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GAZETA L E K A R S K I
у

5 .  p. jYlarceli jMencki
urodził się w Boczkach w Sieradzkiem, 15-go stycznia 1847 r. 
z ojca Wilhelma i matki K atarzyny z Serwaczyńskich. Do gimna- 
zyum uczęszczał w Piotrkowie, po ukończeniu którego w r. 1864 
pojechał do Jeny, gdzie studyował filologię. W r. 1867 przeniósł się 
do Berlina na wydział lekarski. Po skończeniu medycyny przez 
dwa lata zajmował się chemię, w Berlińskiej Akademii technicznej 
(Gewerbe—Akademie) pod kierunkiem prot. B a e y e r A .  W  1871 r. 
został asystentem przy instytucie patologicznym w Bernie, kierowa­
nym przez prof. E. KLEßs’a, a następnie L a n g h a n s A  i N A U N Y N ’a; 

po roku już został mianowany profesorem honoris causa, a po 3-cli 
latach profesorem nadzwyczajnym. Po 6-iu latach pobytu w Bernie 
tak już zasłynę! swemi pracami, iż rząd szwajcarski w drodze usta­
wodawczej zmienił dotychczasowy s ta tu t uniwersytecki i utworzył 
dla N e n c k i e g o  katedrę chemii fizyologicznej a Jego mianował pro­
fesorem zwyczajnym. Podobna katedra istniała wówczas tylko 
w Strasburgu [ H o p p e - S e y l e r ] i w Szkole Głównej W arszawskiej 
[ F u d a k o w s k i ]. Jednocześnie powierzono N e n c k i e m u  kierownictwo 
całego Insty tutu  chemii medycznej. W  r. 1888 oddano N e n c k i e m u  
do użytku gmach, specyalnie na ten insty tu t zbudowany. Przez ca­
ły czas pobytu w Bernie wykładał chemię fizyologiczną oraz jedną, 
dowolnie obraną, część specyalną chemii medycznej. W  r. 1888 za­
proponowano N e n c k i e m u  objęcie wykładów bakteryologii. W  ro ­
ku 1891 N e n c k i  opuści! Szwajcaryę i przeniósł się do Petersbur­
ga, dokąd zaproszono Go na kierownika wydziału chemii fizyologicz-



nej w nowo założonym Instytucie medycyny doświadczalnej, gdzie pracował 
aż do śmierci, która nastąpiła wskutek raka żołądka 14-go października 1901 r. 
W  r. 1900 N e n c k i  z okazyi 500-letniego jubileuszu Uniwersytetu Jagiellońskie­
go w Krakowie został mianowany doktorem honoris causa tej wszechnicy. 
Zmarły był członkiem honorowym Towarzystwa Lekarskiego W arszawskiego. 
W  1897 r. obchodzono 25-lecie działalności naukowej Zmarłego i wówczas „Ga­
zeta L ekarska“ poświęciła Mu osobny numer, w którym koledzy: N u s b a u m , 

P r u s z y ń s k i  i T r z c i ń s k i  poznajomili czytelników z zasługami naszego uczonego 
chemika.

P o s i e d z e n i e  z a g a i ł  p r e z e s  T o w .  d r  S t a n i s ł a w  M a r k i e w i c z  następującem p r z e m ó w i e n i e m :

W przybytku wiedzy lekarskiej, u stóp pomnika wielkiego lekarza i bio­
loga, wśród wizerunków, przywodzących nam na pamięć cały szereg zasłużo­
nych polskich medyków, zebraliśmy się dziś by uczcić zgasłego przedwcześnie 
kolegę naszego, członka honorowego naszego Towarzystwa Lekarskiego, zebra­
liśmy się by przywieść sobie na pamięć to, co M a r c e l i  N e n c k i  zdziałał na polu 
nauki, by oddać hołd niezmordowanej pracy, szerokości poglądów, trzeźwości 
sądu i ścisłości metody badania naszego rodaka, którego imię na zawsze 
w dziedzinie wszechludzkiej wiedzy już jest zapisane.

Wszyscy dziś tu zebrani, bliżsi i dalsi znakomitego Męża, rodzina, towa­
rzysze pracy, byli jego uczniowie, koledzy z zawodu, wszyscy zarówno czuje­
my potrzebę dać wyraz bolesnemu uczuciu, jakie nas ogarnia na myśl, że M a r ­
c e l i  N e n c k i  już nie żyje.

Ale śmierć pracownika tej miary co N e n c k i , śmierć takiego, jakim on był, 
poszukiwacza prawdy, to nie pobudka do martwego i bezowocnego żalu, ale 
raczej hasło, by proporzec, który wypadł z jego zastygłej dłoni, pochwycili ci, 
którym  dane jes t stać na straży przybytku wiedzy i pracy naukowej. W li­
cznej tej kohorcie nie brak i naszych przyrodników i lekarzy. Opłakując 
śmierć wodza, pomni zaszczytu, jak i społeczeństwu polskiemu M . N e n c k i  

przyniósł w całym świecie naukowym, niechajże nie szukają w imieniu Jego li 
wzniosłego wspomnienia, ale raczej niech ono im będzie pobudką do naśladowa­
nia, do naśladowania Jego pracowistości, Jego wytrwałości, Jego ścisłości.

Sursum corda\
Za chwilę w przemówieniu kolegów naszych zarysuje się przed nami 

wspaniały obraz wielostronnej a tak  doniosłej działalności naszego uczonego. 
Przedtem jednak wzywam W as do uczczenia jego pamięci przez powstanie.
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DZIAŁALNOŚĆ NAUKOWA

ś. p. Шагссіедо Itmcfiego.
Przemówienie dra Jana Р п в д М і е г о  na ncsieizenin Tow. Lek. Warsz.

dnia 2-go listopada 1901 roku.

Szanowni słuchacze!

Mnie przypadł dzisiaj smutny, ale zarazem zaszczytny obowiązek przed­
stawienia działalności naukowej nieporównanego M istrza naszego i jednego 
z najznakomitszych uczonych obecnej epoki. Czuję całą ważność i trudność 
zadania, któremu siły moje, zwłaszcza w tak krótkim czasie po nieprzewidzianej 
a niepowetowanej dla nas stracie, sprostać nie są w stanie. Jak ie  były cechy 
charakteru tego wielkiego męża, jak  się krystalizował ten umysł, przenikający 
w najgłębsze tajniki przyrody, świadczą o tern piękne zarysy biograficzne, 
przed 4-ma laty skreślone przez prof. B o g u s k i e g o  i dra N u s b a u m a ; —jakim 
był ś. p. M a r c e l i  N e n c k i  profesorem • i kierownikiem młodzieży, świadczy
0 tem rzewne przemówienie długoletniego współpracownika jego, ucznia
1 przyjaciela p. L e p p e r t a , wygłoszone niedawno w sekcyi chemicznej; jakim 
był chemikiem i badaczem, starali się przedstawić jego uczniowie, z których 
jeden, W a w r z e n i e c  T r z c i ń s k i  już nie żyje, aby tem oddać cześć i  wyrazić 
wdzięczność swojemu Mistrzowi w radosnej chwili 25-letniego jubileuszu jego 
pracy naukowej.

M a r c e l i  N e n c k i  pozostawia ludzkości wielką spuściznę po sobie. Ocenie­
nia wartości skarbów, które wiedza zawdzięcza temu badaczowi i filozofowi, 
mógłby się podjąć tylko tak wytrawny pracownik w dziedzinie biologii, jak  Du- 
CLAUX, aby napisać „historyę wielkiego ducha“.

W  pracach M a r c e l e g o  N e n c k i e g o  skrzyżowały się różne nauki: che­
mia teoretyczna, fizyka, fizyologia, krystalografia, bakteryologia, farmakologia, 
nawet medycyna praktyczna, a wszyskie te dziedziny badań doświadczal­
nych skierowane były do wyjaśnienia istoty życia.

W dziedzinie chemii organicznej dokonał M a r c e l i  N e n c k i  tak licznych 
i doniosłych prac, że, jak  się wyraził jeden z jego biografów, „same przez się 
wystarczyłyby do wyrobienia mu w naukach chemicznych wiecznej sławy“.

Nie podobna na tem miejscu rozbierać szczegółowo tych wszystkich waż­
nych dociekań naukowych, które chemia zawdzięcza niezmiernej pracowitości 
i  nadzwyczajnej pomysłowości M a r c e l e g o  N e n c k i e g o .

Ograniczyć się tedy muszę na wykazaniu punktów wytycznych, świad­
czących o celu, w jakim N encki zaraz po ukończeniu studyów uniwersyteckich, 
stawiając zaledwie pierwsze kroki na drodze naukowej, zaopatrzony jednak



w doskonałą, tech n ik ę laboratoryjną w  szk o le  B a k t e r ^ , p rzystępu je do badania  
c ia ł ch em icznych  bardzo złożonych .

Pierwszym krokiem na tej niezmiernie, jak  się okazało, owocnej drodze po­
szukiwań naukowych było otrzymanie związków guanidyny [karbonylimidu] 
ciała pokrewnego z mocznikiem [karbamidem], ostatecznym produktem spa­
lania ciał białkowych w ustroju.

N e n c k i, ogrzewając octan guanidyny przy wysokiej ciepłocie, przewyższa­
jącej dwieście stopni [230—230°], wprowadził do cząsteczki kwasu octowego 
dwie grupy guanidyny. Otrzymana przy tej reakcyi zasada guanamina, jak  się 
następnie okazało, tworzy z kwasami tłuszczowymi, zawierającymi nie więcej 
niż 7 atomów węgla w cząsteczce, związki, wyróżniające się tak  wybitnemi 
postaciami krystalizacyi, że N e n c k i mógł uznać je za środek rozpoznawczy 
pierwszych członków szeregu lotnych kwasów tłuszczowych. W szystkie na­
stępnie wykryte przez N e n c k ie g o  pochodne guanidyny, jak  guanolina, guanid, 
guanamid, glukocynamina, biuretcyanamid, rzuciły jednocześnie światło na po- 
pochodne zbliżonego do guanidyny kwasu cyannego [karbimidu] i mocznika, 
a doniosłość tych badań jeszcze bardziej się uwydatnia, jeżeli zwrócimy uwagę 
na fakt, że guanidynę można otrzymać z mocznika pod wpływem gazu chlo­
ro w odornego i tęż guanidynę za działaniem wody barytowej można na mocznik 
zamienić.

Chcąc bliżej poznać własności mocznika, N e n c k i przeprowadza szereg bar­
dzo trudnych syntez: siarko-mocznika i związku izomeryjnego, rodanku amonu 
z oksykwasami, z kwasami zawierającymi haloidy, z aledehydarni i t. p. W pro­
wadzając do alloksanu, produktu rozkładu kwasu moczowego, cząsteczkę 
siarko-mocznika, otrzymał N e n c k i kwas siarko-pseudo-moczowy, z niego kwas 
sulfodialurowy, a z tego ostaniego pod wpływem stężonego kwasu siarczanego 
kwas urosulfinowy H 4C3S 0 2H 4, związek analogiczny do kwasu moczowego.

Z drugiej zaś strony zaznaczyć tutaj należy, że N e n c k i  wspólnie z T r z c iń ­
skim  dokonał syntezy kwasu barbiturowego z siarkomocznikiein i że powstały 
przy tej reakcyi produkt kondensacyi, kwas tiouramin-barbiturowy różni się od 
uramilu t. j. kwasu amido-barbiturowego, wprowadzoną w cząsteczkę tego kwa­
su grupą rodanowodoru.

Jeżeli z wynikami badań N e n c k ie g o  nad derywatami mocznika i kwasu 
moczowego zestawimy fakt, że w r. 1888 J B e h r e n d  i B o o s e n  syntetycznie 
otrzymali kwas moczowy przy kondensacyi kwasu izodyaltirowego z moczni­
kiem i że w r. 1895 syntezy tegoż kwasu moczowego dokonał E. F is c h e r  
wspólnie z А а с н ’єш przy stopieniu kwasu pseudomoczowego z kwasem szczawio­
wym, to okazuje się, ż e  n a  w i e l e  l a t  p r z e d t e m  N e n c k i  w s k a ­
z a ł  s p o s o b y  i p r z e w i d z i a ł  d r o g i ,  p r o w a d z ą c e  d o  t e ­
g o  c e l u .

Oczywiście prace nad guanidyną i pochodnymi kwasu moczowego miały 
na celu wyjaśnienie powstawania tych związków w ustroju, innemi słowy 
wykrycie poprzedników mocznika i kwasu moczowego.

W pierwszej swej pracy naukowej, dokonanej wspólnie z ScH U L T Z E N ’em  

nad poprzednikami mocznika w  ustroju, N e n c k i  udowodnił, ż e  acetamid prze-



chodzi przez ustrój niezmieniony, gdy tymczasem kwasy amidowe, jak  glykokol, 
leucyna i tyrozyna, powiększają zawartość mocznika i że zatem ciała te są we­
dług wszelkiego prawdopodobieństwa poprzednikami mocznika, który  się two­
rzy syntetycznie z dwóch ich cząsteczek przy odszczepieniu cząsteczki wody.

Gdy wyjaśnienie sprawy powstawania mocznika dosięgło szczytu rozwo­
ju w pracowni N enckiego , ukazały się ciekawe doświadczenia DRECBSEL’a, do- 
konanejnad otrzymaniem mocznika również na zewnątrz ustroju z soli amonowej 
kwasu karbaminowego pod wpływem prądu elektrycznego, przez co jednocześ­
nie powstawały dwie sprawy, odbywające się w ustroju, utlenianie i odtle- 
nianie.

Badania D rech sele  zyskały punkt oparcia w doświadczeniach S chrö­
der^ , dokonanych w pracowni Schmiedeberg^  w Strasburgu, któremu udało 
się otrzymać mocznik za pomocą przeprowadzania przez wątrobę zwierzęcia 
rozczynów wodnych węglanu lub mrówczanu amonu, ciał przejściowych do 
kwasu karbaminowego.

Ten fak t posłużył DRECHSEL’owi do wypowiedzenia teoryi, że kwasy ami­
dowe, tworzące się z ciał białkowych pod wpływem fermentów, spalając się 
w ustroju na C 0 2 i N H 3 wytwarzają karbaminian amonu, który przemienia się 
na mocznik przy wydzielaniu cząsteczki wody.

I to je s t  fakt, który w zupełności potw ierdził p ierw sze w tej dziedzinie  
badania N enckiego .

Już w pracy J . P r u sz y ń sk ie g o , dokonanej w pracowni berneńskiej 
nad zachowaniem się kwasów amido-salicylowych w ustroju, okazało się, że 
kwasy te przechodzą w ustroju w stan związków uramidowych, analogów 
mocznika, który  przedstawia się jako najprostszy uramid. W tedy wyklu­
czono możność tworzenia się tych związków syntetycznie z gotowego mocznika 
i substancyi amidowych przy odszczepianiu amoniaku, jako też przez doda­

nie cząsteczki jednego z izomerycznych kwasów cyannych |  С =  NOH lub 

..O I
0 ^  1 do grupy amidowej. Pozostała tylko jedna możliwość powstawania

tych związków w ustroju, na drodze syntezy kwasów amidowych z kwasem 
karbaniowym przy wydzieleniu się cząsteczki wody.

Pewne jednak podstawy, że poprzednikami mocznika sa kwasy amidowe, 
osiągnął N encki dzięki udoskonalonej technice operacyjnej, a mianowicie po 
dokonaniu przetoki Е с к ’а pomiędzy vena cava inferior a vena portae, przez co 
związek żyły wrotnej z wątrobą całkowicie został wykluczony.

Stosunek ciał azotowych, wydzielanych z moczem zwierząt [psów] z prze­
toką E c k ’a, przedstawił N e n c k i w wielkiej pracy, dokonanej wspólnie z P a w ło ­
w e m , MASSEN’em i HAHN’em.

Większość zwierząt, które tę ciężką operacyę przeżyły, przedstawiała 
wybitne objawy zatrucia, przybierające postać napadów po każdym bar­
dziej obfitym pokarmie białkowym. Ponieważ mocz tych zwierząt zawie­
rał kwas karbaminowy w stosunkowo znacznej ilości a też samb objawy 
zatrucia występowały u zwierząt nieoperowanych po ' zastrzyknięciu do ży-



ły rozczynów karbaminianu amonu, wyłaniał się stąd wniosek, że czynni­
kiem trującym jest kwas karbaminowy; ponieważ karbaminian amonu przy 
zażyciu wewnętrznem u zwierząt nieoperowanych nie jest trującym, a jedno­
cześnie wywołuje zwiększenie ilości mocznika w moczu, wynikało stąd jasno, 
że wątroba jes t narządem, w którym karbaminian amonu ulega przeobrażeniu 
i, przechodząc przez tlenek karbamidu w myśl teoryi [D r e c h s e l ^ ,  pod wpły­
wem redukujących własności żywej protoplazmy, przy wydzieleniu cząsteczki 
wody zamienia się na mocznik. Tym sposobem wątroba chroni ustrój od z a ­
trucia związkami amoniakalnymi, które z przewodu pokarmowego w wielkiej 
ilości do niej dopływają. Że, aczkolwiek przeważnie ale niewyłącznie w wątro­
bie mocznik się wytwarza, dowiodły tego badania nad zwierzętami z wykluczo­
nym krwiobiegiem żyły wrotnej. Po usunięciu wątroby lub tylko przewiązaniu 
tętnicy wątrobowej, u zwierząt tych zwiększała się ilość amoniaku we krwi, 
mocznik zaś występował w moczu w zwiększonej ilości, we krwi natom iast 
zawartość jego nie uległa zmianie.

Doświadczenia, polegające na przeprowadzaniu przez izolowaną ale żywą 
jeszcze wątrobę krwi, zawierającej dodany doń glykokol, leucynę lub kwas 
asparaginowy, wykazały, że substancye te z wątroby wychodzą pod po­
stacią mocznika, a więc, że mocznik tworzy się z kwasów amidowych. Do­
świadczenia te zarazem stanowią potwierdzenie najpierwszych badań N e n c k ie ­
g o , dotyczących powstawania mocznika i jego poprzedników w ustroju i wień­
czą dzieło, przez wiele lat z wielkim trudem dokonane.

W ten sposób powstawanie najważniejszego produktu azotowej przem ia­
ny materyi przez M a r c e l e g o  N e n c k ie g o  w  najdrobniejszych szczegółach wy­
jaśnione zostało.

R ó w n ie ż  u d o sk o n a le n ie  m eto d y  o p e r a c y jn e j  p o z w o liło  N e n c k ie m u  p r z e ­
p r o w a d z ić  n a d e r  cen n e  b a d a n ia , d o ty c z ą c e  tr a w ie n ia  i sk ła d u  so k u  ż o łą d k o ­
w e g o .

Z badań N e n c k ie g o  i S im a n o w s k ie j , dokonanych na zwierzętach z prze­
toką żołądkową i przełykową, wynika że sok żołądkowy zawiera rodanowodór, 
że jego normalny kwas solny w żywym ustroju może być zastąpiony przez 
B rH , że wreszcie przy oziębieniu do 0° wydziela się zeń biały osad pepsy­
ny, posiadający własność trawienia białka. Zastanawiając się nad pochodze­
niem kwasu solnego w soku żołądkowym, N e n c k i  na mocy licznych oznaczeń 
chloru w narządach doszedł do przekonania, że najwięcej chloru nagromadza 
się w błonie śluzowej żołądka w stanie spoczynku, skąd składnik ten wydziela 
się w stanie czynności narządu w połączeniu z pepsyną i stanowi integralną 
część jej cząsteczki. Pepsyna jes t jednym z t. zw. c z y n n y c h  c i a ł  b i a ł k o ­
w y c h  i zawiera w nader złożonej swej cząsteczce nukleinę, albumozę, lecytynę 
i kwas solny. Obecność chloru, ściśle związanego z cząsteczką pepsyny, analo­
gicznie do obecności żelaza w cząsteczce hemoglobiny, którego usunąć się nieda 
bez poważniejszych zmian samej substancyi, naprowadziła N e n c k ie g o  na myśl, 
że popioły, K, Na, Cl, SO, i inne, nie należy uważać za domieszki przypadkowe, 
lećz za integralne składniki ciał białkowych, posiadające pewne określone 
czynnościowe znaczenie w ustrojach zwierzęcego i roślinnego pochodzenia.



Czynności ich sę rozmaite: jedne służę do budowy szkieletu, inne maję, zadanie 
odżywcze, inne jak lecytalbumina spełniaję zadanie wyboru, inne wreszcie 
maję własność, zobojętniajęcę szkodliwe czynniki i t. d.

Inne bardziej praktyczne zastosowanie, pierwotnie zakreślone, miał na 
celu szereg prac dotyczęcych kondensacyi fenolów. Punktem wyjścia do tych, 
przez wiele lat przy udziale wielu współpracowników dokonanych poszukiwań 
był wykryty przez N e n c k ie g o  sposób otrzymania połęczeń fenolów z kwasami, 
polegajęcy na użyciu chlorku cynku, jako środka pobudź aj ęcego reakcyę. W ten 
sposób z kwasu octowego i rezorcyny otrzymany został rezacetofenon obok ciał 
barwnych rezaceteiny i acetofluoresceiny, z kwasu octowego i izomerów rezor­
cyny, pyrogallolu i hydrochinonu—gallacetofenon i chinacetofenon, z bezwod­
nika kwasu bursztynowego i rezorcyny- sukcyneina.

Przy zastosowaniu chlorku cynku N e n c k i  skondensował fenol z kwasem 
mrówczanym na aurynę i otrzymał jej analogi, kresolaurynę i ©rcynaurynę, 
a przy wzmocnieniu działania czynnika, wywołujęcego reakcyę dodaniem tleno­
chlorku fosforu udało się mu skondensować różpe kwasy tłuszczowe z węglo­
wodorami aromatycznymi, otrzymać polioksyketony, szeregi zwięzków podo­
bnych do alkaloidów roślinnych oraz polęczenia fenolów z kwasami aromatycz- 
nemi, których przedstawicielem jest dobrze znany i powszechnie stosowany 
środek leczniczy salicylan fenylu czyli salol.

Wreszcie w  ostatnich czasach N e n c k i  przy zastosowaniu nowego środka 
kondensujęcego, chlorniku żelaza, otrzymał wiele bardzo złożonych substancyi, 
z których prawdopodobnie niejedna znajdzie zastosowanie w przemyśle lub 
sztuce leczniczej.

Ogrom tych nowych zdobyczy w dziedzinie chemii organicznej nie pozwa­
la na razie nawet przewidzieć ich znaczenia praktycznego w całej rozcięgłoś- 
ci, ale ten, że tak powiem uboczny produkt naukowej działalności N e n c k ie g o , 
znalazł już zastosowanie w praktyce lekarskiej.

Bo też wiele z otrzymanych syntetycznie zwięzków przeprowadzał 
N e n c k i  przez ustrój zwierzęcy, porównywał zachowanie się nowych substancyi 
z ciałami do nich pokrewnymi, aby dojść do farmakologicznego ich działania, 
wyjaśnić przebieg reakcyi, zachodzęcych w ustroju, a jednocześnie wykazać 
jaki zachodzi zwięzek pomiędzy budowę chemicznę ciała a jego wpływem na 
ustrój.

Już w pracy inauguralnej p. t. „Die Oxydation der aromatischen Verbin­
dungen im Thierhörper* N e n c k i  przekonał się, że saligenina utlenia się w ustro­
ju na kwas salicylowy, gdy tymczasem acetamid, kwas ftalowy i tyrozyna prze­
chodzę przez ustrój w stanie niezmienionym. Opierajęc się na tych badaniach 
jako też na doświadczeniach S c h u l t z EN’a, N e n c k i  doszedł do wniosku, że 
w ustroju utlenianiu ulegaję tylko łańcuchy boczne jędra benzolowego. Przy­
puszczenie to w istocie znalazło poparcie w badaniach, dokonanych w jego pra­
cowni przez Z ie g l e r ’a nad cymolem kamforowym, który opuszcza ustrój w po­
staci kwasu kuminowego przy utlenianiu jednej grupy metylowej na karboksy- 
lowę, oraz w doświadczeniach L e o n a  N e n c k ie g o  nad  mezytelenem czyli trój- 
metylobenzolem, którego produkt utlenienia, kwas mezytylenurowy, łęczęc się 
z glykokolem, opuszcza ustrój jako kwas mezy tylenurowy.



Że jednak w pewnych warunkach sam szkielet benzolowy może uledz utle­
nianiu, dowiodły tego badania NAUNYN’a i Schultz en’a, którzy stwierdzili 
przemianę w ustroju benzolu na fenol. Badania, przeprowadzone w tym kie­
runku przez N enckiego wspólnie z G iacosa’q, wykazały, że ustrój posiada w is­
tocie własność utleniania benzolu nie tylko na fenol, lecz i na oksyfenole izome- 
ryjne, pyrokatechinę i hyrochinon, i że związki, powstające przy zastąpieniu 
wodoru w benzolu alkylami, wydzielają się z ustroju jużto jako analogi kwasu 
hipurowego, jużto jako etoro-siarczany, jużto w połączeniu z kwasem glyku- 
ronowym, jużto wreszcie jako substancye bardziej utlenione [np. izopropylobenzol 
w postaci oksykumolu].

Prace nad zachowaniem się substancyi aromatycznych w ustroju dopro­
wadziły zawsze uogólniający umysł N enckiego do wyjaśnienia zjawiska utle­
niania fizyologicznego w ustroju.

Jakoż Nencki wspólnie z GiACOSA’ą udowodnił, że benzol w obec 1% ługu 
sodowego pod wpływem ozonizowanego powietrza utlenia się in vitro na fenol 
i że utlenianie w ustroju następuje przy rozkładzie tlenu cząsteczkowego w wy­
dzielaniu aktywnego tlenu atomistycznego. Z następnych badań Nenckiego, do­
konanych z SiEBER'ową, okazało się, że przy ciepłocie ciała w obecności alkalii 
cukier gronowy, cukier mleczny i maltosa utleniają się nakwaś mleczny, proteiny 
na peptony, kwas moczowy przemienia się na kwas uroksanowy, następnie do­
piero daje produkty rozkładu: C 02, glyoksalomocznik, węglan i szczawian 
amonu, i że utlenianie następuje nie tylko pod wpływem tlenu atmosferycznego, 
lecz nawet w atmosferze beztlenowej, a zachodzące tu zjawiska utleniania róż­
nią się tylko nadzwyczajną powolnością od spraw, przebiegających w ustroju, 
gdyż miejscem spraw utleniania w ustroju jest żywa komórka protopla- 
zmatyczna; cięgła zaś przemiana pomiędzy tlenem cząsteczkowym a atomami, 
w drobinach protoplazmy zawartymi, stanowi najbardziej znamienną cechę jej 
żywotności.

W  celu praktycznego zastosowania tych wyników badań in vitroy Nencki 
wprowadził nowy odczynik na zjawisko utlenienia w ustroju, benzol, który 
w warunkach normalnych wydziela się z moczem w postaci stałej prawie ilości 
fenolu. Za pomocą tego odczynnika udało się wykazać, że osłabienie utle­
niania występuje przy pewych zatruciach [fosforem, chorałem, eterem, alkoho­
lem, morfinąj lub towarzyszy pewnym cięższym sprawóm chorobowym jak bia­
łaczce i zanikowi mięśni postępującemu.

N encki przeprowadził również badania nad zachowaniem się w ustro­
ju wielu bardziej złożonych ciał, różnych fenolów, pochodnych naftaliny, 
nitrobenzaldehydów, amidów, kwasów amidowych, oksyketonów i t  d , a ze 
sposobu wydzielania tych związków wysnuwał wnioski, dotyczące spraw 
utleniania, syntezy lub rozszczepienia, zachodzących w ustroju pod wpływem 
żywych komórek, rzucając, jednoczenie światło na stosunek związków chemicz­
nych do ich własności leczniczych.

Z tych oto badań okazało się, że najmniej szkodliwymi są związki stałe,1 
najtrudniej zmianom w ustroju ulegające, lub też takie, które w cząsteczce 
swojej zawierają najbardziej utlenione grupy: karboksylową [COOH] lub sulfo-



nową, [S 0 3H ], chroniące ich od.zmian, będących następstwem zaburzenią równo­
wagi w normalnych sprawach żywej protoplazmy.

Nowe związki z szeregu eterów złożonych posłużyły też Nenckiem u do 
wyjaśnienia spraw rozszczepiana pod wpływem komórek lub cieczy ustroju. Sa­
lol i betol rozkładają się, podobnież jak tłuszcze pod wpływem trzustki, na 
składniki: fenol resp. ß-naftolj i kwas salicylowy; salicylan tymolu, a-dwu 
oksynaftaliny, hydrochinonu na odpowiednie ciała analogiczne do składników 
salolu.

Tę własność rozszczepiania, oprócz mięśni, posiadają wszystkie narządy 
ustroju, w najwyższym jednak stopniu trzustka i wątroba. A stąd wyłonił się 
wniosek wielkiej doniosłości praktycznej: możność i właściwość wprowadzenia 
do ustroju substancyi w wodzie nierozpuszczalnych, ęo więcej—otrzymanie ete­
rów złożonych ciał aromatycznych pozwala na dokonanie względnej antysepty- 
ki kiszkowej przez zastosowanie środków, zawierających w swej cząsteczce 
złożonej skondensowane pierwiastki przeciwgnilne w znacznych, nawet trują­
cych dawkach, które dlatego nie wywierają na ustrój wpływu szkodliwego, że 
się nadzwyczaj wolno ze wzajemnego połączenia wyswobadzają.

W tym to celu upośledzenia spraw 'fermentacyjnych w kiszkach, wprowa­
dził N encki do terapii nadtlenek wapnia, gorit, którego skuteczność objaśnia się 
rozszczepieniem tego związku z wydzielaniem czynnego tlenu pod wpływem  
drobnoustrojów i soków trawiennych.

Widzimy więc, że te różnorodne związki, utworzone z ciał bezwładnych 
w retorcie, wyświetliły najbardziej zawiłe zjawiska utleniania, syntezy i roz­
szczepiania, zachodzące w żywych komórkach.

Ale o wiele jeszcze dalej sięgające wnioski wysnuł N enck i przy badaniu 
ciał barwnych w ustroju.

Z moczu N encki otrzymał i zbadał barwniki grupy indygowej i urorozeinę, 
przy samoistnem trawieniu trzustki proteinochromogen, barwniki czarne z mię- 
saków, pokrewne barwnikom włosów u człowieka i konia, zawierające znaczną 
ilość S, barwnik naczyniówki i t. d. Najszczegółowiej jednak opracowane zosta­
ły przez N enck iego  przy pomocy uczniów p. SiEBEtVowej, Z a lesk ie g o , L a ­
chow icza, Lebensbauma, A b e l’u, B ia ło b rzesk ieg o  barwniki krwi, począwszy 
od oksyhemoglobiny, kończąc na hemanie i licznych jej produktach rozkładu.

Do wydzielania barwników krwi użył N en ck i jako środka wytrawiające­
go wrzącego alkoholu amylowego. Otrzymana została hemina, przy rozkładzie 
jej ługami hematyna, z tej zaś ostatniej działaniem kwasu siarczanego prz}  ̂
odszczepieniu atomu żelaza i utlenieniu—hematoporfiryna; w ten sposób wykaza­
ny został stosunek pomiędzy hemmą i hematyną a hematoporfiryną. Dalsze 
badania okazały, że przeobrażenie barwnika krwi, heminy na barwnik żółcio­
wy polega na stracie żelaza i uwodnieniu, a z tąd wniosek, że bilirubina jest, 
macierzystą materyą dla barwników krwi.

Następnie osiągnięte wzory chemiczne uległy wielokrotnemu sprawdze­
niu przez wyosobnienie barwników krwi różnymi metodami i otrzymanie eterów 
oraz produktów rozkładu.

GAZ. LEK. NR. 46.



W  czasie tych poszukiwań ukazały się prace S c n u N C K ’a  i M a r c h l e w ­
s k i e g o  nad barwnikami zieleni roślinnej. Chemicy ci przy ogrzewaniu różnych 
pochodnych chlorofilu, a zwłaszcza fillotaoniny, wykryli barwnik czerwony fillo- 
porfirynę. Skład tego barwnika 0 16H ,80 N 2 różnił się od hematoporfiryny 
N e n c k i e g o  o 2 atomy tlenu, a ponieważ w hematoporfirynie dwa atomy wodoru 
[jakto .poprzednio było wiadomem] mogę, być zastąpione przez alkyle, stąd też 
z góry można było przewidywać, że hematoporfiryna zawiera dwie grupy 
hydoksylowe i jest dwuoksyfilloporfiryną.

Dowody doświadczlne tej przemiany dają wskazówkę na związek tych 
dwóch tak rozpowszechnionych w przyrodzie barwników. W celu przeprowa­
dzenia hematoporfiryny w zw iązki' pokrewne filloporfiryny, N encki za punkt 
wyjścia obrał eter octowy heminy. Substancya ta przy redukcyi kwasem jodo- 
wodornym i jodkiem fosfonu dała produkt zajmujący miejsce pośrednie 
pomiędzy filloporfiryną i hematoporfiryną—mesoporfirynę [C16H 180 2N2].

Z drugiej zaś strony z roztworu tegoż eteru octowego heminy w kw asie  
octowym lodowatym  w ydzielił N encki, przy użyciu środków redukujących  
[dymiącego kw asu jodowodornego i jodku fosfonu] lotną zasadę, niezawierającą  
tlenu, hemopyrrol [C8H 13N] w postaci oleju, posiadającego zapach skatolu  
i naftaliny. N a powietrzu hamopyrrol zamienia się na urobilinę [hydrobilirubinę], 
najprawdopodobniej według analogii z urobiliną MALY’ego przy udziale 4-cli 
jego  cząsteczek .

I 4C8H 13N +13O =C 32H 40OiN4-1-6H2O].
Ponieważ hemina rozszczepia się na dwie cząsteczki hematoporfiryny, 

stąd też ta ostatnia jako też mezo- i filloporfiryną powstaje przy udziale 2-ch 
cząsteczek hemopyrrolu. Zastanawiając się bliżej nad - istotą hemopyrrolu, N. 
doszedł do przekonania, że związek ten analogicznie do kwasów hematinowych 
K ü S T E R ’a  jest najprawdopodobniej butyloindolem i na tej podstawie wyprowa 
dził budowę filloporfiryny, mesohematoporfiryny i hematoporfiryny, a wreszcie 
heminy.

W ten sposób N encki udowodnił bezpośredni związek pomiędzy barwni­
kiem zieleni roślinnej, a barwnikiem krwi, pomiędzy tym ostatnim a barwnikiem 
żółci i okazał, że wszystkie barwniki krwi posiadają wspólne źródło w pochod- 
nem pyrrolu, podobnie jak inne barwniki ustrojowe, jako też i ciała białkowe.

Jednocześnie z badaniami w dziedzinie chemii organicznej i fizyologicznej 
N encki oddawał się wyjaśnieniu spraw rozkładu i gniciu, jako następstwu ż y ­
cia niższych ustrojów roślinnych, a te sprawy posłużyły do wypowiedzenia 
teoryi, sięgających już niemal w najskrytsze tajniki istoty życia.

Ilość prac, w tym kierunku dokonanych przez niego i jego uczniów, jest 
tak wielką, że ugrupowanie ich i wykrycie wzajemnego pomiędzy niemi stosun­
ku stanowi zadanie niezmiernie trudne.

Przed kilku laty na innem miejscu mówiłem, że badania te, rozpoczęte 
w chwili, gdy nauka o drobnoustrojach była zaledwie w kolebce, rozwijały się 
w miarę nagromadzenia nowych faktów, zdobytych w bakteryologii przez 
K och’а i jego następców. Grdy jednak K och zajmował się głównie morfolo­
giczną stroną drobnoustrojów i wyszukiwał najdogodniejsze dla ich rozwoju



podłoża, N enckiego zadaniem było wykrycie ich własności biologicznych, 
budowy chemicznej i produktów ich żywotności. Pod tym względem stanął 
N encki na wysokości, przez nikogo ze współczesnych badaczów niedoścignio­
nej.

O ile się zdaje, określenie warunków żywotności mikrobów, nie było pier- 
wotnem zadaniem N enckiego, stanowiło jednak konieczne następstwo jego 
poszukiwań i jeżeli wogóle w wielkich umysłach można znaleźć pierwszą po­
budkę do doniosłych zdobyczy w nauce, to w działalności N enckiego tym 
punktem wyjścia do całego szeregu badań w dziedzinie fermentacyi były p ra ­
ce B a e y e r 'u  nad indygiem i j A F F E g o  nad uroksantyną H a l l e r ^ .

Przed badaniami N enckiego w  tej dziedzinie wiadomo było, że błękit 
indygowy pod wpływem ciał redukujących zamienia się na biel indygową, 
ogrzany zaś z kwasem saletrzanym przemienia się na izatynę, która pod wpły­
wem materyi redukujących tworzy dwuoksyindol, oksyindol wreszcie indol.

W celu wryjaśnienia istoty barwnika indygowego w moczu i warunków 
wytwarzania się jego w ustroju N encki najpierw wprowadzał indol i izatynę 
do ustroju, a badając następnie mocz wykrył w nim błękit indygowy oraz pur­
purowy barwnik, podoby do urrodyny H a l l e r ’u; a następnie otrzymał tenże 
indol przy trawieniu włóknika, serumalbuminy i kleju pod wpływem trzustki 
oraz dokonał mozolnego oznaczenia jego wagi cząsteczkowej.

Dalszym następstwem tych poszukiwań była klasyczna praca, poświęcona 
prof. VALENTiN’owi p. t. „ Ueber die Zersetzung der Gelatine und des E iw eis -  

ses b e id er  F äulniss m it P an creasu. W niej N encki zestawia różnice, zacho­
dzące przy gniciu żelatyny i białka, rzucając światło na skład tych dwóch 
substancyi proteinowych. Grdy żelatyna przy gniciu rozkłada się przy wydziela­
niu NH , i 0 0 3 na leucynę, glykolol i kwasy tłuszczowe lotne [kwas octowy, 
masłowy i waleryanowy], pomiędzy produktami rozkładu białka w tych samych 
warunkach, obok tych samych kwasów amidowych i lotnych kwasów tłuszczo­
wych, występuje indol; różnica przeto zasadnicza pomiędzy żelatyną a białkiem 
polega na braku w cząsteczce pierwszej substancyi macierzystej dla indolu.

Przy tych badaniach N encki wyosobnił leucynę trudno rozpuszczalną oraz 
kwas amido-waleryanowy, przedstawiające tylko stereoizomery poprzednio już 
dobrze znanych tych kwasów amidowych i z produktów gnicia żelatyny wydzie­
lił nową zasadę C3H9N, zbliżoną do propiliaku, wreszcie alkaloid zwierzęcy

/СН3
C8H 14N izofenyletiliak C6H , — ОН \ ^ д  , nazwany kollidyną.

К  o 11 i d у n a N enckiego  b y ł a  p i e r w s z ą  p t o m a i n ą ,  o t r z y ­
m a n ą  w s t a n i e  k r y s t a l i c z n y m .

W  ten sam sposób jak  białko surowicze Nencki badał elastynę i substau- 
cyę mózgową w celu uwydatnienia różnicy, zachodzącej w ich składzie, 
a w jego pracowni berneńskiej przy gniciu białka otrzymał Secretan, a na- 
stępnieBRiEGER metylo-indol czyli skatol, tenże skatol przy stopieniu białka 
z potażem, Odermatt udowodnił, że fenol, jako produkt gnicia nie tworzy się 
z indolu, a J anneret doszedł do wniosku, że rozkład materyi azotowych może 
nastąpić tak  przy jak i bez dostępu powietrza i że produkty tego rozkładu są 
w obu przypadkach jednakie, tak pod względem jakościowym jak  ilościowym.



Opierając się na tych licznych badaniach, N e n c k i  wygłosił własną teoryę 
gnicia i anaerobiozy. Przeprowadzając analogię pomiędzy działaniem fermen­
tów uorganizowanych a wpływem kwasów i zasad na proste lub złożone’aminy, 
kwasy amidowe, etery, bezwodniki i t.d., N e n c k i  doszedł do przekonania, że roz­
kład materyi organicznej pod wpływem fermentów następuje przy udziale wody 
i rozkładzie jej na jony HO i H, a fermenty uorganizowane postawił na granicy 
pomiędzy światem roślinnym a zwierzęcym. Podobnież jak rośliny, według 
N e n c k ie g o , drobnoustroje przyjmują azot w postaci soli amoniakalnych; nie 
wchłaniają tlenu przy rozkładzie C 02, lecz podobnież jak  ustroje zwierzęce 
węgiel i tlen wydobywają z najbardziej złożonych związków organicznych; 
nadto posiadają, przynajmniej w większości, tę cechę charakterystyczną, że mo­
gą żyć i rozwijać się bez dostępu powietrza, że są anaerobami.

W dalszym rozwinięciu tej tezy N e n c k i  udowodnił, wbrew twierdzeniu 
GüNNiNG’a, że fermentacya może nastąpić tak w rurach zamkniętych, jakoteż 
w atmosferze beztlennej [przy pochłonięciu tlenu alkalicznym rozczynem pyro- 
gallolu], że gnicie powolne przy anaerobiozie zależy od powolnego dobywania 
tlenu z rozczepionego podłoża ożywczego, że wreszcie sprawy anaerobiozy 
przebiegają również w przewodzie pokarmowym z wydzielaniem charaktery­
stycznych poduktów życia.

A ta sama anaerobioza, która dała możność wniknięcia w istotę spraw ży­
ciowych drobnoustrojów, posłużyła za odczynnik na bardzo złożoną budowę ciał 
białkowych. N encki, przy badaniu produktów rozkładu białka pod wpływem  
anaerobów (charbon symptomatique b. liąuefaciens magnus, b. spinosus) doszedł do 
przekonania, że cząsteczka białka zawiera tylko trzy grupy aromatyczne, 
trzy macierzyste substancye dla wszelkich ciał aromatycznych, wytwarzają­
cych się z białka przy jego rozkładzie, a mianowicie: kwas feniloamidopropiono- 
wy, tyrozynę czyli kwas paroksyfeniloamidopropionowy i kwas skatoloamido- 
octowy oraz okazał, że żelatyna różni się od białka tem, że w składzie 
swej cząsteczki nie zawiera ani grupy tyrozyny ani kwasu skatoloamidoocto- 
wego.

Przy tejże anaerobiozie N encki wspólnie z SiEBER’ową otrzymał pomię­
dzy produktami gnicia merkaptan metylowy, który jest stałym składnikiem 
ludzkich wypróżnień i wydziela się z moczem po spożyciu szparagów, jako 
produkt rozkładu asparaginy w ustroju zwierzęcym.

Trudno jes t skreślić wyniki badań, dokonanych przez wielu autorów w pra­
cy N e n c k ie g o  nad rozkładem białka i cukru pod wpływem różnych, a prawie 
wszystkich najważniejszych pasożytów chorobotwórczych. Badania te dały 
możność wyjaśnienia własności drobnoustrojów, a jednocześnie wskazały na 
cechy, któremi można wyróżnić od siebie różne podobne odmiany. Wspom­
nieć tu taj należy, że wąglik gazowy przy rozkładzie cukru wytwarza zeń kwas 
mleczny fermentacyjny, lasecznik F u e u d e n r e ic h ^  kwas mleczny prawoskrętny, 
że lasecznik okrężnicy tworzy z dekstrozy kwas mleczny prawoskrętny, lasecz­
nik zaś tyfusowy kwas mleczny lewoskrętny i t. d.

Na mocy doświadczenia nad rozkładem cukru pod wpływem wąglika ga­
zowego, w porównaniu z hodowlą mieszaną wąglika gazowego z micrococeus



acidi paraladici, wysnuwa N encki pogląd na znaczenie kombinacji pasożytów  
i mieszanego zakażenia.

Mieszanina hodowli, obok cechy właściwej każdemu pasożytowi, daje nowe 
produkty: w przypadku powyżej podanym—normalny alkohol butylowy.

Aczkolwiek znaczenie zakażeń mieszanych znane było w medycynie dzię­
ki pracom KoGER’a, M otm ’ego, MASs’a, BniGER’a, Епысн’а i Dunina, to jed­
nak oparcie tej kwestyi na gruncie chemii jest wyłączną, zasługą N enckiego. 
Według jego teoryi skojarzenie dwu pasożytów może wzmacniać działalność 
głównego czynnika lub też ją osłabiać; w pierwszym razie będzie symbioza, 
w drugim enantobioza.

O ile zaś cięższem jest zakażenie hodowlą mieszaną od wprowadzenia do 
ustroju czystej hodowli pasożytów, dowiodły tego dokonane w pracowni N en­
c k i e g o  prace ScHREiNER’a nad mieszaniną laseczników tyfusowych w połączeniu 
z paciorkowcem ropotwórczym oraz badania, przeprowadzone przy współudziale 
B la c h s te in u  і СизіЕт’а w Baku nad mieszaniną laseczników cholerycznych 
i bac: caspicns a, ß i 7.

Tę samą metodę, jaka wydała niespodziewane a dla nauki doniosłe wyniki 
przy wyjaśnieniu produktów rozkładu białka i udziału w tem drobnoustrojów, 
N en ck i zastosował do badania spraw fermentacyjnych w przewodzie pokarmo­
wym przy współudziale M a cfa d y en ^  i SiEBER’owej, które po raz drugi przez 
J a k ow sk iego  na innych przypadkach u człowieka znalazły potwierdzenie i spro­
stowały mylne do tego czasu poglądy na trawienie kiszkowe.

J a k a  jes t zresztą doniosłość praktyczna tych i innych badań w dziedzinie 
bakteryologii, to szczegółowo inni mówcy na tem miejscu przedstawią; zazna­
czyć jednak winienem, że w następstwie prac nad ferm entacją białka i woda- 
nów węgla powstało wiele innych zagadnień, które przez różnych pracowni­
ków rozwiązanemi zostały.

Najpierw wyłoniła się kwestya budowy chemicznej tych ustrojów, które 
tak  dziwne zjawiska fermentacyjne wywołują. W ykryta  została mykoproteina, 
ciało białkowe, zawarte w bakteryach gnilnych, antrakoproteina — w laseczni- 
kach wąglikowych; w pracowni N en ck iego  D yrm ont określa skład chemiczny 
laseczników i zarodników wąglikowych, B o v e t—skład laseczników rumienia gu­
zowatego, H am m erschlag—skład laseczników gruźliczych i otrzymuje z nich 
czynnik swoisty, podnoszący ciepłotę ciała, nierozpuszczalny w wyskoku, a by­
ło to jeszcze przed ogłoszeniem przez К оси ’а specyficznego środka przeciwko 
gruźlicy, tuberkuliny.

Bównież w przededniu odkrycia surowicy przeciwbłoniczej przez Ввнвша’а 
і R ou xa  D ziehzgow ski i R rkow sk i wyosobniają z podłoża laseczników dyf- 
terytycznych właściwe im toksyny. I  tu jest znowu początek do wielkiego 
szeregu prac nad toksynami, anty toksynami i surowicami. Gdy D zierzgow sk i 
doskonale wyszkolony, przejęty poglądami Mistrza, oddaje się samodzielnej pra­
cy nad toksynami i antytoksynami .dyfterytycznemi, N encki przy współudziale 
SiEBER’owej i W yżnikiew icza przystąpił do badań nad księgosuszem. Badania 
te uwieńczone zostały świetnymi wynikami: wykryty został skuteczny sposób 
leczenia przez uodpornianie surowicą po zastrzyknięciu uprzedniem krwi zwie-



rzęcia, dotkniętego księgosuszem. Surowica przeciw księgosuszowa, jako środek 
uodporniający i leczniczy, okazała się w działaniu silniejszą od surowicy prze- 
ciwbłoniczej. F a k t ten ma o ty łe  jeszcze doniosłe znaczenie, że surowica prze- 
ciw dyfterytyczna jes t antytoksyną, gdy tym czasem  surowica przeciw księgosu­
szowa zabija swoisty czynnik chorobotwórczy, same mikroby. W  ten sposób na­
dany został nowy kierunek do otrzym ania innych surowic bakteryobój czych 
[przeciwpaciorkowcowej, przeciw gruźliczej, przeciwtyfusowej i t. d.].

Idąc wciąż wyżej od poznania własności biologicznych komórek i jej składu 
chemicznego do ich przystosowania się i wzajemnego oddziaływania w ustro ju  
wvższej organizacyi, przechodząc z drugiej strony od białka m artwego do tych 
jego postaci, gdzie ustaje granica pomiędzy tern co m artw e, a co żywe, do tarł 
N e n c k i  do poznania istoty enzymów, substancyi najbardziej chwiejnych, n a jb a r­
dziej wrażliwych, związków z najluźniejszym rozmieszczeniem atomów w nad­
zwyczaj złożonej ich drobinie, związków, mających cechę aldehydów i, jak  te , do 
wszelkich przem ian najbardziej skłonnych. Poznanie tych ciał o labilnej budo­
wie i warunków ich p rzeistaczania się w sta łą  konfiguracyę, ja wreszcie dążenie 
do otrzym ania sztucznego takich niestałych ciał białkowych, któreby miały 
własności żywej protoplazmy, oto cel, do k tórego obecnie nasze dążenia winny 
być skierow ane. Tezę tę wypowiedział M a r c e l i  N e n c k i  w  odczycie inauga- 
ra ln y m lX  Zjazdu lekarzy i przyrodników  polskich w K rakow ie.

P raca  ta  streszcza zadania biologicznej chemii, równoznaczne z zadaniem 
poznania i istoty życia. M a r c e l e m u  N e n c k ie m u  nieprzewidziane losy tej za­
kreślonej przezeń wzniosłej idei urzeczyw istnić w całości nie pozwoliły. Śmierć 
zaskoczyła go w chwili najw iększego rozwoju jego umysłu genialnego; dzieła 
jednak, k tóre pozostawił, zapisały w dziejach nauki na wieczne czasy imię 
jego w szeregu najznakom itszych badaczy zjaw isk przyrody.
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M A R Y E N B A D Zdrojowisko wszechświatowe 
(Czechy).

Kreuzbrunn, Ferdinandsbrunn, najsilniejsze wody w Europie,

zawierające sól glanberską (5 grm. soli glauberskiej w litrze). W skazania: 
otyłość, otłuszczenie wątroby, serca, zaparcie stolca, plethora. ^

Ambrosiusbrunn, najsilniejsza szczawa źelazista w Europie 

(0,77 grm. dwuwęglanu żelaza w litrze). W skazania: niedokrwistość, błędnica.

Rudolfsquelle, źródło wyróżniające się znaczną zawartością kwasu 

węglanego wapnia i ’magnezyi. Wskazania: chroniczne katary  narządów 
moczowych, kamienie nerkowe, moczówka cukrowa, arłhritis.

Sanatoryum międzynarodowe
52-26 Szwajcarya, Davos - Dorf, Kant. Graubünden.

ZDROJOWISKO LETN IE I ZIMOWE.

Dyrektor D-r Med. Humbert
(dotychczasowy dyrektor Sanatoryum Malvilliers).

Sanatoryum pierwszorzędne z komfortem i z najnowsze mi urzą­
dzeniami hygienicznemi. Położenie piękne, słoneczne i od wia­
trów zabezpieczone. Wielkie halle zwrócone na południe. Sta­
ranna opieka. Leczenie według zasad Brehmera i Dettweilera. 

BUT“ Prospekty gratis przesyła  dyrektor zakładu  
lub w ła śc ic ie l

A .  Hirsch.

■— — —  ■ і
Wyroby z soli naturalnych— ekstrakt wody.

PASTILLES VICHY-ETAT
Cukierki u ła tw iające traw ien ie .

COMPRIMES VICHY-ETAT
■ ^^^ T Y tM ^ rzy rząd zen i^ sam em u  sobie w oda akaliczna gazowa.
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