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Prof. Napoleon Cybulski, jako badacz

i nauczyciel.
Napisal

Doc. dr Jan Pruszynski.

W r. b. uplywa 25 lat od czasu, kiedy jeden z najznakomitszych na-
szych uczonych chwili obecnej objal katedre fizyologii na Uniwersytecie Ja-
giellonskim. Bodem z Litwy, rzucony zostal losem na pélnocny wschod, tam
odbyl studya, tam pierwszych prac dokonal, tam tez skrystalizowala sie jego
dzialalno$¢ naukowa. A zamilowal nauke tak dalece, Ze od drugiego roku
studyéow uniwersyteckich, z poczatku jako student, nastepnie jako asystent,
pozniej jako prosektor przy katedrze, podéwczas zajmowanej przez jego przy-
jaciela prof. TarRcHANOWA, a dalej jako samodzielny, nieoceniony kierownik
w najdrozszym dla nas przybytku wiedzy, pracowni fizyologicznej nie opuscil.

W Polsce niema wogdle warunkéw dla wyrobienia si¢ flzyologa, nie ze
wzgledu na brak kierunku, lecz ze wzgledu na trudnoSci materyalne, z kto-
remi mlody badacz walczy¢ musi. Totez wtedy Kkiedy zaczyna wylaniaé sie
nowy obiecujacy talent, juz zaczynaja mu skrzydla opadaé. Takich talentéw
w dziedzinie fizyologii mozna byloby szeregi wypisaé tak ze szkoly PioTrow-
skieGo w Krakowie, jak i ze szkoly N awrockieco w Warszawie. Wszyscey
ci pracownicy, straciwszy najlepsze lata na zdobywaniu techniki laboratoryj-
nej, zmuszeni byli przejS¢ na inne pole, pole dzialalnoSci lekarza praktycznego.

Nic wiec dziwnego, Ze po Smierci P1oTROWSKIEGO trudno bylo znalezé
odpowiedniego nastepce wsréd uczniow Wszechnicy Jagiellonskiej. Wybér
padl na CyBuLSKIEGO.

Bo nazwisko CYyBULSKIEGO juz bylo glosne w nauce. Pierwsza jego praca,
wykonana wr. 1879 w pracowni TArRcHANOwA, dotyczyla wplywu postawy
ciala na boczne ci$nienie, tetno i oddychanie u zwierzat. Potem ogloszone
zostaly badania nad oznaczeniem predkosci ruchu pobudzenia nerwowego za-
pomoca signale electrique DEPBEz’a, nad oznaczeniem ilosci krwi u zwierzat,
nad stosunkiem pomiedzy nerwem blednym a depressorem [wspélnie Zz W ARTA-
NowEM], nad oddychaniem i nerwami naczynioruchowymi [wspdélnie z A NREPEM].
Badania te pdzniej jeszcze przez samego CYBULSKIEGO i jego uczniow zostaly
rozszerzone i uzupelnione. Najdonioslejszem jednak bylo odkrycie spo-
sobu oznaczania predkosSci krwi obiegu zapomocg no-
wego przyrzadu —fotoheinotachometrul.

9 Cybulski N. Badania nad predkoscia ruchu krwi zapomoca fotohemotachometru.
Dysaertaeya. Petersburg. 188S.



Aby oceni¢ nalezycie to odkrycie, nalezy si¢ cofng¢ nieco wstecz i przy-
pomnie¢ sobie metody, stosowane w fizyologii w celu oznaczenia szybkosci
krwi obiegu, czyli oznaczenia czasu, w ciggu ktérego czasteczki krwi usku-
teczniajg catkowity obieg w ustroju, t. j. przechodza przez wielkie i mate koto
uktadu krwiono$nego.

Metody, stosowane do r. 1884 w celu oznaczenia szybkosci krwiobiegu,
polegaty: 1) na oznaczeniu minimum czasu, uplywajgcego od chwili wstrzyk-
nigcia jakiejkolwiekbadZ substancyi, np. oznaczonego rozczynu zelazocyanku
potasowego, do sercowego odcinka zyly, az do chwili ukazania si¢ jej w obwo-
dowym odcinku tejze zyly [Hering 1Yierordt], 2) na oznaczeniu bezposred-
niem przestrzeni, jaka pewna czastka plynu przeptywa w jednostce czasu
[hemodrometr VOLKMANNa iH ittenheim u, zegar (Stromuhr) Ludwig’r],
3) na oznaczeniu cis$nienia, jakie wywieraja czasteczki ptynu, posiadajace
pewna szybko$é, na spotykane na drodze przeszkody [hemotachometr
ViERORDT’a], hemodrometr Chauveau i hemodromograf Lorteta
1 Chauveau ].

Wszystkie te metody oznaczania posiadaja t¢ wade, ze albo krew miesza
si¢ z ciatami obcemi, albo zachodza warunki, zmieniajace szybko$¢ ruchu krwi
wskutek wadliwo$ci w samym przyrzadzie, a wszystkie—t¢ wade, ze zwierze
uzyte do doswiadczenia, musi zachowywaé bezwzgledny spokdj i pozostawaé
w jednakiem potozeniu od poczgtku do konca badania; nadto zaden z tych
przyrzadoéw nie pozwala na oznaczenie szybko$ci krwiobiegu w réznych okre-
sach ewolucyi serca.

Fotohemotachometr cvsurskieco sklada sie z trzech glownych czesci:
1) ze szklanej kaniulki, stanowigcej potgczenie dwu rurek w postaci litery T,
zmodyfikowanej rurki PitoTa, 2) zmanometru powietrznego rozniczkowego,
przedstawiajacego rurke w postaci U o $rednicy 3 mm., zaopatrzong kranem,
i 3) z aparatu fotograficznego.

W celu oznaczenia szybkoS$ci ruchu krwi dwa kofice przecigtego naczynia
krwionos$nego taczy sie zgietymi koncami szklanej kaniulki wypetnionej 1%
NaCl, a dwie rurki prostopadte z dwoma koncami manometru, wypetlnionymi
do potowy wysokosci 1%-owym rozczynem chlorku sodu. Jezeli ciecz w kaniulce
pozostaje w spoczynku, natenczas poziomy cieczy w obu ramionach manometru
zostaja na jednakowej wysoko$ci, jezeli za$§ ciecz zaczyna si¢ poruszaé, w tej
chwili zachodzi réznica w polozeniu poziomdéw cieczy w manometrze w ten
sposob, ze poziom w ramieniu, potagczonem z rurkg stanowigcg przedtuzenie ko-
lanka, wprowadzonego do dosrodkowego odcinka naczynia, podnosi si¢ ku go-
rze, w ramieniu za$ potaczonem z rurka, lezaca bardziej obwodowo, opada ku
dotowi, a im szybciej ciecz si¢ porusza w rurce, tem roznica w polozeniu po-
ziomOw staje si¢ coraz wigkszg. Te¢ rdéznice poziomoéw, z ktérej oznaczyé
mozna szybko$¢ ruchu krwi, chwyta aparat fotograficzny w postaci dwu jas-
nych linii i ciemnej pomi¢dzy niemi przestrzeni, a poniewaz czuly papier bromo-
wo-zelatynowy przesuwa si¢ na walcu z dowolng szybkos$cia, wiec tez szybkosé
krazenia krwi mozna oznaczyé w roznych okresach ewolucyi serca, tem bar-



dziej, ze na tym samym papierze mozna oznaczy¢ jednocze$nie cisnienie krwi,
oddychanie, czas i uderzenie t¢tna.

Zapomocg tego przyrzadu, do ktéorego zbudowania trzeba bylo przezwy-
ciezy¢ wiele trudnos$ci technicznych i dokona¢ szeregu obliczen, uwzgledniaja-
cych wiele czynnikéw, ktore w rezultacie sktadajg si¢ z warunkow krazenia,
jako tez z wilasciwosci przyrzadu, C. juz w pierwszej swojej pracy w tym
przedmiocie otrzymal wyniki takie, jakich przy stosowaniu innych metod
osiagna¢ si¢ nie udato: a wigc wahania szybkos$ci krazenia w ciggu jednej
ewolucyi serca, zalezno$¢ od oddychania, szybko$¢ krazenia w zytach, zmiany
w szybkosci pod wptywem kurary i chloroformu, zmiany, zalezne od pozycyi
ciata, od stanu unerwienia serca i naczynit. d.

Metoda ta dala poczatek licznym pracom. Przedewszystkiem aparat
fotograficzny, zbudowany do fotohemotachometru, zastosowat C, do nowego
manometru dla oznaczenia ci$nienia krwi w zytlach,],
ktore do tego czasu polagczone bylo z nadzwyczajnemi trudnosciami. Ze
wzgledu na to wlasnie ci$nienie nizkie i nieznaczne w niem wahania w warun-
kach prawidtowych, zachodzi potrzeba uzycia manometru wodnego. Poniewaz
z drugiej strony graficzne oznaczenie zmian na manometrach wodnych jest nie-
mozliwe, przeto C. do zapisywania zmian w ci$nieniu zastosowal przyrzad naj-
czulszy, aparat fotograficzny, i zbudowal manometr, sktadajacy si¢ z rurki
szklanej o 200 mm. dtugosci i 2—3 mm. S$rednicy, zgietej pod katem 120—130°
1 u goéry rozszerzonej w postaci baloniku, zaopatrzonego kurkiem. Dolny koniec
tej rurki manometru taczy si¢ z zyla zapomocg rurki dodatkowej; rurka dodat-
kowa wypelnia si¢ wegglanem sodowym, rurka za§ manometru rozczynem pikro-
karminu. Zyla powinna by¢ na jednej wysokoéci z poziomem plynu w rurce raa-
nometrycznej. Przestrzen ponad poziomem rozczynu w rurce manometrycznej
i baloniku wypetnia si¢ powietrzem az do kurka, rurka manometryczna umiesz-
cza si¢ w futerale aparatu fotograficznego pomiedzy 2 szpary o szerokosci jed-
nego milimetra. Jezeli szpar¢ t¢ oswietli¢, natenczas menisk ptynu przy promie-
niach réwnoleglych daje prege ciemna poza szczeling i moze by¢ przeniesiony
na papier bromowo-zelatynowy. Zastosowanie fotografii do oznaczenia ci$nienia
krwi w zylach okazalo, ze zmiany w ci§nieniu zaleza gtéwnie od oddychania
i od pozycyi ciata. Nadto na krzywej wyst¢epuja pewne zboczenia, ktore sg
w zwigzku z falami ujemnemi, powstajacemi podczas rozkurczu serca wskutek
ci$nienia ujemnego oraz z falami, ktére od serca nie zalezg i wystepuja tylko
w zylach wychodzacych z czaszki i prawdopodobnie sg tegoz samego pocho-
dzenia, co i fale, ktore przedstawia ciecz lub powietrze, otaczajace konczyne
w pletysmografie.

Zapomocg manometru wodnego Cybulskiego B eck dokonal badan nad
zmianami ciSnienia krwi w zytach?2. Z doswiadczen, przepro-

*) Cybulski N. Nowy manometr do oznaczenia ciSnienia krwi w Zzylach zapomoca
fotografii. Rozprawy i Sprawozdania wydz. mat.-przyrodn. Ak. Um. t. XVIII, 1888.

*) BEck A. O zmianach ci$nienia krwi w zylach. Rozpr. wydz. mat.-przyrodn. Ak. Urn.
t. XXVII. 18%4.



wadzonych na psach, okazato si¢, ze ciSnienie krwi w zylach bywa zmienne do
tego stopnia, ze w zyle szyjnej zewngtrznej waha si¢ w granicach od 138—51 mm.
stupa wodnego. Fale oddechowe, wystepujace na krzywej ci$nienia zyluego, we-
dtug autora, zalezg nie tylko od ciSnienia ujemnego w klatce piersiowej, lecz row-
niez od innych wplywdéw, np. od zmian w $wietle naczyn ptucnych i mechanicz-
nego ucisku pluc na serce. Draznienie nerwu biednego powoduje podwyzszenie
ci$nienia zylnego w nastepstwie wyrownania si¢ ci§nienia w tgtnicach i zytach
po ustaniu akcyi serca; draznienie dosrodkowego odcinka nerwu kulszowego
prowadzi za sobg wzrost ci$nienia zylnego wskutek podwyzszenia ci$nienia
w tetnicach.

Fotohemotachometr umozliwit oznaczenie szybkos$Sci krgzenia w
zyle braranej *), ktore przy stosowaniu innych przyrzadow przeprowadzié
si¢ nie dato.

BECK W pracowni CyBuUuLsSkIEGo Wwykazal, Ze wahania w szybkos$ci ruchu
krwi w zyle bramnej sg bardzo nieznaczne, wynosza w stanie spoczynku na-
rzadéw trawienia przecigtnie 2000 mm. sz. w ciggu 1"; stad wynika, ze
w ciagu doby przez watrobe przeptywa okoto 170 litrow krwi u psa wagi 9%/2
kilo czyli na 1 grm. tkanki watrobnej 0.77 litrow krwi pro die. Niewatpliwie
szybkos¢ krazenia w zyle wrotnej wzrasta podczas trawienia, wzrasta rOwniez
przy podniesieniu ci$nienia tetniczego 1 akcyi serca, jak to ma miejsce przy
duszeniu i podraznieniu o$rodkowych odcinkéw nerwdéw blednych.

Wptyw pozycyi ciata na kragzenie?2 malo uwzgledniany,
a niezmiernie wazny z punktu widzenia klinicznego, uwidocznil C. szeregiem
badan, rozpoczetych jeszcze w r. 1878 w Petersburgskiej Akademii medyko-
chirurgicznej. Badanie te okazaly, ze u zwierzat normalnych przy zmianie
pozycyi ciala z poziomej na pionowa, glowg w doét lub do goéry zmiany krazenia
krwi w tetnicy szyjnej sa bardzo nieznaczne, nieco wigksze w tetnicy udowej.
Przy zatruciu natomiast kurara, znuzeniu zwierzg¢cia, po przecigciu nerwow
btednych lub rdzenia pacierzowego w pozycyi pionowej gtowa na doét, cidnienie
wzgmaga si¢ nie tylko w tetnicy szyjnej, lecz i udowej; po ustawieniu zwie-
rzgcia glowa do goéry ciSnienie znacznie opada. Zjawiska te objasnia C.
mbrakiem prawidlowych ruchéw oddechowych, wskutek czego przy pozycyi
pionowej glowa do gory krew nagromadza si¢ w znacznej ilosci w zylach
dolnej potowy ciata, przezco znacznie zmniejsza si¢ ilo§¢ krwi przeptywajacej
przez serce. Szybko$§¢ krazenia w tetnicy szyjnej i udowej w pozycyi zwie-
rzecia glowa na dot po zakuraryzowaniu lub przecigciu nerwow blednych
wzmaga si¢, przy pozycyi odwrotnej zmniejsza si¢.

Sprawy unerwienia serca i naczyn znalazty wyraz w pracach PRUSZYKN-
SKIEGO 1 PIOTROWSKIEGO.

¥) BECK A. Badania szybko$ci ruchu krwi w zyle bramnej. Pam. zakladu fizyol. Un.
Jag. 1895.

* Cybulski N. O wplywie pozycyi ciala na krazenie krwi u zwierzat. Przegl.
Lek. 1886.



P rRUszYNsk1 przeprowadzil badania nad okresem utajonego po-
draznienia nerwow bltednychl) gltownie u zwierzat cieplokrwi-
stych, notujac ewolucye serca bezposrednio zapomocg akupunktury Ilub
tez posrednio taczac tetnice z kimografem begbenkowym Eick’a. Do draz-
nienia nerwow blednych zastosowal elektrody Ostroumowa, a w celu
oznaczenia czasu draznienia positkowatl si¢ sygnatem DEPREza. Badania
te okazaly, ze okres utajonego podraznienia nerwdéw biednych zalezy: 1) od
sity pradu przerywanego i ilosci przerw na sekundg, 2) od czasu, jaki
uplywa pomiedzy jednem a drugiem podraznieniem nerwu blednego, 3) od
osrodkéw hamujacych w samem sercu; pod wplywem muskaryny nawet po-
jedyncze podraznienie wywoluje zahamowanie czynno$ci serca, 4) od nie-
ktorych innych czynnikow, ktéorych wplyw na nerwy bledne i ich roz-
gal¢zienia dokladnie nieda si¢ oznaczy¢; mianowicie okres ten skraca si¢
w pierwszych chwilach asfiksyi, przy zamianie azotu powietrza przez réowng na
objetos¢ ilos§¢ kwasu weglowego, pod wplywem dlugotrwatego oddychania
czystym tlenem, przedtuza si¢ za$ [do30 ewolucyi serca] przy slabem zatru-
ciu strychning. Maximum wplywu hamujacego nie,koniecznie w mysl twier-
dzenia F osTera Wystepuje na poczatku dzialania pradu, czesto bowiem wpltyw
pojedynczych podraznien wyraza si¢ stopniowem przedluzeniem si¢ nastgpu-
jacych po sobie ewolucyi serca [przy zatruciu strychning lub przy dziataniu
pradow stabych]. Okres utajonego podraznienia nerwéw blednych trwa dtu-
zej niz /8" 1 da si¢ dokladnie oznaczy¢ wtedy, gdy poczatek efektu przypada
we wcezesnym okresie skurczu [0.40—0.41"]. W warunkach prawidlowych po-
jedyncze podraznienia pradem przerywanym rzadko wywoluja zatamowanie
czynnosci serca.

Prace PiroTtrowskieco nad unerwieniem mnaczyn?2 rozsze-
rzyly badania w tym kierunku, przeprowadzone w pracowni TARCHANOWA
przez CyBuLSKIEGO WspoOlnie z A NrEpEM w 1. 1884.

Przeprowadzajac badania nad dziataniem nerwu je¢zykowego i podje-
zykowego przy zastosowaniu metody pletysmograficznej, o wiele dogodniej-
szej i dokladniejszej niz metoda obserwacyi bezposredniej Iub mierzenia
temperatury, Pirotrowskl doszedt do wniosku, Ze okres utajonego podraz-
nienia obu nerwdw, wynoszacy przecigtnie 17, skraca si¢ w miarg
ogrzewania, wzrasta za$§ w miar¢ ozi¢biania; maximum zwe¢zenia, za-
rowno jak 1 powrdt naczyn do stanu pierwotnego wystepuje szybciej
przy ogrzaniu, pozniej przy ozigbianiu. Badania nad nerwami kulszowymi,
udowymi i wspotczulszymi sktonity Pirorrowskieco do wniosku, ze teorya
samodzielnych zwojow dla naczyn, jakotez rozdzial nerwdédw naczyniowych
na nerwy rozszerzajace i zwe¢zajace, analogicznie do nerwdw biednych i przy-
Spieszajacych, nie jest uzasadniony. Dlugotrwale zwegzenie i rozszerzenie

*) Pruszynski J. O oKresie utajonego podraznienia nerwéw blednych. Przegl. Lek. 1889.
2) Piotrowski G. Badania nad unerwieniem naczyn. Przegl. Lek. 1888. — Tenze.
Przyczynek do nauki o unerwieniu naczyn. Pam. Ak. Um. t. XVI.



naczyn pod wplywem podraznienia odpowiednich nerwdéw przemawia prze-
ciwko udzialowi w tej sprawie zwojow, ktore przy sztucznem podraznie-
niu szybko si¢ nuza, jak tego przykladem jest krotkotrwalo$¢ efektu po
podraznieniu nerwdéw blednych.

Przedwczes$nie zgasty ten fizyolog w pracowni CysuLrskieco dokonat
nadto badan nad wptywem ci$nienia w jamie brzusznej na
tetno 1 parcie o$cienne krwi, l) ktore okazaly, ze wplyw ci$nienia
w jamie brzusznej na krazenie wyraza si¢ na drodze mechanicznej w po-
staci obnizenia ci$nienia tetniczego i odruchowo w postaci zwolnienia tg-
tna. Obnizenie ci$nienia zalezy od porazenia nerwow blednych. W jamie
czaszkowej 1 w kanale kregostupa, przy podwyzszeniu ci$nienia wewnatrz-
brzusznego, cisnienic wzrasta, a t¢tno si¢ zwalnia.

Do drugiej kategoryi prac, dokonanych w Instytucie fizyologicznyra
CYBULSKIEGO, nalezag badania nad t. zw. wydzielaniem wewngtrznej.

W r. 1880 na mocy doswiadczen fizyologicznych i badan mikroskopo-
wych P rus 2) wykazatl wptyw draznienia gatazek nerwu wspodiczulnego i ner-
wu krtaniowego gérnegona czynno$§¢ gruczotu tarczowe.gol
Badania te okazaty, ze 1) przy podraznieniu dolnej cz¢$ci szyjnej nerwu wspot-
czulnego naczynia gruczotu zwezaja si¢, krazenie krwi zwalnia si¢, gdy tymcza-
sem przy draznieniu nerwu krtaniowego gornego naczynia rozszerzaja si¢, kra-
zenie krwi przyS$piesza si¢, a naczynia limfatyczne wychodzace z gruczo-
lu wypekliaja si¢ znaczniejsza niz zazwyczaj iloscig limfy; 2) krew zyly
tarczowej zawiera o y5 cze$¢ mniej ciatek biatych niz krew tetnicza w tej
samej objetosci, co zalezy prawdopodobnie od zatrzymania si¢ krwinek w gru-
czole tarczowym; 3) przy draznieniu gruczolu protoplazma komorek nabton-
kowych wydtuza si¢ do wngtrza pecherzyka, a wierzcholek komorki jest jak-
by rozstrze¢piony, jadra komorek powigkszaja sie i okazuja nieraz figury ka-
ryokinetyczne, podscielisko zawiera czasami ciatka biate, a wnetrze pecherzy-
ka komunikuje w niektdérych miejscach z naczyniem limfatycznera. Zawartos$¢
pecherzyka, sktadajaca si¢ przewaznie z kulek potyskajacych, jest wedtug
Prusa produktem czynnosci fizyologicznej nablonka; zawarto$é ta droga naczyn
chlonnych przedostaje s;¢ do ogbélnego krwi obiegu.

Badania Prusa zbiegiem okolicznosci zetknely si¢ z praca FiHR’a,
ktory wykazal zalezno$¢ czynnoSci gruczolu tarczowego od tych samych ga-
lazek nerwowych i wazng role tego narzadu w gospodarce ustroju, a zwlaszcza
w odzywianiu o§rodkéw nerwowych.

Pomimo tych wynikow, tak waznych i cieckawych, P rus wyrazit przekona-
nie, ze do okreslenia czynnosci fizyologicznej gruczolu tarczowego nalezy

*) Piotrpwski G. Wplyw ci$nienia w jamie brzusznej na tg¢tno i parcie o$cienne krwi.
Pam. Ak. Um. T. XVL

2) Pris J. Przyczynek do nanki o flzyologii gruczoin tarczowego. Przegl. Lek. 1888
Nr. 37. 38. 39. 40.



dazy¢ gtownie droga badan chemicznych. Usitowania, podj¢te w tym kierunku,
dotad, jak wiadomo, do rozwigzania sprawy nie doprowadzity.

Na tej wlasnie drodze badania wplywu produktéow gruczotu na ustrodj
oparly si¢ znakomite badania CysuLskieGo *) i Szymonowicza 2) nad czyn-
no$§cig nadnerczy. Pierwszenstwo w utorowaniu drogi do badania wy-
dzielania wewng¢trznego nalezy si¢ niewatpliwie naszym badaczom, gdy bo-
wiem ich praca we wszystkich szczegotach zostata opracowana, ukazata sie
jednoczes$nie krotka zaledwie w tej kwestyi notatka OnyBk’a i ScCHAEFER’a.

Badania te sa3 dobrze znane, niema bowiem pracy dotyczacej nadnerczy,
w ktorejby na pierwszem miejscu nie byly opisane doswiadczenia, dokonane
w Krakowskim Instytucie fizyologicznym. W naszej literaturze obszernie omo-
wione zostaly przez P oPIELSKIEGO 1 PRUSZYNSKIEGO.

Wycigcie jednego nadnercza nie sprowadza zazwyczaj znaczniejszych za-
burzen; po wycigciu drugiego nadnercza zwierz¢ ginie w kilka lub w kilka-
nascie godzin wsérdd objawdw apatyi, zesztywnienia konczyn i oddechu cigz-
kiego i glebokiego, przy tetnie wolnem i spadku ci$nienia. Krew u zwierzat
operowanych zawierata zwigckszong ilo§¢ hemoglobiny i czerwonych krazkoéw
krwi. Objawy te ustgpowaly chwilowo [od kilkunastu minut do 43 godziny],
sjezeli takiemu zwierzgciu zastrzykaé¢ do zylty 1ctm. 10%-ego wyciagu z nad-
nerczy.

Cisnienie krwi pod wplywem wyciagow z nadnercza [substancyi rdzennej]
znacznie podnosi si¢ wskutek podraznienia os$rodka naczynioruchowego, tetno
zwalnia si¢ wskutek podraznienia o$§rodkow nerwow btednych, a oddech przy-
$piesza si¢ wskutek podraznienia o§rodka oddechowego.

Wszystkie te objawy stwierdzili inni badacze, co si¢ za$§ tyczy podniesie-
nia ci$nienia, to pod tym wzgledem zachodza rdéznice w zapatrywaniach; gdy
bowiem jedni wspolnie z Cybulskikm i Szymonowiczem objasniajg je podraz-
nieniem Srodka naczynioruchowego, inni natomiast objaw ten przypisuja zwe-
zeniu naczyn obwodowych, a nawet pierwotnemu skurczowi mig$ni naczynio-
wych [PoPIELSKI],

Substancy¢ czynng nadnercza CYBULSKI i SZYMONOWICZ wykryli w zyle
nadnerczowej. Nadnerczyna dostajac si¢ do krwiobiegu, wedlug zdania tych
autorow podtrzymuje jednostajna i prawidtowa czynno$¢ najwazniejszych osrod-
kow: naczynioruchowego, oddechowego i nerwoéw blednych.

W zakresie fizyologii przewodu pokarmowego w pracowni CYBULSKIEGO
dokonano réowniez szeregu prac, posiadajacych znaczenie podstawowe.

W pracy dotyczacej drog, ktoéore mi tluszcz i mydlo do-
staja si¢ z jelit do ogolnego obiegu 3) CZAPLINSKI i ROSNER przedewszystkiem

¥*) Cybulski Napoleon. O funkcyi nadnercza. Gaz. Lek. 1895. — Toz samo po niem.
Wiener medicin. Wocbsch. 1896.

1) SzymoNowicz WrADYstAw. O nadnerczu ze stanowiska morfologicznego i fizyolo-
gicznego. Pam. Zakl. flzyol. w Uniw. Jagiellonskim. 1895.

3) CZzZAPLINSKI S.i ROSNER A. O drogach, ktéoremi tluszcz i mydlo dostaja si¢ z jelit
do ogélnego obiegu. Pam. wydz. mat.-przyrod. Ak. Um. w Krakowie, t. XVI.



zbadali budowe¢ kosmka jelitowego, positkujac si¢ metoda Fleminga, im-
pregnacja azotanem srebra, jakotez rozdrabnianiem w rozcieficzonym al-
koholu, w kwasie chromowym lub w plynie G-iErRkEoo. Na mocy tych badan
C.1 R doszli do przekonania, ze brzezek jasny nablonka kosmkowego two-
rzy si¢ z szeregu precikow protoplazmatycznych, wychodzacych z komorki
nablonkowej, a zlepionych przez masg, wyprodukowang przez komorke. Po
migdzy kosmkami jest przestrzen wolna, wypelniona istotg ptynng. Prze-
strzen ta lgczy si¢ z lukami tkanki tacznej i przedstawia pierwsze przestwory
chlonne, ktoére istnieja niezaleznie od naczyn chtonnych, posiadajacych wtasne
$ciany.

Ttuszcz wchodzi do komoérek jako zawiesina i posuwa si¢ w nich czeScia
ku podstawie, przewaznie za§ ku obwodowi, wstepujac w opisane przestwory
limfatyczne, a stgd do luk ws$rod luznej tkanki podstawowej, a nastgpnie do
naczyn chtonnych. Ciatka biale, wbrew twierdzeniu Z AWARIKINA, nie biorg
czynnego udzialu we wchlanianiu tluszczu.

Co si¢ tyczy mydta, to C. i R sklaniajg si¢ do przypuszczenia, ze w ma-
tej tylko czg$ci zamienia si¢ na tluszcz w nabltonku, przewaznie =za$§ dostaje
si¢ w rozczynie do krwi zyly wrotnej i watroby, gdzie dopiero na obwodzie
odktada si¢ jako tluszcz. Wyniki tych badan w calo$ci przez HEIDENuam’a
potwierdzone zostaly.

W przeciwienstwie do wchtaniania tluszczow w jelicie cienkiem, jelito
grube, jak wykazaly badania CzAPLINSKIEGO 1 SzymMonNowiczA *), warunkow
tych nie posiada. W jelicie, grubem tluszcz nie ulega wchlanianiu, co zalezy
prawdopodobnie od wtasnosci istoty migdzykomoérkowej, ktora skleja komorki
nabtonkowe.

Badania K LECKIEGO 2) obalily teory¢ H ERMANNA, wedlug ktorej zawarto$§é
jelita w najwickszej cz¢s$ci jest wytworem S$ciany kiszki i okazaty, ze ilos¢
zawarto$ci, wytworzonej przez $cian¢ kiszki, wykluczonej z obiegu katu, jest nie-
zmiernie mata w stosunku do innych sktadnikow, ktoére zawartos¢ t¢ stanowig.
Przyczyne¢ wynikéw, do jakich doszedt HErRMANN, objasnit KLECKI stanem pato-
logicznym $ciany irozwojem sprawy bakteryjnej, nie majacej nic wspolnego
z czynnos$cig jelit. Ta praca stanowila zaczatek badan tegoz autora nad zna-
czeniem zamknigte] przestrzeni (cavite close) dla rozwoju drobnoustrojow, resp.
nad jej znaczeniem w sprawach zapalnych wyrostka robaczkowego i pecherzy-
ka zdtciowego.

Oprécz tych prac, ktére mozna zszeregowaé w pewne grupy i kto-
re pewien pomigdzy soba zwiazek posiadaja, w Instytucie fizjologicznym
w Krakowie dokonano wielu badan, ktéore wkraczaja w inne dziedziny medy-
cyny lub byly wywotane pracami innych autorow, wymagajacych spraw-
dzenia.

1) Czaplinski iSzymonowicz. O rezorbceyi tluszczu w jelicie grubem. Rozpr. Ak. Um.
XXYH, 1895.

2) Klecki K. Badania doSwiadczalne nad sprawa wydzielania w jelicie cienkiem. Roz-
prawy wydz. mat.-przyr. Ak. Um. t. XXVII, 1894.



Jak nalezy w klinice kontrolowa¢é¢ dzialanie Srodkéw leczniczych, wymo-
wnym tego przykladem jest praca Gluzinskieo 49 nad fizyologicznem
i leczniczem dzialaniem siarkanu spar teiny, w ktorejto
pracy na mocy porownania wynikéw doSwiadczenia na zwierzeciu i obserwa-
cyi klinicznych autor doszedl do przekonania, Ze tylko pierwszy okres dzia-
lania sparteiny moze mie¢ wplyw dodatni przy zaburzeniu kompensacyi serca,
t. j. okres, w ktorym wskutek podraznienia obwodowych zakonczen nerwéow
blednych akcya serca staje sie¢ wolniejszy, a ciSnienie si¢ podnosi. Spanteina
wsréd innych S$rodkéw sercowych odznacza si¢ dzialaniem szybszem, aczkol-
wiek znacznie slabszem niz naparstnica.

Wyjasnienie obrazu klinicznego z6ttaczki u niewiast brze-
miennych mial na widoku Rosner 2) w bardzo sumiennych badaniach,
w ktorych chodzilo o wykazanie wplywu szkodliwego zéttaczki na nerki i uktad
Nnerwowy.

Po podwigzaniu przewodu zdlciowego wspolnego mocz stale zawierat
biatko, wateczki, a czasami i hemoglobing. Cis$nienie krwi obniza si¢ i szyb-
ko$¢ ruchu krwi zmniejsza sig.

Przy zatruciu solami kwaséw zolciowych ci$nienie krwi obniza si¢ zna-
cznie i nieréwnie wyrazniej niz szybko$¢. Tetno zwalnia si¢ w zalezno$ci
od samego serca, resp. od porazenia automatycznych zwojow motorycznych
lub samego mig$nia sercowego.

Na mocy tych danych R. wnosi, ze grozne zaburzenia w przebiegu z061-
taczki u niewiast brzemiennych sa nast¢gpstwem zatrzymania si¢ krazacych
w ustroju trucizn wskutek uposledzonej przepuszczalno$ci nerek 1 obnizenia
ci$nienia tg¢tniczego oraz upo$ledzonej szybkosci krwiobiegu. Zmiany w me-
chanizmie krwiobiegu wywieraja wptyw szkodliwy na krazenie tozyskowe i od-
dychanie ptodu, w czem tez prawdopodobnie tkwi przyczyna obumierania ptodu
u niewiast dotknietych zottaczka.

Badania kK avrmana 3) wyjadnily dzialanie migsienia. Autor
ten zauwazyl, ze pod wplywem tego zabiegu mig¢$nie predzej wracaja do stanu
prawidtowego, anizeli przy zwyklym spoczynku, cieptota odpowiedniej czg$ci
ciata podnosi sig, ci$nienie podnosi si¢, szybko§¢é krazenia zwigksza sig, naczy-
nia z poczatku zwe¢zaja si¢, pézniej rozszerzaja si¢.

W celu przekonania si¢, jaki wptlyw wywiera unerwienie
na wydzielanie mleka, w arentowicz 4) dokonatl dos§wiadczen nad ner-
wem nasieuiowym zewng¢trznym u owiec i koz, przyczem okazato si¢, ze wplyw
tego nerwu jest przewaznie hamujacy 1 polega badzto na wywotaniu zmuiej-

*)  Gruzikski A. O fizyologicznem i leczniczem dzialania siarkanu sparteiny. Pam.
Wydz. mat. przyroda. Akad, Um. 1886, t. 13.

1) ROSNER A. Icterus gravidarum. Badania do§wiadczalne nad stanem nerek i ra-
chem krwi w przebiegu sztucznie wywolanej zoltaczki. Krakéw 1895.

3) Kaufman N. Dzisiejszy pogla na fizyologiczne dzialanie migsienia. Przegl. Lek. 1890.

*) W alentowicz A. O wplywie nerwu nasieniowego zewnetrznego na wydzielanie

mleka u owiec i kéz. Przegl Weter. 1888.



szonego przyplywu materyalu przez zwezenie naczyn, baditez na wstrzyma-
niu rozwoju komérek przez bezposrednie dzialanie impulséw nerwowych.

Korzystajac z przypadku wycigcia krtani z goérna cze$cig tchawicy
i przednig $ciang przelyku, operacyi dokonanej przez Mikulicza, Cybulski
i Mikulicz * zbadali zachowanie si¢ przetyku pod wzgladem ci-
$nienia w czasie wdechu, wydechu, kaszlu i wzmozonych ruchéw zoladka,
jakotez mechanizm potykania.

Rowniez na chorym operowanym udalo si¢ Cybulskiemu wspdlnie
z Beck’iem a) dokonac¢ ciekawych badan nad zmysltem smaku. Na klinice
chirurgicznej RypyGiEra z powodu raka wycigto jezyk wraz z papillae circam-
vallatae. Badajac u tego chorego poczucie smaku, C. i B. przekonali si¢, ze wszy-
stkie czg$ci blony $luzowej jamy ust i gardta az do tukéw podniebienno-potyko-
wych s3 zupelnie pozbawione nerwdéw smakowych. Tylna $ciana gardzieli
przy bezposredniem zadraznieniu okazata si¢ wrazliwa na smak stodki, kwa-
$ny i gorzki, niewrazliwag za§ na smak stony. Stad O.1i B. wnosza, ze dla ka-
zdej kategoryi smaku muszg istnie¢ osobne formy =zakonczen nerwowych,
rozmieszczone w réznych okolicach i ze zakonczenia nerwowe dla smaku sto-
nego mieszczg si¢ tylko na powierzchni jezyka.

Kwestya hipnotyzmu, ktora przy koncu zeszlego stulecia nabrata
szerokiego rozglosu, sktonita réwniez CyBuLskiEGo do badan nad osobami
hipnotyzowanemi, z ktoérychto badan okazalo si¢, ze niema zadnego materyal-
nego wplywu ze strony hipnotyzera na hipnotyka 8), ze wplyw wszystkich
sposobow hipnogenicznych wobec faktu samousypiania polega prawdopodobnie
tylko na zatrzymaniu uwagi hipnotyzujgcej si¢ osoby na pewnem jasnem Wwy-
obrazeniu.

Ta autosugestia, stanem podobnym do hipnotycznego, w ktéorym moga
powstawaé rozmaite hallucynacye i zludzenia, uwazane za rzeczywisto$¢, obja-
$nia Cybulski wrazenia u oséb bioracych udzial w seansach spiritystycznych 4).

Wszystkie zjawiska obserwowane w stanie hipnozy i objasnienie ich
z punktu widzenia fizyologicznego, poparte odpowiedniemi obserwacyami, ze-
stawit O. w oddzielnej monografii §).

Opisane przez BBowN-SEQUARD’a znieczulanie pod wplywem
podraznienia krtani i jej okolicy u zwierzat, sklonily Wach-
HOLZA 6) do powtdrzenia tych doSwiadczen w celu przekonania si¢, czy szyb-
ka utrata przytomnos$ci w przypadkach powieszenia, zagardlenia i zadzierz-

1) Cybulski i Mikulicz. O fizyologicznem zachowaniu si¢ przelyku i mechanizmie po-
lykania. Rozpr. wydz. mat. przyr. Ak. Urn. 1886.

1) Cybulski i Beck. Badania poczucia smaku u osoby pozbawionej jezyka. Rozpr.
Wydz. mat. przyr. Ak. Um. w Krakowie 1897, t. 18.

3) Cybulski. O samopoddawaniu si¢ u oséb hipnotyzowanych. Biul. Ak. Umiejetnosci.
Marzec 1887.

4) Cybulski. Spirytyzm i hipnotyzm. Krakow 1894.
5 Cybulski. O hipnotyzmie ze stanowiska fizyologicznego. Przegl. Lek. 1887.

6 Wachholz L. Sposoby wywolania analgezyi ogolnej draznieniem krtani i jej okolicy
podlug BROWN-S§quAKD'a. Przegl. Lek. 1892.



gni¢cia nie powstaje w skutek zadraznienia okolicy krtani. Szereg jednak
doswiadczen wykonanych w tym kierunku okazal, Ze na drodze wskazanej
przez BaowN-SEQiiARD’a analgezyi wywolaé¢ nie podobna: zwierzeta w ciagu
dosSwiadczen okazywaly odruchy prawidlowe, a podmiotowo w Zywy sposéb bél
objawialy,

W Instytucie fizyologicznym CyBuLskieco, dokonal réwniez W acunoLz %
badan nad polaczeniem si¢ sinu z barwikami krwi, potwier-
dzajacych warto$é¢ proby K oserrta, wbrew przeciwnemu twierdzeniu Szi-
GETIEQO.

WKkroétce potem W acunorz 2) na mocy badan przeprowadzonych nad za-
chowaniem narzadu oddechowego w przypadkach otrucia kwasem karbolowym,
okazal, Zn zmiany znajdowane w postaci ostrych niezytow i zapalenia pluc sa
nastepstwem drugorzednego dzialania karbolu, ktéry bez wzgledu na droge
wprowadzenia do ustroju wydziela si¢ nie tylko przez nerki, lecz i przez drogi
oddechowe.

Prace cysurskieco nad histologia nerwow3;, jakotez nad uciskiem4)
moézgu byly wywolane odpowiedniemi publikacyami A pamkiewicza. Co do tak
zw. cialek nerwowych, ktére opisal A pamkiewicz jako twory przedtem nie-
znane, to byly one znanemi dobrze cialkami Scawann~, a wszystkie zapatrywa-
nia A pamkiewicza 0 budowie nerwow wedlug C ysurLskiego polegaly na.niewla-
$ciwej metodzie badania.

Badania nad uciskiem moézgu wykazaly, 1) ze ciecz mézgowo-rdzeniowa
znajduje si¢ stale pod ciSnieniem dodatniem; 2) Ze podniesienie parcia wSréd-
czaszkowego utrudnia krazZenie w mézgu i wywoluje w nim niedokrwistos¢,
ktora przy nizszym stopniu ucisku w znacznym stopniu moze by¢ pokonywana,
dzigki ogolnemu wzmaganiu si¢ ciSnienia tetniczego; 3) ograniczony ucisk na
moézg zapomoca peczniejgcej blaszkowiuy przy nieznacznej jej objetoSci moze
by¢ utajony, przy wiekszej natomiat objetosSci napecznialej blaszkowiny po-
wstaja zmiany w krazeniu krwi w mozgu, ktéorych nast¢pstwem wcze$niej lub
po6zniej bywa Smieré zwierzecia; 4) objawy, ktére prof. A pamkiewicz po-
dawal jako nastepstwo ucisku mézgu, zaleza najprawdopodobniej od bezpoSre-
dniego podraznienia mozgu pod wplywem zetkniecia z blaszkowina.

Dazac stale do oznaczania zjawisk fizyologicznych zapomocg stalych
jednostek, C. obmys$lifi mikrokalorymetr, ktéory dla badan dotycza-
cych ciepla miesniowego posiada to znaczenie, co fotohemotachometr dla ozna-
czenia szybko$ci krwiobiegu. Mikrokadorymetr CysurLskieco 9 wskazuje
zmiany nadzwyczaj male, do pél milionowej kaloryi.

V. WacHHoLz. O polaczeniach sinu z barwikami krwi. Przegl. Lek. 1894.

2) WacHHorLz. O zmianach narzadéow oddechowych w przypadkach otrucia kwasem
karbolowym. Przeglad Lek. 1894.

*) CysuLrskl. Kilka slow o cialkach nerwowych prof. Apamkiewicza. Przeglad Le-
karski 1888.

*) CvyBuLskl. O ucisku mozgu. Gaz. Lek. 1891.

. cysuLskl N. Mikrokalorymetr, przyrzad do oznaczania malych iloSci ciepta. Biul.

Ak. Urn. 1894.



Zanim przejdziemy do prac dotyczaczch elektrycznych wlasno$ci ner-
wow, zastanowié¢ si¢ wypadnie jeszcze nad bardzo ciekawemi badaniami
Beck’a ¥y nad oznaczeniem lokalizacyi w mdézgu za'pomoc3
zjawisk elektrycznych. DosSwiadczenia BBck’a polegaly na odpro-
wadzeniu pradu z pewnych miejsc osrodkéw nerwowych do galwanometru
i badaniu wahan tego pradu podczas wprawienia danych miejsc w stan czyn-
ny. Na mocy badan, dokonanych na zwierze¢tach cieplokrwistych, B. przekonat
si¢, ze wyzsze czg¢Sci uktadu nerwowego zachowuja si¢ ujemnie w obec niz-
szych. Prad ten jest wyrazem stanu czynnym w gornych cze¢Sciach uktadu ner-
wowego. Przy podraznieniu cz¢sci dosrodkowej nerwu kulszowego prad ten ule-
gal wahaniu: to zwickszat si¢, to zmniejszal. Zwickszenie si¢ pradu B. przypisu-
je powstawaniu stanu czynnego w wyzszych cze¢Sciach rdzenia, zmniejszenie
si¢ pradu czyli wahanie wsteczne tldmaczy powstawaniem stanu czynnego
w tuku odruchowym cz¢$ci ledzwiowej rdzenia.

Tez same zjawiska obserwowal BECK przy doSwiadczeniach na Kkorze
mo6zgowej zwierzat cieplokrwistych. Prad, odprowadzony od os$rodkow psy-
chumotoryjnych, ulegal ustawicznym wahaniom, ktére odnie$s¢ nalezy do wa-
han stanu czynnego.

Doswiadczenia, dokonane na matpach 2) daty tez same wyniki tak co do
wahan pradu samoistnych, jak 1 co do wychylen wystepujacych pod wpltywem
podniet dosrodkowych.

Pomimo licznych badan tizyologia nerwdw i mie$ni dostarcza wciaz wiele
zagadnien, ktorych rozwigzanie jest w zwiazku z udoskonaleniem przyrzadow
oraz z doktadnem obserwowaniem zjawisk i ze §cislg krytyka w ich obja-
$nianiu. Ta cze$¢ tiizyologii o tyle jeszcze posiada wielka doniostosé, ze daje
klucz do zrozumienia zawilych spraw, zachodzacych w narzadach ztozonych
i we wzajemuem pomi¢dzy nimi zwigzku. Totez najznakomitsi fizyologowie
szczeg6lng na ten przedmiot zwracali uwage, a zjawiska odbywajace si¢
w tych najprostszych zbiorowiskami pierwiastkow upostaciowanych starali
si¢ objasni¢ prawami tizyko-chemicznemi i ujac¢ je we wlasciwe formuly ma-
tematyczne.

W tymto szeregu znakomite miejsce zajat Creubikn Liczba prac do-
konanych przez niego ijego uczniow w tej dziedzinie jest zdumiewajaco wielka.

Pierwszg w tym kierunku pracg, dokonang w zakltadzie prof. Ctoulskie-
co, byly badania Beck’uw 3) nad pobudliwos$cia réznych miejsc
tego samego nerwu. Chodzito tu o wyjasnienie prawa Pfliger”,
wedlug ktorego jedna 1ta sama podnieta, ktéra kolejno pada na dwa punkty
nerwu, nie drazni mi¢énia w jednakim stopniu, lecz draznienie mig¢é$nia od-

) Beck A. O oznaczenia lokalizacyi w mozgu i rdzenia zapoanca zjawisk elektrycz-
nych. Rozpr. Wydz. mat. przyrod. Ak. Urn. t. 21 1890.

2l Beck A.iCybulski N. Dalsze badania na 1 zjawiskami elekiryczutmi w korze méz-
gowej malpy i psa. Bialet. Ak. Urn. grudzien 1891.

*) Beck A. O pobudliwos$ci réznych miejsc tego samego nerwu. Pam. Wydz. mat.
przyr. Akad. Um. t. XV. 1888.



leglejsze wywotuje efekt wybitniejszy. Przyczyna, wzrastania pobudliwosci
nerwu ku koncowi dosrodkowemu objasnial PrLUGER w ten sposob, ze stan
czynny przy przej§ciu przez nerw stopniowo si¢ wzmaga [dzialanie na podo-
bienstwo spadajgcej lawiny]. Badania HeEmpeENHAIN” nie potwierdzily prawa
PFLUGER’»; wykazaly mianowicie, ze pobudliwo$¢ nerwdow na calej przestrze-
ni od rdzenia az do migéni niekoniecznie jest stata, nadto, ze rdéznice pobu-
dliwosci dalszych i blizszych odcinkéw nerwu zalezg prawdopodobnie od wa-
runkow nieprawidlowych, w jakich nerw znajduje si¢ po przecigciu.

Dla zbadania tej kwestyi Beck przedewszystkiem powtdérzyl doswiadcze-
nia poprzednich badaczéw na nerwie kulszowym u zaby; pobudliwo$¢ réznych
miejsc tego nerwu oznaczal zaporaoca zmiennej podniety, lub tez wielkoScia
skurczu migsnia przy draznieniu réznych punktow nerwu pradem o sile statej.
Wyniki tych badan okazaly si¢ tak zmienne, ze w zadne prawo ogdlne
uja¢ si¢ nie daly, co jest niewatpliwie w zwigzku z niejednostajng grubo-
$cig nerwu i licznemi gatazkami jego, ktore przy badaniu przecinaé nalezy.

Aby unikng¢ tych warunkéw niepomys$inych B eck do dalszych badan po-
stugiwatl si¢ nerwami, nie posiadajagcymi wigkszych rozgal¢zien na szyi, mia-
nowicie nerwem wspotczulnym przeponowym u kota, oznaczajac najmniejg
sit¢ pradu przerywanego, wywotltujacag najmniejsze rozszerze-
nie zrenicy w pierwszym, w drugim za$§ przypadku naj-
stabszy prad, ktory jest w stanie wywolaé najstabszy skurcz prze-
pony. Dos$wiadczenia te okazaty, Ze prawo PFLUGER’» 0 narastaniu stanu
czynnego w nerwie w rzeczywisto$ci nie istnieje, ze przeciwnie odcinki ner-
wu wspolczulnego i przeponowego sa tern pobudiiwsze, im blizej mig¢énia sa
potozone. Ruch po nerwie nie tylko nie wzrasta w postaci lawiny, lecz za-
chowuje si¢ podobnie jak ruch fizyczny $wiatta, ciepta, dzwigku it. d. Po-
dobnie, jak natezenie $wiatta ciepta i dzwigku stabnie z odlegtoscia od ich
zrodta, tak i sita podniety staje si¢ coraz mniejsza, im dluzsza przestrzen
nerwu przebiega.

Badania elektrycznych wtlasno$ci nerwow, dzigki pracom Du Bois-Rav-
MONDA, HERMANN’» 1 innych, doprowadzone zostaly do nadzwyczajnej dosko-
nasci, uwzgledniaty jednak wtasno$ci fizyczne bez zwiazku ze zmianami fizyo-
logicznemi w tkankach. W celu wyjasnienia zjawisk biologicznych Sawickr )
oznaczal prad spoczynkowy, wahanie wsteczne [podczas draznienia nerwu
pradem indukcyjnym] i prady elektrotoniczne pod wplywem zmian tempera-
tury otaczajacej nerw oraz rozrzedzonego powietrza, tlenu, bezwodnika kwa-
su weglowego, alkoholu, eteru, chloroformu i amoniaku. Badania te okazaly,
ze przytoczone wyzej czynniki mozna rozdzieli¢ na dwie grupy: na czynni-
ki wzmagajace 1 czynniki ostabiajace wlasnosci elektryczne nerwéw. Do
pierwszej kategoryi naleza: ogrzewanie i tlen, do drugiej ozigbianie i wplyw

#*)  Sawickil. W. Wplyw czynnikéow fizycznych i chemicznych na elektryczne wlasnosci
nerwow i innych tkanek oraz znaczenie jego dla teoryi tych wlasnosci. Biulet. Ak. Um. 1869.
Centralbl. f. phys. 1889. Pam. Tow. Ak. Waraz. 1892.



wszystkich innych przytoczonych czynnikéw. Jednakowe pod wzgledem ja-
kosciowym dziatanie tych czynnikow na prady elektryczne tkanek zaby do-
wodzi, ze przyczyna roznicy potencyatlu we wszystkich tkankach jest jedna,
i ze nig moze by¢ tylko fizyczno-chemiczny proces wymiany, ktéry odbywa
si¢ po tych samych drogach i w tym samym kierunku co i prad spoczynkowy.
Prad wigc spoczynkowy wbrew twierdzeniu HErRmMANN'a jest pradem rzeczy-
wistym. Przy odprowadzeniu pradu do galwauometru z dwu tkanek, ta, ktorej
sprawa zyciowa odbywa si¢ zywiej, przedstawia si¢ elektoajemna w porow-
naniu do tkanki o mniej energicznej sprawnos$ci zyciowej. Prad spoczynkowy
est nastepstwem cigglej wymiany materyi, i dlatego tez czynniki podnoszace
wymian¢ materyi, zarazem zwig¢kszaja sil¢ pradu. Fakt, Zze prady elektrotoniczne
zmniejszaly si¢ rownolegle z pradem spoczynkowym, wskazuje, ze majg one
pewien zwiazek ze sprawa zyciowa i nie sa tylko pe¢tlami pradu polaryzu-
jacego.

Te nadzwyczaj ciekawe wyniki badan BBck’a i Sawickieco ktore prze-
mawiaty przeciw utartym teoryom PFLUGER’» i H ERMANN’» wymagaly spraw-
dzenia przy udoskonalonej metodyce.

Przedewszystkiem chodzitlo o doktadne mierzenie bodzcow elektrycznych,
ktore ze wszystkich podniet, stosowanych do wywotania czynnosci tkanek,
okazaty si¢ najdogodniejszymi i najdostepniejszymi.

Ogodlnie stosowany do draznienia nerwow i mig$ni przyrzad saneczko-
wy Dn Bois-Ravymonra posiada wiele czynnikéow, warunkujacych skutek po-
draznienia, a ktorych okres$li¢ z géry nie podobna [niejednostajno$é konstruk-
cyi niejednakowy charaktrer drgan mlotka Nokr’», zmienno§¢ kontaktoéw
it d., z drugie za$§ strony stosowanie pragdu statego, jako bodzca, zwigzane
jest z przerywaniem jego lub co najmniej ze zmiang jego nat¢zenia. Przy tych
urzgdzeniach nadto nie podobna jest oznaczy¢ dokladnie wszystkich sktadni-
kow podniety elektrycznej: jak oto réznicy potencyaldéw wyrazonej w woltach,
natezenia pradu w amperach, iloSci elektrycznosci — w kulombach a ener-
gii—w ergach.

Wymaganiom tym, jak okazaly badania CYBULSKIEGO 1 ZANIETOWSKIEGO),
czyni zado$¢ zastosowanie kondensatora, ktérego nabijanie i roz-
brajanie odbyba si¢ przez nerw. Po licznych probach nad kondensatorami
i przyrzadami pomocniczymi C. i Z. do celow fizyologicznych uznaja za najod-
powiedniejsza metod¢ nastepujaca: ,.kondensator o znanej pojemnosci [0 wy-
razonej w taradach, zapomocg komutatora lub drgajacego pachytropu laczy
si¢ dowolng ro6znicag potencyaldow, odgalgziong od bateryi zapomoca doktadnie
wykalibrowanego rheochordu; U (r6znica potencyatd w)=R (opor czyli
ilos¢ ohmow) X J (natgzenie pradu czyli ilos§¢ miliampero6 w,Qktore od-
czytuje si¢ na galwanometrze). Nabity w ten sposob kondensator znang ilo-
$cig elektrycznosci wyrazong w kulombach (1 tv= U. C = JRC) przed-

) Cybulski N. i Zanietowski J. O zastosowaniu kondensatora do podraznienia ner-
woéw i miesni zamiast cewki Dn Bois-Raymonda. Rozprawy wydzialu mat.-przyrod. Akad.
Um. w Krakowie t. XXII, 1892. Tozsamo po niemiecku. Arcb. t. d. ges. Physiot t. 5p, 1894.



stawiajaca znang ilo$¢ energii, wyrazong w ergach (erga tj = //2U2C 10r) roz-
braja si¢ przez nerw? lub migsien zapomoca komutatora elektrycznego w pe-
wnych okreslonych odstgpnch czasu.

Positkujac si¢ takiem zestawieniem aparatow, C.1 Z. przedewszystkiem
oznaczyli wptyw kazdego z tych czynnikbw z osobna, oznaczajac wysoko$¢
krzywej, zapisanej na walcu podczas skurczu migsnia brzusznego lydki (m.
gastrocnemius) spowodowanego draznieniem nerwu kulszowego przez rozbro-
jenie kondensatora.

Badania te okazaty, ze wynik fizyologiczny podraznienia zalezy zaréwno
od roéznicy potencyatoéw, jak i od pojemnosci kondensatora, ale skurcz otrzy-
muje si¢ ten sam przy uzyciu najréoznorodniejszych kondensatorow i zmiennej
roznicy potencyalow, o ile energie podniet sa albo réwne, albo bardzo do sie-
bie zblizone. Stad wynika, ze tylko energia podniety moze by¢ czynnikiem,
wywolujacym stan czynny w nerwie lub w mig$niu.

Pod wptywem zwigkszonej podniety zwigksza si¢ wysoko$¢ skurczu, lecz
nierdwnomiernie; mianowicie, jezeli potaczy¢ najwyzsze punkty krzywych skur-
czu, otrzymanych przy jednostajnym przyro$cie podniety, natenczas otrzymu-
je sie krzywa na podobienstwo litery S. Najmniejszg energi¢ rozbrojenia kon-
densatora dla wywotania skurczu migénia C. 1 Z. nazywaja progiem po-
budliwo$ci nerwu, a t¢ energig, przy ktorej otrzymuje si¢ maximum
skurczu przy danem obcigzeniu migénia—k resem pobudliwos$ci.

W miar¢ wzrostu obcigzenia migSnia potrzeba wigkszej podniety, aby
wywotaé¢ tak skurcz minimalny, jak i maksymalny. Energia podniety jest nie-
skonczenie mniejszg od tej podniety, jaka moze przedstawi¢ praca wykonana
przez migsien; skad wynika, Ze energia bodzca jest tylko czynnikiem
wyzwalajacym. Przyrost energii mi¢g$nia w stosunku do przyrostu ener-
gii podniety wyrazi¢ mozna w postaci linii o ksztalcie litery S.; stosunek ten
zalezy od obcigzenia w ten sposob, ze przy danej podniecie w pewnych grani-
cach obcigzenia praca, wykonana przez migsien, jest tem wigksza, im wicksze
jest obcigzenie.

W dalszym ciagu badan nad zastosowaniom kondensatora do podraznienia
nerwoéw i migsni C. 1 Z .* przeprowadzili doSwiadczenia nad pobudliwoscia
nerwOw u zaby, przyczem okazato si¢, ze: 1) pobudliwo$¢ nerwoéw zab Swie-
zych jest na wlOsn¢ znacznie mniejsza niz wjesieni i w zimie; 2) pobudli-
wos¢ ta w my$l do§wiadczen PEimiBEB’a wzrasta od dolu ku gorze; zjawiska
tego nie udaje si¢ jednak obserwowaé¢ w takim stopniu na nerwach nieprze-
cietych; 3) minimalny skurcz podczas draznienia zapomoca minimalnego roz-
brojenia wystgpuje dla kazdego miejsca nerwu tylko przy pewnej $ci§le okre-
Slonej odleglosci biegunow elektrod; mniejsza lub wigksza odleglosé wymaga
silniejszej podniety; 4) krzywa, wyobrazajaca stosunek pracy migs$nia do
uzytej podniety przedstawia si¢ w postaci litery S zaréwno dla kierunku

*) Cybulski N.i Zanibtowskt J. Dalsze badania nad zastosowaniem kondensatora do
odraznied nerwoéw i mieSni. Biulet. Ak. Um. w Krakowie, Czerwiec 1892,



wstepujacego jak i zstgpujacego rozbrojenia z pewnemi niewielkiemi zresztg
r6znicami; 5) wskutek prawdopodobnie niejednakowej pobudliwosci roz-
maitych miejsc nerwu, rozbrojenia w kierunku zstepujacym i wstepujacym dzia-
taja w danem miejscu niejednakowo: w czesci gornej i srodkowej dziata sil-
niej prad zstepujacy niz wstepujacy; 6) znuzenie wystepuje predzej przy pra-
dzie wstgpujacym niz zst¢pujacym.

W celu udowodnienia, na czem polega zalezno§¢ pomigdzy pobudzeniem
nerwu a wlasnosciami fizycznemi bodzca elektrycznego, resp. rozbrojenia kon-
densatora *), C.1i Z. zastosowali do badan szereg kondensatoro6w o pojemno-
§ci Vieo — Viooo m- F. Przytem okazato si¢, ze: 1) w miar¢ wzrostu po-
jemnos$ci kondensatora w granicach Zi0 — vseoo m. F. przy wywotywaniu
minimalnego skurczu przez nerw, najmniejszym zmianom ulega energia;
2) poniewaz okres rozbrojenia kondensatoré6w przez nerw, reprezentuja-
cy jeden i ten sam opdr, zalezy od ich pojemno$ci, a w matych kon-
densatorach jest maly i wzrasta w miar¢ wzrostu kondensatora, wigc tez na-
lezalo oczekiwaé, ze pobudzajace dzialanie rozbrojenia zalezy nie tylko od
energii, lecz i od tego, w jakim czasie rozbrojenie sic odbywa. Ze tak jest
w istocie, przekonali si¢ C. i Z. o tem na drodze dos$wiadczen, w ktorych
okres rozbrojenia dwu kondensatoréw zrownowazyli przez wprowadzenie do
mniejszego kondensatora takiego oporu, aby rC = Re, to jest aby iloczyny
z pojemnos$ci przez opér byly rowne. Najbardziej odpowiedni do pobudze-
nia nerwu o zwyklym przecigtnym oporze nerwu (4000 ohméw) okres rozbro-
jenia jest ten, ktory posiadaja kondensatory o pojemnosci 1.10'8 do 2.10'4 F;
nadto autorzy potwierdzili juz poprzednio wyrazony poglad, Ze pobudzenie
nerwOw nie zalezy ani od zmian ge¢stoSci pradu, ani od samej energii, ani od
ilosci elektrycznosci, lecz od dziatania energii w ciggu pewnego dajacego si¢
okresli¢ czasu.

Prace nad zastosowaniem rozbrojen kondensatora do podraznienia ner-
wow i miesni spotkaly sie z krytyka ze strony HoottWEG’a w pracy jego,
ogloszonej w t. 57 Archiwu PnaiBExk’a. Hoorweg zarzucal polskim
badaczom, ze starali si¢ warunki podraznienia nerwow ujaé¢ w pewne prawa
ogolne i ze kondensatory ich nie byly dokladnie izolowane. W odpowiedzi
na to C.i Z.1l) zaznaczyli, Ze nie mieli zamiaru stwarza¢ tormul matematy-
cznych podraznienia, wykazali tylko zaleznoS$¢ fizyologicznego skutku podraz-
nienia od poteneyalu, iloSci elektrycznos$ci i energii, udowodnili ze liczby przez
nich otrzymane zupelnie zgadzaja si¢ z wynikami, ktéore podaje Hoorweg
przy uzyciu kondensatorow udoskonalonych, zZe wreszcie wzory matematyczne)
majgce, wedlug HooRWEG’a, wyrazaé¢ prawa podraznienia elektrycznego ner-
woéw zupelnie rzeczywistosci nie odpowiadaja.

) cCcyBurskl N. i Zanietowskr J. Dalsze do§wiadczenia z kondensatorami. Zalezno§$¢
pobudzenia nerwow od energii rozbrojenia. Rozprawy wydz. mat. przyr. Akad. Um. w Krako-
wie, t. XXVI, 1893. /

2 CysuLskl N.i zZanNietowskl J. Erwiderung auf Herrn Hoorweg's Abhandlung betr.
,Ueber die Nervenerregung durch Gondensatorentladungen“. Pfliigers Arch. 1895, t. 59.
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Rozbrojenie kondensatora zastosowal Zanierowskit) do wykazania
zmian elektrotonicznej pobudliwo$ci nerwow. W do-
$wiadczeniach tych Z. positkowat si¢ ekscytatorem absolutnym, pozwalajacym
drazni¢ nerw zapomoca dowolnie zmodifikowaé si¢ dajacych minimalnych
rozbrojen kondensatora, wyrazonych w ergach oraz zbudowanym przez niego
przyrzadem, pozwalajacym mierzy¢ zmiany elektrotoniczne w réznych miej-
scach nerwu bez naruszenia potozenia jego na elektrodach. Badania te,
potwierdzajace pomnikowe tezy PrLUGEk’a dla pradow elektroronicznych,
jednoczesnie obality niezgodne z niemi wnioski innych badaczow, ktorzy
popetniali btedy z powodu braku pomiaréw Scistych, czescig tez z powodu po-
minigcia przebiegu zmian elektrotonicznych w czasie.

Rowniez zapomoca rozbrojen kondensatora badal Z anierowski2) su-
mowanie si¢ podniet w moézgu i w rdzeniu. W Dbadaniach
tych przy zastosowaniu kondensatora mozna bylo utrzyma¢ stato§¢ podniety
iuzy¢ podniet mozliwie matych, ktére latwiej odruch wywotuja, a z drugiej
strony nie nadwyrazajg catosci pnia lub zakonczen nerwowych. Odpo-
wiednie urzadzenie zabezpieczatlo stalo$¢ miejsca podraznienia i nerw od
nadwyre¢zenia w razie nawet naglego skoku zaby. Badania te okazaly, ze
u kazdego zwierzgcia odruch jest skurczem danej sity, reprezentujacej pewna
ilo§¢ energii, ktory nie ro$nie pod wplywem zwickszania podniety. Stosunek
energii odruchowej do energii podniety jest mniejszy niz takiz sam stosunek
przy draznieniu nerwow ruchowych; energia podniety jest jednak o wiele
mniejsza niz energia odruchu, a stosunek pomigdzy niemi wynosi 1 : 5000 do
1 : 600000. Wahania te nie zaleza od wielko$ci odruchu, ktory dla tegoz sa-
mego zwierzecia jest skurczem o sile maksymalnej, lecz jest w zwiazku
z suma energii, powstajacej przy czestszych a mniejszych rozbrojeniach kon-
densatora w ten sposob, ze jezeli zwigkszaé czesto§¢ w granicach 2—15 na
lv, tem mniejszej potrzeba energii dla wywolania odruchu; powyzej tych gra-
nic i ponizej trzeba uzywaé coraz wigkszej energii bodzca. Na wielko$¢ ener-
gii, potrzebnej do wywotania odruchu, wplywa, przy zastosowaniu tej samej
sity podniet i tej samej czg¢sto$ci podraznien, miejsce draznienia pnia nerwo-
wego, ale przy draznieniu cigglem tegoz samego nerwu nuzg si¢ os$rodki, co
wyraza si¢ przyrostem ilosci podrazniefn, potrzebnych do wywolania odruchu.
Pewne czynniki zmieniaja pobudliwo$§¢ odruchowg: upust krwi zmniejsza ja
o 2—4 razy, ogrzewanie o 10—15 razy, przecigcie rdzenia natomiast zwigksza
pobudliwos$¢ o 10—15 razy, ozigbianie o 3—4 razy, draznienie wzgoérkow op-
tycznych hamuje lub nawet w zupetnosci tamuje wystgpowanie odruchow.

Dzi¢cki udoskonalonym metodom badania zjawisk zachodzacych w ner-
wach, Kvrecki 3) oznaczyl site elektrobodzczag i pobudliwo$§¢

3) Zanietowski J. Poszukiwania nad zmianami elektrotonieznemi pobudliwos$ci ner-
woéw zapomoca rozbrojen kondensatora. Rozpr. wydz. mat.-przyr. Ak. Um. w Krakowie. 1896.

i) zanierowskr J. O sumowaniu podniet w moézgu i rdzeniu. Badania zapomoca roz-
brojen kondensatora. Pamie¢tnik Zakladu Fizyologicznego U. J. Krakéw. 1895.

#*) Klecki K. Zachowanie sie¢ sily elektrobodzczej i pobudliwosci przecietego nerwu
zaby, Rozprawy wydz, mat.-przyr. Ak, Urn. 1893. T. XXV«



przecigtego nerwu, poczynajagc do pierwszych chwil po przecigciu az
do zupelnego =zaniku oznaczonych wtlasnosci nerwu, resp. do $mierci zwie-
rz¢cia. Badania te ograniczone zostaly do przecigtego nerwu zaby, gdyz
u cieplokrwistych utrzymanie rany w stanie aseptycznym ze wzgledu na
konieczno$¢ przynajmniej codziennego otwierania rany, okazato si¢ niemozli-
wem, z drugiej za$ strony dezynfekeya rany jakotez pozostawianie nerwu
wsérod tkanek zakazonych mogly wywrze¢ na nerw wplyw szkodliwy, wresz-
cie S$cisto$¢ badania natrafiata na przeszkody ze strony gojenia si¢ rany,
ktore u krélikow nastepuje w 2—3 dni po przecigciu nerwu i powoduje oto-
czenie pnia nerwowego silnie unaczyniona tkanka taczng. Site elektrobodz-
czg przecigtego nerwu okreslal K. dwoma sposobami: 1) zapomocg oznaczenia
roznicy potencyalow, resp., odchylania skali galwanometru, 2) droga kom-
pensacyi pradu spoczynkowego. W celu udowodnienia, ze obserwowane
zjawiska nie zaleza od osrodkowego uktadu nerwowego, zwtaszcza ze sa nie-
zalezne od moézgu, autor ten dokonal szeregu doswiadczen na zabach, ktérym
po pierwszym oznaczeniu pradu spoczynkowego przecinat rdzen w czesci
grzbietowej.

Badania te okazaty, ze réznica potencyalow przecietego nerwu w prze-
ciggu pierwszych 20—25 minut po przecigciu ulega wahaniom nieprawidto-
wym: ujednych zwierzat wzmagata si¢, u innych za$ zmniejszata si¢ lub lez
nie zmieniala si¢ zupelnie. Jest to wynik niezgodny z badaniami GonscH’a
i HorsLEYA, wedlug ktorych réznica potencyaldw nerwu przecigtego w prze-
ciggu 30-u minut po przecigciu zmniejsza si¢ mniej wigcej o U.00l D ANIELA na
minut¢. Te¢ réznicg K. ttdémaczy brakami w metodzie, stosowanej przez bada-
czow angielskich. Po uplywie 24 resp. 48 godzin wyst¢puje stale wzmozenie
si¢ sity elektrobodzczej zaréwno w dosrodkowym, jakotez w obwodowym od-
cinku przecigtego nerwu. W ciggu nastepnych dni sita elektrobodzcza opadala.

Do badan nad pobudliwos$cia przecigtego nerwu K. stosowal rozbrojenie
kondensatora o znanej pojemnosci. W ciggu pierwszych 15 minut po przecigciu
pobudliwo$¢ nerwu okazywala nieznaczne wahania, w ciggu nastepnych dni
opadata; w niektérych przypadkach po zniknigciu pobudliwosci elektrycznej
mozna bylo jeszcze wykaza¢ wahanie wsteczne.

Zastanawiajac si¢ nad zjawiskami, zachodzacemi w nerwach, K. do-
chodzi przekonania, ze zadna z teoryi powstawania pradu spoczynkowego nie
daje dostatecznego ich wytldmaczenia. Teorya Du Bois-BAYMONDA nie tlé-
maczy podnoszenia sily elektrobodzczej w nerwie przecigtym. W mysl teoryi
HEBMANN’a nalezatoby przyjaé, ze po pewnym ’czasie, na 2-gi lub 3 dzien po
przecigciu nerwu, obumieranie czgsteczek na przekroju poprzecznym jest
silniejsze, anizeli na powierzchni nerwu, lecztakie przypuszczenie nie opiera
si¢ na zadnym fakcie, ani spostrzezeniu.

Przyjmujac hipotez¢ CvsurLskieco, ze prad spoczynkowy nerwu jest prze-
dewszystkiem jego funkcya zyciowa, nalezy uwazaé, ze w nerwie wyrodniejg-
cym wystepuje pewne nasilenie spraw zyciowych przed okresem szybszego lub
p)wolniejszego jego zaniku, co znajduje analogi¢ w zachowaniu si¢ wielu czyn-



nos'ci ustroju, ktére rowniez przedstawiaja okres nasilenia, zanim znikna zu-
zupetnie i ostatecznie.

Teorya Du Bois Ravymonpa i HERMANN’R jest nieomal osig, okolo ktorej
obracaty si¢ dalsze .badania Cvsurskieco w zakresie zjawisk zachodzacych
w nerwach.

Wiadomo, ze polaczenie przekroju poprzecznego migsnia zapomoca nie-
polaryzujacych si¢ elektrod i galwanometru z powierzchniag podtuzng daje
prad, ktérego kierunek $wiadczy, iz powierzchnia przekroju poprzecznego jest
ujemng w stosunku do powierzchni podtuznej. Jezeli migsien wprawi¢ w stan
skurczu, natenczas pierwotny prad miegsnia stabnie, a to ostabienie pierwotne-
go pradu nazywa si¢ wahaniem wstecznem, ktére H ermann objasnia zmianami
elektrycznemi w protoplazmie migsnej podczas skurczu w ten sposob, ze czastki
protoplazmy migénej w stanie czynnym sa elektroujemne w stosunku do pro-
toplazmy w stanie spoczynku. Wskutek tego w kazdem wldoknie migsnem po
potaczeniu dwu jego punktow z galwanometrem mozna otrzymaé dwa prady,
pierwszy adterminalny drugi abterminalny.

cysuLski *) okazal, ze teorya HErRmManNN* nie zupelnie odpo-
wiada rzeczywistos$ci. Na mocy badan, przeprowadzonych na dwu
mig¢é$niach tydkowych zaby, z ktéorych jeden wprawiony zostat w stan skurczu,
C. przekonatl si¢ po odprowadzeniu elektrod od obu migsni do galwanometru,
ze po skompensowaniu pragdu pierwotnego, powstaje prad nowy, ktorego kie-
runek $wiadczy, iz migsien drazniony podczas skurczu nie jest elektroujemnym,
lecz elektrododatnim w stosunku do migénia, pozostajacego w stanie spo-
czynku. Taki wzrost potencjatu elektrycznego istnieje tylko podczas skur-
czu, znika po przejSciu migénia w stan spoczynku, a nawet czg¢sto w dal-
szym okresie spoczynku potencjal mig$nia draznionego staje si¢ nizszym
niz potencjat drugiego mig$nia. Stad C. wnosi, ze protoplazma mig¢snia
podczas stanu czynnego staje nie elektroujemng, lecz elektrododatnia, a wa-
hanie wsteczne polega na tem, ze aczkolwiek potencjal elektryczny catego
miednia si¢ wzmaga, lecz wzrost ten na przekroju poprzecznym jest wiekszy
niz na powierzchni podluznej, co pocigga za soba w mig$niu ostabienie pradu
pierwotnego.

W latach 1896 i 1897 w Archiwie P fliiger”™ ukazal si¢ szereg prac Bo-
rRuTTAUA, W ktorych autor ten czynno$¢ nerwow usituje objasni¢ przenosze-
niem si¢ fali elektrycznej [faliste przenoszenie si¢ katelektrotonu] po ner-
wie jako przewodniku glownym, uwazajgc te zjawiska jako objaw wylacznie
fizyczny. cCysurLski a) doSwiadczenia Borurrtauva powtorzyl tak na nerwach
$wiezych, jak i obumartych oraz dokonat badan réwnolegtych nad przewodni-
kami sztucznymi i nerwami. Badania te okazaly przedewszystkiem, ze w do-
swiadczeniach Borurrauva iinnych autorow wahanie wsteczne lub dodatnie

1) CysBukskil L. O zmianach elektrycznych w mi¢$§niach podczas skurczu. Biul. Ak, Urn.
w Krakowie.

2) Cvysurski N. 0O zjawiskach elektrycznych w nerwach czynnych. Biul. Ak. uUrn. w Kra-
kowie. Lipiec, 1897.



w nerwach obumartych powstawalo dlatego, ze do ich draznienia stosowali elek-
trody metalowe [platynowe lub srebrne], ktéore ze wzgledu na polaryzacye
do celu tego si¢ nie nadaj¢. Toz samo dotyczy draznienia nerwéw zapomocag
czynnikow mechanicznych lub chemicznych. Badania porownawcze nad sztucz-
nymi przewodnikami i nerwami doprowadzilty cCvysuLskieco do wniosku, Ze po-
miedzy nerwami a przewodnikami sztucznymi zadne nie zachodzi podobien-
stwo, o ile uzyte prady nieco tylko przekraczajg granice sily, ktora jest
w stanie wywotaé maximum efektu fizyologicznego; przy zastosowaniu na-
tomiast pradu silniejszego, tak nerw zywy, jak i obumarly przedstawia tylko
przewodnik wilgotny, ktéry nie r6zni si¢ niczem od rownej grubo$ci wateczka
pergaminowego, przepojonego rozczynem soli kuchennej. W przewodniku
sztucznym kierunek pradu odprowadzonego zalezy od kierunku pradu dopro-
wadzonego z bateryi i zmienia si¢ z jego zmiang, gdy tymczasem w tych sa-
mych warunkach w nerwie prad posiada stale jeden kierunek, ktérym warunku-
je si¢ wahanie wsteczne.

Tego rodzaju doswiadczenia CysuLski powtorzyl, stosujac prady
wytwarzane przez induktor ziemnyl. W przyrzadzie tym
przy kazdym obrocie na okoto osi prostopadtej do potudnika magnetycznego
powstaja dwa przeciwne réwnej sity prady synusoidalne o sile 5 miliamperoéw
przy 3-ch obrotach w ciggu sekundy. Jezeli taki prad przeprowadzaé przez
nerw polaczony z udem zaby, skurcz uda nie powstaje; skurcz natomiast
wystepuje, jezeli prady te przerywaé zapomocg przerywacza KkxokECKEm’a,
np. 100 razy na sekundg¢. Jezeli odprowadzi¢ prad spoczynkowy do galwa-
nometru z nerwu oddzielonego od mig¢é$nia, natenczas przekonaé si¢ mozna,
ze naprzemienny prad induktora nieprzerywany nie wywotuje zadnych zbo-
czen w pradzie spoczynkowym; wahanie wsteczne powstaje dopiero wtedy,
gdy doprowadzi si¢ prad przerywany od induktora, pomimo tego, ze w tym
razie na nerw oddziatywa tylko czg¢$¢ przez prad doprowadzonej ilo$ci elek-
trycznosci. Oba wigc zjawiska: tak wahanie wsteczne, jak i tgzec majg jedno
wspolne zrodto w stanie czynnym nerwu.

Czy wahanie wsteczne jest oznakag fizyologicznej
czynnos$ci nerwu? Pod takim tytulem ukazala si¢ praca HBBrax’a
w Centr. f. Physiol. (Nr. 18 T. XIII). Uzywajac pradu indukcyjnego do draz-
nienia nerwu kulszowego zaby, =znieczulonej chloraloza, H. doszedl do
prze$§wiadczenia, ze nerw moze okazywa¢ wahanie wsteczne nawet wtedy,
gdy jest nieczynny pod wzgledem fizyologicznym. Badania CyBuLSKIEGO
iJ. sosnowskieco a) okazaly ze do wykazania wahania wstecznego nie na-
daje si¢ prad doprowadzony z cewki indukcyjnej, gdyz powstajacy przytem prad
katelektrotoniczny moze maskowa¢ wahanie wsteczne. Autorowie ci szere-

) Cybulski N. O zjawiskach elektrycznych w nerwach czynnych. Biul. Ak. Urn. w Kra-
kowie! Grudzien, 1897.

1) CysuLskl N. i SosNowskl J. Wyjasnienie pytania, czy wahanie wsteczne jest nie-
watpliwa oznaka fizyologicznej czynnosci nerwu. Bini. Ak. Um. w Krakowie. Grudzien, 1899,



giem badan udowodnili, ze HEeBzEN mial do czynienia z fazg katelektrotonu,
i ze algebraiczna suma podraznien naprzemiennych pradow wstgpujacych, jakie
daje draznienie zapomoca pradu indukcyjnego, musi wypas¢ ujemnie, dopro-
wadzajac do ztudnego wniosku o powstawaniu w tych warunkach wahania
wstecznego.

Dla objasnienia zjawisk elektrycznych, zachodzacych w nerwach, Cybul-
sk1 1) wychodzi z zatozenia, ze tak widkno migsne, jak i cylinder osiowy nerwu
na podobienstwo tworu samoistnego czerpie z najblizszego otoczenia ciata od-
zywcze, a przetwory przemiany materyi do tego otoczenia wydala. Powierzch-
ehnia tych pierwiastkow wskutek statej przemiany materyi musi posiadaé¢ wta-
sno$ci elektrobodzcze, podobniez, jak i powierzchnia plytki cynkowej, zanurzo-
nej w wodzie lub rozczynie kwasu. Jezeli w istocie powierzchnia wtokna mig-
snego lub cylindra osiowego przedstawia si¢ w stanie napigcia elektrycznego,
natenczas przy potaczeniu jej z powierzchnia przekroju, ktoéry nie posiada wla-
snos$ci elektromotorycznych, powstaje prad, ktéory nazywa si¢ pradem spoczyn-
kowym. Sita tego pradu zalezy od sily elektromotoryjnej, ktora jest w zwiazku
ze sprawami osmotycznemi i biologicznemi w mig¢éniach i w nerwach.

W stanie czynnym nerwu, resp. migénia proces dezasymilacyi bierze prze-
wage nad procesem asymilacyi, stad tez sita elektromotoryjna powierzchni, resp.
sita pradu w przewodniku, taczacym powierzchni¢ z przekrojem poprzecznym,
zmniejsza si¢; powstaje wahanie wsteczne, resp. prady czynne, ktore w czesci
przynajmniej zaleza od przenikania do nerwdéw odjemnych jonéw tlenu.

Jezeli prawdziwg jest hipoteza Hxknmo’a i BIEDERMANNA, ze prad elek*
tryczny przechodzgcy przez nerw lub migsien przy biegunie dodatnim wywotu-
je wzmozenie asymilacyi, przy biegunie ujemnym asymilacy¢ “uposledza, na-
tenczas mozna objasni¢ sobie znane prawo PFLUEGER’a w ten sposob, ze w chwili
wzmozenia asymilacyi do wywolania stanu czynnego nalezy uzy¢ silniejszego
bodzca, anizeli wtedy gdy asymilacya jest uposledzona lub tez zmieniona.

Jak zaznaczono wyzej Cyrulski dal niezbite dowody, ze wahanie wste-
czne jest zjawiskiem stale towarzyszacem stanowi czynnemu nie tylko tkanki
nerwowej, lecz innych tkanek (migéni, gruczotdw). Wystepuje ono nie tylko
przy podraznieniu nerwu na drodze elektrycznej, mechanicznej i chemicznej, lecz
rowniez, jak to wykazal Du Bois-Ravymonp, wskutek impulséw, wychodzacych
z centralnego uktadu nerwowego, np. u zaby zatrutej strychning. Whbrew temu
pogladowi, ktory podziela wigkszo$¢ fizyologéw, W alleb, Borrutau i Hoor-
weg uwazali wahanie wsteczne za zsumowany skutek pradéw elektrotonicznych.

Wahanie wsteczne, wedlug CyBuLskIEGO, jako skutek zmiany potencyatu
elektrycznego w dwu punktach nerwu, jest takiem samem zjawiskiem, towarzy-
szacem tylko stanowi czynnemu, jak ogrzewanie, jak zmiany chemiczne w tym
samym czasie i t. d. Krdtka notatka BERNSTEINA W 73 tomie Arch. PFLUE-
GER a, stwierdzajaca fakt przewodzenia podraznienia przez zwoje mig¢dzykre-

) cyeurLski N. Préba nowej teoryi zjawisk elektrycznych w tkankach zwierzecych. Binl.
Ak. Urn. w Krakowie. Maj 1898.



gowe oraz powstawania wahania wstecznego odruchowego, sklonila Cy-
BULSKIEGO 1 KIRkokAa *)do dokonania szeregu badan w tej sprawie wspoélnie.
Badania te, polaczone z wielkiemi trudno$ciami, przedewszystkiem potwier-
dzily fakt, ze przez podraznienie nerwoéw dosrodkowych mozna otrzymacé
wahanie wsteczne przez odruchy. Nadto okazalo sie, Ze luk odruchowy
nie tylko wstrzymuje stan" czynny nerwowy w odwrotnym Kierunkn,
a przewodzi go w kierunku prawidlowym, lecz Ze nawet stan czynny wzmaga
si¢ kosztem neuronéw tego luku. Stad wynika, Ze podczas odruchu wystepuje
wyladowanie energii z samych neurondw.

W przebiegu doswiadczen nad elektrycznemi zjawiskami w nerwach
ukazywaly si¢ w bogatej pod tym wzgledem literaturze komunikaty, ktére wy-
magaly badz sprawdzenia, badz tez wlasciwego oSwietlenia.

Do takich prac, dokonanych w pracowni CYBULSKIEGO, naleza badania
nad oznaczeniem pojemnosci nerwow?2), J. SOSNOWSKIEGO nad przewodni-
ctwem nerwow 3), oraz doswiadczenia tegoz samego badacza nad zjawiskami
elektrycznemi w nerwach zwierzat ssacych 4).

Co si¢ tyczy pojemnosci nerwoéw, to CYBULSKI przy wspoéludziale W EISS-
GLASS a wykazal, Ze nerw wsrod pewnych warunkéow rzeczywiscie moze posia-
daé pojemnosé elektryczna, lecz ze zjawisko to zalezy, podobnie jak w elektro-
dach lub plytkach platynowych, zanurzonych do kwasu, od nate¢zenia pradu,
wzglednie od jego gestosci. Wlasciwie mamy tu do czynienia z pojemnoscia
pozorng, wywolana zjawiskiem prawdopodobnie analogicznem do polaryzacyi
elektrod lub plytek platynowych w kwasie siarkowym. Ta pozorna pojemnos$é
jest bez poro6wnania mniejszg nizZ pojemnosé, ktora podaje Hermann (I m farad)
i wynosi najwyzej 65.10—° mikrofarada.

SOSNOWSKI wbrew twierdzeniu H ERMANN”, wykazal, ze przy pradach do-
statecznie slabych polaryzacya jest niedostrzegalna i nie wplywa na pomiary
przewodnictwa, a zmniejszenie oporu przy draznieniu nerwo6éw nie jest wywola-
ne przez zmiany stalej polaryzacyi.

W innej pracy SOSNOWSKI 6) zbadal rozklad pradow elektrotoniczuych
w nerwie kulszowym u krélika, zwracajac uwage na zmiany tych pradéw w réz-
nych stanach nerwéw, a zwlaszcza przy narkozie chloroformowej. Whbrew

twierdzeniu W ALLERA wahanie wsteczne powstaje rowniez n zwierzat cieplo-
kr wis tych.

¥ Cybulski N. i Kirkor M. O przewodzenia stanu czynnego przez zwoje miedzy krego-
we i 0 odrnchowem wahaniu wsteeznem pradu spoczynkowego. Arch. Ak. Um. 1899. T. XX VIII.

2) Cybulski n. (przy wspoludziale WEisgGLAss’a). Oznaczenie pojemno$ci nerwow
Rozpr. wydz. anat.-przyrodn. Ak. Um.3w Krakowie. 1906.

3) Sosnowski Jan. Untersuchungen iiber den Nervenwiderstand. Bull, de |‘Ac. des
Sciences de Cracovie. Juillet 1991.

4 Sosnowski Jan. O zjawiskach elektrycznych w nerwach zwierzat ssacych. Biul. Ak,
Urn. w Krakowie. Kwiecien 1900.

5) Sosnowski. Przyczynek do teoryi powstawania pradow elektrycznych. Biul. Ak.
Urn. w Krakowie, 1903.



Wszystkie te prace poruszyly najwazniejsze zagadnienia z dziedziny elek-
trofizyologii. CyBuLsk1r jednak na tych badaniach nie poprzestal, a usilo-
wania najblizsze polegaly na obmySleniu takich stoséw, ktoreby dawaly
zjawiska spostrzegane w nerwach i miesniach, a w ogdle w tkankach zywych.
Przedewszystkiem nalezalo si¢ zastanowié, jak zachowuja, si¢ blony zwierzece
przy wprowadzaniu ich do stoséw.

Juz w r. 1870 W orm-MUuLLER wykazal, Ze sila elektrobodzcza (elektro-
motoryjna) stosow plynnych i koncentracyjnych ulega zmianom pod wply-
wem blon lub innych cial, umieszczonych pomiedzy cieczami. Sprawa ta na-
brala w fizyologii wie¢kszego znaczenia od chwili, gdy wylonilo sie przy-
puszczenie, Ze zjawiska elektryczne w ustroju Zywym mozna uwazaé za prady,
zalezne od wlasnosci elektrobodzczych rozczynéow zawartych w tkankach.
Pierwszy BORNSTEIN uwazal prady mi¢Sniowe za koncentracyjne, ktérych sile
elektromotoryjna mozna obliczy¢ wedlug formuly NEissEa’a; prady te powsta-
ja wskutek réznicy, zachodzacej w szybkoSci przenoszenia jonéw tak w sa-
mym miesniu, jakotez w omywajacej go cieczy.

W r. 1903 Cybulski, niezaleznie od Tshagowetz’r i Bruningsa oka-
zal na drodze dosSwiadczalnej, Ze w systemacie niesymetrycznym stosu kon-
centracyjnego powstaja prady, ktéorych natezenie zalezy tak od natury cieczy,
jakotez od wlasno$ci przegrody (diafragmy) i wyrazil zdanie, ze w ukladzie
asymetrycznym H2 S04 T,00 (H2 S04 zelatyna (H2 S04 Tioo) Pr*d powstaje
wskutek zmniejszenia szybkoS$ci przenoszenia si¢ kationu w Zelatynie.

W celu glebszego wnikniecialw te¢ sprawe CyBuLSKI i D UNIN-BORKOW.
skI  ozmnaczyli zmiany, jakim ulega sila elektrobodzcza w trzech typach stosow
plynnych i koncentracyjnych pod wplywem wprowadzonych do nich blon i prze-
grod. Sile elektromotoryjna badacze ci oznaczali zapomoca ogdlnie uzywa-
nej metody kompensacyjnej P oGGenporp’r Na sile pradu kompensacyjnego
wskazywal amperometr SieMeENs”, a 1 mm. skali reochorciu odpowiadal 0.0001
wolta.

Badania te bardzo trudne i wymagajace nadzwyczajnej sumiennoS$ci
i dokladno$ci w przygotowaniu stoséw i obliczaniu warunkéw, od ktérych za-
lezy sila elektryczna, okazaly, Ze jezeli do stosu koncentracyjnego wprowadzi¢
przegrode (pecherz, bialko, Zelatyna), natenczas zmniejsza si¢ potencyal dyf-
fuzyjny (t.j. roznica potencyalow pomiedzy cieczami, t. zw. potencyal kontak-
towy), a przy zastosowaniu Zelatyny nawet staje si¢ ujemnym, co oznacza, ze
jony wodoru w zZelatynie sa obdarzone wieksza szybkos$cia przenoszenia, ani-
zeli jony chlorowe; przy uzyciu za diafragme pergaminu zwieksza si¢ poten-
cyal dyfuzyjny, t. zw. szybko$¢ przemieszczania jonéw chlorowych zmniej-
sza sie.

W tego rodzaju stosach sita elektrobodZcza wedlug RosENFELD’a za-
lezy wylacznie od koncentracyi i liczby, wyrazajacej przemieszczanie ele-
ktrolitow w diafragmie.

H Cybulski N. i Dunin Borkowski J. Einfluss von Membranen und Diaphragmen auf
elektomotirische Krifte. Ball, d.i I'Acad. dis Sciences de Cralovie. Kw eeien 191JI



W celu przekonania si¢, jak w tych warunkach zachowywaé si¢ be-
dzie migsien zywy, badacze polscy wprowadzali do stoséw plynnych pomig-
dzy dwie ciecze jednakowego skladu, lecz rdéznej koncentracyi o wzorze

Hg 1Hg2C12 1 KC1V« 1KOIVioa 1 Hg2CI3 | Hg

KN (y/,0 IKNO3yilo ! KCI1/100 I KCI'Ao | KNO3V100
lub zm. KC1—NaCl

mig¢sien brzuszny zabi, jedng lub drugg powierzchnig obrécony do cieczy o sil-
niejszem stezeniu lub tez migsien udowy przekrojem poprzecznym i porowny-
wali site elektrobodzZczg stosu z takaz sila powstajaca w stosie, w ktorym
asymetrycznie umieszczona zostata inng diafragma.

Badania te okazaty, ze jezeli za przegrod¢ uzy¢ caly migsien brzuszny,
a prad przechodzi w kierunku poprzecznym do przebiegu widkien, natenczas
migsien zachowuje si¢, jak pergamin, t. j. nast¢gpuje przyrost sity elektromo-
toryjnej stosu; jezeli za$ prad przechodzi z przebiegiem wtlokien, natenczas
nastgpuje podobnie, jak przy zelatynie, zmniejszenie sity elektrobodzczej.
Nadto migsien zywy wywiera wplyw na liczbe, wyrazajaca przenoszenie si¢
jonow, ktore nie zalezy wylacznie od wyprowadzenia migénia jako przegrody,
lecz rowniez od sity elektromotorycznej samego pradu migsniowego; sita ele-
ktromotoryjna samego mig$nia na liczbe wyrazajacg przenoszenie si¢ jonow
przez diafragme¢ wybitniejszego wplywu nie wywiera.

Te tez zmiany elektrobodzczej sity stoséw pod wplywem przegrod postu-
zyly CcvsuLskiemu & do objasnienia powstawania pragdéow powierzchownych
i czynnych w migéniach i do obalenia ostatecznego stynnej teoryi HErRMANNA.

Przedewszystkiem C. udowodnil, ze powierzchnia mig¢$nia nie jest izopo-
tencyalna, jak twierdzil H ermann, i1 przy polaczeniu z galwanometrem wska-
zuje prad wstepujacy. Zrodlo dla tego pradu tkwi nie w sile elektromotoryj-
nej miejsca obrazonego, lecz w specyalnej budowie wtokienka mig$nego. Fibryle
mianowicie sktadajg si¢ jak gdyby z ogniw, potaczonych z sobg asymetrycznie
i zawierajacych elektrolity o réznej koncentracyi. Migsien, znajdujacy si¢
w stanie spoczynku, przedstawia rodzaj bateryi, w ktorej biegun dodatni znaj-
duje si¢ na koncu dosrodkowym, ujemny za$ na koncu obwodowym.

Nastepnie C. wykazal, ze prad czynnoSciowy jest nastepstwem zmian
chemicznych, zachodzacych w mig¢éniu. Pod wplywem podraznienia nerwu
w kazdym pierwiastku wtokienka migsnego powstaja przy rozktadzie chemicz-
nym elektrolity, ktorych jony dodatnie sa obdarzone wigksza szybkoscia, anizeli
jony ujemne. Ten prad, przebiegajacy przez caly migsien, jest adterminalny,
nie za§ abterminalny, jakto twierdzil H ermann, posiada on cechy eksplodu-
jace, gdyz nastepuje pod nadzwyczaj kréotkim okresie utajonego podraznienia.
Po tym krétkim okresie utajonego podraznienia trwajacym 3—5%iooo" nastgpuje
okres zwrotny, ktory dosiega punktu najwyzszego w tej chwili, gdy miesien za-

*) Cybulski N. Ueber die Oberflichen-und Aktionatrome der Muskeln. Bull, de 1'Acad.
des Sciences de Cracovie. Lipiec 1909.



czyna stabngé. Jest to okres drugi, t. zw. faza abterminalna, w na-
stepstwie nowego grupowania si¢ jondw, zwigzany z asymilacya [anaboliz-
mern], gdy tymczasem pierwsza faza odpowiada dyzasymilacyi [kataboliz-
mowi].

Na tej podstawie objasniafC. krzywe elektrokardyograficzne 1), zdjgte przy
zastosowaniu galwanometru strunowego EmTHoyBM’a, a przedstawiajace zmia-
ny potencyatu mig¢énia sercowego podczas jego czynnosci, ktére poprzedzaja
ewolucye przedsionkow i komoér. Takie zachowanie si¢ galwanometru za-
przecza zasadzie, ze tkanka czynna jest podczas catego okresu czynnosci
eloktroujemna, zmiany bowiem elektryczne nie s3 wspolczesne ze zmianami
mechanicznemi w sercu, a stan elekryczny moze zmienia¢ si¢ wieclokrotnie w za-
leznosci od perturbacyi zachodzacych w zywej protoplazmie, podczas ktorych
przygotowuje si¢ materyat dla majacej nastagpi¢ w mie¢sniu zmiany mecha-
niczne;j.

Elektrokardyogramy, otrzymane przy odprowadzeniu pradu z powierzch-
ni ciata ludzkiego, daja poniekad obraz przemiany materyi zachodzacej w ser-
cu, a w porownaniu z innemi metodami zapisania ewolucyi serca moga daé
wazne skazdéwki, jak to zaznaczyl Cvysurski, na istote zaburzen w roéznych
czesdciach serca.

Krzywa elektrokardyograficzna, wedlug badan E icer’v, dokonanych w pra-
cowni CysuLskieco, pod wplywem §rodkéw usypiajacych [chloroformu, eteru]
zmienia charakter, a mianowicie krzywa w okresie mechanicznego skurczu
komor z dodatniej staje si¢ ujemng i przedstawia nadto zmiany w rytmie ele-
ktrododatnim i elektroujemnym.

Ten krotki przeglad prac dokonanych w dziedzinie eclektrofizyologii
wskazuje na ogrom pracy, wlozonej przez prof. CyYBULSKIEGO na rozwiaza-
nie podstawowych zagadnien biologicznych.

Sprawozdawce ogarnia bojazn, ze moze nie do$¢ uwydatnit geuialno$¢
w pomystach polskiego badacza, a jednoczes$nie owtada nim mysl, ze moze
ze zbyt malym przejeciem si¢ studyowal dzieta, w ktoérych ten znakomity au-
tor uplastycznil i uzewnetrznil zjawiska, zachodzace w pierwiastkach zywej
materyi.

Zaznaczonemi pracami nie wyczerpuje si¢ dziatalno$¢ pracowni CvysuL-
skieco. W niej dokonywali szeregn ciekawych badan z dziedziny histologii
Szymonowicz 1 Maziarski. Chociaz dziedzina ta nie stanowila celu dazen
CYBULSKIEGO, to jednak usilowania jego skierowane byly na to, aby wyksztal-
ci¢ si¢ tez mogli w Zaktadzie i polscy histologowie. Mistrz celu dopigt. Obaj
wzmiankowani badacze zaj¢li katedry z wielkim pozytkiem dla nauki pol-

skiej.

) Cybulski N. Ueber die Beziechung zwischen den Aktionstroraen und dem titigen zu-
etand der Muskeln. Bull, de I'Acad. des Sciences de Cracovie. Marzec 1910.
Kilka uwag o elektrokardyogramach na podstawie wlasnych doswiadczen.



Umyst nadzwyczaj wrazliwy CYBULSKIEGO, majac w pracach swoich pe-
wien kierunk na widoku, od czasu do czasu musial zbacza¢ z drogi nakres$lo-
nej czy z powodu potrzeb chwili, jak np. podczas epidemii cholery, wykazu-
jac niewtasciwo$é stosowania mleka wapiennego jako S$rodka dezynfekcyjne-
go *), czy sprawdzajac wspolnie z TARCHANOWEM prace F ELLOISE” nad toksy-
cznos$cig zawartosci jelit2), czy zastanawiajac si¢ nad materya promienistg 3),
nad zywieniem ludu 4), nad fizycznym rozwojem mlodziezy s), nad reforma
studyow uniwersyteckich6)nawet nad urzadeniem gospodarstw wtoScianskich 7).
A te prace roznorodnej tresci §wiadcza o nadzwyczajnej zywotnosci i Wysokiem
poczuciu obowigzkéw obywatelskich CYBULSKIEGO. Pomimo wielkiej liczby
prac, dokonanych przez niego i licznego zast¢pu uczniow jego, CYBULSKI zdotal
napisa¢ pierwszy podregcznik fizyologii, ktory czeka newego wydania.

Ten krotki przeglad badan, dokonanych w ciggu 25-u lat dziatalnos$ci pro-
fesorskiej CvysuLskieco najlepiej S$wiadczy o nim,jako o znakomitym kierow-
niku zaktadu fizyologii. Tutaj stawiali pierwsze kroki zastuzeni dla nauki ba-
dacze polscy, nie tylko teoretycy, lecz i ci, ktorzy chlubnie ciezki zawod prak-
tycznego lekarza sobie obrali.

W ciagu dwudziestopieciolecia z kazdym rokiem zapal CYBULSKIEGO do
dalszych dociekan wzrastal. A teraz, gdy to dwudziestopieciolecie jak jedna
chwila w zyciu jego przebieglo, zachwyca nas w nim stala dazno$¢ do zdo-
bywania nowych prawd w dziedzinie zjawisk przyrody.

1 wtym oto dniu, ktéory S$wigci uroczyscie Zaktad fizyologii Uniwersyte-
tu Jagiellonskiego, $wiat naukowy polski §le mu gorace zyczenia réwnie po-
mys$lnego rozwoju, jak w ciaggu ubiegtej ¢wierci wieku, pod kierunkiem tego
znakomitego badacza, ktory jest chluba Wszechnicy i spotecznosci polskiej.

*) Cybulski N. Mleko wapienne jako $rodek dezynfekcyjny. Przegl. Lek. 1892.

2j Cybulski N.iTarchanow J. Kilka uwag w sprawie jadéw w jelicie prawidlowem.
Tyg. Lek. 1907.

3) Cybulski N. Materya promienista jako Srodek leczniczy. Gaz. Lek. 1904.

4 Cybulskl N. Proba badan nad zywieniem si¢ lada wiejskiego w Galieyi. Kra-
kow 1900.

5 Cybulski N. O wplywie szkoly wspélczesnej na fizyczny rozwo6j mlodziezy szkolnej.
Przewodnik Hygieniczny. 1890.

6 Cybulski N. Uwagi nad ministeryalnag reforma studyow i egzaminoéw lekarskich.
PJzegl. Lek. 1899.

77 Cybulski N. W sprawie organizacyi gospodarstw wloscianskich. Krakéw 1900.



1. Z ZAKLADU FIZYOLOGII UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO W KRAKOWIE.

[DYREKTOR PROF. DR N. CYBULSKI].

Badania doswiadczalne nad odruchem drugostronnym i odruchem obu-
stronnym (objaw karkowy) na konczynach dolnych.
Podal

J. Brudzinski [Warszawa].®

W r. 1908 zaobserwowatem u dzieci nowy, nieopisany nigdzie objaw na
konczynach dolnych, mianowicie — przy biernem zginaniu jednej konczyny dol-
nej wystgpowato przykurczenie, wzglednie wyprostowywanie konczyny dru-
gostronnej, co nazwalem odruchem drugostronnym identycz-
nym, wzglednie odwrotnym. Jako objaw drugi wr. 1909 zaob-
serwowalem przy zginaniu karku ku przodowi przykurczenie wspolczesne
obu konczyn dolnych, co nazwalem objawem karkowym. Odruch
drugostronny i objaw karkowy spostrzegatem przewaznie u dzieci, dotknigtych
cierpieniem opon mozgowordzeniowych réznego pochodzenia, odruch drugo-
stronny oprocz tego u niemowlat wybitnie cofni¢tych w rozwoju. O wartos$ci
klinicznej objawow tych pisatem juz, pisali i inni (H utinel, Zaimowsky, John
Lovet-M orse) 1 tu sprawy tej nie mam zamiaru porusza¢. Zajmowac nas tu bedzie
sprawa powstawania tych odruchéw, do czego przedewszystkiem postuzyé moze
badanie do$wiadczalne na zwierzetach. Mozna tu bylo wybraé¢ dwie drogi: pierw-
sza—to wywolywanie u zwierzat doswiadczalne zapalenia opon moézgowordzenio-
wych i badanie na wspomniane odruchy. Niestety istniejgce dane w literatu-
rze nie mogly zach¢caé do obrania tej drogi, gdyz, jak wszyscy prawie badacze
zgodnie zaznaczaja, wywotanie doSwiadczalne zapalenia opon mézgowordzenio-
wych, zaro6wno pochodzenia meningokowego, jak i innego nader rzadko si¢ uda-
je lub konczy si¢ szybko $miercia, jak w doswiadczeniach CouNCiLMANN’a, M AL-
lory 1 WBiGHT’a, tak, ze o badaniach odruchow trudnoby mysle¢. Annibal
Bettencourt I Carlos Franca wykonywali do$wiadczenia u maip, zarOwno
podoponowo, jak i drogg inhalacyjng z wynikiem ujemnym, tak samo u kilku kéz
Lingelsheim 1 Leuchs u 3 koz i 1 psa otrzymali wyniki ujemne. Natomiast
u pewnego gatunku malp (Hundspavian) przez zakazenie do kanatu krego-
wego otrzymywali objawy, ktére klinicznie i anatomopatologicznie odpowiada-
ly zapaleniu nagminnemu opon moézgowordzeniowych u cztowieka; w kilku przy-
padkach przebieg byl piorunujacy, w jednym tylko $§mieré nastapita dopiero
po dwu miesigcacti. Z braku odpowiedniego gatunku malp nie mogli auto-
rzy prowadzi¢ doswiadczen dalej. O dodatnich wynikach zakazenia u malp
donosi rowniez Flexner. Wszyscy inni autorzy przyznajg si¢ do wynikow
przewaznie ujemnych i to u takich zwierzat, jak malpy, kozy, psy; u krolikow

) Prace podane aa w porzadku abecadlowym nazwisk autoroéw,



i $winek morskich doswiadczalne wywotlanie zapalenia opon médzgowordzenio-
wych nigdy si¢ nie udawato.—Wobec takich wynikéw tych doswiadczen zde-
cydowatem si¢ pdj$¢ inng droga, mianowicie droga, jaka wskazywalo badanie
fizyologii odruchéw,—usuwanie pewnych cze¢sci mozgowia i badanie zachowania
si¢ odruchéw. Badania odno$ne wykonatem w Krakowie w Zakladzie fizyolo-
gii dzigki uprzejmosci prof. Cysurskieco. Badania rozpoczalem
na zabach. — Przedewszystkiem u zaby t. zw. rdzeniowej (Riickenmarks-
frosch) po przecieciu rdzenia pod medula oblong, badalem na odruch obustronny,
czy zaba, majac zanurzone obie dolne konczyny do roztworu kwasu siarcza-
nego, wycofuje je od razu obie, czy tez pojedynczo; obliczalem czas na chrono-
metrze. NajczeSciej zauwazy¢ si¢ dawalo roznice kilku sekund w wycofywa-
niu konczyny jednej po drugiej. Draznienie chemiczne, czy ucisk jednej tapki
tylnej wywolywaly zazwyczaj odruch tylko na tej tapce; odruch drugostronny-
otrzymywano jedynie po ucisku silnym jednej tapki. Ucisk w okolicy bialego
podgardla palcami od przodu ku tylowi, analogicznie do mechanizmu wywoly-
wania objawu karkowego, wywotywal w calym szeregu doswiadczen szybkie
wspolczesne przykurczenie obu lapek tylnych. W dalszym ciagu do$wiadczen
wycinano u zab roézne cze¢sci mozgowia pojedynczo, lub zbiorowo, a wigc lewa
lub prawa poétkule; obie potkule; poédtkule i thal. optic.\ pélkule, thal. optic. i cor-
pora bigemina, tak ze pozostawiano tylko med. oblongata. Stwierdzono, ze przy-
kurczenie obu lapek tylnych wystepowalo jedynie wtedy, gdy zniszczenie modz-
gowia doprowadzano do corp. bigemina, usuwanie wyzej lezacych cze¢sci mozgo-
wia nie wplywalo na wywotanie tego odruchu i wogole odruchéw nie dawato
sic wywotywa¢, ajedynie energiczne ruchy obronne. ProébowaliSmy zastrzyki-
wacé do jamy czaszkowej oliwg, nastgpnie parafine ptynna dla zwigkszenia ci-
$nienia wewnatrzczaszkowego i1 podwieszaliSmy zaby, jak zwykle do badania
odruché6w—ucisk w okolicy szyjowej wywolywat przykurczenie obu tapek tyl-
nych. Nastgpnie, poniewaz powstata watpliwo$é, ze sam mechaniczny ucisk
moze sprowadza¢ zmiany, probowatem uciska¢é mocno zabom, rozpi¢tym na
deszczulce, czaszke¢ 1 nastgpnie podwieszalem je, jak do badania odruchéw
—ucisk w okolicy szyjowej wywotywatl przykurczenie konczyn dolnych. Zja-
wisko to u zab, ktéorym zastrzykiwano ptyn pod czaszke lub uciskano czaszke,
bylo tern ciekawsze, ze wogole zaby te zachowywaly si¢ po podwieszeniu
bardzo energicznie i wszelkie dotknigcie konczyn, czytez powierzchni ciata
wywolywato mnoéstwo ruchdéw obronnych, ajednakze ucisk w okolicy szyjowej
wywotywal zupeilnie odruchowe przykurczenie konczyn tylnych, ktore w tej
chwili potem wyprostowywaly sig.

Badania u zab co do odruchu drugostronnego wykazaty, ze u zaby rdze-
niowej (Ruckenmarksfrosch), ucisk tapki tylnej wywotuje odruch tylko na tej
lapce; natomiast ucisk silniejszy wywoluje i odruch drugostronny, najczesciej
na obu konczynach wspodlczesny. Nasladowanie odruchu drugostronnego u
dzieci, t. j. bierne zginanie jednej tapki, nie wywotywato przykurczenia drugo-
stronnej, o ile nie bylo polaczone z silniejszem podraznieniem mechanicznem.
Dos$wiadczenia te wykonywatem i u zab, ktéorym wycinatem rézne czeSci moz-
gowia — odruchu drugostronnego nie otrzymywano. U zab, ktorym wycinatem



potkule i tlial opt, zauwazylem przy tej sposobnosci stan spastyczny konczyn
przednich i tylnych tak silny, ze z wielka trudno$ciag udawato si¢ zginaé¢ kon-
czyny tylne. Opisuje ten objaw Max VERWOHN W pracy o ,tfonische Reflexeu
(t. zw. Reflextonus). Stan spastyczny konczyn znikt z chwila, gdy usuni¢to
corpora bioemina i moézdzek. *).

Badania przeprowadzone u ptakow daty wyni-
ki nastepujace: Kaczora przymocowano do specyalnego, uzywa-
nego w pracowni zlobka i zastosowano sztuczne oddychanie. Przecigto rdzen
migdzy 3-im a 4-ym kregiem. Badanie odruché6w na konczynach dolnych: ucisk
jednej tapki wywotuje wyrazny odruch — przykurczenie tej samej konczyny;
wystgpuje rowniez przykurczenie tapki drugostronnej oraz ruch skrzydta po tej
samej stronie. Zauwazono automatyczne ruchy kuperkiem, oraz przy ucisnig-
ciu kuperka stale i bardzo wybitnie wystgpujace ruchy sterowe ogona. Ucisk
w okolicy szyjowej (na ko$¢ piersiowg i grzbiet) wywotywat stale przykur-
czenie konczyn tylnych; skrzydita pozostawaly w spokoju. Ucisk nasady
skrzydta wywotuje odruch tapki po tej samej stronie bardzo wybitny, po prze-
ciwnej stronie zaznaczony. — Ucisk kregostupa w dolnej czgéci wywotuje bar-
dzo wyrazne przykurczenie obu konczyn dolnych. Sprawdzilem sekcyjnie —
rdzen przecigty byl poprzecznie calkowicie. Powtdérzylem doswiadczenie
u drugiej kaczki — wyjeto najpierw poélkule: odruchéw nie otrzymywano, ani
przy ucisku czeséci szyjowej, ani w dolnej czeéci kregostupa; wyjeto mézdzek—
rowniez nie otrzymano odruchow’.

Doswiadczenia na gotebiach po przecigciu rdzenia i przy
sztucznem oddychaniu — ucisk na tapki stabszy wywotywal odruch tylko uci-
$nigtej tapki; silniejszy ucisk wywotywal odruch i tapki drugostronnej. Ucisk
dolnej czgsci kreggostupa wyzej nasady ogona wywotywal bardzo wybitne obu-
stronne przykurczenie obu tapek. Ucisk rdzenia w gornej czesci wywolywal
odruch obu skrzydet (Flugelreflex) stale i bardzo wybitnie. Bierne przykur-
czanie kazdej tapki nie wywotywato przykurczania drugostronnej. U innego
golebia (14. I11) uszkodzitem tylko potkule, nie wyjgto catych; po zatamowaniu
obfitego krwotoku =zaszyto skoére, pozostawiono tak do dnia nastepnego. Ba-
danie wkroétce po operacyi: gotab trzyma konczyny przykurczone, ucisk tapki
wywoluje odruch na tej samej konczynie, drugostronnego nie wywotluje sie,
15. III. wycicto obie potkule; otrzymano po poruszeniu jednem skrzydiem
odruch skrzydita drugostronnego (Fligelreflex); po wyprostowaniu nézki wy-
stepuje obustronny odruch skrzydtowy, tak samo po ucisku powyzej nasady
ogona. W nocy gotab zmart. 17. III 10: Gotab ciemny Nr. 4. Odstonigto
moézg, nic nie naruszono, tak, ze pozostala opona, w jednem tylko miejscu
uszkodzona; lewa poltkula zlekka uszkodzona; przy odstanianiu rdzenia prze-
dtuzonego duzy krwotok. Wystapilo szybko przekrwienie opon i obrzgk moz-

I Stale spostrzegano u zab z odci¢tem nizej rdzenia przedluZonego mézgowiem, ze
gdy je posadzono na talerzu, po pewnym czasie, gdy przyszly troche do siebie, przyciagaly wy-
prostowane uprzednio konczyny tylne do tulowia (das Beugephaenomen).
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gu. Odruchy na kazdej tapce poszczegdlnie wywotujg, sie, ucisk silniejszy le-
wej wywotuje odruch drugostronny na prawej. Wkrotce potem zginanie kar-
ku ku przodowi i nastegpne odchylanie wywolywalo przykurczenie obu tapek;
w miar¢ wzmagania si¢ obrz¢ku i przekrwienia gotgb zaczatl wykonywaé od
czasu do czasu silne ruchy wyprostne obu tapkami.

Obecnie pozostaje do omdéwienia jedno doswiad-
czenie na psie, uktéorego wykonano trepanacy¢; specyalnym przyrza-
dem prof. CysuLskieco (opisanym w studyum o ucisku mézgu) wlewano ptynng
parafing do jamy czaszkowej i mierzono jednocze$nie cis$nienie. Przy cis$nieniu
80 pies byt potsenny, szybko oddychal. Przy cisnieniu 120 nogi trzymal pod-
kurczone, oddech nasilony, szybki, tetno przy$pieszone. Naraz przestat oddy-
cha¢, zastosowano sztuczne oddychanie. Ci$nienie obnizono do 100 i przerwano
wlewanie. Ucisk szyjowy nie wywoltywat przykurczenia konczyn tylnych; gdy
natomiast trzymano psa w powietrzu i zginano kark ku przodowi, spostrzegano
przykurczenie konczyn tylnych, obu wspodtczesnie, co parokrotnie powtarzatem.

Kréliki pomimo sztucznego oddychania tak zle znosity wszelkie za-
biegi krwawe, Zze po nieudatnych 2 probach zaprzestalem dos$wiadczen w tych
warunkach na krolikach. Szcze$liwy traf naprowadzit mi¢ na mysl prowa-
dzenia tych badan bez krwawych zabiegdw, zar6wno na kroélikach, jak na gote-
biach. Gdy mianowicie na jednym =z krolikow przed zamierzong trepanacya
pragnatem przekonaé si¢, jak bedzie reagowal przymocowany tylko na desce,
i powiesitem go wraz z deska zupelnie pionowo, przekonalem si¢, ze po upty
wie pewnego czasu krolik, pozostawiony w takiej pozycyi, zaczal si¢ ogolnie
zachowywaé zupelnie inaczej: oddech stal si¢ przyspieszony, nasilony, gtowa
zaczeta opadacé tak, ze musialem go w tej chwilizdjaé. Utlozony poziomo szybko
przyszed! do siebie. Zapytany przeze mnie o zjawisko to prof. CysBuLskr wy-
jasnil, ze rzeczywiscie, jak to pierwszy zaobserwowal dr Savartue, kroliki
w takiej pozycyi po krotkim czasie nawet umieraja wskutek anemii moézgu
i przekrwienia narzgdow brzusznych. O fakcie $mierci mialem moznos$¢
przekonania si¢ wkrotce u gotebia w tych samych warunkach powieszonego
za skrzydta z glowka utrzymywana swobodnie, ale pionowo: po 45 minutach
smieré. W tej chwili dokonatem sekcyi—modzg byl zupelnie blady, po prze-
cigciu moézgu w roznych miejscach nie wyplyneta ani kropla krwi. Golgbie
zawieszone za skrzydla, juz po 20-u minutach wygladaty jak us$pione, nogi im
zwisaly, jak martwym, ucisk wywolywat odruch drugostronny, przyczem pa-
luszki lapki rozszerzaty si¢. Ani przy ucisku szyi, ani przy zginaniu nie uda-
to si¢ wywota¢ obustronnego przykurczenia konczyn.

Gaty szereg spostrzezen dokonanych na kroli-
kach podwieszonych pod przednie tapki swobodnie bez ucisku, ale pionowo, dat
do$¢ zgodne wyniki. Odruchy badalem po uptywie 5-u minut od podwieszenia
i co 5 minut. Niektore kroliki wytrzymywaty bez objawow omdlenia prze-
szto godzing, inne po uplywie 25—30 minut popadaty w ci¢zki stan omdlenia.
Juz w 15—25 minut wystgpowato potgegujace si¢ odurzenie, przy$pieszony od-
dech i, co nas w danym wypadku wiecej obchodzi, zamiast zwyklych beztadnych
ruchow obronnych na podraznienie mechaniczne wystepowaty odruchy. Zano-



towad tu nalezy wyst¢epowanie odruchu drugostronnego przy zginaniu jednei
lapki tylnej w stawie skokowym, lub tez lechtaniu czy uciskania jednej lapki,
a przedewszystkiem spostrzegane juz po 15 — 25 minutach przykurczenie obu
konczyn tylnych po zgieciu karku najpierw ku tylowi, a p6Zniej szybko ku
przodowi. Objaw ten spostrzegalem stale i sprawdzalem po wiele razy zaré-
wno podczas tego samego badania, jak i w réznych badaniach u tych samych
i uréznych krélikéw.

Tyle nasze spostrzezenia. Sprébujmy te zaobserwowane fakty oswietlié
nieco, a przedewszystkiem uzupelni¢ danemi z piSmiennictwa. HERING obser-
wowal u zab z przeci¢tym rdzeniem i przeci¢tymi korzonkami tylnymi wzmo-
zong pobudliwos$é tak, ze bardzo slabe podraznienie mechaniczne, np. dotknie-
cie kikuta odcietego korzonka wywolywalo silny odruch przykurczenia
tylnej lapki, nader szybkie i tak” nieraz silne, zZe tylna lapka nie tylko
sie¢ przykurczala, ale nawet wyciagala ku przodowi. W doswiadczeniach Bi-
ckEp’a zaby, ktérym przecinano rdzen pomiedzy drugim a czwartym, a nawet
czwartym a piatym kregiem, wykazywaly po gruntownem zagojeniu si¢ rany
operacyjnej wzmozone odruchy na tylnych konczynach, trzymaly lapki przykur-
czone i wykonywaly czesto'bez zadnego powodu ruchy obu koniczynami tylnemi.
Gdy posadzono zaby na podlodze i gdy przednie lapki zacz¢ly wykonywaé ruchy
chodzenia, lapki tylne, ktorych osrodki zostaly przez przeciecie rdzenia oddzie-
lone od oSrodkoéw lapeki przednich, zaczely prawie rownocze$nie z lapkami
przedniemi wykonywa¢ ruchy lokomocyjne.

Zwroémy sie obecnie do wiecej nas interesujacych doSwiadczen rézinych
autorow na golebiach, psach i malpach i szukajmy zjawisk analogicznych do
spostrzeganych przez nas. Co do golebi, zaznacza TRENDELENBURG WZmOZona
pobudliwo$¢ odruchowa po przecieciu tylnych korzonkéw. Gdy golebia, kté-
remu przecieto korzonki tylne tylko po jednej stronie, postawié¢ na stole i ude-
rzy¢ reka lekko o stél, to noga po stronie operowanej unosi si¢ blyskawicznie
do gory i rownie szybko opada (Hebebewegung), przyczem golab nie wyko-
nywa zadnego innego ruchu; druga noga pozostaje zupelnie w spokoju. Gdy
ujaé golebia z obustronnie przecigtymi korzonkami tylnymi za skrzydla, nogi
zwisaja mu bezwladnie, jak martwemu. Takie samo zwisanie wystepuje po
przecieciu rdzenia. U golebi pozbawionych poétkul ucisk nogi wywoluje ruch
odruchowy—podniesienie nogi, odpowiadajacy co do iutenzy wnos$ci podraznieniu;
gdy to samo zrobié¢ u normalnego golebia, nastepuje cala suma ruchéw obron-
nych. TRENDELENBURG spostrzegal u golebi z obustronnie przecietymi ko-
rzonkami tylnymi nég niemozno$¢ utrzymania si¢ na nogach; przy wysilkach
wstania nogi wyciagaly si¢ ku przodowi tak, ze dotykaly piersi i prawie szyi.
Przy slabszych wysilkach ruchy te wyst¢epowaly kolejno na jednej, to na drugiej
konczynie; przy silniejszych wspoélczesnie na obu konczynach.

Podlug GoLTz’a i Ewald’r u pséw7 z przecietym pod czeScia szyjna rdze-
niem pobudliwo$¢ odruchowa tylnych konczyn bywa tak wzmoZona, Ze dotk-
niecie wlosé6w na boku brzucha wywoluje drapanie si¢ tylna konczyng tej samej
strony. W pracowni G oltz’h spostrzegano, iz, gdy psa po przecig¢ciu rdzenia
w cze$ci szyjowej ujaé za przednie konczyny tak, ze tylne zwisaja swobodnie,



konczyny te rytmicznie si¢ ]rzykuiczajg i wyprostowuja (Pendelbewegung).
Gdy zatizyna¢ jedng konczyng, ustaje ten ruch i w drugiej konczynie, gdy
za$ ucisna¢ silniej jedng noge, obie wtedy bardzo energicznie zaczynaja wyko-
nywaé ruchy opisane. Podobne zupelnie ruchy spostrzegal Gorrz v psow
pozbawionych potkul. Lekki ucisk na nasad¢ ogona wywoluje zahamowanie
tych ruchéw. Podrapanie takiego psa po boku wywotuje ruchy drapania kon-
czyna tylna tej samej strony w powietrzu. M ucHIN przecinal mlodym psom
rdzen na granicy cz¢$ci piersiowej 1 ledzwiowej, czeSciowo lub catkowicie.
Psy przychodzity do siebie, powtoczyly tylko tylna czeScig tutowia. Guy
drazniono skorg¢ tylnych konczyn przez lekkie drapanie glowka szpilki lub
piorem, lub dmuchano, wystepowato szybkie odruchowe przykurczenie tej samej
konczyny do tutowia; gdy natomiast wywierano lekkie draznienie bolowe tych
samych miejsc, np. lekkie uktucie ostra szpilkg, wystepowal najpierw odruch
na konczynie drugostronnej, najczg¢s$ciej w postaci wyprostowania tej konczyny.
GoLtz u psOw z wysoko przecietym rdzeniem spostrzegal ruchy lokomo-
cyjne w koniczynach tylnych z chwila, gdy psu udato si¢ zapomoca dtugich
mig$ni grzbietowych podnie§¢ si¢ na tylne nogi. BickerL wypowiada przy-
puszczenie, ze te ruchy niby dowolne moga by¢é ruchami odruchowymi (reflekto-
rische Bewegungen.) Przecinal najpierw tylne korzonki, odpowiadajace tyl-
nym konczynom, a potem dopiero rdzen: w tych warunkach Zzadnych ruchéw na
konczynach tylnych nie byto. Gdy przecinano korzonki tylne, odpowiadajace
jednej tylko tylnej konczynie, konczyna z nieuszkodzonymi korzonkami wyka-
zywata ruchy i wzmozone odruchy; powoli jednak i znieczulona konczyna sta-
wata si¢ zdolng do wykonywania ruchow: z poczatku wykonywata tylko wspot-
ruchy (Mithewegungen)'’, gdy drazniono konczyn¢ uczulong lub gdy si¢ poru-
szala, wspoétrucby te nabieraty coraz wigkszego natg¢zenia, tak ze, pomimo iz
konczyna byta zupeinie znieczulona, nie widaé¢ bylo prawie réznicy pomiedzy
obu tylnemi konczynami. Pozostawienie jednego tylko tylnego korzonka wy-
starczalo juz do zachowania ruchow konczyny. BickeL uwaza wobec tego
dowolne ruchy rdzeniowe za ruchy odruchowe, gdyz wystepowacj one moga
0 tyle, o ile obwodowe aparaty czucia zachowuja zwiazek z rdzeniem.
Najwazniejszemi dla naszych spostrzezen sa badania B IKELESA i GIZELTA
z pracowni prof. Bkck'a wie Lwowie u psow o pochodzeniu wilokien czuciowych
1 ruchowych gtowniejszych nerwow konczyny tylnej i to gtownie wyniki draz-
nienia mechanicznego korzonkéw lgdzwiowo - krzyzowych tylnych, — prze-
waznie drazniono kikut centralny. Ogolny wynik draznienia tylnych korzon-
kow, poczynajac od IV ledzwiow ego, byl ten, ze stale i systematycznie otrzy-
mywano zgigcie w stawach biodrowym i kolanowym 1 zgiecie dorsalne w stawie
skokowym czyli odruchy przykurczenia ( Verkiirzungsreflex). W niektorych
do$wiadczeniach draznienie tylnych korzonkéw po jednej stronie wywolywato
odruchy obustronne. Badania BIkELEsA-GIzZELTA s§ W zgodzie z badaniami
SHEKRINGTON” U malp. SHKRRINGTON spostrzegal oprocz tego u malp przy
draznieniu VI lub VII tylnego korzonka Il¢dzwiowego zgi¢cie w stawie kolano-
nowym tej samej strony, wyprostowanie za§ w stawie kolanowym po stronie
przeciwnej; jak rowniez przez draznienie VII korzonka tylnego ledzwiowego



u malp fleksy¢ dorsalna w stawie skokowym po tej samej stronie, a przeciwnie
fleksye¢ plantarna po drugiej stronie — a wiec wbrew prawu Pfliiger’a syme-
trycznosci odruchéw obustronnych. U pséw7 Bikeles-Gizelt otrzymywali
tylko obustronne symetryczne odruchy lub jednostronne.

Jak widzimy z danych z piSmiennictwa, uczynione przez nas spostrzezenia
nie stoje odosobnione: analogiczne zjawiska zaréwno co do drugostronnego, jak
i obustronnego wystepowania odruchow znajdujemy w badaniach réznych auto-
réow, aczkolwiek badania te podejmowano w innych celach. Czy z badan tych
doswiadczalnych mozemy wysnué jakiekolwiek wnioski co do powstawania
opisanych i spostrzeganych przez nas odruchéw w zapaleniu opon mézgowordze-
niowych u dzieci? W ogloszonych poprzednio pracach klinicznych podnie$lismy
niezgodnos$¢ réoznych autoréow co do powstawania wspolruchow wogole, jak row-
niez co do powstawania objawu K BrNiGa [Beugekontraktur im Kniegelenk),
posiadajacego pewne podobienstwo do opisanego przez nas objawu karkowego.
Niektorzy autorzy kladli nacisk w powstawaniu objawu K EerNica na zwiekszo-
ne ci$nienie wewnatrzczaszkowe, inni, jak NeTTER, na podraznienie korzonkéw
nerwow ledzwiowych i krzyzowych, jeszcze inni [Rocrer] do tych dwu czyn-
nikow dodaje wplyw wystepujacej w zapaleniu opon ogoélnej hipertonii mies-
niowej. W pracy o objawie karkowym wypowiedzialem zdanie, iz przy-
puszczalnie najwieksze znaczenie w powstawaniu takiego odruchowego przy-
wiedzenia koaczyn dolnych do tulowia po zgi¢ciu karku, jakie widzimy w ob-
jawie karkowym, ma hipertonia mie¢sni i pewna przewaga fizyologiczna mie¢$ni
prostujacych karkowych i grzbietowych w stosunku do mieSni zginaczy kon-
czyn dolnych. Wyniki naszych obecnych doswiadczen i danych z literatury
nie przemawiaja przeciw takiemu przypuszczeniu, ale wysuwaja na plan prawie
pierwszy wplyw podraznienia korzonkéw tylnych nerwéw ledZwiowych i zmian
cyrkulacyjnych w samem mézgowiu oraz zmian w ciSnieniu wewnatrzezaszko-
wem. Tyczy sie to i odruchu drugostronnego, a zwlaszcza odruchu obustron-
nego czyli objawu karkowego. Do tych jedynie uwag upowaznia mie¢ wynik
wlasnych doswiadczen i analogicznych spostrzezen obcych; Smielszych i wiecej
okres$lonych wnioskow dostarczy¢ moga dopiero badania, dalsze zwlaszcza do-
Swiadczonych na niwie fizyologii i neurologii badaczéw, oile si¢ ta sprawa za-
interesuja. Obecne moje badania ograniczaja si¢ tylko do stwierdzenia do-
Swiadczalnego wystepowania zaobserwowanych Kklinicznie objawéw, co juz
w pewnej mierze poglebia ich znaczenie.
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II. Z ODDZIALU DLA NERWOWO CHORYCH DRA MED. E. FLATAUA
W SZPITALU NA CZYSTEM.

O odczynie elektrycznym neurotonicznym.
(Przypadek jamistosci rdzenia z odczynem neuro- i myotonicznym).

Przez

Jozefa Handelsmana,

asystenta oddziatu.

Zmiany odczynu elektrycznego z mie$ni i z nerwéw ruchowych czysto
jakosciowe, t. j. polegajace na zmianie jakoSci skurczu, zdarzaja si¢ bardzo



rzadko, o ile wyltaczy¢ t. zw. odczyn zwyrodnienia; do stosunkowo najcze-
stszych nalezy odczyn myotoniczny i myasteniczny; natomiast opisany ponizej
odczyn neurotoniczny stwierdzono zaledwie kilkakrotnie *e

Przypadek nasz dotyczy chorego 2), lat 25, przyjetego na oddzial dnia
23. IX. 1Y09 r. Dwa lata temu dostal nagle zawrotu glowy na ulicy, upadt
i stracit przytomnos$é na poét godziny. Od tego czasu zaczgto si¢ roz tfijaé obe-
cnie cierpienie. Chory ma uczucie dre¢twienia w obu konczynach dolnych,
a zwtlaszcza w obu tydkach; od roku zaczgly stopniowo bardzo nieznacznie
stabnaé obie konczyny dolne. Mniej wigcej od 1i/, roku chory odczuwa mro-
wienie w lewej konczynie goérnej, najsilniejsze 1 najdokuczliwsze w palcach,
czegsto jednak wystepuje ono i w catej konczynie; w ostatnich kilkunastu
dniach ostabienie jeszcze si¢ bardziej wzmoglo. Jezeli chory przez dluzszy
przeciag czasu opiera gtowe na dloni, lub gdy podczas snu uciska na kon-
czyng, wtedy nagle wystgpuje kurcz w migéniach ramienia i choremu tru-
dno wyprostowaé ja w lokciu. Kurcz taki trwa od kilku do kilkunastu se-
kund, a nawet minute. Kurcze takie bywajg zar6wno w prawej, jak i w lewej
konczynie, przyczem czeg$ciej w prawej; podczas kurczu czg¢sto wystgpuje
zgigcie palcow i catej dloni, przyczem zgigcie jest tak silne, ze chory samo-
dzielnie nie moze wyprostowaé palcoOw i odczuwa bol.

Podobny objaw wystepuje i w nogach, mianowicie, jezeli chory siedzi na
podwinigte] nodze, lub nawet po prostu podczas lezenia lub stania wystgpuje
kurcz w jednej lub drugiej tydce lub tez w paluchach obu stép. Kurcze te
chory miewat dawniej co par¢ dni, po6zniej coraz czesciej, w ostatnich dwu
miesigcach od 6-u do 15-u razy na dobe.

Od dluzszego czasu wszelkie skaleczenia i1 oparzenia na gornej czesci
tutowia i na rekach bardzo powoli si¢ goja, tak, iz niekiedy bardzo niezna-
czne zadra$nigcie lub oparzenie jest przyczyna dlugo jatrzacej si¢ rany i po-
zostawia po sobie duze blizny.

Od kilkunastu miesigcy chory co pewien czas oddaje mocz z niejakim
wysitkiem.  Obstipatio alvi—chory miewa stolec co 8—10 dni, prawie zawsze
przy pomocy $rodkow czyszczacych.

Oproécz tego chory uskarza si¢ na palenie w okolicy serca, na glo$na
czkawke, ktora niekiedy tak si¢ wzmaga, ze przeszkadza choremu lykaé; poza-
tem cierpi na bezsennos$¢.

Wszystkie objawy w ostatnich kilkunastu duiach ulegly podobno pogor-
szeniu.

Dawniej chory nigdy powaznie nie chorowal; ozenit si¢ przed 3-ma laty,
dzieci nie mial, Zona nie ronita.
Lues et poius negatur.

0 Coun. Elektrodiagnostik u. Elektrotherapie. 1906.

-) Chorego demonstrowaliSmy 20. XI 1909 r. w sekeyi nearo.ogiez i >-psy chiatryezuej
w Tow. Lekardkiem



W rodzinie zadnych chordob nerwowych nie bylto. Starszy brat chorego
ma dodatkowy [szdsty] palec u obu ndg ijedoej reki.

Przy badaniu przedmiotowem d. 24. IX. 1909 r. stwierdzi¢ mozna co na-
stepuje:

Chory matego wzrostu, miernego odzywienia. W plucach zmian nie
stwierdzono.

Co do serca, to opukowo stwierdzi¢ mozna rozszerzenie granicy w lewa
stron¢ oraz szmer systoliczny, najwyrazniejszy u wierzchotka.

W moczu ani biatka, ani cukru nie stwierdzono.

Glowa chorego duza, szeroka; guzy czolowe i ciemieniowe wybitne. Wy-
razna asymetrya calej czaszki: prawa potowa czaszki jest szersza i bardziej
wystajaca niz lewa. Wyrazny prognatyzm. Obie galki oczne wypukte. Na
twarzy skape owlosienie: broda jest bardzo rzadka, wasow chory nie ma wca-
le. Wyglad ogdlny chorego przypomina ludzi o budowie achondroplastycznej.

Wyraz twarzy glupkowaty. Pod wzgledem intellektualnym—mato roz-
winigty; bardzo cz¢sto nie odrazu rozumie pytanie, odpowiada dopiero po kil-
kakrotnem nagabywaniu; nie zwraca uwagi na gltowne objawy swojej choroby,
t. j. na parestezye, kurcze i ostabienie konczyn, tak, iz dopiero po dtuzszej
kilkugodzinnej rozmowie mozna bylo dowiedzie¢ si¢ co choremu dolega.

Kregostup nie wykazuje zadnych skrzywien.

Na ramionach, na przedramionach, na tulowiu w czegéci grzbietowej mig-
dzy topatkami ina samych topatkach, na piersiach znajduja si¢ duze okragta-
we blizny; niektére z tych blizn sa podobne do bliznowcéw [koloidodw];
mianowicie s3 one szerokie od 2—4—5 ctm., wystajace nieco [okoto pol ctm.]
ponad powierzchni¢ skory, btyszczace, koloru rézowego, forma ich jest jajo-
wata, lub tez wielokatna; od skory normalnej odgraniczone sa dosy¢ ostro.
Wszystkie te blizny i bliznowce potworzyly si¢ w miejscach, w ktorych nastg-
pito badz oparzenie lub tez skaleczenie.

Na calem ciele bardzo wybitny stopien dermografii; po ukluciach wyste-
puja plamy czerwone, ktore pozostaja przez dluzszy przecigg czasu [godzing
i dtuzej].

Ruchy gatek ocznych we wszystkich kierunkach prawidtowe, oczoplgsu
niema.

Zrenice rowne, oddziatywanie na $wiatlo, na nastawienie i na zbieznos$¢
sprawne.

Mimika twarzy uboga; funkcye mig$ni twarzowych prawidlowe: zamyka-
nie oczu, marszczenie czota, nosa, pokazywanie z¢bow, nadymanie policz-
kow it. p. obustronnie wykonywane zjednakowa sita. Stuch i wzrok dobry.
Dno oka normalne.

Jezyk przy wysuwaniu nie zbacza; zanikéw na jezyku nie widaé. Lyka-
uie prawidtowe.

Koniczyny gorne: na lewej dloni zanik migéni ktgbu palca wielkiego i ma-
tego i mig$ni migdzykostnych. Na prawej dloni mig¢$nie te sa réwniez za-
nikte, jakkolwiek w mniejszym stopniu; obie dlonie przypominajg typ t. zw.
»Szponowatych®.



Ruchy dowolne w stawach barkowych, tokciowych i napigstkowych pod
wzglgdem rozmiardw normalne; sga one jednak powolne i wykonywane jakby
zZ pewnem ocigganiem si¢; przy stawianiu oporu mozna stwierdzi¢ nieznaczne
ostabienie tych ruchdéw bez wyraznej roéznicy z obu stron i bez wyraznego
uposledzenia poszczegdlnych grup migéniowych. Ruchy palcow sa ostabione
po stronie lewej bardziej niz po stronie prawej; najstabszg jest opozycya
wielkiego palca do piatego; rowniez bardzo ostabionem jest doprowadzanie
palcow; stosunkowo silniejszym jest u$cisk dloni. Przy przeciwstawieniu du-
zego palca pigtemu wystepuje czgsto skurczowe zginanie tego palca. Z le-
wej strony kurcz ten wystepuje czeSciej; chory odczuwa to w postaci cier-
pnigcia i dopiero po pewnym czasie nast¢gpuje rozkurcz tego palca, niekiedy do-
piero przy pomocy drugiej reki.

Brak objawow OHYO3rBK’a, T rROUsSBAU OTaZ H oFFMANN“~; ucisk ua ra-
mi¢ [na nerw i na mig¢s$nie] nie wywotuje kurczu tonicznego w konczynie, ude-
rzanie mlotkiem po nerwie nie wywoluje drgan w odpowiednich migéniach; przy
ucisku na nerwy czuciowe nie otrzymujemy parestezyi w okolicy unerwione;j.

Przy probie palco nosowej nie wida¢ ani drzenia, ani beztadu.

Odruchy S$ciggnowe z migénia trojglowego obustronnie bardzo zywe,
z okostnej kos$ci promieniowej bardzo stabe, z okostnej kosci tokciowej brak
odruchu.

Czucie dotykowe i stereognostyczne oraz zmyst migsniowy zachowane;
chory doskonale odczuwa najstabsze dotknigcie palcem Ilub tebkiem szpilki;
natomiast stwierdzono wyrazne zaburzenia czucia holowego 1 cieplikowego,
mianowicie na obu konczynach gornych, na szyi, na lewem uchu, na lewym
policzku wzdluz dolnej szczg¢ki, na dolnej cz¢Sci okolicy potylicowej oraz na
tutowiu [z przodu mniej wigcej do linii sutkowej, a z tytu do dolnej granicy lo-
patki]. Chory nie odczuw”a zupeinie uklucia i nie odrdéznia ciepta od =zimna;
przy dotykaniu w tych miejscach goragcag probowka lub lodem chory zupeinie
nie odczuwa temperatury [odczuwa to jako dotknigcie].

W konczynach dolnych ruchy dowolne sa zupeinie normalne pod wzgle-
dem rozmiaréw; przy ruchach w stawie skokowym i ruchach palcami chory
czgsto odczuwa bol w stopie, jakby $cigganie palucha; jednoczes$nie wyste-
puje niekiedy kurcz miesni tydkowych, a jeszcze czesciej kurcz palucha.
Przy stawianiu oporu stwierdzi¢ mozna oslabienie obu konczyn, przyczem
w stawach biodrowych i kolanowych oslabienie jest nieznaczne, w skoko-
wych jest ono nieco wigksze. Napigcie migSniowe wzmozone, zwlaszcza wy-
czuwa si¢ opor przy ruchach biernych w stawach kolanowych.

Zanikow migsniowych w konczynach dolnych nie widac.

Odruchy kolanowe obustronnie bardzo zywe, odruch wywotuje si¢ przy
uderzaniu w $ciggno rzepki i wzdluz catej piszczeli.

Odruchy z $ciggna Achillesa bardzo zywe, z odcieniem klonicznym. Przy
draznieniu podeszwy--obustronnie otrzymuje si¢ bardzo wyrazny objaw Ba-
binskiego. Czucie wszystkich rodzajow na konczynach dolnych zachowane.
Odruchéw brzusznych wywotaé nie mozna. Odruchy mosznowe zachowane, ale
bardzo stabe.



Badanie elektryczne wykazalo zmiany nastepujace 1):

oddziatywanie na prad

faradyczny galwaniczny
Punkt Erba prawy 80 OC 2 4 MA KZS > AZS, skurcz szybki
lewy 80 3 s s s 5
M. deltoideue prawy 75 3 MA KZS > AZS,
lewy 75 8 %
M, biceps prawy 80 1 MA KZS > AZS,
lewy 80 0,5 » p p I s
M. trlceps prawy 75 2 MA KZS > AZS, , 1
lewy 75 2 o+ I I 5 s
M. flexor carpi ulnaris prawy 75 2,5 MA KZS > AZS,
lewy 75 35 a s S ik A s
N. radialis prawy 80 2 MA KZS > AZS, n *
lewy 80 2 1 . P 5 s
N. ulnaris prawy 80 2 MA KZS > AZS, - p
lewy 80 2 & 5 5 B
N. medianus prawy: Skurcz otrzymu-  Skurcz otrzymuje si¢ przy 1,5 MA,

je si¢ juz przy 80 OC; przy skurcz szybki KZS > AZS. Tezec
silniejszych pradach np. jak przy draznieniu faradycznym
przy 40 OC nastgpuje otrzymuje si¢ przy 10—15 MA
zgigcie tetaniczne palcow; (KZTe, AOTe).
skurcz ten pozostaje na-
wet po przerwaniu pra-
du; dopiero po 10 — 20
sekundach chory moze
wyprostowaé palce.
Skurcz taki otrzymuje sig
zaro6wno z sulcus bicipi-
talis, jak i z przegibu to-
kciowego. Zazwyczaj wy-
stgpuje on nie przy pierw-
szem draznieniu, lecz przy
drugiem lub trzeciem.

lewy: tak samo jak z pra-
wegu n. medianus.

Tak samo.

) W tablicy niniejszej podajemy tyiko te migsnie i nerwy, w ktorych stwierdzono zmia-
ny elektryczne, oraz kilka innych dla pordwnania; pozostatych nie zamieszczamy.

b OC = odlegtos¢ cewek; MA = milliampore; KZS — katoda - zamknigcie—skurcz,
AZS—anoda—zamknigcie—skurcz. KZTe—katoda—zamknigcie — tg¢zec, AOTe — anoda—otwar-
cie—tgzec, KOS—katoda—otwarcie—skurcz, AOS—anoda—otwarcie—skurcz.



oddzialywanie na prad

faradyczny galwaniczny
M. extenaor comm. prawy 75 OC 3 MA KZS > AZS aknrez szybki.
lewy 75 4 ”» ”
M. thenar prawy 75 3 MA KZS > AZS, skurcz szybki.

lewy 80 aknrez powolny iM. opponecitpolicis: 3 MA KZS=AZS
sknrez bardzo powolny.

M. adductor: 4 MA KZS > AZS,
skurcz szybki.

M. hypothenar prawy 60 aknrez powolny 5 MA KZS > AZS, skurcz powolny.
lewy 0 0
M. interosseus II prawy 75 3 MA KZS > AZS, skurcz szybki,
lewy 70 skurcz powolny, 6 MA AZS > KZS, sknrez powolny.

tylko addukcya 2-go pal-
ca

M. interoaseua I prawy 70 4 MA KZS > AZS, skurcz szybki.
lewy 0 9 MA AZS > KZS, sknrez powolny.
prawy 70 6 MA KZS > AZS, sknrez dosyé
M. interosaeus IV szybKki.
lewy O 9 MA AZS > KZS, sknrez powolny.

Konczyuy dolne: Przy draznieniu pradem faradycznym m. Ja-
strocnemii otrzymuje si¢ skurcz juz przy 80 OC, przy pradach silniej-
szych [300CJ otrzymuje si¢ skurcz tezcowy migs$nia tydkowego, ktory staje
si¢ twardy, jak deska. Tezec trwa od 10 od 15—20 sekund. Przy tej samej
sile pradu przy draznieniu n. poplitei otrzymuje si¢ takze skurcz tezcowy
tydki, a takze stopy; skurcz ten jest bolesny. Skurcz tetaniczny mozna
otrzymaé zaréwno z prawej, jak i lewej konczyny. Tezec mig$nia otrzymuje
si¢ zazwyczaj dopiero po parokrotnem zamykaniu i otwieraniu pradu.

Przy draznieniu pradem galwanicznym nie zdotano otrzymacé t¢zca; przy
draznieniu mig$nia nawet przy uzyciu bardzo silnego pradu [25 MA]J; nato-
miast przy draznieniu n. poplitei otrzymuje si¢ tezec migéni tydkii stopy
[KZTe, AOTe].

Zaznaczy¢ nalezy, ze z innych migéni i nerwéw konczyn dolnych (np.
z n. cruralis, n. peroneus, m. quadriceps femoris) objawu tezcowego nie zdotano
wywota¢, pomimo préob wielokrotnych.



Chory lezal na oddziale dwa miesigce; w ciggu tego czasu wykonano ba-
danie elektryczne kilkakrotnie i zawsze z rOwnym wynikiem. Przez czas po-
bytu w szpitalu stan zdrowia chorego ulegl bardzo nieznacznemu pogorszeniu.
Chory miewal bardzo cz¢sto kurcze w obu tydkach [po kilkana$cie razy na do-
be i w dzien i w nocy]. Nieco rzadzej wystepowaty kurcze w konczynach gor-
nych [w prawej czegs$ciej niz w lewej]; przyczem zazwyczaj kurcz zaczynat
si¢ od palcow, przechodzil nastepnie na dlon, a dopiero poézniej kon-
czyna zginata si¢ w tokciu. Oslabienie w konczynach goérnych i dolnych
zwigkszyto si¢; rozszerzyly si¢ granice zaburzen czucia bolowego i ciepliko-
we [ojakie 2 ctrn. ku dolowi]. Napigcie mig§niowe w konczynach dolnych
nieco si¢ wzmoglo. Stan odruchéw pozostal bez zmiany.

W przypadku naszym mieliSmy wigc do czynienia z cierpieniem chroni-
cznem, powoli si¢ rozwijajacera u czlowieka mlodego, dotad zupelnie zdrowe-
go, jakkolwiek wykazujacego szereg cech wybitnego zwyrodnienia [asyme-
trya czaszki, prognatyzm, achondroplasia]. U chorego tego od dwu lat sto-
pniowo si¢ rozwijato ostabienie konczyn goérnych i dolnych oraz zjawily si¢
zaniki drobnych migéni dioni. «Jednocze$nie chory skarzyt si¢ na kurcze sa-
moistne w konczynach goérnych i dolnych.

Badanie kliniczne wykazalo rozszczepienie czucia, t. j. przy doskonale
zachowanem czuciu dotykowem stwierdzono zniesienie czucia bolowego i cie
plikowego w konczynach gérnych i na tulowiu. W granicach znieczule-
nia powstal caly szereg blizn i bliznowcéw. W konczynach dolnych napigcie
mi¢$niowe bylo wzmozone. Obustronnie stwierdzono wyrazny objaw Babin-
skiego. Na podstawie tych faktow rozpoznano jamisto$¢ rdzenia (syringomye-
lia). Co si¢ za$ tyczy umiejscowienia ogniska chorobnego w rdzeniu, to ze
wzgledu na zaburzenia czucia przypuszczaé nalezy, ze zaj¢lo ono cze$é szyj-
ng rdzenia oraz gorng grzbictoway.

Pragneliby$Smy zwroéci¢ uwage na trzy objawy, ktére nie nalezg do zwy-
ktego obrazu jamisto$ci rdzenia, a mianowicie na: 1) zjawienie si¢ keloidow
[bliznowcow], 2) na zmiany oddzialywania na prad elektryczny w niektorych
nerwach i mi¢s$niach konczyn gdérnych i dolnych, oraz 3j na powstawanie kur-
czO6w samoistnych, dlugotrwatych i bolesnych.

Keloidy stanowig, jak wiadomo, specyalna posta¢ witdkniakoéw, ktorych
zasadniczg cecha jest nadzwyczajna zdolno$¢ odrastania; jezeli wyciaé taki
keloid, to prawie zawsze na tem miejscu wyrosnie nowy keloid. Dawniej
odrozniano dwa rodzaje keloidow: 1) powstajace samoistnie i 2) powstajace
z blizn, i tylko pierwsze nazywano wlasciwymi; obecnie jednak wigkszo$¢ auto-
row przechyla si¢ do tego zdania, ze i wlasciwe keloidy powstajag z blizn
matych, na ktore chory czgsto nie-zwraca zupetnie uwagi. U chorych z ja-
misto$cig rdzenia spotykano [SCHLESINGER, OpPENHEIM 1 in.] bliznowce nie
rzadko, a mianowicie tak, jak i u naszego chorego prawie zawsze w tych
miejscach, w ktorych stwierdzono znieczulenie na bH ina cieptotg, t. j. w miej-



scach ulegajacych czestym, choéby nawet niezauwazonym przez chorego ska-
leczeniom.

PrzejdZzmy obecnie do omoéwienia zmian elektrycznych; otéz poza od-
czynem zwyrodnienia w niektérych drobnych miesniach dloni, specyalne zmia-
ny stwierdziliimy w obu nerwach posrodkowych w konczynach goérnych, oraz
w mie¢Sniach brzuchatych lydki i w nerwach podkolanowych w konczynach
dolnych.

W konczynach goérnych mamy do czynienia z nast¢pujacym objawem
przy draznieniu pradem elektrycznym: przy bezposSredniem draznieniu migs$nia
nie otrzymujemy skurczu tezcowego w zadnym mie$niu; przy draznieniu zas
nerwu posrodkowego (w. medianus) zaré6wno pradem faradycznym, jak galwani-
cznym wystepowal z obu stron skurcz tezcowy odpowiednich mig$ni. Kurcz
ten trwal przez kilkanascie sekund nawet i po przerwaniu pradu; przytem
zaznaczy¢ nalezy, ze kurcz tezcowy wystepowal nie tylko przy katodzie przy
zamykaniu pradu [KZTe], ale stosunkowo dosyé¢ szybko i przy anodzie przy
otwieraniu pradu [AOTe].

Odczyn ten opisali MariNa ) i REmak 2) ijeden niezaleznie od drugiego
nazwali go neurotonicznym.

R EMAK opisuje przypadek zanikéw mie$Sniowych w konczynach gérnych
z przypuszczalnem rozpoznaniem postepujacego rdzeniowego zaniku mie$ni
(atrophia spinalis progressiva) typu A RaNn-DucHENNEX Przy badaniu elektry-
czne 1l stwierdzono poza zmianami jakoSciowemi w niektérych miesniach zja-
wisko nastepujace: przy draznieniu pradem faradycznym i galwanicznym pra-
wego nerwu posrodkowego i nerwu lokciowego wystepowal kurcz tezcowy,
ktéory trwal przez pewien przeciag czasu nawet po przerwaniu pradu. Przy
pradzie faradycznym bardzo stabym, Kkurcze byly normalne, przy silniejszym
jednak pradzie zjawial sie¢ kurcz tezcowy, ktory trwal nawet po przerwaniu
pradu przez 10 do 30-u sekund. Przy draznieniu pradem galwanicznym tezec
wystepowal bardzo wczeSnie |KZTe—2 MA—5 MA, AOTe—7 MA—9 MA]
i trwal po przerwaniu pradu od 10 u do 20-u sekund.

R EMAK ZWraca uwage na to, Ze odczyn ten tern si¢ odznacza, Ze bez wla-
Sciwego wzmozenia pobudliwo$ci przy zamykaniu najstabszych pradéw katoda,
albo dla pradu faradycznego, wystepuje stosunkowo szybko skurcz przy otwie-
raniu pradu galwanicznego przy anodzie, zwlaszcza za$§ wystepuje sklonnosé
nie tylko do KZTe, ale i dla AOTe, przyczem Kkurcz tezcowy trwa dalej i po
przerwaniu pradu. ,Poniewaz skurcze te ograniczaja si¢ wylacznie do
okolicy unerwianej przez odpowiedni nerw, niema podstawy przypuszczaé,
ze wystepuja one odruchowo“. Remaxk sadzi wreszcie, Ze objaw ten byl tak
wyraznie zalezny wylacznie od podraznienia nerwu, ze wobec tego odczyn ten
uwazaé¢ nalezy za neurotoniczny, nie za$§ za myotoniczny.

W Kkilka tygodni po wydrukowaniu tej pracy ukazal si¢ artykul MABIKA'Y,

*)4 M arina. Ueber die nenrotonische elektrische Reaktion. Neorol. Centrbl. 1896, Nr. 7.
2) Remak. Die nenrotonische elektrische Reaktion. Neurol. Centrbl. 1896, Nr. 13.



w ktérym autor ten powotuje si¢c na wtasng prace jeszcze z r. 1888, w ktorej
opisat odczyn identyczny w 2-u przypadkach histeryi i nazwal go rowniez neu-
rotonicznym. W obu przypadkach odczyn ten wystgpowal w nerwie promie-
niowym po stronie prawej.

Poza temi dwiema pracami nie zdotaliSmy odszukac¢ ani jednej pracy,
w ktorejby opisywano podobny odczyn z nerwu, bez zmian elektrycznych my-
otoniczuychb.

W przypuszczeniu, ze NeO X zdarza si¢ by¢é moze czgSciej, i ze tylko
nie zwracano nan dostatecznej uwagi, poddaliSmy badaniu odno$nemu szereg
innych przypadkéw, dotyczacych najrozmaitszych innych choréb nerwowych
[np. kilka przypadkow jamisto$ci rdzenia, zapalenia rogéw przednich rdzenia,
postepujacego zaniku miegs$ni, wigdu rdzenia z zanikami mig¢$niowymi, t¢zyczki,
porazenia nerwu promieniowego, porazenia splotu barkowego, guzéw moz-
gowia oraz w cierpieniach czynno$ciowych, jak w przypadkach histeryi].
W zZadnym =z tych przypadkéw nie zdotano stwierdzi¢ odczynu neuroto-
nicznego.

Zanim postaramy si¢ odpowiedzie¢ na pytanie, jakie znaczenie moze po-
siada¢ NeO, musimy zwrdéci¢ uwage na jeszcze jeden objaw, a raczej na zbidr
objawoéw w naszym przypadku, a mianowicie na objawy myotoniczne w kon-
czynach gdrnych.

Przy draznieniu pradem faradycznym migdnia brzuchatego tydki wy-
stepowat skurcz tgzcowy miesnia, ktoéry twardniat i pozostawatl twardy, na-
wet po przerwaniu pradu. Dopiero stopniowo — po kilkunastu sekundach,
albo i1 dluzej, migsien wracat do stanu -normalnego. Przy draznieniu pr”
dem galwanicznym tego migénia nie otrzymywaliSmy tego objawu. Przy
draznieniu nerwu podkolanowego (w. poplileus) pradem faradycznym lub gal-
wanicznym o duzem napigciu otrzymywano skurcz t¢zcowy tydki i stopy,
ktory nie znikal po przerwaniu pradu. Odczyn ten, znany jako odczyn my-
otoniczny, jest charakterystyczny dla choroby Thomsen’ (myotonia congenita),
a takze dla myotonia acquisita.

Wystepowanie objawdéw myotonicznych w niektorych innych choro-
bach nerwowych, np. w zapaleniu rdzenia, w nowotworach rdzenia, w wig-
dzie rdzenia i in. spotykaliSmy kilkakrotnie sami badz tylko jako kur-
cze samoistne, badz jako caly zbiéor objawdéw; natomiast w jamistosci
rdzenia objawy myotoniczne wystepuja rzadko. Schlesinger 2) podaje sze-
reg prac [Strim pell’u, W estp hal’u, BRissA{ili’ai in.] i wyodr¢gbnia specyalny
typ jamisto$ci rdzenia z objawami myotonicznymi, jako myotonia syringomyelica
Rindfleisch 3) natomiast opisuje przypadek typowej syryngomyelii z catym
szeregiem objawoOw myotonicznych i twierdzi, ze sg to dwa osobne cierpienia
u jednego osobnika. Na zasadzie doktadnej analizy swego przypadku R.

!) Przez NeO oznaczaé¢ bedziemy odczyn neurotoniczny.
2) SCHLBSINGHR. Syringomyelia.

3) RINDFLEISCH. Ueber die"kombination veu Syringomyelie mit Myotonie. Dent. Ztech.
f. Nervenh. 1907, t. 33.



przypuszcza, ze sprawa jamista wywolata z u§pienia wrodzony sktonno$¢ myo-
toniczng, ktora do czasu powstania syryngomyelii pozostalawala utajony, i przy-
puszcza, ze w danym przypadku nie mozna moéwi¢ o syryngomyelii myoto-
nicznej, przy ktérej objawy myotoniczne bywaja zaledwie zaznaczone.

Zmiany myotoniczne w konczynach dolnych w przypadku naszym roz-
nig si¢ o tyle od opisywanych powyzej, ze proécz odczynu myotonicznego
(z m. gastrocnemius) stwierdzono réwniez NeO (z n. popliteus). Podobny ob-
jaw obserwowal F roumann * w jednym przypadku myelitidis transversae.
W przypadku tym wystgpowal w calym szeregu migéni konczyn dolnych za-
rowno przy draznieniu posredniem, jak i bezposredniem zaporaocg umiarko-
wanych pradéow faradycznych Iub galwanicznych skurcz tezcowy, ktory nie
znikat nawet po przerwaniu pradu. Zjawisko to wystgpowato wyrazniej przy
draznieniu pradem faradycznym niz galwanicznym, iprzy draznieniu nerwu
wystepowalo mniej plastycznie niz przy draznieniu migéni.

W literaturze doby ostatniej napotykamy prace Horrmann'u 2), ktory
stwierdzil odczyn neuro-myotoniczny w obregbie nerwu twarzowego w je-
dnym przypadku nowotworu kata mostowo-moézdzkowego. W przypadku
tym stwierdzono pomig¢dzy innymi potowiczy spazm twarzowy.

Opisany powyzej odczyn elektryczny z nerwu [NeO] pizypomiua od-
czyn przy tezyczce, zwlaszcza przez powstawanie AOTe, ktory napotykano
prawie wylacznie przy tern cierpieniu 3). Trwanie kurczow tezcowych przy
KZTe po przerwaniu pradu bylo rdéwniez opisywane w tezyczce [EISENLOHR].
REmAk zwraca jednak stusznie uwage na to, ze NeO tem si¢ rézni od od-
czynu przy tezyczce, ze 1) niema w nim wzmozonej pobudliwosci dla pradéw
minimalnych, 2) brak jest wzmozonej pobudliwo$ci mechanicznej nerwow.
Wreszcie w przypadku ReEmaka kurcze samoistne byly z poczatku tylko przy
pisaniu, a nastepnie przy niewygodnem podpieraniu glowy; wlasciwego zas
myotonicznego objawu migéni przy ruchach czynnych nie byto, jak rowniez
nie bylo odczynu myotonicznego. Jednym slowem, REmak wyodrgbnia NeO,
uwazajac, ze nie ma on nic wspélnego ani z odczynem w tezycze, ani w myo-
tonii. Nieco inaczej zapatruje si¢ na ten odczyn M ariNa. M. takze zwraca
z poczatku uwage na to, Ze przy tezyczce powstaje znakomite wzmozenie po-
budliwo$ci nerwu, czego w odczynie neurotonicznym niema. Dalej M ArRINA
sadzi, ze co si¢ tyczy stosunku NeO do MyO, to prawdopodobnie nie zacho-
dzi pomiedzy niemi tak wielka réznica, zeby nie mozna bylo porownywac ich
ze sobg; przeciwnie, M. przypuszcza, ze odczyny te sg sobie pokrewne i stauo-

1) Froumann. Ueber eineu Fall von Myelitis transversa mit Muskelwogen u. eigen-
tiimlichen Verinderungen der elektrischen Reaktion. Deut. Arch. f. klin. Mediz. 1906, t. 86.

2) HorfMANN. Direkte neuro-myutonische n. paradoxe galvanische Reaktion in einem
Fall von Hemispasmus facialis (Kleinhirn-Briickenwinkeltumor). Deut. Zeitschr. f. Nervenh.
1909, t 38.

3) Pierwszy opisal powstawanie AOTe w tezyczce ERB, pézniej stwierdzano ten ob-
jaw bardzo rzadke i w niektérych innych cierpieniach ze wzmozona pobudliwoscia na prad
elektryczny. (T, Conn. Elektrodiagnostik u. Elektrotherapie).



wia by¢ moze formy przejsciowe. Z drugiej zndw strony MariNna sadzi, ze
niema zasadniczej roznicy 1 migdzy NeO a objawami elektrycznymi w
tezyczce 1 myoklonii. ,Mojem zdaniem, moéwi M., sa to rozmaite stopnie
wzmozonej pobudliwo$ci [wywolanej przez rozmaite przyczyny] ruchowego
neuronu, poczawszy od ruchowej komoérki az do wildokna mig$niowego; przy-
czem nadmierna wrazliwo$¢é moze by¢ albo wrodzona, albo nabyta“.

Jezeli zwroci¢ uwage na nasz przypadek, w ktorym wystgpity dwie od-
miany wzmozonej wrazliwos$ci u jednego i tego samego osobnika, to przypu-
szczenie M ARINA’) wyda si¢ prawdopodobnem, t. j. 1 my sadzimy rowniez, ze
obie te odmiany odczynu ze strony nerwow i migéni na prad elektryczny sta-
nowia tylko rozmaite stopnie wzmozonej pobudliwo$ci obwodowego neuronu
ruchowego, wlaczajac w to migsien.

Szanownemu doktorowi Ebpwarbpow! Fratavow! skladam na tem miej-
scu serdeczne podzickowanie na taskawa pomoc w pracy niniejszej.

HI. O tlémaczeniu krzywej przedsionkowo-przelykowej w zesta-
wieniu jej z krzywa elektrokardyograficzna.
podat
Wtadystaw Janowski.

W kilku poprzednich swoich pracach i pokazach [3—7], dotyczacych
krzywej przedsionkowo-przetykowej, omawiatlem technike jej otrzymywania,
sposob ttomaczenia jej poszczegdlnych czeséci sktadowych, ewentualne znacze-
nie praktyczne it. d. Zawsze jednak najwigkszy nacisk kladtem na uzasad-
nienie swego zdania, w ktérem miejscu krzywej nalezy dopatrywaé si¢ po-
czatku skurczu przedsionka (A4S), gdyz nalezyte umiejscowienie tego punktu
na krzywej jest pierwszym warunkiem ewentualnego jej wykorzystania do ce-
low praktycznych. Punkt ten AS umiejscowialem zawsze w ten sposob
[rys. 1-y], iz, liczac skurcz przedsionka od niego, wynikato, ze skurcz ten wyraza
si¢ spadkiem. W glownej swojej pracy, dotyczacej tej kwestyi [5], a zawiera-
jacej tez cate pismiennictwo, dotyczace krzywej przetykowo-przedsionkowej,
opieralem swoje zdanie na zasadzie zestawienia krzywych przelykowo-przed-
sionkowych z krzywemi zapisywanych mechanicznie tondéw serca, na zasadzie
obliczenia na ttdmaczonych w ten sposdéb krzywych przetykowo-przedsionko-
wych wzajemnego stosunku czasu trwania skurczu i rozkurczu serca, na za-
sadzie krzywych, otrzymanych od chorego, cierpigcego na zbidor objawow
MORGAGNI-STOKES-ADAMSA, 1 wreszcie na zasadzie rozbioru odnos$nej krzy-
wej, zdjetej przez FREDBRiCQ’a jednoczes$nie z krzywa prawego przedsionka
serca u psa z otwarta klatka piersiowa, oraz krzywej, zdjetej przez R AUTKN-
BERGA jednocze$nie z automatycznie zapisanemi zapomoca przyrzadu W EISs’»



tonami serca. Odno$ne motywy podalem tez w skroceniu w numerze 3-im Ga-
zety Lekarskiej z r. b. Na ich zasadzie przylaczylem si¢ do pogladu wypo-
wiedzianego niezaleznie od siebie przez trzech odkrywcow tej metody badania
serca, a mianowicie LuciANi’ego, FREDERicq’a i M inkowskieco, a polegaja-
cego na tem, ze na krzywej przelykowej lewego przedsionka serca poczatek
jego skurczu nalezy umiejscowiaé,w punkcie A4S [rys. 1-y], skad wynika, iz
skurcz przedsionka wyraza sie na takiej krzywej spadkiem.

Aczkolwiek przekonanie moje w tej sprawie, jako oparte na zasadzie
zbadania kilkuset krzywych przedsionkowo przetykowych, bylo silne, uwazalem
jednak za bardzo pozadane, w celu ostatecznego jego ustalenia, zdobycie moz-
nosci jednoczesnego zdjecia krzywej przetykowo-przedsionkowej oraz elektro-
kardyograficznej, azeby zdoby¢ w ten sposdob motyw ostateczny do rozstrzyg-
nigcia pytania, czy Luciani, F REDERICQ, MINKOowsKI Oraz ja stusznie tldmaczy-
my krzywga przelykowo-przedsionkowa w sposdb powyzszy, czy tez slusznem jest
zdanie R auTEnNBERGA, KtOry za poczatek skurczu przedsionka uwaza ten punkt

Rys. 1.

ktéry my oznaczamy jako VS, t.j. poczatek skurczu komory serca. W tym”celu
umoéwitem si¢ na poczatku tego roku z kol. E rrincerem [Wieden], ktéoremu na
jego zadanie pokazalem sposob zdejmowania krzywych przetykowo-przedsion-
kowych serca, ze gdy nabgdzie sam odnos$nej wprawy w tej technice, zdejmie
taka krzywa jednocze$nie z krzywa elektrokardyograficznag i przesle mi jg dla
porobienia odnos$nych pomiaréw i obliczen. Gdy to jednak nie nastapito,
w maju r. b. wstapitem w powrocie do kraju do Wiednia, chcac powtorzyé
swojg prosb¢ kol. ErpineBrowi. Kol. Errincer odpowiedzial mi nader
uprzejmie, iz przywilej dokonania zdjeé¢ pragnal pozostawi¢ mnie osobiscie.
Zdjatem wigc z nim tego samego dnia caly szereg krzywych przetykowo-przed-
sionkowych wraz z elektrokardyograficznemi u pewnej 16 - letniej chorej,
cierpigcej na rozszerzenie zotadka i przez to nawyktej do cewnikowania prze-
lyku. Otrzymanego w ten sposdéb materyatu nie oglaszalem [pomimo, iz kol.
EPPINGER Nic przeciwko temu nie mial], gdyz miatem nadziej¢ zdobycia la-
tem mozno$ci znacznego pomnozenia liczby odnos$nych zdje¢. Gdy z powodu
przebytej latem operacyi mozno$¢ t¢ stracitem, a wynik obliczenia wszyst-



kich fal z dokonanych w maju zdje¢ wypadt zupelnie jednakowo, posta-
nowilem poda¢ go niniejszem do wiadomosci.

Odcinki odno$nych otrzymanych przeze mnie krzywych przedstawiaja, si¢
W sposOb nastepujacy [rys. 2-gi, 3-ci i 4-tyl:



Dla wladciwego zrozumienia powyzszych krzywych nalezy wzie¢ prze
dewszystkiem pod uwage badania Cybulskiego [1,2]. Jak wiadomo, autor
ten jest zdania, Ze ani wzniesienie P, ani wzniesienie R na krzywej elektro-
kardyograficznej nie odpowiadaja wahaniom czynno$ciowym pradu w migSniu
sercowym. Gdyby bowrem, twierdzi C ybulski, odno$ne wzniesienia na Kkrzy-
wej elektrokardyograficznej zalezaly od samego skurczu mig¢$nia sercowego,
musialyby trwa¢é tyle, co ten ostatni; lecz to miejsca niema, gdyZ odnoSne wznie-
sienia, zwlaszcza drugie z nich — R, trwaja krocej, niz skurcz odnosSnych
czesSci serca. Pozatem wykonane przez CysuLskieco jednoczeSnie z elektro-
kardyograficznemi zdje¢cia myograficzne z przedsionka iz komory serca zaby
wykazaly, jakto widaé¢ z odnos$nych jego krzywych, w sposob zupelnie nie-
zawodny, Ze wystepowanie zebow P i R ma miejsce wczesSniej, niz poczatek
skurczu przedsionka, wzglednie komory serca. Réznica ta w wystepowaniu
poczatku P oraz skurczu przedsionka wynosi, jak to z odnoSnych krzywych
prof. Cybulskiego obliczylem, dla zaby okolo 10— 12 setnych sekundy, waha-
jac si¢ prawdopodobnie w zalezno$ci od czestoSci uderzen serca. W kazidym
razie nie ulega na powyzszej zasadzie zadnej watpliwo$ci, ze na krzywych
przedsionka serca, zdejmowanych przez przelyk jednoczes$nie z krzywa elek-
trokardyograficzna, punkt A4S nalezy oznaczaé¢ w prawo od poczatku wzniesie-
nia P. Obliczenie czasu trwania samego wzniesienia P na 66-u falach, dokona-
nych przeze mnie zdjeé, wykazalo, ze waha si¢ on od 8 do 13 setnych sekundy,
wynoszac w znacznej wiekszosSci fal [a mianowicie w 47-iu] 10—11 setnych
sekundy. Dokonane jednocze$Snie na tych samych 66-u falach obliczenie od-
leglos$ci poczatku wzniesienia Pod poczatku AS, oznaczonego wedlug dawnych
moich obliczen, Jwykazalo wahanie si¢ tej odleglosci czasu w granicach od
8 - 13 setnych sekundy, wynoszac na 49-ciu falach od 10— 11, 5 setnych sekun-
dy. Wynika stad, Ze oznaczajac poczatek 4.5 na krzywej przedsionkowo-prze-
lykowej tak, jak to dotad zawsze robilem, oznaczam go w zestawieniu z krzy-
wq elektrokardyograficzna, S$ciSle w tern miejscu, gdzie konczy si¢ ujemne
wahanie P i krzywa EKG zaczyna i§¢ poziomo. Odpowiada to prawie zu-
pelnie temu, co wykazaly wlasnie zestawienia EXG z odpowieduiemi krzywemi
myograficznemi, dokonanemi przez prof. CyBuLskIEGO.

Dla S$cisloSci uczyni¢ pragne nastepujace zastrzezenie. W badaniach
swych obliczylem blad czasu, jaki wprowadzal, w poréwnaniu z krzywa EKG,
bebenek MARrREYA, uzyty przeze mnie przy zdejmowaniu krzywej przedsionkowo-
przelykowej. Okazalo si¢ przytera, iz blad ten wynosil 0,03 sekundy, t. j.
ze bebenek M areva zapisywal odnosSne drgniecia 0 0,03 sekundy podzniej, niz
notowal je elektrokardyograf. Wynika stad, iz punkt AS na krzywej przed
siunkowo-przelykowej nalezy przesuwaé o 0,03 sekundy w lewo od punktu
wyzej omowionego dla 4S. Poniewaz bez tej poprawki odleglos¢ P do AS
wynosila na znacznej wiekszosci tal 10 — 11,5 setnych sekundy, wynika
wiec na zasadzie mego skapego materyalu, iz punkt A4S na krzywej przely-
kowo-przedsionkowej nalezy oznacza¢ mniej wiecej o 7—8, 5 setnych se-
kundy w prawo od poczatku zebu P. Nie zmienia to w uiczem mego pogladu,
gdyz puukt ten wypada i w takim razie w tern miejscu wzniesienia krzywej



przelykuwo-przedsionkowej, od ktérego =zaczyna si¢ jej spadek. Twierdze¢
wigc, na zasadzie zestawienia EKG z krzywg przelykowe-przedsionkowa,
z calg stanowczo$cig, iz skurcz przedsionka zaznacza si¢ na tej ostatniej
spadkiem, a nie wzniesieniem, jak tego dowodzi R AUTENBERG W szeregu swoich
prac. To ostatnie bowiem zaczyna si¢, jak wida¢ z moich krzywych, mniej
wigcej o 20 setnych sekundy w lewo od wzniesienia si¢ zg¢bu P, nie moze
wigc mie¢ nic wspdlnego z poczatkiem skurczu przedsionka, ktory, jak to
z wyzej omowionych badan prof. CysurLskieco wynika, zaznacza¢ si¢ musi
w kazdym razie wyraznie w prawo od poczatku wahnigcia pradu elektrycznego,
zaznaczajacego si¢ przez zab P.
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IV. (Z ZAKLADU FARMAKOLOGICZNEGO UNIWERSYTETU LWOWSKIEGO).

. O WELASNOSCI MOCZU OBNIZANIA CISNIENIA KRWI.
Napisal
Prof. dr L. Popielski.

Ja 1 moi wspolpracownicy wykryliSmy we wszystkich narzadach naszego
ustroju, a takze w ustroju rakow, pijawek, dzdzownic wazodilatyng — ciato,
w wybitny sposoéb obnizajace ci$nienie, wywolujace niekrzepliwo$é krwi juz
w ilo$ci 0,0001 na 1 klgrm. psa. Fizyologiczna analiza bardzo licznych zja-
wisk, wystepujacych przy wprowadzeniu wazodilatyny do krwi [najpierw pod-
niecenie, a nast¢gpnie depresya, obnizenie cis$nienia i niekrzepliwo$¢ krwi, wy-
dzielanie sokow: zotadkowego 1 trzustkowego, oddawanie katu-4 moczu *),
lzawienie] doprowadzita mi¢ do wniosku, ze wszystkie te zjawiska sprowa-

) Wydzielanie jednak moczu jest calkowicie wstrzymane. Patrz A. Gizevct. Einfluss

des Darmextraktes und Pepton Witte auf die Harnsekretion. Pfluger’a Archiv, t. 128, 1908,
str. 530—552.



dzaja si¢ do dwu eclementarnych zjawisk: obnizenia ci$nienie i niekrzepli-
wosci krwi. Nastepnie prace w mojem laboratoryum wykazaly, ze wazodila-
tyna powstaje we krwi podczas przelewania od zwierzgcia innego gatunku
[dr 1. stupzixski], atakze przy wprowadzeniu do krwi atropiny i morfiny
[CzuBaLskl 1Jakowicki]. We wszystkich wymienionych wypadkach wyste-
puje typowe dzialanie wazodilatyny. Dr I. stupzixskir wykazal, ze krew
wypuszczona z naczyn nie zawiera wazodilatyny, ktora powstaje natomiast ze
krwi przy jej odwloknianiu. Stabe wstrzasanie krwi z peretkami daje nie-
wielka ilo§¢ wazodilatyny. Natomiast przy siluem i dlugotrwalem wstrzgsaniu
tworzy si¢ bardzo duzo wazodilatyny. Dr Stupzixski dowiodl, ze w powyz-
szych przypadkach wazodilatyna tworzy si¢ ze krwi i we krwi z powodu usz-
kodzenia morfotycznych elementow krwi. Z doswiadczen tych wynikalo, ze
kazdy $rodek, uszkadzajacy moifotyczne elementy krwi, begdzie wywolywat
typowe dla wazodilatyny objawy. Tak si¢ tez okazalo. Atropina i morfina
[w mniejszym stopniu kokaina], wprowadzone do krwi wywotuja ogromne
obnizenie ci$nienia, niekrzepliwo$¢ krwi, wydzielanie soku trzustkowego i inne
typowe dla wazodilatyny objawy. Krew, wzigta po wprowadzeniu atropiny lub
morfiny przedstawia wyrazne objawy hemolizy: zbierajaca si¢ nad morfotyczny-
mi elementami ptynna cze$¢ krwi jest mocno zabarwiona na czerwono. Tak wigc
obnizenie ci$nienia krwi, wywolane wprowadzeniem do krwi pewnego ciala,
nie moze by¢ uwazane bez dalszej analizy za wyraz bezposredniego dziatania
danego ciata, gdyz obnizenie moze wywota¢ wazodilatyna, powstata przez usz-
kodzenie morfotycznych elementow krwi.

Juz od dawna prowadzilem badanie nad obecnosciag wazodilatyny w moczu.
Jednak pomimo kilkakrotnych prob wazodilatyny w uryuie nie wykrytem,
a tymczasem A BeLous 1 BARrRDIER W swoich pracach wspominaja o obecnosci
w urynie ciala, obnizajacego ci$nienie krwi. Cialo to ABELOUs 1 BARDIER 1)
nazwali urohypotensyng. Urohypotensyna przy bezposredniem wprowadzeniu
do krwi, oprocz obnizenia ci§nienia krwi, wywoluje prostracy¢, wymioty, dele-
kacye — zjawiska, wystgpujace w tej samej formie i przy wazodilatynie.
Byto wigc rzecza bardzo waznag zbadaé, w jakim stosunku do wazodilatyny
znajduje si¢ urohypotensyna.

W tym celu, stosownie do wskazowek ABBbon3’a i B ARDIERX zage$citem
w prozni 3000 ctm. sz. moczu do 100 ctm. sz. i stracitem 1000-em ctm. sz. alkoholu.
Strat rozpuscitem w wodzie i w ciagu dwu dni dyalizowatem. Ptyn z dyalizatora
doprowadzitem do 100 ctm. sz. i uzylem do do$wiadczen. Tak, psu wagi 5 klgr.
wprowadzitem do v. cruralis 2 ctm. sz. Po 11 sekundach cisnienie krwi zaczeto
si¢ obniza¢ i po 30 sek. z 150 mm. Hg. normy dosi¢gto minimum = 50 mm. Hg.
Czegsto$¢ uderzen serca w normie wynosita 7 uderzen w 5"; po 20" od wpro-

ABELOUS i BARDIER: 1) ,L’nrohypotensine®, Joum. de phys. et de pathol. g$n. 1909,
str. 777; 2) Inflnence de la saignée sur la resistance des animaux Kl’'nrohypotensine. ,,Comptes
rendus de la Sociste de Biologie“. T.LXVTI1I, 1910, Nr. 19, str. 920—922; 3) Affinit6 de T'urohy-
potenalne ponr la substanc6 cérobrale; le eerveau comme source principale de la substance
anaphylactigfene. Tamze, T. LXIX, Nr. 25, str. 68—70.



wadzenia = 14V, uderzen w 5", a wigc wystgpito znaczne przysSpieszenie.
Po 8'40" czynnos$¢ serca stata si¢ znacznie silniejszg i wynosita 5Va uderzen
w 5". Cisnienie krwi jeszcze po 10' bylo nizej normy i wynosito 110 mm. Hg.
Po 10' wprowadzono powtorniejuz nie 2 ctm. sz., ale 4 ctm. sz. tego samego cia-
la. Wystapito zaledwie dostrzegalne obnizenie ci$nienia krwi. W czgstosci ude-
rzeh nastapity zmiany dopiero po I'29", mianowicie wystapito znaczne przys$pie-
szenie — 1371 uderzen w 5" z malemi wahaniami; ci$nienie zacz¢lto zwolna
opada¢, dochodzac do 60 mm. po 4', nastepnie stopniowo ci$nienie krwi zaczeto
si¢ podnosié.

Jednoczes$nie z chwila obnizenia po pierwszem wprowadzeniu wystgpito
gwaltowne podniecenie zwierzg¢cia; po 1' podniecenie przeszto w stan depre-
syi. Pies oddawat kat i uryng¢. Z pyska wydzielata si¢ obficie silna i z oczow
kapaly 1zy. Zrenice bylo stabo zwezone i reagowaly na $wiatlo. Krew wzicta
w okresie obnizonago ci$nienia skrzepta dopiero po 2-u dniach. Po 2—3-ch go-
dzinach wystgpilo oddzielenie czg¢$ci morfotycznych od plynnej czesci krwi.
Gorna ptynna cz¢$§¢ wyraznie byla zabarwiona na czerwono, co wskazywato na
hemoliz¢. Zwraca na siebie uwage fakt immunizacyi; po 2-giem wprowadzeniu
znacznie wigkszej dawki obnizenie ci$nienia krwi zaledwie bylo zaznaczone.

Tak wigc widzimy, Ze urohypotensyna ABBbOU3’a i B ARDIER’U WY-
wolata obnizenie cisnienia krwi, dzigki wazodilatynie, powstatej ze krwi
wskutek rozpadu jej morfotycznych elementéw. Urohypotensyna nie istnie-
je wiec w znaczeniu ABELAiis’a i BniTiEB’a, a istnieje w moczu cialo, wywotujace
hemoliz¢ krwi, w rezultacie czego tworzy si¢ we krwi wazodilatyna. Uro-
hypotensyn¢ ABBbhou3’ai BAUDIER’U nalezy wobec tego nazywaé¢ ur oh e m o li-
zyna. Urohemolizyna nie rozpada si¢ przy odparowywaniu na tazni wodnej;
natomiast rozpada si¢ przy obrabianiu moczu kwasem fosforo-wolframowym. Uro-
hemolizyna, wywotlujac obnizenie ci$nienia i niekrzepliwo$¢ krwi, wywotuje oczy-
wiscie caly szereg zwigzanych z niemi zjawisk, pomiedzy innemi zupelne zatrzy-
manie wydzielania uryny i przekrwienie nerek. Zjawi ka te nie maja nic wspol-
nego ze zjawiskami uremii i powstaja pod wplywem kazdego ciata, wytwa-
rzajacego we krwi wazodilatyng. Tak, podczas przelewania krwi psu od kota lub
krélika wyproznienia, mocz, limfa”staja si¢ krwistemi. Na sekcyi nerki sg sil-
nie przekrwione, a w plucach znajdujemy obrzg¢ki. Wazodilatyna, wprowadzona
do krwi w gotowym stanie, wywoluje wszystkie powyzej wymienione zjawiska,
tylko limfa i mocz nie sg zabarwione na czerwono, gdyz nie nast¢puje hemo-
liza. Na powyzszych zjawiskach zatrzymuje¢ si¢ dlatego, ze na ich podstawie
ABELOUS 1 BARDIER przypisuja swojej urohypotensynie zdolno$¢ wywolywania
eksperymentalnej uremii, co, oczywiscie, jest bledem. A BELOUS 1 BARDIER
w ostatniej swojej pracy: ,,Affinit¢ de I'urohypotensine pour le substance ce-
rébrale; le ceryeau comme source principale de la substance anaphyla-
ctigene”.—Comptes rendus de la Societ¢ de Biologie, W25, 1910, str. 68—70,
zatrzymuja si¢ na zjawisku anafilaksyi, wywolanej zapomoca poprzedniego
wprowadzenia do krwi wyciggu z mozgu krolika takiego, ktory zginagt od uro-
hypotensyny. Krolik A po otrzymaniu poprzednio wyciggu z mozgu zginal
od nastgpnie wprowadzonej mu urohypotensyny. Kroéliki C, B i D po otrzy-



maniu poprzednio wyciagdéw z nerek, surowicy i miesni, od urohypotensyny nie
gingly, a przedstawialy tylko mniej lub wiecej wybitne objawy dziatania uro-
hypotensyny. Stad ABELOUS i BARDIER wnioskuja, ze wtadnie tylko mozg
posiada zdolno§¢ zatrzymywania i utrwalania urohypotensyny. Ten wniosek
autoré6w nie moze by¢ jednak uwazany za stluszny. Rodznice w dzialaniu uro-
hypotensyny u krolika A zjednej strony i u krolikow B. C. D.—z drugiej sa tak
nieznaczne, ze wycigga¢ z nich wniosek o specyalnem pokrewienstwie urohy-
potensyny do moézgu, jak réwniez o anafilaktycznem dziataniu wyciggdéw moz-
gu absolutnie nie mozna. Jako prawidlo wyciagi wszystkich narzagdow posia-
daja zdolno$¢ obnizania ci$nienia krwi dzigki zawartej w nich wazodilatynie.
ABELOUS i BARDIER ’) nie widzieli tego zjawiska dlatego, ze wyciagi na-
grzewali na tazni wodnej przy t° 56 — 88° O (a naste¢pnie kilkakrotnie filtro-
wali, co niemato zajmuje czasu), t.j. stwarzali warunki, przy ktérych wazodi-
latyna tatwo si¢ rozpada. Dla otrzymania obnizenia ci$nienia krwi nalezy
roztarte, zmiazdzone $wieze narzady albo zagotowaé zaraz z woda, albo tez
zala¢ jakimkolwiek kwasem. Silne obnizenie ci$nienia krwi, wywotane przez
wyciag, immunizuje zwierz¢ przeciw dziataniu hemolizyny 2). Zjawiska immu-
nizaCyi zwlaszcza wystgpuja wybitnie na psach, gdyz kroliki mato sg wrazli-
we na dziatanie czystej*wazodilatyny. Wypuszczenie krwi, stosowane u psow
przez ABELOiis’a i BARDIER'U, zmniejszato dzialanie wprowadzonej nastepnie
urohypotensyny z powodu niedostatecznej liczby morfotycznych elementow
krwi, przez ktorych rozpadanie wytwarza si¢ wazodilatyna. Oczywiscie
i w tych doswiadczeniach réznicy wybitnej niema.

Z powodu braku analizy fizyologicznej w swoich doswiadczeniach, ABE-
LOUS i B ARDIER dochodza do wnioskéw niczem nieusprawiedliwionych, moga-
cych niejednokrotnie wprowadzi¢ w blad czytelnika, zwlaszcza, kiedy autorzy
moéwia, ze znalezli toksyne¢ (urohypotensyne), wywolujacg eksperymentalna
uremie.

V. Z ZAKLADU FARMAKOLOGICZNEGO UNIWERSYTETU LWOWSKIEGO
[DYREKTOR PROF. DR POPIELSKI].

0 DZIALANIU FIZYOLOGICZNEM ZOLCI.

Napisal

Doc. dr Jan Pruszynski,
ordynator szpitala Sw. Rocha.

Sprawa trujacych wtasnosci z6tci pomimo licznych badan wymaga wy-
jasnienia. BoucuArD 8 w badaniach, dotyczacych toksyczno$ci cieczy ustroju,

*)  Widzieli obnizenie tylko od wyciaga moézgn krdélika, zabitego przez urohypotensyne.

2 Patrz prace dra strupzisskieco. ,Uber die giftigen Eigenschaften des Blutes. Zentral-
blatt fiir Physiologie, t. XXII, z. 22.

3 Boucuarp. Leeons sur les auto-intosexications dang les maladiea. Paris. 1887.



wykazal, ze 261¢ wolowa, zadana w dawce 4—6 ctm. sz. na kilo wagi kro-
lika, dziata trujaco 1 Ze po przepuszczeniu przez wegiel traci 23 wtlasnos$ci
trujagcych. Wszyscy autorowie, ktorzy nad ta kwestyg pracowali (RywoscH "),
FELTZ 1 RITTER 2), ROrig *), BARDIKR ¥), BipL i KRAUS 5, ROSNER °) i inni),
wlasnosci trujace zo6lci przypisuja, jezeli nie wylacznie, to w kazdym razie
przewaznie, solom kwasoéw zolciowych, ktéore wywoluja obnizenie ci$nienia
i zwolnienie tetna, utrzymujace si¢ nawet po przecigciu nerwow blednych.
Wedlug BoucHARii’a 1 TarpeETa glikocholan sodu zabija kroliki w dawce
0.54 gr., taurocholan w dawce 0.46 gr., a bilirntina w dawce 0.05 gr. na
kilo wagi.

Pod wplywem cholandéw zwierzg¢ta ging przy objawach kurczow lub
w zapasci.

Pomimo niewatpliwego stwierdzenia trujacych wtasnosci kwasow z6l-
ciowych, zachodzi jednak kwestya, czy objawy, wystepujace w zdltaczce,
a zwlaszcza w cigzkiej jej postaci zaleza wtasnie od tego sktadnika zolci
i czy obok tego z61¢ normalna, jako ciecz zawierajaca produkty dezasy-
milacyi, nie posiada w sktadzie swoim innych cial o szkodliwem dziala-
niu, z ktérych ustréj si¢ oczyszcza.

Przy rozpatrzeniu protokoléw dodwiadczen okazuje sig, ze dla otrzy-
mania wybitnego dziatania fizyologicznego badacze zadawali bardzo znaczne
ilosci kwasoéw zotciowych, dochodzace do 0.5 grm. glikoholauu sodu na ki-
lo wagi zwierzecia.

Jezeli zastanowimy si¢ teraz nad sktadem zoéici ludzkiej, to musimy
przyznaé, ze wahania w dobowej ilosci zo6tci i w zawartoSci kwasow z61-
ciowych sa bardzo znaczne nawet w stanach, ktére mozna uznad za nor-
malne. Takich rozbiorow zo6tci jest zaledwie kilka, ale 1 te budza wat-
pliwosci z powodu niedoktadnego opisu przebiegu klinicznego badanych przy-
padkow. Do nich nalezg przypadki HAMMARSTEN” t) R ANKEGO 8§) 1 ZBYNEK’a °).

Ale niewgtpliwie za normalng mozna uwazaé 201¢, zbadana w mojej
pracowni przez F. MAJEWSKIEGO i F. ZEBROWSKIEGO 10). Z61¢é otrzymana

) RywoscH. Vergl. Unters, iiber die giftige Wirkung der Gallensauren. Arb. des pharm.
Instituts in Dorpat von Kobert. I1. 102. 1888.

2 FBLTZ et RiTTEB. De l1‘action des sels biliaires. Journ. de 1‘anat. et de la pbys.
XII. 270. 1876.

3) R UHRIG. Ueber den Einfluss der Galle auf die Herztidhtigkeit. Leipzig. 1863.

’9 BARDIER. Soc. de biolog. 26 juin 1897.

5 BipL u. Kraus. Centrbl. fiir innere Med. 1898.

6 ROSNER. Icterus gravidarum. Krakéw. 1895.

7 HammarsTEN. Zur Kentniss der Lebergalle d. Menschen. Nova Akta Reg. Soc.
Scient. Upsala. Ser. III, D. 16. 1893. wedlug Mally's Jahresb. 1893.

8 Ranke. Die Blutversteilung und die Thiitigkeitswechsel der Organe wedlug Maly’s
Jahresb. 189T

9 ZEeynNkck. Zur Kentniss der Lebergalle des Menschen.Wiener kl. Weh. 1899. p. 568.

10 MasewskriJ.i ZEBrowskl B. Przyczynek do skladu zélci nczlowieka. Gaz. Lek.
1802. Nr 27.



zostata z przetoki, ktéora otworzyla si¢ w 3 lata po operacyi u osoby zupet-
nie zdrowej, dobrze odzywiajacej si¢ i u ktoérej badanie zapomocg wpro-
wadzenia blekitu metylenowego nie wykazalo niedomogi watrobnej. Zoté
ta o cigzarze wlasciwym 1012 zawierata 32.5°/0j czes$ci statych, w tern 16°/00
kwasow zotciowych.

Z zestawienia liczb, otrzymanych przez czterech wspomnianych ba-
daczéw, wynika, ze zot¢ ludzka normalna wydziela si¢ w ilosci 400 — 600
ctm. sz., zawiera 30-35%0 cze$ci statych, w tem okolo potowy: 16 —
18%o0 kwasow zo6tciowych.

Na mocy tych danych mozna wnosi¢, ze dla zatrucia czlowieka wa-
gi 70 kilo potrzeba 35 gramoéw kwasdéw zdlciowych, coby nastapi¢ moglo,
gdyby cala ilo§¢ wytwarzanej zotci zatrzymac si¢ mogla w ustroju przez
4 dni.

Teoretycznie stan taki moznaby sobie wyobrazi¢c. Tymczasem zaburze-
nia, ktoreby mozna bylo poréwnaé¢ z wynikami doswiadczen na zwierze-
tach, po zadaniu kwasow zodlciowych, wystgpujg u cztowieka tylko na poczat-
ku zottaczki, t. j. wtedy, gdy w moczu zjawiaja si¢ kwasy zolciowe, i nie sg
dla ustroju zabdjcze. Ale w miar¢ zalegania zdlci komodrka watrobna, w swych
czynnosciach uposledzona, stopniowo coraz mniej wydziela kwaséw zoblcio-
wych.

Ze tak jest w istocie, dowodzi tego sktad zélci, otrzymanej z prze-
tok, zalozonych przy operacyach na drogach zoéiciowychw przypadkach ka-
mienidowki watrobnej. Wymownym tego przyktadem sa rozbiory zolci w ciez-
kich sprawach zakaznych, wykonane przeze mnie *), wspolnie z Siemienskim 2)
i1 B. Zebrowskim 3). W cigzkich schorzeniach drég zoélciowych ilo§¢ czesci sta-
lych wynosi 17.1-—13.9%o0 (zm. 30—35°00) Przy zawarto$ci kwasow zolcio-
wych 1.0 do 3.4%! (zm. 16 do 18%0)

Jezeli doda¢ do tego t¢ okoliczno$¢, ze przy zastoju zdétci kwasy zo61-
ciowe ze krwi znowu do watroby powracaja, to okaze sig¢, ze ilos¢ kwa-
sow zolciowych, zatrzymujacych si¢ we krwi w tych stanach, szybko si¢
zmniejsza, ze objawy intoksykacyi w dalszym przebiegu zoéttaczki w matym
tylko moga zaleze¢ stopniu od kwasow zolciowych i ze nalezy szukad
w z6fci innych czynnikow czyto fizyologicznych, czytez patologicznych,
ktore w zatruciu zoltaczkowem wazna moga odgrywac role.

Stad wytlania si¢ kwestya, czy w zatruciu zoéttaczkowem ci¢zkie zaburze-
nia zaleza od wchianiania si¢ normalnych sktadnikéw zotci, czytez od tych

) Proszynski. Powstawanie i przebieg spraw zapalnych drég zélciowych oraz wska-
zania do zabiegéw chirurgicznych. Gaz. Lek. 1902. Nr. 36, 37, 38.

2) ProszyNski J. i Siemisnski J. Badania nad skladem zélci ludzkiej. Gaz. Lek. 1906.
p. 226.

3) Zesrowsk! B. Rozbiér zélci, otrzymanej z przetoki u czlowieka. Gaz. Lek. 1901.
Nr. 33.



cial, ktore s3, wytworem spaczonej dezasymilacyi w samym migszu watroby
i do zotci si¢ przedostajg. Totez nalezaloby poszukiwaé ciat czynnych tak
w zolci normalnej, jakotez w zoici wydalanej przez sztucznie zalozong prze-
toke u cztowieka w stanach chorobnych watroby i drog zdlciowych.

Wychodzac z tego zalozenia, dokonatem badan nad wlasnosciami zolci
w stanie fizyologicznym ustroju. Do rozwiagzania tej kwestyi nie nadaje si¢
z01¢ ludzka, gdyz t¢ otrzymac¢ mozna post mortem z pgchegrzyka w stanie zmie-
nionym, pomijajac wyjatkowe okolicznosci, np. w przypadku opisanym przez
F. Majewskieco 1 B. ZeBrowskieco, w ktéorym 2z06i¢ wydalang przez prze-
tok¢ mozna uwaza¢ za normalng.

Dlatego tez posilkowalem sie¢ Swiezg zdlcia wolowa, ktérej sklad prze-
cietny jeszcze przez GoRoup-BESANEz’a zostal dokladnie okreslony, a po-
szukiwanie trujacych cial zélci oparlem nie na dochodzeniu chemicznem, lecz
na badaniu fizyologicznem, na tej zasadzie, Zze nawet najstaranniejsze i najdo-
kladniejsze badanie chemiczne moze do celu nie prowadzi¢, bo nieraz sub-
stancya o wysokiem mianie fizyologicznem znajduje si¢ w tak malej iloSci, ze
dopiero najczulszy odczynnik, jakim jest wustréj zwierzecy, moze je dopiero
ujawnié.

Wymownym tego dowodem jest snbstancya czynna w istocie rdzennej
nadnercza, stwierdzona na drodze eksperymentalnej przez CyBULSKIEGO 1 SzY-
MoONowIczA, oraz wazodilatyna PoPIELSKIEGO, Wyosobniona z réznych narzg-
doéw na drodze frakcyonowania fizyologicznego.

Te¢ droge wybratem do poszukiwan istoty trujacych wtasnosci zétci, a w do-
$wiadczeniach badalem przedewszystkiem zjawiska, wystepujace pod wplywem
z6tci niezmienionej i porbwnywatem z niemi dane, otrzymane przy wprowadza-
niu do ustroju cial, ktore zatrzymuja si¢ w stratach lub w przesaczach tej
samej z6tci pod wplywem réznych odczynnikow.

1. ZOLC NIEZMIENIONA.

Po wprowadzenia do zyty obwodowe]j [udowej] 3 ctm. sz. zdlci
na kilo wagi psa, ci$nienie krwi juz po pierwszej pulsacyi zaczyna si¢ obni-
za¢ wérdd objawdéw znacznego podraznienia zwierzgcia, wyrazajacego si¢ krzy-
kiem; tetno juz po 5" od zadania zo6lci zwalnia si¢. Po 15", oddech staje sig¢
powierzchowny. Najwickszy spadek cis$nienia, stopniowo obnizajacego sig,
[ze 168 do 44 mm. Hg], wystgpuje w 30" po zastrzyknigciu zotci. Cisnienie
jednak zaczyna si¢ podnosi¢ z chwilg zatrzymania oddechu, ktéremu towarzy-
szy wydzielanie moczu i katu. Stan taki trwa 15", poczem cis$nienie przy obja-
wach obrzgku ptuc [rz¢zenie glo$ne] opada w cigga 20/Z do $mierci zwierzgcia,
ktora nastgpita w 3' 5" od zastrzykniecia z6tci.  Tetno z poczatku zwolnione,
w ciggu 10" sekund przys$piesza si¢ w chwili najwickszego obnizenia ci$nienia
i znowu si¢ zwalnia, gdy ci$nienie zaczyna znowu si¢ podnosi¢ i znika na 10"
przed $miercig.



Pies 7 kilo wagi.

Czas

10h 10'0"

10'6"

10"

15"

20"

26"

30"

35"

40"

60"

1120"

45"

65"

12#46"

12'50"

13's"

najwyzsze

192

158

100

64

52

48

48

60

96

124

266

220

153

92

56

PR OTOTZKOHL Nr. L.

Tetnice udowa prawa polaczono z kymografionem, do zyty udowej lewej

Cisnienie

najnizsze

144

96

66

42

42

40

40

48

60

114

210

180

130

80

50

wprowadzono z6t¢ wolowa.

ib
5
s
.g o
.gl a
4» I?I)
168 8 Wprowadzono 20 ctm. sz. z6tci wolowej; juz po
pierwszej pulsacyi nastapito obnizenie ci$nienia.
154 5
83 3
63 6 Krzyczy, oddech powierzchowny.
47 9
44 5
44 2 Drgawki. Zatrzymanie oddechu.
54 4 Cisnienie stopniowo podnosi sig.
78 6
109 4 Oddaje mocz i kat.
238 5
200 2 Oddech wstrzymany, rz¢zenia, ci$nienia szyb-
ko obniza sig.
141.5 3
86 — Tetno nie da si¢ obliczy¢.
53 —

— — Pies zginat.

Po wprowadzeniu dawki mniejszej niz poprzednio [protokél Nr. 2],
2 ctm. sz. na kilo wagi, ciSnienienie réwniez obniza si¢, cho¢ nie tak szybko,
jak przy dawkach wiekszych, tetno przysSpiesza sie. Przy obnizeniu ciSnie-
nia na 79.5 mm. Hg. oddech zatrzymuje sie, przyczem tetno zaczyna si¢ zwal-
nia¢ i w chwili najwyZszego podniesienia ci$nienia przybiera cechy t. zw.
tetna czynnego ( Vaguspulse) o falach wysoko$ci 70 mm. Hg. Fale te gine



Pies 8 kilo wagi.

wprowadzano z6t¢ wotowa.

Czas

7h 0'

7h 6'

6"

10"

15"

20m

25"

30"

35m

40"

45"

50"

55m

?h 6'0"

5n

10"

15"

7h 620"

7'0Z

g

9'

najwyzsze

174

174

164

136

126

118

122

126

100

90

74

64

62

62

71

82

100

132

88

97

60

Ci$nienie

s

121

116

116

106

83

66

84

82

80

69

63

58

56

54

62

52

60

72

53

68

55

PR OTOTZKOHL N, 2

Tetnice udowa

$rednie

1455

145

140

121

104.5

97

103

104

90

79.5

68

61

59

58

61.5

67

80

70.5

725

57.5

lewa potaczono z kymograflonem, do zyly udowej lewej

T owo® 0280 B

10

10

Krew, wzigta z tetnicy szyjnej, skrzepla po 3-ch minutach

Wprowadzono 16 ctm. sz. zotci.

Krzyczy.

Zatrzymanie oddechu.

Fale wysokie 60 mm. Sztuczne oddychanie.

Skrzep.



Ci$nienie lé
@ 0
Czas N g E
N @ o
o] N = e
E = = b
= — S
2 z 5 H
12" Drgawki. Pies oddycha.
14' — — — — Drgawki, Zrenice rozszerzone. Oddaje mocz.
17 — — — — Drgawki.
20' — — — — Zmieniono kaniule.
2Vb" 70 62 66 10

20/; S5 70 775 11

21" 118 70 94 8 Drgawki. Krew ciemna. Wgzieto do badania.
22" 50 36 43 5 Przeci¢to n. bledny lewostronny.
10" 20 18 19 2
20" 40 24 32 2 Przeci¢to n. bledny prawostronny.
35" 76 46 56 8
45" 64 46 £6 15 Luzny skrzep we krwi badanej.
Tetno drobne zliczy¢ sie nie daje. Skrzep.
23'0" 50 40 45 —
27" _ _ _ Kurcze.
7b 28'30" . — — — Smier¢.

po zastosowaniu oddychania sztucznego w ciagu 6!, tgtno przy$piesza sig,
a ci$nienie opada. Po przerwaniu oddychania sztucznego wystapily drgawki,
zrenice rozszerzyly sig, pies oddal mocz, t¢tno zwolnitlo si¢ znowu. Prze-
cigcie n. blednego lewostronnego nie zmienitlo zmniejszajacej si¢ stopniowo
liczby ewolucyi serca. Po przecigciu n. drugostronnego [prawego] nastapito
znaczne przy$pieszenie uderzen serca, poczem w 445" nastapita smier¢. Krew
wzicta do probowki na 7' przed S$miercig, byta ciemna i daw ata po 2' luz-
ny skrzep. (D. c. n).
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Wrazenia z osmego Zjazdu miedzynarodowego fizjologow.

Od 27-go 30-go wrzesnia roku biezacego w muracli Wszechnicy Wieden-
skiej goscit 6smy miedzynarodowy Zjazd fizyologéw. Okoto trzystu uczonych
z roznych zakatkéw Swiata zebralo si¢ dla omowienia zagadnien na dobie
bedacych, ujrzenia nowych metod i sposobow badania, wystuchania dwustu
zgloszonych referatow i — co najwazniejsza — nawigzania stosunkéw osobis-
tych. Na owem $wigcie nauki nie braklo i przedstawicieli wiedzy polskie;j.
Niestety, nie bylo miedzy nami prof. CYBULSKIEGO, ktéry w ostatniej chwili
z powodu choroby zmuszony byl odwota¢ swoje przybycie.

Z referatéow polskich wymienié trzeba przedewszystkiem prace prof. Cy-
BULSKIEGO?,* pradach powierzchniowych i czynno$ciowych mies$ni“, przeczytana
w zastepstwie przez prof. BECK’sa. W pracy tej poruszone bylo jedno z najcie-
kawszych zagadnien fizyologicznych—mianowicie geneza zjawisk elektrycznych
w miesniach. Smiale i oryginalne poglady .prof. C YBULSKIEGO stanowia wainy
krok naprzéd ku rozwiazaniu tej zagadki. Zalowaé tylko trzeba, iz nieobecnosé
autora uniemozliwila dyskusye, ktora prawdopodobnie okazalaby si¢ bardzo cie-
kawa i pouczajaca. Précz tego wystawione byly i objasnione przyrzady, nader
pomyslowo skonstruowane przez prof. CYBULSKIEGO, mianowicie, mikrokalory-
metr, pozwalajacy mierzy¢ iloSci ciepla, wydzielone podczas jednego skurczn
miesnia lydkowego zaby, fotohemotachometr—jedyny dotychczas przyrzad,
pozwalajacy dokladnie i wygodnie mierzy¢ predkos$¢ przeplywu krwi w na-
czyniach, dalej przyrzad do draznienia nerwéw przy pomocy kondensatorow
i wreszcie bardzo praktyczna elektroda niepolaryzujaca sie. Z pracowni
krakowskiej wygloszone byly jeszcze prace p. BORKOWSKIEGO O hemagluty-
nacyi i o polaryzacyi nerwéw. Zgloszona byla rowniez praca p. RADWANSKIEJ
o wplywie adrenaliny na mies$nie, ale autorka, biorac udzial w Zjez Izie
ginekologow w Petersburgu, odbywajacym si¢ prawie jednocze$nie, spéZnila
si¢ do Wiednia i referat jej spadl z porzadku dziennego.

Ze Lwowa prof. BECK W imieniu wlasnem i prof. BIKELESA referowat
o swych ciekawych studyach galwanometryczuych nad tukiem odruchowym
w rdzeniu pacierzowym, uczen za$ jego p. ZBYSZEWSKI mowil o elektrokar-
dyogramie serca izolowanego. Byla poczatkowo zgloszona i druga praca
p. ZBYSZEWSKIEGO O badaniach ergograficznych migéni zuchwy, ale juz w cza-
sie Zjazdu autor ja cofnagl. Ze Lwowa rowniez p. MODRAKOWSKI referowat
prace o wazodilatynie, wykonana razem z prof. POPIELSKIM. PoznaliSmy si¢
rowniez na Zjezdzie z mlodym warszawiakiem, p. JAKOBEM P ARNASEM pra-
cujagcym w Strassburgu, ktory wygtosil bardzo ciekawy i sumiennie opraco-
wany referat o energetyce migsni gtadkich. Wreszcie nizej podpisany mowit
o pradach elektrotonicznych i wykonal pokaz dotyczacy tematu powyzszego.
Z wyjatkiem prof. P OPIELSKIEGO, MODRAKOWSKIEGO i PARNASA wszyscy inni
wyzej wymienieni polacy byli badZto uczniami bezpos$rednimi prof. CYBUL-
SKIEGO, badz tez uczniami jego ucznid6w—przykro nam tez bylo niezmiernie,
ze nasz mistrz-jubilat nie mogl by¢ razem z na ni i cieszy¢ si¢ rozkwitem ba-
dan fizyologicznych, przez niego po raz pierwszy na niwie polskiej zaszcze-
pionych.

Organizacya Zjazdu byla bez zarzutu—byta tak dobra, ze wy wolywata
nieporzadek. Brzmi to nieco paradoksalnie, ale odpowiada rzeczywistosci.
Jednocze$nie obrady odbywaly si¢ w czterech salach; w chwili rozpoczyna-
nia wykladu wjednej sali posylano o tem wiadomo$¢ do trzech innych, gdzie
wystawiano odpowiedni numer. Wiadomos$¢ taka przychodzita bardzo czgsto
w czasie referatu i wywolywata hatas, zamieszanie i wychodzenie pos$pieszne



tych wszystkich, ktérzy chcieli stysza¢ rozpoczynajacy si¢ wyktad. Jezeli
do tego jeszcze dodamy, ze jednocze$nie z referatami odbywaly si¢ pokazy,
to mozemy sobie wyobrazié, jaki wszgdzie panowat ruch i jak to moglo de-
nerwowa¢ wrazliwych moéwcow.

W obec tak wielkiej ilo§ci materyain nie mozna bylo wystucha¢ i zoba-
czy¢ nawet drobnej jego czesci — $ledzitem glownie zagadnienia bezpo-
srednio mnie obchodzace, to jest dotyczace -elektrofizyologii, ale i tutaj
niezawsze udawalo mi si¢. Wymieniajac przeto ciekawsze referaty, moze
bede niesprawiedliwy—i opuszcz¢ co§ bardzo waznego, ale na to niema sposobu.

Otéz interesujagcym byl wyklad ApATHY’ego, o rdoznicach w latwosci do-
brego utrwalania i barwienia komérek, zaleznie od ich stanu fizyologicznego.
Zaszedt AraTHY we wnioskach swych bardzo daleko, twierdzac, ze wiek-
szo$¢, a bodaj wszystkie nasze preparaty s3 Zle utrwalone, gdyz utrwalacz
dziala bez zarzutu tylko na sama powierzchni¢ kawalka tkanki; przytern cze-
$Sci dobrze utrwalone bardzo brzydko si¢ barwia i zostaja odrzucone. Znane
zabkowane jadra w gruczolach czynnych zawdzigczaja swe pochodzenie zle-
mu utrwaleniu. Cze¢$é swego przemoéwienia APATHY posSwiecil polemice z Ri-
cuEr’er, ktéory w mowie swej na pierwszem posiedzeniu wypowiedzial zdanie,
ze badania mikroskopowe niedaleko nas zaprowadzily i Ze dopiero coraz wy-
razniej zaznaczajacy sie¢ zwrot do fizyologii i patologii humoralnej moze
przyczyni¢ si¢ do rozkwitu wiedzy. Ogromne zaciekawienie wzbudzily ultra-
mikroskopowo-kinematograficzne zdjecia p. SIEDBNTOPFX  WidzieliSmy z nie-
stychana jasnos$cia ruchy trypanosom we krwi, ruchy spirochaete pallida, aglu-
tynacye bakteryi i t. p. Pokazy swoje musial p. SIEDENTOPF robi¢ dwa razy.

Pigkne byly do§wiadczenia p. TrrndElenburga nad wylaczaniem w ukta-
dzie nerwowym; po trepanacyi wkilada on odpowiedni bgbenek z btong gu-
mowa, dotykajaca powierzchni kory mézgowej. Jezeli w owym begbenku zacz-
nie krazy¢ roztwor soli ponizej 0° ochtodzony, to odpowiednie o$rodki dziatac
przestaja, a po ogrzaniu wracaja czynno$ci normalne. Z ogolno-fizyologicz-
nego punktu widzenia bardzo ciekawy byt referat TschermakX o tern, Ze
skorupa jaj samicy kanarka, zaplodnionej przez samca innego gatunku (czy-
zyka, szczygla i1 t. p.), wykazuje wiele cech rysunku, charakterystycznych
dla gatunku samca—a przeciez skorupa jest wytworem jedynie organizmu
samicy.

Nie sposob tutaj wymienia¢ choéby wazniejszych referatow. Na przy-
szto$¢ zdecydowano usungé zupeilnie odczyty teoretyczne, a ograniczyC si¢
do pokazow — rzeczywiscie zainteresowanie tymi bylo wicksze, bo teo-
ry¢ mozna sobie spokojnie przeczyta¢ w domu, a doswiadczen wszystkich
nie sposob przerabia¢. Dobrze byloby tez chyba szerzej uwzgledni¢ jakie$
zagadnienia ogo6lniejsze, opracowane przez uproszonych odpowiednich refe-
rentow. Na te droge beda musialy wejs¢ wszystkie zjazdy—i komitet na-
szego przyszlorocznego Zjazdu przyrodnikéw i lekarzy zdaje si¢ przyszedt do
tegoz samego zdania.

Poza dziatalnos$ciag naukowa Osmego Zjazdu fizyologow, odbyt si¢ jesz-
cze szereg bankietow i przyje¢ oficyalnych: u burmistrza miasta Wiednia
i u ministra o§wiaty. Wreszcie po czterodniowej cig¢zkiej pracy rozjechalis-
my si¢ do doméw, zadecydowawszy uprzednio, ze nastepny Zjazd odbedzie
si¢ za trzy lata w Groningen w Holandyi. Jan Sosnowski.

Do numeru niniejszego dolacza si¢ portret prof. C YBULSKIEGO.
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