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* anslwo Szczawnickie w kraju koronnym Galicyi
potozone, o mil czternascie od Krakowa odlegte, stynne
od kilku wiekéw uzdrawiajgcemi wodami, obecnie 5
zdrojow lekarskich posiada; z tych dwa t j. zdr6j Jo-
zefiny i Szczepana istnieja od najdawniejszych czaséw,
trzeci zdrdj pod nazwg Magdaleny odkryty w r. 1838,
i dwa nowe zdroje dopiero od r. 1840 znane. Zdrdj
Jozefiny i Szczepana, jako odleglego czasu siegajace,
byty juz wielokrotnie chemicznie badane i opisane-, do-
ktadniejszy wszakze od poprzednich rozbiér chemiczny
wykonanym zostat iu r. 1840 przez T. Tarasiewicza
aptekarza lwowskiego, ktéry zarazem i zdr6j Magdaleny
chemicznie zbadat i drukiem ogtosit. Dwoch za$ nowych
zdrojow, (ktére od poczatku ich istnienia byly tylko cy-
frami oznaczone, a teraz noszace nazwy, pierwszy Wa-
leryi drugi Szymona) az do tdj chwili rozbioru chemi-
cznego nie ogtoszono.

Wezwany przez Wgo J. W. Szalaja teraZniejszego
dziedzica Szczawnicy do uskutecznienia rozbioru dwdch
ostatnich zdrojéw t. j. Waleryi i Szymona, podjatem
sie chetnie tej pracy, jakoz rozpoczete dzielo na po-
czatku pazdziernika 1856 roku, z koicem marca 1857
roku ukonczytem. Poniewaz okolicznosci nie dozwalaty
mi udania sie na miejsce celem poczynienia doswiad-
czen koniecznych przy samych zdrojach, musiatem po-



przestaé na badaniu wody, juka mi byla do Krakowa
przestang, a ktéra w obco urzedu powiatowego miej-
scowego, jak najstaranniej w /taszki napetniona, szczel-
nie zakorkowana i przez ten sam urzad byla opiecze-
towang i potwierdzona.

Siedzenie czesci sktadowych, jak réwnie rozbiér ilo-
Sciowy wykonywatem z jak najwiekszym staraniem i
dokfadnoscia, clla tego tez celem oznaczenia czesci skia-
dowych, kazde dziatanie dwa razy, a gdzie tego po-
trzeba wskazywata i trzy razy powtarzatem, w mato
znacznych za$ zboczeniach ilosci posredniej do ozna-
czenia wypadkow uzytem.

Obecno$¢ jodu i bromu w tych zdrojach (jak sie to
z rozbioru chemicznego okazato J jest nader wazng,
zwlaszcza przy takim skladzie polgczen chemicznych
jakie wody te zawierajg a ze i w dawniejszych zdro-
jach jod i brom itojeszcze w wiekszej ilosci sie znaj-
dujg z pewnoscig twierdzi¢ moge;— majgc albowiem
pod rekg flaszke wody zdroju Magdaleny, w jednym
funcie leji-e oba te pierwiastki wysledzitem, do czego
daleko wiekszych ilosci wody zdroju Waleryi i Szy-
mona uzy¢ musiatem. Torosiewicz w swym rozbiorze
wyz¢j wspomnionych zdrojéw nadmienia wprawdzie o
obecnosci $ladu jodu, lecz zdaje sie, ii z powodu uzycia
matej ilosci wody do rozbioru ilosciowego (bo tylko
sze$¢ funtéw) nie byt w stanie oznaczenia jego wagi.

Co sic tycze ilosci kwasu weglowego wolnego ta zape-
wne przy zrodtach musi by¢ daleko wieksza, dlatego
przy najpierwszej sposobnosci nie omieszkam udaé sie
na miejsce i stosowne pod tym wzgledem poczynié po-



Ranaummm\

wody mineraln$j Szczaw nicki$j

A. OPIS WMB8HOSC1 FIZYCZNYCH.

Przesiana mi woda do rozbioru w flaszkach (w jakich
zwykle droga handlu przesytang bywa) byla jak naj-
szczelniej zakorkowana, powierzchnia korkéw zywica
oblana i blaszkami cynowemi obcisniona. Woda w nich
bedaca, byla przejZzroczysta, na dnie jednakze flaszek,
spostrzegac sie dawat niewielki osad w postaci ptatecz-
koéw, barwy zo6tobrunatnej. )

Nalana do naczynia ze szkia biatego, okazata sie zu-
petnie czysta, bezbarwng, a na $cianach wewnetrznych
naczynia, tworzyly sie w znacznej ilosci pecherzyki po-
wietrzne; po nakryciu dionig i skidceniu, mocno szu-
miata. Zapachu zadnego nie posiada. Smak jej jest

D) Osad ten, skladajacy sie po najwiekszej czesci
z niedokwasu zelaza i kwasu fosforowego, powstat oczy-
wiscie, przez dziatanie kwasorodu powietrza atmosfe-
rycznego (w flaszkach sie znajdujacego) na weglan nie-

dokwasku zelaza, ktéry byt poprzednio w wodzie roz-
puszczony.



szczypiacy, cokolwiek stonnwo-alkaliczny, ale przyjemny
i orzezwiajacy. Temperatura przy zrddle czerpanej wo-
dy (jak to przez Wgo Szalaja, wiasciciela Szczawnicy
miatem sobie o$wiadczone) ma by¢ 8 RO=10° G

Flaszeczka opatrzona korkiem szklanym, szczelnie
zamykajacym, zupetnie czysta i sucha, napetniona ta
wodg, w temperaturze 12,5° G miesScita jej w sobie
41,52 graméw, gdy tymczasem woda przekroplona, do
tej samej tlaszeczki nalana i w Lg samej temperaturze
wazyta Ai,3 gram: Ciezko$¢ gatunkowa zatem wody
z zdroju Waleni w temperaturze 42,5° G bodzie
1,00552.

Ifi. 1tO/KIOIC JAKOSCIOWY.

i ) W wodzie tej woda wapienna sprawiata bialy
met, ktéry za dodaniem znaczniejszej ilosci wody mi-
neralnej zniknat i woda zupetnie wyjasniata. (Obecnos¢
kwasu weglowego wolnego).

2) Ogrzewana w kolbce szklanej, az do zagotowa-
nia sie, tworzyla osad bialy, obfity, przyczem znaczne
wywigzywanie sie gazu miato miejsce. Pltyn oddzielony
od osadu, z kwasami burzyt, a cze$¢ jego dolana do
wymoezu lakmusu poprzednio za pomocg kwaséw na
barwe czerwong zmienionego, barwe biekitng natych-
miast przywrocita. (Obecno$¢ weglandw alkalicznych).

0) W celu dalszego poszukiwania czesci sktadowych,
wyparowano okoto 10 Kkilograméw wody blisko do
potowy, a po oddzieleniu utworzonego osadu (za pomoca



saczka z czystej bibuty) i po optukaniu tegoz doktadnem
woda przekroplona, tak osad, jak réwnic i [dyny ze-
brane, kazde oddzielnie do$wiadczano.

4) Badanie osadu pod (3) otrzymanego

aj na osad pod (0) otrzymany, nalano kwasu chlo-
rowodorodowego, w ktérym rozpuscit sic obok mocne-
go burzenia, z powodu wywigzujacego sie gazu kwasu
weglowego, llozczyn tym sposobem otrzymany, wypa-
rowano na miseczce porcelanowej do suchosci, lekko
wyprazono, pozostato$¢ zwilzono kwasem eblorowodo-
rodowym, nastepnie rnjano wodag czysta i zagotowa-
no. W ptynie tym na chwile w spokojnosci zostawionym
wydzielit sie nie wielki osad, ktéry na matym saczku
zebrany i zasuszony, ujety miedzy zeby trzeszczat i do-
$wiadczony z pomocg dmuchawki, okazat sie by¢ (kwa-
sem Kkrzemowym).

b) Czastke ptynu pod a) otrzymanego, po oddzieleniu
kwasu krzemowego, zaprawiono kilku kroplami roz-
czynu zelazosinku potasowego, po niejakim przeciggu
czasu, ptyn zaczat przybiera¢ barwe zielonawo-biekilng,
a po uptywie 24ch godzin, utworzyt sie malefki bte-
kitny osad. (Obecno$¢ niedokwasu Zzelaza).

cj Inna czastke ptynu z pod a) kwasem solnym za-
kwaszong, gotowano z rozczynem molgbdanu amono-
wego, utworzyt sie osad z6ky. (Obecnos¢ kwasu fos-
forowego).

d) Do czesci tego samego ptynu z pod a) za doda-
niem rozczynu amoniaku, utworzyt sie mato znaczny
osad, barwy z6ito-brunatnej, ktoéry zebrany na sgczku,



W pozCzynie potazu zracego W znaczniejszej czesci roz-
pusci! sie, a w plynie przesgczonym, rozczyn weglanu
amonowego, tworzy! osad biaty galaretowaty. (Obecnos¢
glinki).

e) Do ptynu z pod dj po oddzieleniu niedokwasu
zelaza i glinki, dolano rozczynu chlorku amonu; a na-
stepnie za dodaniem rozczynu szczawianu amonii, two-
rzyt sie obfity biaty osad, bedacy (szczawianem wapna).
Po straceniu calej ilosci wapna i oddzieleniu utworzo-
nego osadu za pomocg przesaczenia, zebrany ptyn na-
stepnie doswiadczano. ”

f) Do ptynu z pod e) po wydzieleniu szczawianu wa-
pna otrzymanego, za dodaniem amoniaku i rozczynu
fosforanu sody, utworzyt sie met, a po kilkunasto-go-
dzinnem zostawieniu w spokojnosci, osad biaty krysta-
liczny. (Obecno$¢ magnezyi).

fi. Badanie ptynu pod 3) otrzymanego. )

«) Do czastki lego ptynu zakwaszonej kwasem azo-
towym , dolany rozczyn azotanu srebrowego sprawit
dos¢ obfity, biaty, twarogowy osad, (Obecnos¢ chloru,
bromu, jodu).

y  Plyn ten mieszczac w sobie weglany alkaliczne
(0 czem przekonano sie pod 2) nie moze zawiera¢ za-
dnych zasad, ktoreby z kwasem weglowym tworzyty
potaczenia nierospuszczalne, jedynie tylko matg czastke
weglanu magnezyi moze zatrzyma¢, z powodu utwo-
rzonej z weglanem sody soli podwojnej, ktéra w wodzie
jest cokolwiek rospuszczalna.



/) Noinnej czastki zakwaszonej kwasem chlorowodo-
rodowym, dolany rozczyn chlorku baru najmniejszej nie
sprawit zmiany. (Nieobecno$¢ kwasu siarkowego).

) llos¢ dos¢ znaczng tego ptynu, kwasem chloro-
wodorodowym zobojetnionego, wyparowano do sucho-
§ci, lekko wyprazono, pozostato$¢ rozpuszczono w matej
ilosci wody, przesaczono, a otrzymany pltyn na trzy
czesci podzielono. Jedne cze$é zmieszano z mocnym
wyskokiem i w tygielku platynowym ogrzewajac zapa-
lono ; ptomieh palgcej sie pary wyskokowej byt mocno
z6Ho zabarwiony. (Obecno$é sody).

Do drugiej czesci dodano rozczynu chlorku platyny,
wyparowano w tazni wodnej do suchosci, na pozosta-
tos¢ nalano wyskoku, w otrzymanym rozczynie naj-
mniejszego osadu nie dostrzezono. (Nieobecno$¢ po-
tazu ).

W trzeciej probie rozczyn antymonianu potazu utwo-
rzy! biaty, krystaliczny osad. (Obecnos¢ sody).'

6) Reszte pozostatego ptynu wynoszaca wieksza poto-
we w faZni parowej na miseczce porcelanowej do suchosci
doprowadzono, pozostato$¢ wytrawiano kilkakrotnie wy-
skokiem , ptyny wyskokowe zebrane powtdrnie wypa-
rowano, a pozostato$¢ w matej ilosci wody rozpuszczo-
ng, podzielono na trzy czesci. Do jednej czeSci kwasem
azotowym zakwaszonej, dodano kleiku z rozgotowanej
skrobi, natychmiast nastgpito zabarwienie fioletowo-
btekitne, a po niejakim uptywie czasu, wydzielit sie
osad biekitny. (Obecnos¢ jodu). Do drugiej czesci za-
kwaszonej, dodany rozczyn chlorku palladu po uptywie



kilku minut sprawit mat, a po Kilkunastu godzinach
maty czarny osad jodku palladu. (Obecno$¢ jodu). Trze-
cia czes¢ nareszcie zmieszana w flaszeczcc z woda chlo-
rowg zabarwita sie zéto, a za dodaniem eteru zabar-
wienie przeniosto sie na eter. (Obecno$é bromu).

G Kilkadziesigt graméw wody, wyparowano w fazni
wodnej do suchosci, pozostatos¢ w cylinderku probier-
czym nad lampka wyskokowa ogrzewana, barwita sie
cokolwiek brunatno-czarno, a mocniej prazona, napo-
wrot wybielata. (Materya organiczna).

Z badan powyzszych pokazato sie, iz woda ta, zawie-
ra w sobie nastepujace czesci sktadowe:

Jod. Sode

Cldor. Wapno

Brom. Magnczya.

Kwas weglowy Glinke
, forforowy Niedokwas zelaza
» krzemowy Materya organiczng

Innych za$ ciat, mianowicie: kwasu siarkowego,
kwasu fluorowego, lityny, amoniaku, stroneyanny, ba-
ryty poszukiwanie bylo bczskutecznem.

C. KO/KIOK ILOSCIOWY.
I. Oznaczenie ogdlnej ilosci czesci statych.

aj 12T,5G gramdéw wody wlano do naczynia szkla-
nego, cylindrycznego, wysokiego, a nakrywszy lekko
tafelkg szklang, utrzymywano w miejscu cieptem, do-



poki catkowita ilo$¢ kwasu weglowego wolnego nie zu~
lotnita sie.

Ptyn wraz z utworzonym osadem wlewano czastko-
WO ha parowniczke porcelanowg, odwazong i w fazni
parowej do suchosci przyprowadzono; pozostatos¢ su-
szono w tazni powietrznej w temperaturze okoto 130°
C, dopdéki dwa odwazania po sobie nastepujace, zu-
petnie nie byly zgodne. Otrzymano pozostatosci 0,00-4
graméw, a zatem w '100 cze$ciach wody 0,4848.

b) 100,8 gram. wody tym samym sposobem i z te-
mi sumcmi ostrozno$ciami wyparowano i zasuszono.
Pozostato$¢ wazyta 0,81 gram. = 0,4856 %

pod a) otrzymano 0,4848%
pod b) otrzymano 0,4850%
llos¢ posrednia bedzie 0,4852%

2 Oznaczenie liiatcryi organicznej.

aj Pozostatos¢ z pod (1 a) wynoszacg 0,004 gra-
mow, prazono lekko w tygielku platynowym tak dtugoi
dopoki z poczatku prazenia utworzony wegiel nie zni-
knat i pierwiastkowa biato$¢ przywrdcong nie zostata,
otrzymang mase zwilzono rozczynem weglanu amoniaku
i powtdrnie lekko prazono, dopdki weglan amoniaku
nie zostat wydalonym. Pozostato$¢ wazyta 0,58! gram.
a zatem mniej 0,023 gram., ktéry to ubytek pochodzi
od materyi organicznej i wynosi 0,00184%

bj z pozostatosci pod (1. b.) otrzymanej z 166,8
geamow wody, po takiem samem dziataniu okazat sie
ubytek 0,03 gram=0,00 178 %



llo$¢ posrednia z 2ch wypadkdw bedzie 0,00481%
materyi organicznej.

3. Oznaczeuic o0go6lnej ilosci chloru bromu i jodu.

aj 4-00 gramoéw wody w kolbce szklanej ogrzewano
z poczatku lekko, a p6zniej gotowano, dopoki sie blisko
% cze$¢ nie wyparowata. Pozostaty ptyn przesaczono,
osad na saczku zebrany obmyto jak najdoktadniej woda
przekroplona, a zebrane razem ptyny podzielono na dwie
réwne czesci. Do jednej potowy, kwasem azotowym za-
kwaszonej, dolewano rozczynu azotanu srebrowego, do-
poki tylko tworzyt sie osad; pozostawiono przez jakis$ czas
w miejscu cieptem dla doktadnego podstania sie osadu,
ktéry zebrano na saczku z czystej bibutki szwedzkiej, o-
ptukano, zasuszono i w tygielku porcelanowym stopio-
no. Pozostato$¢ bedaca jodkiem, bromkiem i chlorkiem
srebra, wazyla 0,935 gram.=0,407.5 %

b) 456,72 gram. wody (postepujagc tym samym spo-
sobem) wydaty z jednej potowy pltynu 1,074 osadu
srebra =0,4702%

llo$¢ posrednia chlorku, jodku i bromku srebra be-
dzie 0,40885%

4. Oznaczenie weglanu sody.

a) Druga potowe ptynu z pod (3. a) zobojetniono
kwasem chlorowodorodowym az do zakwaszenia, wy-
parowano wiazni parowej do suchosci, wyprazono lekko,
pozostatos¢ rozpuszczono w wodzie czystej, przesaczono,



a do otrzymanego ptynu kwasem azotowym zakwaszo-
nego, dodawano rozczynu azotanu srebrowego, dopdki
tylko osad sie tworzyt, ktéry po podstaniu sie zebrany
na saczku, optukany, zasuszony i w tygielku porcela-
nowym stopiony, wazyt 2,09 gram. Odciggngwszy od
tego ilos¢ osadu srebra pod (3 a) otrzymanego, to jest:
0,935 gram., pozostate 1,155 gram. chlorku srebra =
0,5775% sg odpowiednie ilosci weglanu sody w 100
czesciach wody znajdujgcego sie.

b) Z drugiej potowy ptynu z pod (2 b) z 456,72
graméw wody otrzymanego (postepujac jak pod (4 )
stopiony osad srebra, wazyt 2,39 gram, odciggngwszy
od niego ilos¢ osadu, pod (3 b) otrzymanego tj. 1,074
gram., pozostanie 1,316 gram. =0,5763% chlorku sr¢-
bra odpowiedniego weglanowi sody.

wedtug aj otrzymano chlorku srebra 0,5775%.

wedtug bj ” ” . 0,5763%.

llo$¢ posrednia bedzie 0,5769% chlorku srebra od-
powiednia 0,2124% weglanu sody. )

5. Oznaczenie ogolnej ilosci sody.

913,44 gramow wody gotowano przez kilka godzin
z rozczynem chlorku baru, dolawszy w koncu cokol-

") Wszystkie w tym rozbiorze poczynione obliczenia,
s3 wykonane wedtug Tablic R. Webera ("Atomsgewichts-
Tabellen zur Berechnung der bei analitisch-chemischen
Untersuchungen erhaltenen Resultate von R Weber
Braunschweig Vievig u. Sohn 1852).
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wiek wody barytycznej i przesaczono; zbytek za$ baryty
rozczynem weglanu amoniaku strgcono i po przesgcze-
niu zebrany ptyn wyparowano do suchosci i lekko wy-
prazono, a po zwilzeniu kwasem chlorowodorodowym,
znéw wyprazono. Pozostato$¢ rozpuszczono w wodzie
przekroplonej, dla odtgczenia wydzielonego kwasu krze-
mowego, przesgczono, wyparowano do suchosci i wy-
prazono. Pozostato$¢ bedaca chlorkiem sodu, wazyta
3,895gram.=0,42G44 % odpowiednie 0,22074 % sody.

6. Oznaczenie kwasu krzemowego.

aj 4200,0 graméw wody, to jest catkowita ilos¢
mieszczacg sie w jednej flaszce, w jakich do rozbioru
byta nadestana, wylano do kolbki szklanej, obszernej i
dolewajgc czagstkowo kwasu chlorowodorodowego az do
zakwaszenia, w miejscu ogrzanem zostawiono; osad
maly, brunatno-czerwony, na dnie i po bokach w flasz-
ce, po wyprdznieniu wody znajdujacy sie, w kwasie
chlorowodorodowym rozpuszczono i wraz z wodami do
poptukania flaszki uzytemi, dolano do kolbki.

Po uptywie 24ch godzin skoro gaz kwas weglowy
zupetnie wydalonym zostat, calg ilos¢ tego plynu na
miseczce porcelanowej do suchosci wyparowano, lekko
wyprazono, a po zwilzeniu pozostatosci kwasem chloro-
wodorodowym, wodg przekroplong nalano i zagotowano.
Po podstaniu sie ptynu, wydzielony kwas krzemowy
na saczku matym zebrano, obmyto, zasuszono i w ty-
gielku platynowym wyprazono; waga jego wynosita
0,035 gram. =0,002734%.



b) 1108,5 gram. wody (jak pod 4a) postepujac)
wydaty 0,052 gram. kwasu krzemowego —0,002886%.

llos¢ posrednia bedzie 0,00281% kwasu krzemo-
wego.

7. Oznaczenie niedokwasku zelaza glinki i kwasu

fosforowego.

a) Plyn z pod Ga), po oddzieleniu kwasu krzemo-
wego pozostaty zobojetniono amoniakiem, utworzyt sie
osad galaretowaty, barwy czerwono-brunatnej, ktéry po
ogrzaniu ptynu jeszcze sie powiekszyl. Po przesaczeniu,
osad na saczku zebrany optukano, a dla oczyszczenia
go od wapna, w kwasie solnym rozpuszczono i po-
wtdrnie rozczynem amoniaku stracono, utworzony osad,
zawierajagcy w sobie niedokwas zelaza, glinke i kwas
fosforowy, na sgczku zebrany jak najdokfadniej optu-.
kano, a ptyny z optukania zebrane do poprzednich dola-
no ido dalszego dziatania zachowano, osad za$ optuka-
ny zasuszono i wyprazono; waga jego wynosita 0,023
gramow.

Poniewaz zamiarem moim bylo oznaczenie dokfadne
ilosci zelaza, w tym celu pozostato$¢ te po wypraze-
niu 0,023 gramoéw wynoszaca, W kwasie chlorowodo-
rodowym rozpuszczono, do rozczynu tego dodano kwa-
su winnego ile bylo potrzebnem, azeby za dodaniem
amoniaku najmniejszy osad nic tworzyt sie. Uo plynu
tak przyrzadzonego dodano cokolwiek wody siarkowo-
dorodowej, nareszcie rozczynu siarku amonu i zosta-



wiono w kolbce szczelnie zakorkowanej, dopoki utwo-
rzony czarny osad siarku zelaza, na dnie kolbki nie
osadzit sie. Po odlaniu wyjasnionego ptynu z nad osadu
i po zebraniu osadu na sgczku, optukaniu go wodag
z rozczynem siarku amonu, wraz z saczkiem wiozono
do matej kolbeczki szklanej i nalawszy na niego kwasu
chlorowodorodowego i cokolwiek azotowego gotowano.
I*o rozpuszczeniu sie zupeinem zelaza i po przesacze-
niu, z ptynu lego zapornocg amoniaku niedokwas ze-
laza strgcono, obmyto, zasuszono i w tygielku platyno-
wym wyprazono; waga jego wynosita 0,012 gram., »
odpowiednie 0,0108 gram. niedokwasku zelaza —
0,000895%.

A Ze poprzednio otrzymany osad wazyt 0,025 gram.
odtraciwszy od niego 0,012 gram. wydzielonego nie-
dokwasu zelaza, pozostate 0,011 gram = 0,00091 %
beda iloscig glinki i kwasu fosforowego.

b) Z plynu pod Ob), po wydzieleniu kwasu krze-
mowego, odpowiedniego 1108,5 gram. wody (poste-
pujac jak poprzednio) po stragceniu amoniakiem otrzy-
mano osadu zawierajagcego niedokwas zelaza, glinke i
kwas fosforowy 0,022 graméw. Z tego wydzielony
niedokwas zelaza, wazyt 0,012 gram. odpowiedni 0,0108
gram. niedokwasku zelaza — 0,000974%. Pozostate

W niedokwasie tym zelaza z pomocy dmuchawki
doswiadczanym, mata, ilos¢ niedokwasu manganezu wy-
kryto, lecz wydzielenie go i oznaczenie, bylo niepo-
dobnym.



0,01 graméw — 0,000905% glinki i kwasu fosforo-
wego.

llos¢ posrednia niedokwasku zelaza z dwoch wy-
padkéw bedzie 0,000954%.

llo$¢ posrednia glinki i kwasu fosforowego 0,000907 %.
8. Oznaczenie wapna.

a) . Do ptynu z pod 1a) (odpowiedniego 1200,0
gramom wody) po wydzieleniu niedokwasu Zelaza,
glinki i kwasu fosforowego, zebranego, dodano cokol-
wiek rozczynu chlorku amonu, nareszcie za pomoca
rozczynu szczawianu amonii, cala ilos¢ wapna straco-
no. Plyn ten wraz z utworzonym osadem, przez Kkil-
kanascie godzin w fazni piaskowej zostawiono, poczem
wydzielony na dnie naczynia szczawian wapna na sacz-
ku zebrano, wodag goragcg obmyto, zasuszono i przez
ostrozne wyprazenie w lygielku platynowym, na we-
glan wapna przeistoczono. Otrzymany weglan wapna
wazyt 0,08 gram. — 0,05058%.

b) Z ptynu z pod Ib) odpowiedniego 1108,5 gra-
mom wody, otrzymano weglanu wapna 0,024 gram.
— 0,05029%.

llo§¢ posrednia weglanu wapna, bedzie 0,05052%
— 0,05101% wapna.

0. Oznaczenie magnezji.

a) Plyn z pod 8a), po wydzieleniu szczawianu wa-
pna, tacznie z wodami z optukania tegoz zebranemi,
otrzymany, przez podparowanie zageszczono, a po do-
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laniu do niego amoniaku i rozczynu fosforanu sody
W miejscu goracem przez 24 godzin zostawiono. Wy-
dzielony fosforan magnezyi amonowy na saczku ze-
brany, woda ciepta z dodatkiem 74 czeSci amoniaku
optukano, zasuszono i w lygielku platynowym wypra-
zono. Pozostatos¢ po wyprazeniu, bedaca fosforanem
magnezyi wazyta 0,25 gram. izawiera w sobie 0,09082
gram. magnezyi; a ze otrzymang zostata z 1206,6
gram. wody, bedzie wiec zawiera¢ 0,00745% ma-
gnezyi.

b) Z ptynu z pod 8b) odpowiedniego 1108,5 gra-
mom wody, otrzymano fosforanu magnezyi 0,22 gram.,
te zawierajg 0,07992 gram. magnezyi — 0,00720%.

llo$¢ posrednia magnezyi bedzie 0,00752%.

10. Oznaczenie ogo6lnej ilosci kwasu weglowego.

W tym celu obrano trzy flaszki wody jak najszczel-
niej zakorkowane, z kazdej z nich wyciggnieto zapo-
moca lewarka szklanego odmierzonego, po 456,72 gra-
moéw wody i te wpuszczono do trzech flaszek przy-
gotowanych, zawierajagcych w sobie mieszaning przej-
Zrzystg rozczynu chlorku wapniu z amoniakiem, do-
stateczng do stracenia calej iloSci kwasu weglowego.
Po wpuszczeniu kazdego lewarka, zatkano natychmiast
flaszke korkiem szklanym i nalezycie skidcono. Po
kilku dniach, gdy utworzone weglany ziemne na dnie
flaszek osadzity sie, zebrano takowe, z kazdej flaszki
oddzielnie na odwazonych saczkach, (wystrzegajac sie,
ile mozno$ci przystepu powietrza atmosferycznego), o-



ptukano jak najdoktadniej wodag czystag i w tempera-
turze 80° R. zasuszono.
Z lej flaszki zasuszony osad wazyt 4,555 gram.
Z 2giej > * . 4,294
Z ociej * . 4,545
Razem 12,994 gram.
Z tych trzech doswiadczenh zebrany osad, wymie-
szano i celem oznaczenia ilosci kwasu weglowego
w nim znajdujacego sie, w narzadzie Freseniusa i Willa
rozktadano. Z 3ch doswiadczen nastepujace otrzyma-
no wypadki:
a) 0,698 graméw osadu wydaty kw. wegl. 0,262 gr.
b) 0, 72 . . . | 0,269
ej 0, 84 > > . u 0,320
A zatem 12,994 graméw osadu, odpowiedniego
1370,16 gram. wody zawiera¢ beda:
wedlug aj 4,8401 gram. kwasu weglowego
b) 4,8547
ej 4,9500
llo§¢ posrednia 4,8816 gram. — 0,35620%.

1. Oznaczenie jodu.

aj 10,000 graméw wody w naczyniu porcelano-
wem w tazni parowej do suchosci doprowadzono; po-
zostato$¢ celem oddzielenia czeSci nierozpuszczalnych
woda ujeto, a po przesaczeniu, ptyn otrzymany do
suchosci wyparowano. Pozostato$¢ roztarta gotowano
kilkakrotnie z wyskokiem; ptyny wyskokowe przesa-
czone wyparowano, pozostato$¢ rozpuszczono w wo-

2*



cizie, a z ptynu tego, kwasem azotowym zakwaszone-
go, za pomocg rozczynu azotanu niedokwasku palladu,
cala ilos¢ jodu w postaci jodku palladu strgcono. Po
uptywie 4-8 godzin osadzony jodek palladu na odwa-
zonym saczku zebrano, optukano i w temperaturze
80°C. zasuszono. Odwazony jodek palladu wynosit
0,0552 gramoéw, ktére zawierajg w sobie 0,0248 jo-
du = 0,000248%

bj 4040,88 gram. wody, poddane takiemu samemu
dziataniu jak pod 11a) wydaty 0,019 gram. jodku pal-
ladu, majacego wsobie 0,0134 gram jodu—0,00027 1%.

Z otrzymanych dwdch -wypadkéw ilos¢ posrednia
jodu bedzie 0,0002593%.

12. Oznaczenie bromu.

Ptyn z pod 1l1a) po oddzieleniu jodku palladu
wraz z wodami do optukania uzytemi, razem zebrano
i celem usuniecia w zbytku dodanego azotanu palla-
du po zobojetnieniu rozczynem weglanu sody, prze-
puszczano przez niego gaz siarkowodorodowy, strgco-
ny siarek paladu za pomoca przesaczenia oddzielono,
a z plynu otrzymanego nadmiar gazu siarkowodoro-
dowego rozczynem siarkanu zelazowego stracono i prze-
sgczono. Do plynu tym sposobem przygotowanego, do-
dawano rozczynu azotanu srebrowego, dopdki tylko
tworzyt sie osad. Po podstaniu sie dokladnem, utwo-
rzony bromek i chlorek srebra zebrano na saczku,
obmyto, zasuszono i w tygielku porcelanowym stopiono;
po ostudzeniu zupetnem waga jego wynosita 2,086



gramOw. Mase le stopiona, natury rogowej z tygielka
wydobytg, ostrym nozykiem w wioreczka pokrajano i
do rurki szklanej (z szkia trudno topliwego), opatrzo-
nej kulkg wydety, az do samej kulki wsunieto i w nigj
stopiono. Rurka odwazona najprzod sama wazyta
0-i,-47 gram., a z bromkiem i chlorkiem srebra w niej
stopionym 56,525 gram. Przez rurke te przepuszcza-
no zwolna gaz chlorowy oczyszczony i osuszony chlor-
kiem wapniu stopionym, ogrzewajac za pomocg lampki
wyskokowej bromek i chlorek srebra w niej umie-
szczony i poruszajac ciagle stopiong w tejze mase.
Po godzinie takowego dziatania, odtgczono rurke od
narzadu chlorowego, a po ostudzeniu i wydaleniu
z niej gazu chlorowego odwazono: po odwazeniu za-
stosowano jg zndw do narzadu i na dziatanie chloru
jak przedtem wystawiono. Po upltywie pot godziny,
odwazono rurke powtdrnie, a gdy waga jej nie byla
mniejszg od poprzedniego odwazenia, bylo dowodem,
iz cala ilos¢ bromu zostala wydalona, a miejsce jego
chlor zastgpit. Odwazona po tein dziataniu rurka, wa-
zyla 36,490 gramow, zatem mniej 0,035 gram.; a ze
bromek i chlorek srebra w rurce bedacy, przed wy-
stawieniem na dziatanie gazu chlorowego wazyt 2,055
gram., cata za$ jego ilos¢ w tygielku otrzymana wy-
nosita 2,086 gram., ubytek wiec zastosowany do tej
ilosci, wynosi¢ bedzie 0,0355 gramow. Ubytek ten
jest réznicag wagi bytego poprzednio bromku srebra,
a utworzonego w jego miejsce chlorku srebra. A za-
tem, jak sie ma roznica miedzy réwnowaznikami brom-



ku i chlorku srebra do réwnowaznika bromku srebra,
w takim stosunku mie¢ sie bedzie otrzymany ubytek
do ilosci bytego w mieszaninie bromku srebra, to jest:
556,54 :2349,28 — 0,0355 :x. x= 0,1499.

Otrzymana cyfra 0,1499: jest iloScig graméw brom-
ku srebra znajdujagcego sie w 2,080 gramach osadu
srebra, odpowiedniego 10000 gramom wody i zawiera
w sobie 0,00378 gram. bromu = 0,000G378°/0
bromu.

b) Z ptynu z pod lib) pozostatego po straceniu
jodku palladu, a odpowiedniego 4940,88 gramom
wody tym samym sposobem, jak pod Ha) postepu-
jac, otrzymano bromku i chlorku srebra stopionego
2,9 gram. na dziatanie chloru wystawiono 2,85 gram.,
po dwukrotnem wazeniu , ubytek okazat sie 0,02 gram.
a zatem w 2,9 gramach bedzie ubytek 0,02035
gram., odpowiedni 0,08592 gram. bromku srebra, ma-
jacego w sobie 0,03055 gram. bromu —0,0007598%
bromu.

wedtug a) obliczono ilos¢ bromu 0,0000578%

b) : 0,0007398%

Ilos¢ posrednia bromu bedzie 0,0000888%.

13 Siedzenie lityny.

4940,88 gramdéw wody, wyparowano do pozosta-
fosci % czesci, utworzony osad za pomoca przesa-
czenia oddzielono i optukano. Plyny zebrane powtor-
nie parowano do pozostatosci % czeSci i zndw prze-
sgczono; otrzymany ptyn zakwaszony kwasem chloro-



wodorodowym , przyprowadzono do suchosci: pozosta-
tos¢ lekko wyprazong kwasem chlorowodorodowyrn
zalano, w wodzie rozpuszczono i przesgczono celem
odigczenia wydzielonego kwasu krzemowego, a piyn
zebrany do suchosci wyparowano i lekko wyprazono.
Pozostato$¢ rozpuszczono w wodzie, przesaczono, a
dodawszy rozczynu weglanu sody, prawie do sucho-
§ci wyparowano; pozostatos¢ w wodzie wrzacej roz-
puszczono, a przesgczony pltyn z dodatkiem rozczynu
fosforanu sody, do suchosci wyparowano. Pozostatos¢
rozpuscita sie zupelnie w malej ilosci wody zimnej,
najmniejszego nie tworzagc osadu; co jest dowodem
zupetnej nieobecnosci lityny.

). OHLIC/>E!VIE «TR*YIi»lAiYCII WY -
PADKOW | *ESPOLEME !"OIl.\C/,I,\.

1 Chlorek Cudu.

Wedtug C 3) otrzymano ogdlng ilos¢ chlorku brom-
ku i jodku srebra 0,40883°/0 od tego odtraciwszy
0,0004-78 jodku srebra odpowiednie 0,0002393.

jodu wedtug Clij obliczonego i
0,001499 bromku srebra odpowiednio 0,0006378.
bromu wedtug C12) obliczonego,
razem 0,001977

pozostate 0,466873 chlorku srebra
zawierajace  0,11343 chloru

facza 0,07344 sodu

i tworzg  0,19087 chlorku sodu.



Wedtug C I1) obliczono 0,0002595% jodu
to t3czg 0,00004-69 sodu
i tworzg 0,0003004% jodku sodu.

I1l. Bromek sodu.

Wedtug C 12) obliczono 0,0006888% bromu
te faczg 0,0001840 sodu
i tworzg 0,0008728% brom. sodu.

IV. Weglan sody.

Wedtug C 4) obliczono 0,21024% weglanu sody,
ktoro zawierajg 0,08698 kwasu weglowego.

V. Weglan wapna.

Wedtug G 8) olrzymano 0,05632% weglanu wapna,
ktoro zawierajg 0,02472 kwasu weglowego.

VI.  Weglan magnesy;.

Wedtug C9) obliczono 0,00752% magnezyi
le t3czg 0,09789 kwasu wegl.
i tworzg 0,01521% wegl. magnezyi.

VII.  Weglan niedokwasku zelaza.

Wedtug C 7) otrzymano 0,000934% niedokw. zel.
te tacza 0,000568 kwasu wegtdw,
i tworzg 0,001402 weglanu niedo-

kwasku zelaza.



VIII. Kwas weglowy wolny obliczony na wage.

a) Wedtug G '10) og6lna ilos¢ kwasu weglowego
wynosi 0,3562°/0:— z lego jest potaczone z zasada-
mi (na utworzenie weglanéw obojetnych)-.

z sodg wedtug (). IV) . . . . 0,08698.
z wapnem wediug (D. V) 0,02172.
z magnezyag wedtug (1). VI) . . . 0,00789.

z niedokwaskiem zelaza wedtug (). VII) 0,00056.
Catkowita ilos¢ kwasu weglowego pota-
czonego wynosi . . . 0,12015,
ktéra odtrgcona od ogolneJ ilosci kwasu weglowego
to jest 0,55620-0,12015 — 0,25605, a zatem:
Kwasu weglowego niby--wolhego ¥ bedzie 0,23605%.
b) Jezeli za$ potaczenia kwasu weglowego z zasa-
dami heda obliczone jako dwuweglany, w takim razie
ilos¢ kwasu weglowego potgczonego bedzie wynosic¢
0,12015 X 2 = 0,2103, ktére odtragcone od ogoblnej
iloSci, to jest 0,5562 -0,2-403 = 0,1159. a zatem
kwasu weglowego istotnie wolnego™) bedzie 0,1 159%<

IX Kwac weglowy wolny obliczony na objetosé.

a) Wedtug (I). VIII a) obliczono kwasu weglowego
niby-wolnego 0,23605%.

*) Wedlug Frcseniusa (die sogenannte freie Koh-
lensiture).

**) Wedtug Freseniusa (die wirklich freie Kohlen-
saure).



0,23605 gramoéw kwasu weglowego w 0°C. i w 0,76
wys. bar. sg odpowiednie 120 centimetrom[H= 125,4.
oenlitn O w 12,5°C. i 0,76 wysok. barom *).

100 graméw wody zdroju Waleryi w 12,5°C. zaj-
mujg przestrzen 99,47 cent. O a zatem 99,47 cent.
O wody, w 12,5°C. zawiera¢ bedg 125,4 cenlim. O
kwasu weglowego;— a zatem:

100 centim. O czyli objetosci wody, w 12,5°C. i
0,76 wys. bar. zawiera¢ bedg 126,06 cenlim. O czyli
objetosci kwasu weglowego niby-wolnego.

b) Wedtug (D. VIII bj obliczono kwasu weglowego
istotnie wolnego 0,1159%.

0,1159 gramow kwasu weglowego — 58,9 cent. O
w 0°C. 10,76 wys. bar.
0,1159 graméw kwasu weglowego — 61,5 cent. O
w 12,5°C. i 0,76 wys. bar.

100 gramow wody w 12,0°G. — 99,47 cent. U, a
zatem:
99,47 cent. O wody miesci¢ beda w sobie 61,5 cen.
O kwasu weglowego, a zatem:
100 centim. O czyli objetosci wody w 12,5°C. i 0,76
wys. bar. mieszczg w sobie 61,9 centim. O czyli ob-
jetosci kwasu weglowego istotnie wolnego.

*) Wedtug liegnaulta gaz kwas weglowy powieksza
Swoj<y objetos¢ na kazdy stopien cieplika o 0,0037099-



X. Fosforan glinki )

Wedtug C 7) ilos¢ glinki i kwasu fosforowego wy-
nosi 0,000907%.

Xl. Kwas krzemowy.

Wedtug C6) iloS¢ kwasu krzemowego wynosi
0,00,281%.

XIl. i aterya organiczna.

Wedtug G 2) iloS¢ materyi organicznej wynosi
0,00181%.

XIll. Sprawdzenie ogolnej ilosci cody.

Wedtug C5) ilos¢ obliczona sody wynosi 0,22671%
ta zawiera w sobie 0,10854 sodu: z tego potrzebneni
byto :

na utworzenie chlorku sodu (wedtug 1). 1) 0,07544 sodu
” » jodku  ,, (wedtug L. 1l) 0,0000469 ,,
» » bromku ,, (wedtug D. Ill.) 0,0001840 ,,

Razem . 0,0756709 sodu}

) Wedtug prawdopodobieristwa, kwas fosforowy znaj-
duje sie w potaczeniu z wapnem, a glinka z kwasem
krzemowym; ze za$ oznaczenie ich szczegétowe z po-
wodu nader matej ilosci byto niepodobnem dla tego o-
znaczam kwas fosforowy w potgczeniu z glinka.



Ogolna ilos¢ sodu wynosi 0/16854 %

odtraciwszy 0,07567

pozostaje sodu 0,09287=0,2-1274%

weglanu sody.

Wedtug (C. 4.) obliczona ilo$¢ weglanu sody wyno-

si 0,21024.%.

XIV. Zebranie czesci sktadowych w 100 czeSciach

wody zawartych.

Wedtug otrzymanych wypadkéw, woda zdroju Wa-

leryi zawiera:

w 100 gramach
aj czesci statych:

Chlorku sodu(Na CI)

Jodku sodu (Na 1)

Bromku sodu (Na O)
Weglanu sody (NaO, CO")
Weglanu wapna (CaO, Co-j
Weglanu magriezyi (MgO, coa

0/19087 gram.
0,0003064 ,,
0,0008728,,
0,21024
0,05632
0,01521

Weglanu niedokwasku zelaza ("Fe O, CO'2 0,001402 ,,

Fosforanu glinki (\10rPQO5)
Kwasu krzemowego (Si o 3)
Materyi organicznej

Ogolna ilos¢ czesci statych .

0,000907
0,00281 ,,
0,00181

0,4807482 gram.

(Wedtug G.) olrzjmana ilo$¢ czesci statych przez

wyparowanie wody wynosi 0,4852%).,

b) Czesci lotnych:



100 graméw wody, w 12,5°C. i 0,76 wys. bar. za-
wierajg :
Kwasu weglowego niby-wolnego 0,23605 gram. —

125,4- centim.D za$ kwasu weglowego istotnie wolnego
0,1159 gram. —61,5 Cent. O

XV. Obliczenie czesci sktadowych na  funt wody
= 7680 granom.

A). (Jezeli potaczenia kwasu weglowego z zasadami,
uwazane bedg jako weglany obojetne bezwodnej.

Woda zdroju Waleryi w 1 funcie — 7680 granom
zawiera:

Czesci statych.

Chlorku sodu (Na Ol) 14,6588 granéw
Jodku sodu (Naj) 0,0225
llromku sodu (Na Br.) 0,0670
Weglanu sody (NaO,CO2 m 16,0464
Weglanu wapna (Ca0.GQO2 . 4,3253
Weglanu magnezyi (MgO,CO-) 1,1681
Weglanu niedokwasku zelaza(Fe O, CO2) 0,107 6
Fosforanu glinki (Al O3 POY 0,0696
Kwasu krzemowego (Si 03 e 10,2158
Materyi organicznej —....— . 0,1380

Ogo6tem 36,8191 gran6w
b) Czesci lotnych.
1 funt wody — 32calom n zawiera:
Kwasu weglowego niby-wolnego 40,3 cali O



B) (Jezeli potaczenia kwasu weglowego z zasadami

uwazane beda jako dwuweglany bezwodne.
1 funt wody =7080 granom zawiera:
a) Czesci statych.

Chlorku sodu (Na GI) « 14,6588 granow
Jodku sodu (Na J) 0,0225
Bromku sodu (Na Br.) 0,0670 ”
Dwuweglanu sody (NaO 2 CO2) 22,8264 ”
Dwuweglanu wapna (Ca02C0O2 . 6,2238

Dwuweglanu magnezyi (Mg0O,2 CO2) 1,7740
Dwuweg. niedokw. zelaza (Fe0,2C02 0,-1512

Fosforanu glinki (Al O3P0O5H . 0,0696
Kwasu krzemowego (Si O) 0,2158
Materyi organicznej . . . 0,1380

Ogébtem 46,1471 granow

b) Czesci lotnych.

Kwasu weglowego istotnie wolnego 19,8 cali sze-

$ciennych.



m. sss$j sstriiJDiaa.

A Opis wtasnosci fizyczny cli.

Woda ta, co do wiasnosci fizycznych, tern sie rozni
od poprzedzajacej, iz jest mniej szumigca, smaku fago-
dniejszego i nie tyle orzezwiajgcego, osadu zéo-bruna-
tnego w flaszkach cokolwiek wigcej sie tworzy, jak w wo-
dzie z zdroju Waleryi.

Flaszeczka mieszczaca w sobie 41,3 gram. wody prze-
kroplonej w temp. 12,5°C., miescita wody zdroju Szy-
mona w tej samej temperaturze 41,4 gram. Ciezko$¢
gatunkowa zatem w temp. 12,5°C. jest 1,00244.

U. Rozbidér jakosciowy.

Z odczynnikami chemicznemi zachowata sie zupetnie
jak woda zdroju Waleryi z tg jednakze rdznica, iz od-
dziatywanie bylo stabszem, z powodu mniejszej ilosci
czesci sktadowych. Po $cislem badaniu wysledzono jak
i w poprzedzajacej.

Jod Sode
Brom Wapno
Chlor Magnezya
Kwas weglowy Glinke
,  fosforowy Niedokwas zelaza

. krzemowy Materyg organiczna.



Innych za$ cial, mianowicie kwasu siarkowego, kwa-
su fluorowego, potazu, lityny, amoniaku, stroncyanny,
baryty nie wysledzono.

Rozbidr ilosciowy wykonanym byl zupetnie tym sa-
mym sposobem, jak wody zdroju Waleryi.

C Rozbidr ilosciowy.

1. Oznaczenie og6lnej iloNci cieki statych.

aj 248,4 gram. wody ogrzewano w kolbce szklanej
dopoki kwasu weglowego wolnego nie wydalono, po
czem na miseczce porcelanowej w tazni parowej do su-
chosci wyparowano; pozostatos¢ w 130° G. suszono,
dopoki dwa odwazania po sobie nastepujace nie byly
zgodnemi.

Pozostato$¢ wazyta 0,486 gram. =0,19637%

b) 435,4 gram. wody, po wyparowaniu i zasuszeniu
jak pod (1 aj wydalty pozostatosci 0,896 gram. =
0,19896%

llos¢ posrednia czesci statych z dwdch wypadkdw
bedzie 0/19766%

S. Oznaczenie materyi orgnnieznej.

aj Pozostatos¢ zasuszong z pod (1 a) wynoszaca
0,486 gram., a otrzymang z 248,4 gram. wody, pra-
zono celem zniszczenia materyi organicznej.

Po odwazeniu ubytek okazat sie 0,028 gram. —
0,00112%

b) Pozostatos$¢ zpod (1 b) odpowiednia 455,4 gram.
wody, wynoszaca 0,896 gram. po wyprazeniu wazyla



0,842 gram. a zatem ubytek wynosi 0,054 gram. —
0,00120%

llos¢ posrednia maleryi organicznej bedzie 0,00106%
». Oznaczenie ogo6lnej ilosci cliloru, bromu i jodu.

a) 455,4 gram. wody, kwasem azotowym zakwa-
szonej wydaty chlorku, bromku i jodku srebra 0,73
gram. = 0,1005 1%

bj 578,10 gram. wody, kwasem azotowym zakwa-
szonej, wydaty chlorku, bromku i jodku srebra 0,925
gram. = 0,10177%

llo$¢ posrednia bedzie 0,10114%

4. Oznaczenie weglanu wody.

a) 455,4 gram. wody, gotowano w kolbce szklanej
przez kilka godzin, a oddzielony ptyn od utworzonego
osadu kwasem solnym zobojetniony, wyparowano do
suchosci i lekko wyprazono, pozostato$¢ w wodzie go-
racej rozpuszczona, po odigczeniu wydzielonego kwasu
krzemowego, rozczynem azotanu srebra strgcona, wydata
osadu srebra stopionego 1,67 grom.

Od tego wypada odtraci¢ 0,73 gram. osadu srebra
ktéry byt z tej samej ilosci wody pod (5 a) otrzymany,
pozostanie 0,94 gram. chlorku srebra — 0,20641%

bj 578,16 gram. wody, postepujac jak pod (4 aj
wydaty osadu srebra 2,1 gram., odtraciwszy 0,925 gram.
osadu srebra pod (3 b) otrzymanego, pozostanie 1,175
gram. chlorku srebra = 0,20323%



u

I10$¢ posrednia bedzie 0,204-82% chlorku srebra, od-
powiednia 0,07593% weglanu sody.

S. Oznaczenie ognlintij ilonci sody.

910,8 gram. wody (postepujac jak z woda zdroju
Waleryi pod (G 5.), wydaty 1,30 gram. chlorku sodu —
0,14931%, odpowiednie 0,07938% sody.

O. Oznaczenie kwasu krzemowego.

a) 118,8 gram. wody wraz z osadem w flaszce be-
dacym , wydalty kwasu krzemowego 0,027 gram. —
0,00248%

b) 1167 gram. wody wraz z osadem w flaszce be-

dacym, wydaly kwasu krzemowego 0,027 gram. =

0,00231 %
llo$¢ posrednia kwasu krzemowego 0,00239%

7. Oznaczenie niedoliwaHlai zelaza, glinlti i Kwasu
fosforowego.

a) 1118,8 gram. wody, wydaty osadu zawierajgcego
niedokwas zelaza, glinke i kwas fosforowy 0,024 gram.

Z tego wydzielony niedokwas zelaza wazyt 0,016
gram., odpowiedni 0,0144 niedokwasku zelaza =
0,001287%

Odtraciwszy wydzielony niedokwas zelaza wynoszacy
0,016 gram. od 0,024 gram. ogélnego osadu, pozostanie
0,008gram.= 0,000715% glinki i kwasu fosforowego.

b) 1167 gram. wody wydaty niedokwasu zelaza
0,018 gram. odpowiednie 0,0162 niedokwasku zelaza



= 0,001388% a glinki z kwasem fosforowym 0,01
gram. =0,000857%.

Posrednia ilos¢ niedokwasku zelaza jest 0,001337 %
Posrednia ilo$¢ fosforanu glinki jest 0,000786%

8. Oznaczenie wapna.

aj 1118,8 gram. wody, wydaty weglanu wapna 0,42
gram. =0,03754%

b) 1167 gram. wody, wydaly weglanu w'apna 0,45
gram. = 0,03856%

llos¢ posrednia weglanu wapna wynosi 0,03850%
= 0,02151% wapna.

O. Oznaczenie magnezyi.

a) 1118,8 gram. wody, wydaty fosforanu magnezyi
0,185 gram. = 0,05721 magnezyi — 0,0051 1%

b) 1167 gram. wody, wydaty fosforanu magnezyi
0,19 gram =0,06902 magnezyi =0,00591%

llos¢ posrednia magnezyi wypada 0,00551%

I10. Oznaczenie og6lnej ilosci kwasu weglowego

Z 3eh flaszek wody, z kazdej po 455,4 gram. za po-
mocg lewarka szklanego wyciaggnietej, wpuszczono do
rozczynu jasnego chlorku wapnu z amoniakiem, w przy-
gotowanych na ten cel flaszkach znajdujacego sie.

Z 1. flaszki 455,4 gram. wody, wydaly 2,41 gram.
Z2. ” ” ” ” . 2,384

Razem . 7,159 gram.
osadu w 100° C. zasuszonego,



Z tych 7,159 gramo6w osadu razem wymieszanego,
w narzadzie kolbowym Frcscniusa i Willa nastepujace
ilosci roztozono.
aj 0,82 gram. osadu wydaty 0,335 gr. kw. weglowego
b) 0,71 .o . 0291 ,

c) 0,082 , a 0,278 i, .

A zatem 7,159 gram. osadu, odpowiednie 1365,12

gramom wody, zawiera¢ beda;

wedlug a) — — — 2,9247 gram. kw. w<eql.
b) )
0

Z trzech tych wypadkéw ilo$¢ posrednia kwasu we-
glowego bedzie 2,9250 gram. =0,214-51%

11> Oznaczenie Jodu.

a) 15041 gram. wody wydaty 0,018 gram. jodku
palladu, odpowiednie 0,01268 gramom jodu =
0,0000972% jodu.

b 15000 gram. wody wydaty 0,021 gram. jodku
palladu, odpowiednio 0,014-79 gramom jodu =
0,0000980%

llos¢ posrednia jodu bedzie 0,0000979%

13. Oznaczenie bromu.

a) Z 1304-1 gram wody, po straceniu jodu, otrzy-
many chlorek i bromek srebra stopiony wazyt 4,71
gram.

Na dziatanie gazu chlorowego wystawiono 5,815



gram., ubytek wynosit 0,01 gram. a zatem 4,71 gra-
mom odpowiedni ubytek bedzie 0,0123 gram., kt6-
ry obliczony na bromek srebra wynosi 0,05191 gram.
bromku srebra”~0,02208 gram. bromu— 0,0001693%
bromu.

b) Z 15000 gram. wody otrzymano chlorku i brom-
ku srebra 4,96 gram.

Na dziataniegazu chlorowego wystawiono 4,542 gram.,
ubytek wynosit 0,013 gram. a zatem 4,542 gramom
odpowiedni ubytek bedzie 0,0142 gram.—ten obliczo-
ny na bromek srebra wynosi 0,05993 bromku srebra

= 0,0254 gram. bromu — 0,0001699% bromu.
llo$¢ posrednia bromu bedzie 0,0001696%

D. OBLICZENIE OTRZYMANYCH WY -
PADKOW 1 ZESPOLENIE PO-£ACZEN.

I. Chlorek sodu.

Wedtug C 3) otrzymano ogélng ilos¢ chlorku, brom-
ku i jodku srebra 0,16114%; od tego odtraciwszy
0,0005986 bromku srebra, odpowiednie 0,0001699

bromu, wedtug C. 12) obliczonego, i
0,0001812 jodku srebra, odpowiednie 0,0000968
jodu wedtug C. 11) obliczonego,
razem 0,0005798; pozostate 0,15056 chlorku srebra
zawierajace 0,03722 chloru
potrzebnjag 0,02807 sodu
na utworzenie 0,06529% chldérkusodu.



II. Jodek sodu.

Wedtug C 11) obliczono 0,000079°/0 jodu
lo bicza 0,000017(i sodu
i tworzg 0,0001155% jodku sodu.
lll. Bromek sodu.

Wedtug C 12) obliczono 0,0001699% bromu
te tgcza 0,0000-453 sodu
i tworzg 0,00021 49 bromku sodu.

IV. Weglan sod/.
Wedtug C 4 obliczono 0,07593% weglanu sody,

te zawierajg w sobie 0,051-42 kwas. weglowego
V.  Weglan wapna.

Wedtug C 8) otrzymano 0,03850% weglanu wapna,
te zawierajg w sobie 0,01699 kwasu weglowego.

VI.  Weglan magnezyi.

Wedlug C 9) obliczono 0,00551% magnezyi
te faczg 0,00595 kwas. wegtow,
i tworzg 0,0114-4 weglan, magnez.

VII.  Weglan niedokwasku zelaza.

Wedtug G 7) otrzymano 0,001337% niedokw. zel.
te taczg 0,000706 kwasu wegtow,
i tworzg 0,002043 weglanu niedo-

kwasku ielaza,



VIII.  Kwas weglowy wolny obliczony na wage.

a Wedlug CIO) ogolna ilos¢ kwasu weglowego
wynosi 0,21431 °/0:— z tego jest potgczone z zasa-
dami (na utworzenie weglanéw obojetnych):

z sodg wedtug (). IV) . . . 0,03142.
z wapnem wedlug (D. V) 0,0-1699.
z magnezyg wedtug (II. M) . . . 0,00593.

z niedokwaskiem zelaza wedtug (D. MII) . 0,00070.
Catkowita ilos¢ kwasu weglowego pota-
czonego wynosi . . . . : 0,05504.
ktéra odtracona od ogélnej ilosci kwasu weglowego
to jest: 0,21451 -0,05504 —0,15927, a zatern:
Kwasu weglowego niby -wolnego bedzie 0,15927 °/0.
b) Jezeli za$ pofaczenia kwasu weglowego z zasa-
dami beda obliczone jako dwuweglany, w takim razie
ilos¢ kwasu weglowego potaczonego wynosi¢ bedzie:
i0,05504 X 2—0,11008, ktore odtracone od o0g6lnej
losci, to jest: 0,21451-0,11008 —0,10423; a zatem:
kwasu weglowego istotnie wolnego bedzie 0,10423°/0.

IX. Kwas weglowy wolny obliczony na objetos¢.

a) Wedtug (D. VIII a) obliczono kwasu weglowego
niby-iuolnego 0,15927 °/0.

0,15027 graméw kwasu weglowego w 0°G. iw 0,76
wys. bar. sg odpowiednie 80.9 centim. O — 84,5 cen.
O w 115°C. i 0,76 wys. bar.

100 gramoéw wody zdroju Szymona w 12,5°C. zaj-
mujg przestrzen 99,7 centim. O; a zatem: 99,7 cent,



0O wody w 12,5°C. zawiera¢ bedg 84,5 ccntim. O
kwasu weglowego ; — a zatom :

'100 centirn. O czyli objetosci wody w 12,5°C. i
w 0,70 wys. bar. zawiera¢ bedg 84,7 centirn. O czyli
objetosci kwasu weglowego niby - wolnego.

bj Wedtug (I). VI b) obliczono kwasu weglowego
istotnie wolnego 0,10423%.
0,10425 gram. kw. wegl. = 52,99 ceni. O wOrC. i
0,70 wys. bar.

0,10423 gram. kw. wegl. — 57,8 cent. O w 12°C. i
0,76 wys. bar.

100 gram. wody w 12,0"C.= 99,7 cent. O a za-
tem. 99,7 cent. O wody miesci¢ bedg w sobie 57,8
cent. O kwasu weglowego a zatem:

100 centirn. O czyli objetosci wody w 12,5°C. i
w 0,70 wys. bar. mieszczg w sobie 57,97 centirn. O
czyli objetosci kwasu weglowego istotnie wolnego.

X, Fosforan glinki.

Wedtug C 7) ilos¢ glinki i kwasu fosforowego wy-
nosi 0,000780%.

Xl. Kwas krzemowy.

Wedlug G 0) ilos¢ kwasu krzemowego wynosi
0,00239%.

XIl. Materya organiczna.

Wedtug C 2) ilos¢ materyi organiczn¢j wynosi
0,00406%.



XIll. Sprawdzenie ogo6Insj ilosci sody.

Wedtug C o) ilos¢ obliczona sody wynosi 0,07938%
ta zawiera w sobie 0,03901 sodu: z tego potrzebnem
byto:
na utworzenie chlorku sodu (wedtug D. 1) 0,02807 sodu

, jodku ,, (wedtug D. Il) 0,0000476 |,
» ” bromku ,, (wedtug D. I11) 0,0000435 ,,
Razem . , 0,0281329 sodu

Ogolna ilos¢ sodu wynosi 0,05901
odtraciwszy 0,02813
pozostaje sodu 0,03088=0,07073%
weglanu sody.
Wedtug C. 4) obliczona ilo$¢ weglanu sody wyno-
si 0,07593%.

XIV. Zebranie czesci sktadowych w 100 czesciach
wody zawartych.

Wedtug otrzymanych wypadkéw, woda zdroju Szy-
mona zawiera:

w 100 gramach
aj czesci statych:

Chlorku sodu(Na Ol) 0,08529 gram.
Jodku sodu (Na I) 0,0001155 ,,
Bromku sodu (Na Br) . 0,0002149,,
Weglanu sody (NaO, CO2 0,07593
Weglanu wapna (Ca O, Co2 . 0,03850 ,,

Weglanu magnezyi (MgO,C02 0,01144



Weglanu nicdokwasku zelaza (Fe O, CO2 0,002043 ,,
Fosforanu glinki (AlI0"™*P05 m  0,000780 ,,
Kwasu krzemowego (Si O3) = m 0,00239 ,,
Materyi organicznej . . . 0,00166 ,,

Ogolna ilos¢ czesci statych , 0,1983694 gram.

(Wedlug C. 1) otrzymana ilo$¢ czeSci statych przez
wyparowanie wody wynosi 0,197 0G°/0).

b) Czesci lotnych:

100 gramdéw wody, w 12,5°C. i 0,76 wys. bar, za-
wierajq :

Kwasu weglowego niby-wolnego 0,15927 gram. —
84,0 centim. O; za$ kwasu weglowego istotnie wolnego
0,10423 gram. —37,8 Cent. O

XV. Obliczenie czesci skfadowych na 1 funt wody
= 7680 granom.

A). (Jezeli potaczenia kwasu weglowego z zasadami,
uwazane beda jako weglany obojetne bezwodnej, 1 funt
— 7680 granom, wody zdroju Szymona zawiera:

aj Czesci statych.

Chlorku sodu (Na OlI) . . 5,0142 granow
Jodku sodu (NaJ) . . . 0,0088 »
Bromku sodu (Na Br.) . 0,0165 I
Weglanu sody (NaO,C02 . 5,8314
Weglanu wapna (Ca0.CO2) - . 2,9568
Weglanu magnezyi (MgO,CO2 . 0,8785 3

Weglanu nicdokwasku zelaza(Fe O, CO2 0,1569 »
Fosforanu glinki (Al O3 POY . 0,0589



Kwasu krzemowego (Si O3 e 0/1835
Materyi organicznej . . . 0/1274
Ogo6tem 15,2329 grandéw

bj Czesci lotnych,

1 funt wody = 32 calom O zawiera:
Kwasu weglowego niby-wolnego 27/1 cali O

B) (Jezeli pofaczenia kwasu weglowego z zasadami
uwazane bedg jako dwuweglany bezwodne.

1 funt wody =7680 granom zawiera:

a) Czesci statych.

Chlorku sodu (Na QOl) . 5,0142 granow
Jodku sodu (Na J) 0,0088
Bromku sodu (Na Br.) 0,0165 ”
Dwuweglanu sody (Na0 2C02) 8,2444

Dwuweglanu wapna (Ca0 2C0O2 =  4,4920
Dwuweglanu magnezyi (Mg0,2 CO2  1,3340
Dwuweg. niedokw. zelaza (Fe 0,2 CO2 0,2111 ”

Fosforanu glinki (Al O3POY 0,0589
Kwasu krzemowego (Si 03 0/1835
Materyi organicznej 0/1274 ”

Ogétem 19,0908 granow
bj Czesci lotnych.
Kwasu weglowego istotnie wolnego 18,5 cali .



Z otrzymanych wypadkéw rozbioru chemicznego
dwoch zdrojow wody szczawnickiej, okazuje sie iz te
nietylko ze mogg by¢ pordwnane z najcelniejszemi te-
go rodzaju wodami zagranicznemi, ale co do stosunku
czesci sktadowych nawet je przewyzszajg. Wszystkie
prawie dotagd znane wody jod i lirom w znaczniejszej
ilosci zawierajgce, majg stosunkowo tak znaczng llosé
chlorku sodu (soli kuchennej) ze nietylko do picia
sg przykro, ale dla tej samej przyczyny w znaczniej-
szej ilosci wewnetrznie nie mogg by¢ uzywanemi: i
tak, kiedy w 1 funcie — 7680 granom wody szcza-
whnickiej zdroju Waleryi znajduje sie 14'/2 grana
chlorku sodu, woda iwonicka zawiera go w jednym
zdroju 60 gran., w drugim 4-7 gran., woda Kraicnach-
ska (Kreuznach. Elisenguelle) 72 gran., woda Heil-
brofska (Adelheids- quelle) 38 gran.; it. d. Najpodo-
bniejsze ze skfadu chemicznego wody szczawnickie sg
do wéd Emsenskich (Ems Kesselbrun i Kranchen),
ale nie tylko wieksza itoscig potgczen jodowych i bro-
mowych ale i resztg czesci sktadowych daleko je prze-
WYyZszaja.
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