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O telefonie.

(Streszczenie wyktadu Prof, Jozefa Soleskiego).

Od kilku miesiecy zajmuje uwage uczonych i szerszej publi-
cznosci w Europie przyrzad, ktéry pod wzgledem naukowym jest
arcyciekawy, a dla swej praktycznosci przy dalszem udoskonaleniu
moze dla ludzkosci oddac¢ nieobliczoue przystugi. Nie da sie zaprze-
czy¢, ze nazwa zadnego z przyrzadéw fizykalnych nie stata sie tak
predko popularng i tak powszechnie znang, jak nazwa telefonu.

Zasada, na ktorej konstrukcyje przyrzadu tego oparto, jest od
dawna znang; prace Faradaya rozwiagzaly doswiadczalng droga
wszystkie wypadki elektro - magnetycznej i magneto - elektrycznej
indukcyi, — poOzniejsze badania rozwinety juz tylko teoretyczne
poglady i uzupetnity w nielicznych wypadkach zjawiska przez
Faradaya obserwowane.

Ze podczas elektro-magnetycznej indukcyi, wywotanej silnymi
pradami, powstajg peryjodyczne drgania w sztabie stalowej, obser-
wowat Page w roku 1837. Drgania te powstajg wedlug jego thu-
maczenia, w skutek szybkiego ruchu drobin przy magnetyzowaniu
i odmagnetyzowaniu drutdw stalowych, ktéry to ruch, uzyskawszy
odpowiednig chyzos¢, wrazenie glosu wytwarza. W roku 1843 po-
wtorzyt De la Itive w Genewie to doswiadczenie, konstatujgc, ze
druty stalowe znaczniejszej dlugosci, wyprezone nalezycie, podczas
indukcyi elektro-magnetycznej, pradem szybko przerywanym, mo-
cniejszy ton wydawaty. Cromwell Warlej przekonat sie juz w nie-
dawnych czasach, ze rozbrajanie przyrzadéw elektrycznoscig sta-
tyczng natadowanych, za pomocg drutow, w drutach tych dzwieki
wywotywato. Filip Reiss z Frydrychsdorfu, zastosowat (w r. 18G1l)
zachowanie sie drutéw stalowych podczas indukcyi elektro-magne-
tycznej do swego przyrzadu, ktéry telefonem nazwat.

Przyrzad ten skiada sie z pudetka drewnianego, ktdrego gérng
nakrywke tworzy cienka btona sprezysta. W S$rodku tej blony



przytwierdzona za pomocg n. p. laku jednym koncem blaszka pla-
tynowa, ktorej drugi koniec wchodzi w klubke #gcznikowa; nad
koncem, przytwierdzonym do blony, spoczywa ruchomy sztyfcik
platynowy w odlegtosci pdét milimetra, z ktérym to sztyfcikiem
potaczona jest druga klubka #gcznikowa. Drut tgcznikowy wycho-
dzacy od jednego bieguna bateryi, przebiega najprzéd cewke in-
dukcyjng z umieszczonym wewnatrz drutem stalowym, nastepnie
idzie do klubki telefonu, drugi biegun stosu tgczy sie wprost z drugg
klubka telefonu. llekro¢ sztyfcik dotknie sie blaszki platynowej
tylekroé nastapi zamkniecie stosu. Spiewajac ton jaki$ nad owa
btong sprezystg, wprowadza sie jg w drganie, odpowiedne wysokosci
tonu wydobywanego; btouka drgajgc podrzuca koniec blaszki pla-
tynowej, ktory sie przez to sztyfcika dotyka¢ musi, a nawigzany
prad magnetyzuje drut stalowy w cewce indukcyjnej. llosci drgnien
btony odpowiada¢ bedzie ilosci chwilowych praddw, obiegajacych
cewke. Drut stalowy musi wiec, wedtug przytoczonego wyzej do-
Swiadczenia, uczynionego przez l'age’a, wydac ton zalezny od ilosci
drgien btony, a tern samem od wysokosci tonu $piewanego. Odsu-
nawszy cewke od potgczonego z nig drutami telefonu na znaczng
odlegto$¢ przesytat w ten sposéb Keiss cale gamy, a nawet aryje
muzyczne w do$¢ oddalone miejsca.

Uzyskane rezultaty F. Iteissa zwroécity uwage p. Grahama
Bella w Bostonie. Od roku 1872 robit on préby w celu szerszego
zastowania powyzszego przyrzadu *); jakkolwiek bowiem tony mozna
bylo z jakg taka dokladnoscig telefonem reprodukowaé, to jednak
dla reprodukcyi gtosu ludzkiego, mowy, nie bylo w tym kierunku
nic zrobionego.

Prace p. Grahama Bella wkrétce pomysSinym zostaty uwien-
czone skutkiem, i juz na wystawie w Filadelfii wystgpit on ze
swoim telefonem, ktory podczas préb koto uczonych w zdumienie
i podziw wprowadzit. W rok dopiero poOzniej zajat on umysty po
drugiej stronie Atlantyku, a do rozpowszechnienia go przyczynita
sie nie mato prosta konstrukcyja, a tern samem i tanio$¢ przyrzadu **).

*) Jako przetozony zaktadu gtuchoniemych, rohit préby i poszukiwania
dla czego gtuchoniemi od urodzenia, majgc organ stuchu normalnie zbudo-
wany, stow rozumie¢ nie moga.

*«) pzi$ dostarcza wybornych telefondw firma Siemensa i Italskiego w Ber-
linie, pare po 11 marek, wliczajac w to i podwdjny drut tgcznikowy



W S$rodku puszki, z drzewa lub kamienia sporzadzonej, umie-
szczony jest staty magnes ksztattu walcowatego, a do niego przy-
tyka waleczek zelazny o tym samym przekroju na 3 centymetry
diugi. Zelazo to dotykajac sie magnesu, staje sie samo magnesem
0 zmienionej biegunowosci: wolny koniec zelaza posiada zatem ten
sam magnetyzm, jaki miat biegun stalego magnesu, przylegajacy
do tego zelaznego wateczka. Walec ton zelazny jest niejako prze-
diuzeniem stalowego magnesu (tak tez ten kawatlek miekiego zelaza
w dalszym opisie nazywa¢ bedziemy). Na przedtuzenie nasunieta
jest cewka’, owinigta cienkim oprzedzouym drutem miedzianym.
Oba konce tego drutu wybiegaja w dolnej czesci puszki drewnianej
1 sg zakonczone na zewnatrz klubkami #acznikowemi, za pomocy
ktérych tacznik sie wypreza. Kmie¢ przedtuzenia magnesu, osto-
nietego cewka indukcyjng, lezy w wydrgzeniu zasklepionem cienka,
sprezystg blaszkg zelazng. Blaszke, te przytrzymuje pierscien dre-
whniany, tworzacy lejek wewnatrz, mocno rozwarty, przysrubowany
do puszki drewnianej. Przyrzad kompletny sktada sie z dwdch
takich puszek, ktorych klubki tgczy drut podwdjny odosobniony.

Dziatanie przyrzadu jest nastepujgce:

Zblizywszy zaglebienie jednej puszki do ust na odlegtosé
2—3 centm., wymawia sie¢ stowa z miernem glosu natezeniem.
Powstajgce fale w powietrzu udzielajg sie, takze i sprezystej blaszce,
przez co sie i oddalenie tej blaszki od przedtuzenia magnesu zmie-
nia. Jak wiadomo, miekkie zelazo, a wiec i ta blaszka zamienia
sie w magnes, jezeli w odpowiednej odlegtosci od przedtuzenia
magnesu stanie. Odmienna biegunowo$¢ blaszki wptywa na dziel-
no$¢ przedtuzenia magnesu, wywotujagc w niem wiekszg lub mniejsza
site, czynng na zewnatrz, w miare jak sie podczas drgania do
niego zbliza lub oddala. Zmiany te wywotujg prady indukcyjne
o rozmaitych kierunkach, biegnace w cewce okalajacej. Prady te
przebiegajac tacznik i zwoje drugiej, oddalonej cewki, wywierajg
wplyw wzmacniajacy lub ostabiajacy na przedtuzenie magnesu
w drugiej puszce, w miare jak prady wzbudzone zgadzajg sie
z kierunkiem pradéw molekularnych tego magnesu, lub sg im
wprost przeciwne. W ten sposéb zmieniona sita magnetyczna tego
przedtuzenia musi réznie przycigga¢ ptytke zelazng, poddajac ja
podobnym peryjodycznym drganiom, jakie ptytka pierwszej puszki
pod wptywem fal powietrza wykonywata, to jest: drganie drugiej
ptytki musi stowa lub tony, poruszajgce pierwszg, reprodukowac.

l*



Ustyszymy rzeczywiscie odnosne wrazenie, jezeli ucho bezposrednio
do lejkowatego zagtebienia przytozymy.

Drut nie okala samego magnesu, lecz tylko jego przediuzenie
z dwdch przyczyn: po pierwsze migkie zelazo jest nieréwnie wra-
zliwsze na dziatanie pradu i z tatwoscia wzmacnia lub ostabia
w sobie site magnetyczng; a po drugie sztabka stalowa magnetyczna
moze pod dziataniem pradu indukowanego traci¢ powoli swdj sta-
teczny magnetyzm, przez co by i dobro¢ calego przyrzadu znacznie
zmalata. Podnies¢ nalezy i te okoliczno$¢, ze przedtuzenie magnesu
z jednej strony, a $rébka zelazna, przytrzymujaca sztabke stalowa
magnetyczng w puszce, z drugiej strony, tworzg zbroje tego ma-
gnesu, utrzymujacg w nim przez dluzszy czas te samg mase ma-
gnetyczna.

Jakkolwiek zasada, na ktdrej przyrzad ton zbudowany, jest
nader prosta, znana i doswiadczeniami nalezycie wysSwiecona, przed-
stawia telefon ten jednak wielo ciekawych momentéw, ktdére dopiero
doktadnemi badaniami moga by¢ objasnione i uzasadnione.

Najpierw prady wzbudzone majg tak mate natezenie, ze naj-
czulszym galwanometrem nie mozna ich byto obserwowaé. Spra-
wozdan z préb, w tym kierunku poczynionych, nie mam jeszcze
przed soba, konstatuje jednak fakt powyzszy, na busoli Widemanna,
w gabinecie tutejszej szkoty politechnicznej stwierdzony. By¢é moze,
ze przyrzad jeszcze czulszy mogiby wykaza¢ naocznie istnienie tych
pradow; mojern zdaniem, pradéw tych nie wykryje zaden ze zna-
nych galwanometréw, gdyz kierunek pradu zmienia sie ciggle
w nader matych odstepach czasu, tak, ze moment bezwiadnosci
igietki przezwyciezonym by¢é nie moze. Bell przypuszcza, ze prady
te chwilowe sg jeszcze i tern charakterystyczne, iz natezenia ich
w $rodku czasu trwania sg najwieksze; sg to zatem prady, ktore
biegnac w jakim$ kierunku, dochodza do maximum natezenia, a na-
stepnie stabng, az wreszcie powstaje prad w kierunku przeciwnym,
ktéry podobniez dochodzi do swego maximum natezenia i t. o
Nazywa on je pragdami falistemi; twierdzenie to jest prawdopo-
dobném o tyle, o ile peryjodyczne drgania blaszki ciggtg zmiane
natezenia magnesu, a tom samem i pradu spowodujg. sita magne-
tyzmu dochodzac do maximum przy uajmniojszéin oddaleniu blaszki
od przedtuzenia magnesu, maleje nastepnie przy ruchu w kierunku
od magnesu; moze ona wywota¢ prady, wedtug jakiego$ prawa
proporcyjonalne co do natezenia do sity magnetycznej.



Wapien dziurowaty

(Cavemocser Kalle Echa)

na Gornym Szlagsku, w Krakowskiem i w Krolestwie Polskiem
i jego stanowisko w systemie tryjasowym,
przez

dra A. Mikotajczaka,

nauczyciela geognozyi i mineralogii w szkole gdrniczej w Tarnowskich
Gorach (Tarnowitz) na Gérnym Szlijzku.

Formacyje wapienia muszlowego na Gornym Szlgsku, w Kra-
kowskiem i w Krolestwie Polskiem reprezentujg podtug niemieckiego
geologa .Dra Ecka ’) przewaznie wapienie dolnego jego ogniwa ;
podczas gdy bowiem cata grubo$¢ tej formacyi podtug tegoz autora
okoto 200 metrdw wynosi, ma dolne jego ogniwo samo okoto
170 metrow glebokosci posiada¢, tak, ze na $rednie i wierzchnie
razem tylko okoto 26 do 30 metrow pozostaje. Pomingwszy nie-
ktére rzadkie i podrzedng role odgrywajgce gatunki wapienia,
dolne ogniwo tej formacyi tworzy przewaznie 3 gatunki wapienia, tj.

1) gtéwny wapien muszlowy, wapien chorzowski Eck’a (Haupt-
muschclkalk), najgrubszy;

2) dziurkowaty i gebezaty wapien, obejmujacy : a) blauer Soh-
lensteiu, h) Schichten von Gérazdze, c¢) Eucriniten und Tere-
bratelschichten, d) Schichten von Mikultschitz, e) Illimmel-
nitzer Dolomit Eek’a; (SchamuJcalk) ;

3) dolomity.

Pomimo to, wynalazt Dr. Eck w tem ogniwie 7 rozmaitych pozio-
moéw, ktore, cho¢ podlug jego wlasuego zdauia, nie majg stanowic
samodzielnych poloontologicznych horyzontow, jednakowoz w dalszym
ciggu swej rozprawy do rzedu prawdziwych takich poleontolo-
gicznych oguiw stara sie je wynies¢. Podziat ten jest bardzo
sztuczny i naciggniety; gdzie bowiem brakowato jakiej charaktery-
stycznej skamieniatosci, tam przypadkowa obecno$¢ jakiego mine-
ratu, lub czestsze tegoz pojawianie sige, postuzyto mu do oznacze-
nia owych roznych oddziatéw i poddziatdw. Mianowicie kladzie on
wielki nacisk na pojawianie sie rogowca w réznych poziomach

) Ueber die formation des bunten Sandsteins und des Muscholkalks iu
Oberschlesien, von Heinrich Eck, Dr. phil., Berlin 1805.



wapienia muszlowego, a poniewaz pod wsig Mikulczyce minerat ten
w wielkiej obfitosci w wapieniu sie znajduje, odréznit od innych
ten horyzont i nazwat go Schichten von Mikultschitz. Wypada tu
nadmieni¢, ze rogowiec, jak i inne kruszce i mineraty formacyi
wapienia muszlowego, nie znajduje sie zawsze w jednym i tym
samym poziomie, ale owszem jako konkrecyje znajdujg sie we
wszystkich prawie horyzontach i we wszelkich gatunkach skaty.

Za Eck’iem poszedt Ferd. Romer ') w swojej geologii Gérnego
Szlaska, ktory w krotkicm streszczeniu prace Eck’a, co sie formacyi
pstrego piaskowca i wapienia muszlowego dotyczy, podaje i wiado-
mosciami o tychze utworach, po za obrebem Gdrnego Szlaska sie
pojawiajacych, uzupeinia.

Po tych kilku wstepnych stowach, przypatrzmy sie blizej
systematycznej Eek’a pracy.

Pierwsze dolne ogniwo wapienia muszlowego na Gornym
Szlgsku, w Wielkiem Ksiestwie Krakowskiem i w Krolestwie Pol-
skiein tworzy, poditug Eck’a, wielko-rzadko miatkoziarnisty wapien
krystalicznej struktury, brunatnej, szarej lub czerwonawej barwy,
ktéry dla wielu dziur w nim sie znajdujacych, miano ,,Cavernoeser
Kalli“ otrzymat. Rogowiec ma sie w nim tu i Owdzie pojawiac, lecz
skamieniatos$ci nie posiada prawie zadnych. Juz Pusch & w swoim
opisie geognostycznym Krolestwa Polskiego o podobnym wapieniu
wspomina, a mianowicie zauwazyt go na przejsciu miedzy formacyja
pstrego piaskowca i wapienia muszlowego. Woziat go jednakowoz
za dolomit i stawia jak réwniez Oeynhausen3) w poézniejszych
czasach swoj ,gclliyes Dachgesteinu na réwni z dolomitami, pokry-
wajacemi JeruszcowisJca 4 gadrnoszlgskie. | ja spotykatem 6w wapien
na granicy tych dwéch formacyj na polach porozsiewanych w ma-
tych kawatkach. Dla swodj krystalicznej struktury, zawartosci krze-
mionki i dosy¢ znacznej ilosci magnezyi, jest on uderzajgco twardy

') Goologio von Oberschlesien von Dr. Ferd. Romer, Breslau 1870.

2 Geognostisehe Beschreibung von Polon, von Georg Gottliob Pusch,
Stuttgart und Tiibingou 1836.

3 Yersucli eiuor geognostisohen Beschreibung von Oberschlesien und den
nachst angrenzenden Gogenden von Polen, Galizien und bstorroi' liisch
Schlesien, von Carl v. Oeynhausen, Essen 1822.

‘) Wyraz przez autora utworzony, oznaczajacy niemieckie Erzlagerstatte,
na wzér Sciernisko, mrowisko, ognisko i t. d., oznaczajgce miejsce lub
znajdywanie sie i pobyt tych odpowiednich przedmiotow,



i trwaly i dobrze sie opiera zwietrzeniu i pokazuje barwy zohe,
brunatne, czasem zielono-sine. Posiada wiele dziur i wydrazen
nieregularnych, czesto krysztatami kalcytu wypetnionych; stad
miano ,,wapienia dziurowategou bardzo mu przystoi. Wielkie
gniazda kalcytu w pieknych romboscianach trafiajg sie pod Byto-
miem na Gornym Szlasku, opodal kopalni Reden’a i Florentyny.
Tu tez jest wielki wytlom, w ktorym przymioty tego wapienia, jak
rowniez jego stosunek do innych utworéw tryjasowych, dokladnie
widzie¢ sie dajg. Nie tworzy on jednakowoz samodzielnego ogniwa,
ani szeregu warstw jednolitej skaty, jak to w innych poziomach
formaeyi tryjasowej widzie¢ sie zdarza. Jest on raczej zwigzany
z dolomitami marglowemi pstrego piaskowca i tworzy w tym osta-
tnim nieregularne warstwy we wyzszych tegoz poziomach. Warstwy
te zmieniajag swa grubos¢ od 60 do kilku centymetrow w niewiel-
kich odstepach. Skamieniato$ci nie wida¢ w nim zadnych, co nas
wcale dziwi¢ nie powinno, gdyz wapien ten, widocznie z przekry-
stalizacyi sktadnikéw marglu dolomitycznego w pdézniejszych geolo-
gicznych peryjodach powstaty, skamieniatosci zawieraé nie moze.
Ale cho¢ w samym tym wapieniu nie ma zadnych wskazowek pa-
leontologicznych, to juz samo pojawienie sie jego w marglowych
dolomitach wystarczatoby do oznaczenia jego stanowiska. Watpliwo$é
ta znika zupetnie, gdyz w marglu, ktory z tym wapieniem na
przemian warstwy wierzchniego ogniwa pstrego piaskowca zamyka-
znalaztem bardzo wyrazne okazy rozmaitych skamieniatosci, cechu-
jacych wierzchnie ogniwo formaeyi pstrego piaskowca, przez nie-
mieckich geologéw lioth nazwane. Z tych skamieniato$ci wymienie:
Myophoria costata Eck, (Donax costata Zenker, Myoplioria fullax
v. Seebach), Natica Gaillardoti Lefroy, Geruillia costata, Modiola,
ktore wszystkie, a mianowicie Myophoria costata, wierzchnie ogniwo
pstrego piaskowca cechuja. W niektérych okolicach tworzy ten
wapien dziurowaty wystajace ze ziemi mniejsze lub wieksze gtazy,
ktore jedynie przez wyplukanie tatwo wietrzacych margléw obna-
zono zostaly. Z tej tez przyczyny mogt sie ten wapien przez zni-
kniecie naprzemian z nim lezacych warstw dolomitéw marglowych
skoncentrowac i utworzy¢ pokiad kilku stop grubosci na dolomi-
tach marglowych, nigdy jednak grubosci 40 stop, jak to Eck przy-
puszcza, nie siega.

Z tego wszystkiego wynika, ze wapien dziurowaty ( Caoemoeser
Kulic Eck’a) do wyzszego ogniwa pstrego piaskowca, przez nie-



mieckich geologow lioth zwanego, policzy¢ nalezy, a formacyje
wapienia muszlowego ocl dotu, tak nazwany przez Eck’a wapien
chorzowski rozpoczyna.

Kilka stow o dyfuzyi gazow

8 powodu artykutu pana Ludwika Birkenmajcra o mojej rozprawie
habilitacyjne;j.

W XIl. zeszycie ,Kosmosul z roku ubiegtego (p. 544—8),
przystanym mnie ze Lwowa, znalaztem artykut, w ktérym p. Bir-
kenmajer wytyka szereg ,usterekznajdujacych sie jakoby w po-
mienionej rozprawie. Z tych usterek jedna ,tylko szczesciem* ---
jak powiada p. B. — w obec warunkéw moich doswiadczen ma
by¢ ,,dosy¢ malg“, w kazdym innym razie mogta by ,,bardzo znacznie*
wptynaé na cyfry, obrachowane przezemnie.

Zarzut ten zadziwit mnie tom mocniej, ze dotychczas nikt
mnie go nie zrobit w Niemczech, gdzie moja rozprawa — nie mo-
wigc juz o wyciggach, ktore pojawity sie w swoim czasie w rozma-
itych pismach — wraz po swem ukazaniu sie w druku dwa razy
zostata dostownie przedrukowang w czasopismach naukowych, raz
w 158 tomie PoggendorfPa Annalen der Physik, drugi raz w 12
tomie Carl’a Repertorium fur Experimentalphysik. Zarzutu tego
réwniez mnie nie zrobit znakomity angielski fizyk James Clerk
Maxwell, ktéremu zawdzieczamy po wiekszej czesci dzisiejszg kine-
tyczng teoryje gazdw. Napisawszy 0 mojej rozprawie obszerne
sprawozdanie Maxwell zakonczyt je nastepujgcomi stowy:

»We hope that Dr. v. Wrdblewski will continue his researches,
»,and make a complete investigation of tbe phenomena of dif-
»fusion through absorbing substances.* (Nature, a weekly iliustrated
journal of science, tom 14 str. 25).

Watpie, czyby Maxwell to zrobit, gdyby w mojej pracy byta
usterka podobnego rodzaju. Zobaczmy, w czem zawiera sie ta
usterka. Pan B. mowi: ,,Poniewaz cisnienie w dyfuzyjometrze zmie-
»hiato sie z czasem: na poczatku doswiadczenia wynosito np. p,, na
»kofcu P, autor chcac wyprowadzi¢ Srednie cisnienie w ciggu do-



~Swiadczenia bierze po prostu $rednig arytmetyczna P02+r Pomi-

jajac juz ten wzglad, iz w razie prawdziwosci powyzszego prawa,
»ilosci gazu przenikajacego btone w niklej chwilce czasu dt sg
»proporcyjonalne do kazdorazowego ci$nienia p, ze zatem Scisle
»fzecz biorgc wprowadzenie S$redniego cisnienia w dyfuzyjometrze
»jest niedozwolonem, owo S$rednie ci$nienie jakie autor wprowadza
jest niedoktadnem." Potem rozwija p. B. wzdr, wyrazajacy Srednio
cisnienie w ciggu czasu doswiadczenia, to jest Srednie cisnienio od
t=0 do t=t i podaje go jako wzor, ktory powinienem byt uzyc.

O tego rodzaju Sredniem cisnieniu (t. j. o ciSnieniu od t=o0
do t—t) w mojej rozprawie nie ma nigdzie mowy. Odkryte prze-
zeranie prawo okreslitem jak nastepuje: ,die Gescliwindigkeit, mit
»~welcher eine gegebene Gasmenge durch eine Kautschuckmembran
Ldiffunduirt ist dem Drucke des diffundirenden Gases auf die Mem-
bran proportional. Nimrnt man aber ais Haas fiir die Diffusions-
»geschwindigkeit die in der Zeiteinheit durch eine Kautschukmembran
»diffundirende Gasmenge, so ist dieselbe dem Drucke des diffun-
»direnden Gases auf die Membran proportional." (Ueber die Diffu-
sion der Gase durch absorbirende Substanzen str. 7). Metoda, za
pomocg ktérej to prawo najtatwiej mogto by byé dowiedzionem,
zawiera sie w tern, ze wowczas, gdy gaz w dyfuzyjometrze pozo-
staje ciggle pod statem cisnieniem, mierzy sie napr. w szeSciennych
centymetrach (przy 0° i normalnem ci$nieniu) ilos¢ gazu wycho-
dzacego przez bilone kauczukowg z dyfuzyjometru np. w sekunde.
Takie doswiadczenia trzeba bytoby robi¢ przy rozmaitych statych
cisnieniach i jezeliby powyzsze prawo okazato sie rzeczywistem, to
ilosci gazu, wychodzace w sekunde musiaty by by¢ proporcyjonal-
nymi do uzytych cisnien.

Trudno$ci doswiadczalne, polgczone z tg metoda i wynikajgca
stad niedokladnos¢ spostrzezen nie dozwolity uzy¢é jej w danym
razie i zmusity zastapi¢ ja przez inng metode, prawie réwniez
prosta i nie majacg tych trudnosci.

Przypusémy, ze przy statem ci$nieniu A milimetrow wychodzi
z dyfuzyjometru w m sekund a szeSciennych centymetréw gazu,
mierzonych przy O1i 760 mm. W takim razie, jezeli powyzsze
prawo odpowiada rzeczywistemu stanowi rzeczy, wyjdzie w m se-
kund z dyfuzyjometru przy statem cisnieniu A -j-5 milimetrow



A+5 -~ o . . —5
a. A szescien. cent. gazu, przy cisnieniu za§ A—5mil. a. AT~

szescien. cent. Jezeli teraz gaz na poczatku doswiadczenia znajduje
sie pod cisnieniem A—5 mil.; dalej, jezeli cisnienie gazu w dyfu-
zyjonometrze zmniejsza sie w miare tego jak on wychodzi przez btone
i nakoniec jezeli rozmiary aparatu i blony tak zostaly poprzednio
wybrane, ze za wyjSciem a szeScien. cent. gazu z dyfuzyjometru
cisnienie w nim zmniejsza sie na 10 mil, to ilo$¢ gazu, wycho-
dzagca w m sekund w tym ostatnim razie, réwna sie
A-j-5 . A—5

*e_ £ 4+ *_ 5__

gdyz o ile na poczatku doswiadczenia pod cisnieniami wiekszymi
od A gaz predzej wychodzi, o tyle potem pod cisnieniami mniej-
szymi od A powolniej wychodzi. A zatem wychodzenie gazu przy
cisnieniu zmieunem od A -j- 5 do A — 5 milimetréw zastepuje
zupetnie wychodzenie gazu pod cisnieniem statem A i cisnienie,
ktére potrzebuje by¢é obrachowanem, jest S$rednie arytmetyczne.
uzyte przezemnie, nie za$ Srednie w ciggu m sekund, ktére to p.
B. znalazt w mojej rozprawie.

Przy stalem cisnieniu B razy wiekszem (lub tez przy zmien-
nem cisnieniu, zastepujagcym w powyzszy sposéb cisnienie state)
przechodzito by przez blone Ba szesciennych cent. gazu w m se-

kund, lub tez a w . sekund. Jezeli wiec doswiadczenia tak urza-

dzimy, Ze w obu razach obserwuje sie przechodzenie przez blone
tejze samej ilosci gazu a, to w razie rzeczywistosci mego prawa

obserwowane czasy ni i A powinny by¢ odwrotnie proporcyjonal-

nymi do cisnien A i BA, obrachowanych w spos6b przezemnie
podany, co tez w rzeczywistosci i okazato sie.

Przejdzmy teraz do innych usterek, mnie wytknietych. Pan
B. powiada, ze ze ,zdiwieniemu nie znalazt w mojej rozprawie
zadnej wzmianki o dziele Bunsena (gasometrische Methoden) i na
koncu artykutu moéwi, ze Bunsen domniemywal sie o istnieniu
prawa, o ktore tu rzecz chodzi. Jako dowdd na to przytacza p. B.
wyzej pomionione dzieto Bunsena (stronica nie wskazana) i stronice
439 pierwszego tomu fizyki Wuellnera,



Bunsena nie przytoczytem z bardzo prostego powodu. Sam
juz tytut mojej dysertacyi powiada, Ze ona ma za przedmiot dy-
fuzyje gazdw przez pochfaniajgce (absorbujgce) ciata. Bunsen za$
nigdy nie studyjowat tego rodzaju dyfuzyi i w jego dziele nie ma
ani jednego stoioa o dyfuzyi gazbw przez pochianiajgce ciata. Co
sie za$ tyczy fizyki Wuellnera, to w zadnem z trzech wydan jej
nie byto dotad ani jednego stowa chocby naioet o istnieniu dyfuzyi
przez pochtaniajgce ciata. Tu juz moj krytyk pomieszat zjawiska,
nie majgce nic wspolnego z sobg. Dla wyjasnienia tego punktu
musze tu poda¢ nastepujacy krotki przeglad zjawisk dyfuzyi.

Rozrozniamy trzy rodzaje dyfuzyi gazow:

1) Dyfuzyje swobodng gazéw (freie Diffusion der Gase) t. j.
mieszanie sie gazéw, gdy im na zawadzie nie stoi zadna prze-
szkoda mechaniczna napr. cienka przegroda (diafragma) grafitowa.
Prawa tej dyfuzyi bylty wyprowadzone z kinetycznej teoryi gazéw
przez Maxwella (Philosophical Magazine, serya 4, tom 35) i spraw-
dzone doswiadczalnie przez Loscbmidfa (Wiener-Berichte, 2gi od-
dziat, tomy 61 i 62). Jedno z tych praw glosi, ze wspotczynnik
dyfuzyi (Diffusionsconstante) obu mieszajacych sie gazéw jest pro-
porcyjonalnym do kwadratu absolutnej temperatury; drugie, ze ten
wspétczynnik jest odwrotnie proporcyjonalnym do cisnienia (Ge-
sammtdruck), pod jakim oba gazy sie znajduja.

2) Drugi rodzaj zjawisk stanowi dyfuzyja gazéw przez nie-
poclitaniajgce przegrody jak sztuczny grafit. Charakterystycznem
prawem tego rodzaju zjawisk jest prawo Grahama, gloszace, ze
predkos¢, z jaka gaz przenika przez przegrode podobnego rodzaju
jest odwrotnie proporeyjonalng do pierwiastku kwadratowego z ge-
stosci gatunkowej gazu. Prawo to odkryte empirycznie, daje sie
wyprowadzi¢ z kinetycznej teoryi gazdw (Stefan, Wiener-Berichte
tom 63). Dotad znalezionem byto tylko jedno ciato, z ktorego zro-
biona przegroda sprawdza je. Jest to sztuczny grafit, wyrabiany
w Londynie na otéwki. Przyczyna tego zawiera sie¢ w tom, ze we
wszystkich innych ciatach (jak naprz, w gipsie) pory sg za duze i
Ze przy przechodzeniu gazu napr. przez gipsowg przegrode nie
mamy juz do czynienia z samemi zjawiskami dyfuzyi. Tu wyste-
pujg innego rodzaju zjawiska, ktérych piekng charakterystyke mozna
znales6 w wyzej przytoczonym artykule Maxwella o mojej pracy.

Bunsen starat sie lat 20 przeszio temu, gdy jeszcze teoryja
kinetyczna dyfuzyi gazow nie istniata, obali¢ to prawo Grahama,



experymentujac z gipsowemi (nicpochtaniajgcemi) przegrodami. Za-
rzuty jego, ze z jego doswiadczer to prawo nie zupetnie wynikato,
nie majg, obecnie znaczenia, gdyz wiemy dzisiaj z teoryi Kinetycznej
gazdéw, ze przy warunkach doswiadczen Bunsena ono w doktadnosci
okaza¢ sie nie moze.

Bunsen przy tej sposobnosci wykazat, 1) zo jezeli gaz prze-
chodzi przez niepochlaniajaca przegrode pod niewielhiém ci$nieniem,
to predkos¢ przenikania jest proporcyjonalng do cisnienia (przy
znaczniejszych cisnieniach to prawo niema juz miejsca ') i 2) ze
jezeli przez przegrode przechodza jednoczesnie dwa gazy w odwro-
tnym kierunku, to stosunek przechodzacych ilosci obu gazéw ma
pewng statg warto$¢. (To ostatnie prawo jest tylko wynikiem po-
wyzszego prawa Grahama).

Wszystkie te prawa tego rodzaju dyiuzyi wyprowadzit Stefan
z kinetycznej teoryi gazow (Wiener Berichte tom 63) i pokazat, ze
matematyczna teoryja catego tego rodzaju zjawisk moze by¢ rozpa-
trywana jako szczegdlny wypadek matematycznej teoryi swobodnej
dyiuzyi gazow.

3) Nakoniec trzeci rodzaj zjawisk stanowi dyfuzyja gazéw
przez pochlaniajgce ciata. Zjawiska te nie majg nic wspdlnego
z poprzednim rodzajem zjawisk, gdyz tu odegrywa ogromnie wielka
role wspotczynnik pochtaniania (Absorptions-coeflicient), nie istnie-
jacy w uiepochtaniajgcych ciatachjak gips. On do tego stopnia zmienia
charakter zjawisk, ze napr. wodor, ktéry przechodzi przez grafitowg
przegrode 4,7 razy predzej, nizeli bezwodnik kwasu weglowego
przechodzi przez kauczukowg bione rodzaju, z jakim ja doswiad-
czenia robitem, 3,6 razy powolniej. Zjawiska te sg tak odrebne,
ze Graham wymyslit dla ciat jak kauczuk hypoteze o ich odrebnej
budowie i byt tego przekonania, ze napr. kauczuk nie ma porow —
hypoteza, ktérg ja uwazam za falszywg. Dotad jeszcze nikt nie
wyprowadzit praw tych zjawisk z kinetycznej teoryi gazéw i Stefan,
ktéry w 1871 roku obiecat to zrobi¢ (Wiener Berichte tom 63), nie
wywigzat sie dotad z obietnicy.

W mojej dysertacyi wytozytem ogolne prawo dla tych zjawisk,
majace takie dla nich znaczenie, jak prawa Maxwella dla pierw-
szego, a prawa Grahama i Bunsena dla drugiego rodzaju dyfuzyi
gazbw. Do wynalezienia go doprowadzito mnie rozpatrywanie zja-

) Gas. Methoden p. 216.



wisk pochtaniania (prawa Henry’ego i Daltona), jak to podatem
w mojej rozprawie. Pozyczy¢ wiec tego prawa od Bunsena, ktéry
wyltaczyt zjawiska pochtaniania z zakresu swoich studyjéw dyfuzyi
— nie mogtem. Piszac ma rozprawe, sadzitem, ze to prawo bedzie
najogdlniejszem dla zjawisk dyfuzyi tego rodzaju (jak to i mgj
krytyk powiada). Obecnie okazuje sie, ze ono stanowi tylko specy-
jalny wypadek bardziej ogolnych praw, odkrytych przezemnie i opi-
sanych w mojej rozprawie: ,Ceber die Gesetze, nach welehen dio
»,Gase sich iu fiuessigeu, festfluessigen uud festen Koerpern ver-
»breiten", ktdéra zostata wydrukowang w grudniowym zeszycie ,,An-
»,halen der Physik und Chemie p. 481 —513“.

Na zakonczenie pozwalam sobie odpowiedzie¢ jeszcze na jedng
uwage. Pan B. méwi: ,Wszelkie teoretyczne poszukiwania nad prze-
»nikaniem gazéw (mianowicie opierajgce sie na nowszej hypotezie
~wWyptywu przez rurki wioskowate, analogiczne do znanej teoryi
»llagena i Poisseuille’a) zostaty z rozprawy p W. wykluczone"...

O istnieniu takiej liypotezy i owych teoretycznych poszukiwan
nic nie wiem. —

Zygmunt Wroblewski.

Strassburg 20 stycznia 1878 i\

S t/udyja fizykalne,
Napisat
Ludwik A Birkenmajer.

Ponizsza praca zawiera kilka badan dotyczacych badz t. z.
mechaniki rozumowej (mecanigue rationnelle), badZz mechaniki $wiata
(m. celeste), bedacej gtownem zastosowaniem pierwszej. Nagtowek,
jaki datem tej rozprawce, wydat mi sie najstosowniejszym ze wzgle-
dow, ktére Sir W. Thomson w przedmowie do swego znako-
mitego dzieta Fizyki teoretycznej ') wytuszczyt, a ktére mie naj-
zupetniej przekonaty.

) W Anglii jest powszeclmem nazywanie dziet traktujagcych o niochanicO
Swiata ,filozofig naturalng”; niech wymienimy tylko nastepujace;
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l.
O wewnetrznym ustroju ziemi.

1 Kwestyja wewnetrznego ustroju ziemi uwazana ze stano-
wiska teoretycznego, jest niezbyt dawng, datuje sie bowiem dopiero
od La place’a. Newton znalaztszy rachunkiem, ze ksztatltem jedno-
rodnej massy ptynnej, wirujacej okoto osi, przechodzacej przez jej
srodek ciezkosci, jest ellipsoida obrotowa sptaszczona, zastosowat
to odkrycie do ziemi, przypuszczajac, ze takowa znajdowala sie
niegdy$ w stanie ptynnym. Gdy jednak na podstawie tej teoryi
obliczone splaszczenie steroidu ziemskiego z istotnem, t. j. znalezio-
nemi pomiarami geodetycznymi (aczkolwiek niedoktadnymi), nie
zgadzato sie, przyznat Newton, ze przypuszczenie jednorodnosci
ziemi jest niemozliwem, ze zatem nalezy przypuszczac istnienie pe-
wnego prawa, wedtug ktdrego rozpodzielenie materyi we wnetrzu
ziemi ma miejsce. Takiego prawa, chocby domniemywanego, nie
podat wszelako sam Newton — dopiero Laplace blisko w pét-
tora wieku pdzniej postawit hypoteze a priori, niczem nieuzasa-
dniong, a majacg za sobg chyba prostote i nieztg zgodnos$¢ jej
nastepstw ze zjawiskami poprzedzania punktéw réwnonocnych (pre-
cessyi) i innemi obserwacyjami astronomicznemu Laplace przy-
puszcza mianowicie, ze gestos¢ warstw wspotsrodkowych ziemi
(abstrahujac od jej sptaszczenia) w czasie gdy byta ptynng, rosnie
ku $rodkowi ziemi w postepie arytmetycznym wraz z gtebokoscia,
do ktérej idealnie sie dostajemy I). Ktdrekolwiek zresztg mnie-
manie geogoniczne utrzyma sie w przysztosci, czy dawniejsza hipo-
teza plutoniczna, ktérej przedstawicielem Ilullon 2, czy tez

Th. Young, A course of leotures on natural philosophy, London 1807.

liohis on, System of Meehauical Philosoph, with notes by David
Brewster, London 1822.

Baden Powoli, The history of natural philosophy, from tho oar-
liest periods to tho present time, London 1834.

J. Il. Pratt, Mathematieals principles of niechanical philosophy,
Cambridge 1842 i t. d., a w ogole wszystkie, jakie tamze od czasu
Newtona sie¢ pojawity.

) P. S. Laplace, Traite de Mecaniguo cdlesto, Paris (Duprat), T. V.,
Livre XI., pag. 40.

) Cli. Ilut ton, Theory of the Karth, 2 edit, Kdinburgh 1795; Tracts
on mathein. and philos. suhjects, London 1812; por. Playfair, Works
(luttonian tlieory of tho Karth).



nowsza ,,chemiczna", jak ja Bisch of’) nazywa, to zawsze pozostanie
faktem niezbitym, iz planeta nasza (abstrahujgc od sptaszczenia),
sktada sie z warstw kulistych wspétsrodkowyeh, z ktérych kazda
dla siebie posiada gestos¢ zalezng tylko od giebokosci idealnego
wkopania sie pod poziom. Inne rozpodzielenie massy w steroidzie
ziemskim zdradzitoby sie bowiem natychmiast za pomoca doswiad-
czen wahadtowych, ktdre zainaugurowane przez E. Sabine”,2 odtad
tak misternie w réznych punktach powierzchni ziemi wykonane
zostaly, a nadto sprawitoby rozmaite uieréwnosci (inegalites) w ruchu
ksiezyca, jak to Laplace zauwazyh, czego atoli cala teoryja ruchu
naszego satelity dotad nie wykazata, pomimo najstaranniejszych
poszukiwan Hansena 3) i innych astronomow.

'l Gustav Biscliof, A manuat of chomical goology. Najzagorzalszym
przeciwnikiem phhonizmu jest Fryderyk Molir, ktéry poglady
ISischofa stara sie zastosowa¢ nawet do wytlumaczenia splaszczenia
ziemi (1865). Co do wgleddéw przemawiajgcych za pierwotng ptynnoscia,
ziemi, salwujacych wiec w pewnym stopniu hypoteze Huttona, patrz
W. Thomson llandbueh der theorot. Bhys. (deutsch von llolmlioltz
mul Wertheim), I. Bd., 2. Th., 8 821, pag. .88L

2 E. Sabine, Experiments to determine the Figuro of (he Earth by
means of tho Pedulum, London 1825; Experiments on tho longth of
the seconds pondulum, at tho Itoyal obserratory of Groenvich; An
account of experiments... 'Abardzo licznych prac dotyczacych, wymieni¢
nalezy misterne poszukiwania F. W. BessePa nad dlugoscia wahadta
sekundowego w Kroélewcu (Berichte der k. berliner Akademie der Wiss.
1826); Il. Kator, An account of experiments for determining tho length
of the pendulum yibrating seconds in the latitude of London (Pliilos.
Trans, for the year 1818 P. I). Mozliwos$¢ zastosowania tutaj doswiadczen
wahadtowych polega na stawnem twierdzeniu Alexego Olairaut
(Theorie do la figure do la Terre, Paris 1743, 1808) (rozogdlnionem na-
samprzod przez Laplaoe’a a pozniej przez p. Pauckor) (Bulletin
de la classe physico-mathem. de T'Aead. imperiale des Sciences de
St-Petersbourgnr. 303,304.) (T. xm. nr. 15, IG) Niestusznie tez powiada
pewien znakomity fizyk ,Die Priicession belehrt uns uber dio Verthoi-
lung dor Erdmasse, wahrend die Grosse der Schwerkraft auf der Ober-
flache es nicht thut* (W. Thomson 1 c. 8 826 p. 398), jak o tern
przekonuje roéwnanie (i), jakie ponizej umieszczamy, a ktore podat
Laplace; por. Stokes On the variation of grarity at tho surface of
the Earth (Trans, of the Gamb. Phil. Society 1849).

3 Ilansen, Imestigatio orbita) verae (piani luna porlustrat...



Opierajgc sie na bardzo trafnej hypotezie Daniela Ber-
nouillil), ze owe warstwy kuliste i wspotsrodkowe ziemi za-
wdzieczajg swe powstanie $ciesliwosci ciat tworzacych te war-
stwy, Laplacc w V. tomie swej Mechaniki niebieskiej
poddat rzecz catg rachunkowi 2, postugujac sie przytem hypote-
tycznem prawem, jakie Legendre 34 a poOzniej Biot ') propo-
nowali. Z tego powodu nazywajg to prawo drugg hipotezg ta-
pigce”, a inni, jak W. Thomson, wprost hypotezg Laplace’a
Polega ona na przypuszczeniu, ze przyrost SscieSliwosci ptynu jest
proporcyjonalnym do przyrostu kwadratu z gtebokosci, jaka owem
scisnieniem sie uzyskuje ). Innemi stowy — wychodzac z liypotezy
dajacej sie przedstawi¢ wzorem

(1) dp — kedn
i zastosowawszy do niej zwykte rownania mechaniki ptynéw, otrzy-
muje sie wrzekome prawo rozpodzielenia massy w steroidzie ziem-
skim, jak to pézniej zobaczymy.

Powyzsza liypoteza wyraza¢é ma zwigzek ciSnienia wywieranego
na ptyn z kazdorazowg gestoscig, jakg tenze pod wpltywem tego
cisnienia przybiera — winna by¢ zatem doswiadczeniami piedzo-
metrycznemi sprawdzong. Co poniewaz dotad urzeczywistuionem nie

) Mniemanie to wypowiedziat pierwszy Daniel Bernouilli w swem
dziele o przyptywie i odptywie morza (por. Laplace Mec. cel. V. p. 15)

2 Laplacol c p. 48
) Logonde Mcm. de TAcad. de Sciences pour 1789.

4 Biot, Memoire sur la figuro de la Terre (Mcm, de TAcad. des Sciences
T. VII. pour 1829).

) Laplace usprawiedliwia tg hypotezg méwiac: ,,On sait que la densite
des gaz croit proportionellement a leur compression, lorsgue la tempe-
raturo resto la mOme. Mais oetto loi ne parait pas eonrenir aux corps
li(piides et solides: ils est naturel de penser que ses corps resistent
d’autant plus ii la compression qu’ils sont plus eomprirnes. C’est en
eilet ce que les experiences confirment; en sorte que le rapport de la
differentielle de la pressiou, ii la differentielle de la densite au lieu
d\;tre constant, coinme dans les gaz, croit avec la densite. L’expressiou
la plus sirnple de ce rapport suppose varial)le est le produit de la den-
site par une constante. C’est la loi que j’ai adopteo, parce qu’elle reunit
a l’avantage de representor de la maniere la plus simple, ce que nous
snrons sur la compression des corps. .“ (Mec. cel. V. pag. 15, 1(5)



zostato z powodu nadto szczuplej liczby dat doswiadczalnych ¥ —
niedziw, ze pod wzgledem obu wymienionych hypotez, fizycy i astro-
nomowie nie zgadzaja, sie z soba.

Pierwsza bypoteza Laplace’a dajaca sie przedstawi¢ wzorem,

) e = [1+e @ -],

gdzie s jest promieniem jakiejkolwiek warstwy sferycznej (biorgc
Sredni promien ziemi za jednostke) pO Srednig gestoScig wierzchnej
skorupy ziemi, znalazta gorliwego obronce w znakomitym ge-
ometrze turynskim J. Piana 2, ktéry sie staral nalezytym
doborem ilosci statych p0,e sprowadzi¢ pozadang zgodno$¢ na-
stepstw tego wzoru z obserwacyjami astronomicznemu Lap lace
uzywajac tego samego wzoru, przyjmuje do$¢ dowolnie 3 p0 = 3,
a teoryjg znachodzi e = 2-349, co daje mu cyfre 10'047 na gestos¢
Srodka ziemi, a 4-76 na $rednig jej gestosc. 9

Pomijajac juz ten wzglad, ze cyfra 10047 jest za malg,
gdyz znamy ciata, ktérych gesto$¢ przewyzsza te cytre w dwdj-
nasob (platyna, pallad), cyfra 476 nadto jest rézng od cyfr
Reich’a § (5'44), 13aily’ego (5-66), a wreszcie najnowszej
pp. Gornu i Baille (5'56), aby sie méc zgodzic na przypu-
szczenie Laplace’a ©=3, na co juz Al. Humboldt zwr6cit
uwage 6. Piana zatrzymujac tedy pierwszg hypoteze Laplace’s,
podjat sie jej ponownego sprawdzenia, za uzyciem cyfry llum-
boldt’a p0= P86, poprawiajgc ja nastepnie na P83. Podiug tego
otrzymuje on

e=7-8907

za$ gestos¢ w Srodku ziemi 10'27, przyczem uwaza cyfre li,cich’a
5’44 za doktadng.

') Przytoczymy po6zniej cyfry, jakie pod tym wzgledem sg nam znano
z doswiadczen pp. Grassi, Cailletet, Amaury et Doscamps
i innych.

J)Jean Piana, Note sur la donsit6 moyenne do lecorce superficiolle
do la Terre (Astronomische Nachrichten, hrg. von Il. C. Schumaehor.
Bd. 35 (1853) p. 177 i nast.

3 Piana powiada ,... a peu pres arbitrairoment..."

® Laplace 1 c p. 46 i nast.

5 Patrz ustep 3.

‘Y Al. Humboldt, Kosmos (hrg. von li. Cotta 1874), Bd. 1 p. 109;
V. p. 22



Tak poprawiony wzér Laplace’a zastosowuje Piana do
bardzo waznego zadania oznaczenia wielkosci skracania sie dtugosci
dnia z powodu wiekuistego (seculaire) ozigbiania sie ziemi, rozwa-
zanego nasamprzod przez 1/aplace’a ], do teoryi precessyi i wiel-
kosci splaszczenia sferoidalnyek warstw ziemi. Ostatni geometra
dochodzi w swych poszukiwaniach nad zmiang, dlugosci dnia do
wzoru 2

3—e
1+

ktérego wartoscig jest 1*8362 za uzyciem cyfr Laplace’a podczas
gdy przyjawszy cyfre p. Piana e= 7*8907, znachodzi sie ta war-

tos¢ = 0%65020. W skutek tego cyfra 007 sek. sex. redukuje sie

do 1023 takiejzc sekundy, tak, ze dziataniem wymienionej przy-

czyny dzieri gwiazdowy w 2000 latach doznaé moze zmiany nie
*

1093
az po dzi$ dzien skutek ten jest zupetnie nikty3).

Wz6r p. Piana do$¢ dobrze odpowiada zjawiskom precessyi
ksiezycowo-stonecznej. Mechanika $wiata wyprowadza zaleznos¢

przekraczajgcej sekundy, ze wiec od czasdw Hipparcha

A
(3)  2C—A—Ji ozhdz
G 3V 578-' )
z'dz
f
gdzie sg momentami bezwitadnosci sferoidu wzgledem jego

trzech gtownych osi wirowania, a splaszczeniem, a utamek 578
Y Laplaco, De la chaleur de la Terre ot do la diminution de la dnree
du jour par gon refroidissemont (Mec. cel.. V., pag. 18, 72).

Y Laplace, Mec. cel. V. pag. 84.

3 Piana dodaje ,Toutefois il ne fant pas perdre do vue que on vertu
du mouvement de translation du systeme solairo dans lespace absolu,
vers la constellation d’llercule, la succession des si¢cles peut amener
des changemens considerables (méme enormes pour lespioe humaine),
dans Tet.at actuelle de la Terre (1 0)



potowg stosunku sity odsrodkowej do ciezkosci na rowniku °). Lewa
strona tego rownania oblicza sie za$ wedtug wzoru
2G—A—13 P
A (i _j_ k-0-992010) . 2435-2812" ’

gdzie P jest roczng precessyjg ksiezycowo-stoneczng punktow ro-
wnonocnych, ktéra znachodzi sie obserwacyjami astronomicznémi.
Piana przyjmuje P ~ 50-371)8" sex., we wzorze za$ o0znaczajacym
ilos¢ k.

K M ripy

M-yplJ
masse ksiezyca ziemi M przypuszcza réwng massy ziemi.
M, jest masg stonica, li, Sredniem oddaleniem storica od ziemi,

li Sredniem oddaleniem ksiezyca od ziemi. Z obu ostatnich rownan
daje sie obliczy¢ lewa strona réwnania (3), ilos¢ — ktorej potowa
zwang jest w astronomii ,,argumentem precessyi”, a nastepnie
moze stuzy¢ do sprawdzenia tegoz wzoru, wstawiajagc tamze w obie
catki okreslone warto$¢ na q - rownania (2). Argument precessyi,
wedtug najstaranniejszych poszukiwan Alfreda Serret i J. U
Leverrier®d wynosi 0-00327. Prawa strona rownania (3) obli-
czona na zasadzie (2) przez p. Piana zbliza sie zaledwie do tej
wartosci.

Na zaleznos¢ ciezkosci w réznych miejscach powierzchni ziemi,
podaje mechanika $wiata wzor :

J ozldz

4 P=P'+ P'(sin-?2—1) 289
] opdz

gdzie P jest ciezkoscig na powierzchni morza w szerokosci geogra-
ficznej (= P, dla szerokosci geogr. ¢, skoro sinil= o za$ o

posiada to samo znaczenie co powyzej. Piana przyjmuje a= 0-00326.
Ostatnie wyrazenie na P po wykonaniu dziatan naznaczonych po

) Patrz n. p. Laplace Mec. cel. T. Il. p. 252.

2 J. A Serret et J. U Leverrier, Annales cle I’'obsorvatoira impe-
riale de Paris pour 1859, p. 324; par T. Oppolcer, l)ie Constanten
dir Priicession nacb Leverrier (Sitzungsbor. der k. Acad. der Wisa. in
Wien 1868).

2%



prawej stronie za pomocg wzoru (2), daje zalezno$¢ P od cp.znacznie
odmienng od zaleznosci znalezionej przez doswiadczenia z wahadtem.

O drugiej hypotezie Laplace’a powiada Piana, ze takowa
prowadzi do wynikow mniej zaspakajajacych ). Wyznajemy otwar-
cie, iz w catej por6bwnawczej pracy p. Piana nie dopatrzyliSmy
cho¢by jednego wzgledu, ktory mogitby nas sktoni¢ do preferencyi
pierwszej hypotezy nad druga 2, owszem pozwolilibysmy sobie po-
stawi¢ odwrotne twierdzenie. Nacisk, jaki tenze geometra kladzie
okoliczno$é¢, ze gestos¢ w Srodku ziemi na podstawie drugiej hypo-
tezy Laplace’a obliczona, wypada za matg (9 4235), a powieksze-
nie tej cyfry pociggnetoby za sobg zmiane sptaszczenia, nie dajaca
sie przypusci¢ — wydaje sie nam niepotrzebnym. Za uzyciem do-
ktadniejszych cyfr na $rednig gesto$¢ ziemi i S$rednig gestosC jej
wierszchnej skorupy, gestos¢ w Srodku ziemi staje sie znacznie
wiekszg (jak to pdzniej obaczymy), na dowdd, zo to twierdzenie
p. Piana bylo zbyt poehopnem.

Przyzna¢ jednak nalezy, ze Piana pierwszg bypoteze Pa-
pla¢ e’a zaleca z wszelkiem zastrzezeniem, co moze by¢ tylko
uznania goduem w materyi tak subtelnej, a co wiecej, wymienia
powody, ktére moga zakwestyonowa¢ mozliwo$¢ zastosowania prawa
w mowie bedacego, do dzisiejszego stanu ziemid. Tak bowiem¥

*) ,, .. j’ajouterai, que la loi proposee par Legendre et analysee par La-
pilace (Mec. cel. T. V., p, 48—53), conduit a des resultats moins satis-
faisants..." (Piana 1 c)

*) Sam Piana powiada zresztg: ,En outro la supposition, que la Terre

originairement a ete formee d’un seul fluide comprossible, dont la

prossion des couclies, nullo a la surface, croit proportionellement au
carre de la densite dans son interieur, conduit non seulement a la fois
de la densite proposee par Logcndre, mais determine aussi Tellipticitd
uh de la surface do la Terre par tequatiou,.., or cotte eguation deter-

mine entierement la constante... do que ZTellipticite est donuee.... Ton a

précisement ah - 0'0032Gco qui est conforme a I’'observation“ (L c.)

.31 la compressibilitd des substances, dont la Terre est formee, a ete

la cause qui donno ii ses couches des formes regulieres, ii peu prf-s

olliptiques, aveo une densite croissante depuis la surface jusqu’au centre,

il est permis de ponsor, quo ces couclies, en se consolidant, out subi

des modifications, a la veritd fort petites, mais assez grandes pour nous

empeclier de. pouroir doriyer aveo tout I’exactitude, que Ton pourrait
souhaiter, Tetat do la Terre solide do son etat anterieur de fluiditd

Cotte reflexion m’a fait appreeier davantage la premiero hypothese, pro-

posee par Laplace ot je me suis de.dde a la soumettro a la nouvello

discussion....“ (Piana 1 c. p. 180)

*

~



Wzory Laplace’ai Plany, jak i poznieejszo W. Thomson*,’)
wyprowadzone zostaty w przypuszczeniu, ze ziemia byta niegdys
ptynng: o sztywnej (rigid) jej skorupie wierzchnej przypuszczano
za$, ze nadto jest cienka ), aby mogta wchodzi¢ w rachunek osobno
od czesci ptynnej. Odkad atoli W. Hopkinsd i J. H Pratt4
zbijajagc podobne zapatrywania p. Delaunay?5, wykazali, ze
skorupa ziemi ma w kazdym razie grubos¢ lezacg miedzy 170
a 210 mil googr.,Gjako tez, ze chwilowa (kazdoczesna) o$ obrotu
wrzekomego ptynu wewnetrznego, niekoniecznie spada z osig obrotu
skorupy 7 (skutkiem Uuktuacyi tegoz ptynu i odmiennej precessyi,
spowodowanej odksztatcaniem sie massy ptynnej), watpliwosci przez
p. Piana wypowiedziano, poczely nabieraé waznosci. Z tem
wszystkiem wzory wyprowadzone dla massy ptynnej nie przestajg
by¢ waznymi.

Drugg hypoteze Laplace’a, zaatakowang przez p. Piana,
adoptuje Sir W. Thomson & nie poréwnujac jej atoli z pierwsza,

* W. Thomson und P. Tait 1 o. pag. 394—401.

d Klio de Beaumont przyjmuje, ze grubos¢ stalej skorupy ziemi
wynosi 45.000 metrow, t. j. okolo 6 mil geogr, patrz n. p. C. Vogt
Lehrbuch der Geologie, Braunsehweig 1840, Bd. I. p. 32. Roéwniez
Bisehof oeenat tg grubos¢ za nisko (53 mil geogr.), patrz tegoz
autora Wiirnielelire des Innem unseres Erdkorpers, 1837, p. 280—271

3 ., ... tha thicknes of the solid shell cannot be less tliap about one fourth
or ono fifth of the radius of its external surface...“ W. Hopkins
Theory of Yoleanos (Report of the 17th meeting of the British Asso-
ciation held at Oxford in 1847 p. 45-51).

9 J. Il. Pratt, The solid Crust of the Earth cannot be thin (Phil.
Magaz. Fourth Series Yol. 42 for the year 1821, p. 280), przyozem autor
przyjmuje druga, hypoteze Laplace’a i dochodzi do wzordw, jakie
znajduje W. Thomson, tylko ogdlniejszych: I therefore now send
you a caleulation to show tliat the crust, with an interior fluid nucleus,
botli following the law of density adopted by tapiace..(Pratt
w liscie do redaktora Phil. Mag. 1 c. pag. 98) Por. tegoz autora
Mathem. principles of mechanical philosophy, Cambridge 1842; dalej
Pratt Reply to M. Delaunay objection Phil. Mag. [4] Vol. 40, p. 10.

s) Nature (czasopismo) 16. Mars 1871

® W. Thomson przyjmuje jeszcze wiekszg grubos¢.

), ... tho instantenous axis of rotation of the fluid does not ever coin-
cide exactly with the axis of the crust...* (Pratt On Mr. Hopkins
Mothod of determining the Thickness of the Earth’s Crust Phil. Mag-
Fourtli series, Vol. 42, for 1871, p 102)

9 W. Thomson 1 o pag 392



ani wymieniajac blizej powoddw, ktére go do tego a priori skionity.
Na poparcie jej przytacza jedynie, ze doSwiadczenia nad Sciesliwo-
cig ciatl, nie stojg z nig wsprzecznos$ci; * chociaz nie mozna (dzi$
przynajmniej) powiedzie¢, aby jg potwierdzaty, a to z przyczyny,
ktora powyzej nadmieniliSmy. Na podstawie tej hypotezy oblicza
Thomson argument precessyi zupetnie zgodny z cyfrg powyzej

podang, a sptaszczenie ziemi co jest zgodnem z rezultatami

1
21)7
triangulacyjnymi  Za jedyng anomalig nalezy uwaza¢ konieczne
przypuszczenie Thomson’a, ze stosunek S$redniej gestosci ziemi
do Sredniej gestosci jej wierszchnej skorupy wynosi 2T , podczas
gdy tenze stosunek miatby sie réwna¢, wedtug p. Piana ilosci
%00 = 3-0, wedlug Al, Humboldta® ilosci Ly = 35, a to
okazywatoby, ze cyfra 2-1 jest z pewnoscig za matg 3 Wprowa-
dzajac w rachunek doktadniejsze, dzi$ wiadome gestosci, zdotamy
te cyfre cokolwiek powiekszyé¢, nie tak atoli, aby wszystkim wa-
runkom zadania uczyni¢ zado$¢ — w kazdym jednak razie cyfry
odnosne odpowiadajg tym warunkom nieporownanie lepiej,
anizeli obliczone wedtug pierwszej hypotezy £ aplace’a *). Zasto-
sowanie drugiej hypotezy Laplac oa do teoryi zwalniania ruchu
obrotowego ziemi z powodu peryodycznego odksztatcania sie (defor-
mation) oceanu skutkiem fluktuacyj tegoz, a w ogdle sztywnos$cig
(rigidity) sferoidu ziemskiego 5, okazujgq dobrg jej zgodno$¢ z temi

% ,Dieser Yergteich (teoryi z doswiadczeniami piedzometrycznemi) kann
entschieden ais dem Gesetz von Laplace nicht widersprechend angesehon
werden; es ist aber wiinschenswerth, dass Experimente iiber die Zu-
sammendruckbarkeit geschmolzeuer Felsen wirklicli angestelit wiirden
(L o. & 829, p. 402).

i) Al. Humboldt przyjmujo za $rednig gestos¢ ziemi cyfre 555, bed"Ofj
Srednig, z doswiadczen Baily’ogo (1842) 5 (G0 i Reictda (1847—1850)
5577 (Kosmos Bd. I. p. 262; IV. p. 21).

3 W. Thomson 1 o. & 828, p. 401

3 Zo pierwsza hypoteza Laplaoe’a jakotako odpowiada obsorwaoyom, nie
powinno dziwi¢, jezeli zwazymy, ze stosownym doborem statych para-
metréw, w to rownanie wchodzacych, takowa zgodno$¢ w przyblizeniu
daje sie osiggnac.

s W. Thomson 1 c. 8§ 827—832, p. 399—405; procz tego: Ou the
Rigidity of the Eearth (Transact. of tho Royal Society, May 1862, Phil.
Transaot. 1862, 8 17).



zjawiskami. — To wszystko moze by¢ wskazowka, ze druga hypo-
teza Laplace’a stanowi znaczne zblizenie doprawdy, a male
niezgodnosci powyzej nadmienione, naprowadzajg na mysl, ze nie-
wielka jej modyfikacyja mogtaby wszystkim wymogom obserwacyi
dogodzi¢. Z tego to powodu, jak réwniez z powodu pewnej dowol-
nosci przypuszczania, apriori tej liypotezy, nie akceptowanej dotad
przez hydrostatyke, przeprowadzimy w jednym z pézniejszych uste-
pow odnos$ng teorya, opierajac sie nie na liypotezie, lecz na wyro-
zumowanom prawie natury i doswiadczeniami sprawdzonem, ktora
to teoryja, jak zobaczymy, teoryjgq Laplace’a w calej ogolnosci
zawiera.

W calej tej teoryi jednym z najwazniejszych momentow jest
wielko$¢ $redniej gestosci ziemi i Srednia gestos¢ jej wierszclingj
skorupy. Od tych dwdch cyfr zaleza wszystkie rezultaty teoretyczne,
dla tego tez zajmiemy sie nasamprzdd ich ustaleniem.

2. Srednia gestos¢ ziemi. Ograniczymy sie tutaj tylko
na zestawieniu liczb uzyskanych badz teoretycznie, badz doswiad-
czalnie, przyczem nadmieni¢ musimy, ze najwieksze zaufanie budzg
liczby uzyskane za pomocg doswiadczen czynionych z wagag kretng
Cavendish’a. B

1) Laplaced przypuszczajagc Srednig gesto$¢ wierzchnej
skorupy ziemi 0= 3, znachodzi teoretycznie $rednig gesto$¢ ziemi
)= 4-716. Ta sama analyza data zarazem teoretyczne spiaszczenie

~ 300-7'
2) lvory 3 podobng droga, przypuszczajac o0 = 2788,

znacdodzi D — 548 a 989"

3) Z wielkosci odchylenia pionu przycigganiem mas gorskich
Maskelyne i Hutton ) (1744—1770) w tancuchu gor She-
hallien w Portshire znalezli D — 448, po6zniej D = 5-38.

) Uzywam tutaj wyrazenia, ktérem prof. Dr. J. Stanooki w swych pro-
lekcyach postugiwat sie, w celu oznaczenia tego, co Niemcy zowig
»l)rehwagea, a Francuzi ,balance de la torsion". Woyrazenia ,szalki
skrecenia“ lub ,szala tarcia” (Niewegtowski Mech. roz. I. p. 248)
sg dos¢ ciezko ukute.

2 Laplace Mec. col. V., p. 46.

3 Ilvory Philosoph. Mag. Vol. 66, pag. 46.

") Maskelyne Account of Observations mado on tbe Mountain She-
hallien for finding its Attraction (Phil. Trans, for the year 1775).



4) Taq samg metodg Playfair 1) zbadawszy starannie S$re-
dnig gesto$¢ wspomnianych gor, otrzymat raz D = 4,56, drugi raz
D = 4-87.

5) Colonel James?2 doktadng obserwacyja wielkosci od-
chylenia pionu przy Arthur Seat znalazt D —=5'32.

G Carlini 3 za pomocg doswiadczen z wahadtem na
Mont-Cenis otrzymat D — 4'39. Z tjch samych doSwiadczen
Schmidt s) po ponownem przeprowadzeniu rachunku uzyskat
D — 4187.

Za pomocg wagi kretnej Cavendish’a znalezli:

7) Cavondishy w r. 1797 i 1798 D = 5'48, pdzniej
D —5%31. Schmidtf oblicza za$ z tych doswiadczen D — 5-52.

8) Reich 79 we Fryburgu (w Bryzgowii) poprawiong wagg
Cavendish’a otrzymat nasamprzéd D — 5'44, pdzniej D = 5'49,
wreszcie Z)=5'58. Pierwszej z tych cyfr uzywa Plan a w swych
poszukiwaniach, jak to poprzednio napomknelismy.

9) Daily.8 jako $rednig z przeszto 2000 doswiadczen otrzy-
muje D — 5G6.

10) W najnowszych czasach wreszcie pp. Gérnu i Baille9
wprowadziwszy znakomite ulepszenia w doswiadczeniach z wagg
kretug znalezli D = 5 56.

Doswiadczen B. Airy’ego z wahadlem w podziemiach, jako
tez poszukiwan IlaughtoiTa i Stokes’a na tern miejscu nie

Hutton Survey of the Sholiallion to ascortain tlie EartlPs mean
Density (Pliil. Trans. 1778); por. Phil. Trans, for the yoar 1821
p. 270.
) Playfair Phil. Trans, for the year 1811, pag. 347.
s) James Phil. Transact. Vol. 146, p. 606.
3 Carlin i Osservazioni della lunghezza del pondolo somplice fatto al
inonte Cenisio (Effemeride do Milano 1824, Append. pag. 28)
) Schmidt, Lehrbuch der math. und phys. Geographie Il. Theil, p. 481,
5 Cavendish. Phil. Trans. Yol. 88, pag. 469; Pogg. Ann., Pd. 2, p. 1
Y Schmidt 1 c, p. 487.
) F. Reich, Neue Versuche mit der Drehwage (Sachsische Abh., Bd. |
cx 1852.
) Fr. Baily, Experiments with the Torsion Rod for determining the
Mean Density of the Earth, London 1842.
) A. Cornu et J. Baillo, Determination nouvello de la constante de
Tattraotion et de la densitd6 moyenne do la Terre. (Compt. rond. des
seaucos do T'Acad. des Sciences. T. 70, pour 1873, p. 954.)



wymieniamy, gdyz jak okazemy w nastepnym ustepie, cenne to
doswiadczenia w zupetnie niewtasciwy sposob zuzytkowano, starajac
sie za ich pomocag oznaczy¢ $rednig gestos¢ ziemi. Airy znalazt
na $rednig gesto$¢ ziemi cyfre znacznie wiekszg od wszelkich
innych, mianowicie Z>= G5GG, pdzniej przez niego samego pod-
niesiong do wartosci G62, ktora jakkolwiek przez Stokes’a i
Ilaughton’a ’) znacznie obnizona, tworzy bezsprzecznie wielkg
anomalig posrdd wszystkich innych znalezionych na $rednig gestos$é
ziemi. Rzecz dziwna, ze cyfra Airy’ego zostata nawet przez powagi
naukowe chetnie przyjeta, a niezgodno$¢ jej z innemi cyframi
przypisano wprost trudnosci doktadnego oznaczenia $redniej gestosci
ziemi (Illumboldt), nie przypuszczano za$, ze bylo to skutkiem
samej metody, ktora tutaj wtym celu zostata uzytg niewtasciwie.

Obecnie za najdokiadniejszg cyfre uwaza¢ nalezy D — 55G,
znaleziong przez pp. Cornu i Baille, jako najswiezszg, a uzy-
skang za pomoca metody budzacej najwieksze zaufanie: nig tez
w nastepstwie bedziemy sie postugiwac.

3. Srednia gesto$¢ wierzehnej skorupy ziemi.
Scistg definicyjg tej gestosci przyjmujemy: Srednig gesto$¢ nie-
skoriczenie cienkiej warstwy idealnie zdjetej ze sferoidu ziem-
skiego pod warunkiem, ze uwazamy geometryczng postaé ziemi.
Tak nazwat Gauss @ posta¢ ziemi, jaka takowa posiadataby)
gdyby cata byta oblana ciecza, mozemy wiec powiedzie¢, ze po-
wyzsza gesto$¢ jest gestoscig cieczy na powierzchni ziemi geome-
trycznej. Cyfra ta nie zbyt wiele przeto rézna od gestosci oceanu,
jest nietylko dla geologa interesujgcg, ale jak wspomnieliSmy, po-
siada niepospolite znaczenie w mechanice niebieskiej.

Laplace przyjmuje ,« peu-pres* p0=3, jak to réwnoczesnie
prawie Studer3d uczynit. Pierwszy Piana zauwazyl, ze liczba¥

Prawie zupeine zostawienie badan nad Srednig gestoscia, ziemi znsj
duje sie w dzieto Pb. Fis clier’a Untersuchungen iibor die Gostalt der
Erde. (Darmstadt 18G8, p. 68—&69.)

Y Haughton oblicza wprawdzie z do$wiadczen Airy’ego D  548.
(Pogg. Aunal., Bd. 99, p. 332), obliczenie Stokes’a atoli jest niepo-
rownanie doktadniejszem.)

* 0. F. Gauss, Determiuatio attractionis quam in punetnm quodvis po-
sitionis datao exereet planeta.... Gauss Werku, lig. von d. Gotting
gelehr. Gos. (Schering).

3 B. Stu der, Lelirbuch der phys. Geograpliie.... Bern 1814—47.

Jako



ta jest za wielkg i proponuje zamiast niej eQ— 1*83, ktorg Al
Humboldt redukuje do 1*5—1*6, stusznie nadmieniajac), ze
przewazng cze$¢ powierzchni ziemi zajmuje ocean, a najbardziej
nagromadzone skaty posiadajg gesto$¢ nie doréwnywujaca 2) wyso-
kosci 3. To ocenianie tak p. Piana3 jak i Ilumboldt’a —
rzecz dziwna — nie zostato pdzniej nalezycie uwzglednianem przez
znakomitych nawet astronomdw, przy sposobnosci obliczen, tycza-
cych sie precessyi lub $redniej gestosci ziemi. Nigdzie nie spotka-
lisSmy sie z teoretycznem lub doswiadczalnem oznaczeniem ilosci d0,
chociaz, jak to zaraz zobaczymy, takowa daje sie (rownie doktadnie
jak Srednia gesto$¢ ziemi wagg kretng Cavendish’a) oznaczy¢ za
pomocg doswiadczen, na ktore dotagd mato uwagi zwracano, lub tez
ktérych w niewlasciwych celach uzywano.

WspomnieliSmy w poprzednim ustepie, iz cyfre B5idell
Airy’ego na $rednig gestos¢ ziemi umysinie wykluczamy z posrod
pozostatych cyfr, jako nieprawdziwg. Usprawiedlimy to twierdzenie,
rozbierajagc krytycznie metode uzytg przez tego astronoma, zastoso-
wang przezen do podziwienia godnych jego doswiadczen.

Metoda Airy’ego polega na poréwnywaniu ciezkosci na po-
wierzchni ziemi, z ciezkoscig w pewnej gtebokosci pod powierzchnigd.

* ,Da nun nach der Natur der Gebmgsschichten, welclie den trockenon,
continentalen Theil der Erdoborfiiicho bilden, die Dichtigkeit dieses
kauin 27, die Dichtigkeit der trookenen und oceanisohen Oberfiiicke
zusammen kaum P6 botragt (Kosmos I. pag. 109); a na innem miejscu
., ....die ganze Dichtigkeit dor oberen Schichten des Planeten unter der
trockonen und oceanisohen Oberflache betriigt kaum 15, Es ist
gowiss, dass der Verfasser der Mecanigue celeste der oberen
Erdschicht die Dichtigkeit des Granits zusehreibt und diese auch etwas
zu hoeh — 3?ansetzt: was ihm fiir das Centrum der Erde die Dichtigkeit
von 10047 giebt (Laplace Mec. cel., 6d, de 1846, V. p. 57). Letztoro
wird nach Piana 1GT7, wonn man die oberen Erdschichten - P83
setzt, was wenig von 15 odor 1'0 ais totale Erdrinde - Dichtigkeit ab-
weieht” (Kosmos 1V. p. 22).

2 Ph. Fischer podaje gestosci najgtowniejszych skat skorupy ziemskiej
jak granitu, gnejsu, porfiréw, tupkéw, bazaltu, a Srednig z nich ocenia
na 2'88, ktorej cyfry takze Ivory uzywa. Fischer jest sklonnym do
powiekszenia tej cyfry (L c. pag. 89).

3 W. Thomson i P. G Trait przyjmujg, cyfre p. Piana p,— 183
(L c. & 479, p. 28).

#® Bidell Airy Account of Pendulum Experiments undertaken in the
llarton Colliery for the purpose of determining the mean Donsity of



Oznaczywszy przez <n i g obio te ciezkosci, przez 11 promien
(Sredni) ziemi, przez li glebokos¢ szybu, przez M masse ziemi,
przez m masse warstwy kulistej o grubosci h, a posiadajgcej Srednig
gesto$¢ d, napiszemy :

M = L‘%IiGD

m=| npi3 (4—h)3Jd

skad, poniewaz n w porownaniu z li jest bardzo matem

m __ h d
m ~~3li'a"
Na wyrazenie obu ciezkosci mamy wzory
_f™M
ffo~~1i"

gdzie /' jest zwykig statg przyciggania; zatem

zatem w przyblizeniu dostatecznem
& 9 h. . J3hd
9 li + li 1)°
a stad
d__ li
) 3 v gJ“3h'
wzor, ktéry juz Wilhelm Drobisch ’) wyprowadzit.

W celu obliczenia prawej strony tego rownania, a przede-
wszystkiem ilosci g0 i g, uzywat Airy dwoch pendutowych ze-
garéw, idacych na powierzchni ziemi synchronistycznie: poréwny-
wanie czasu jednego z nich na powierzchni ziemi z drugim znaj-
dujagcym sie na dnie szybu, odbywato sie za pomocg sygnatow
elektrycznych. Doswiadczenia te czynit Airy w kopalniach wegla

tlie Eartb, London 1856, in 4to; takzo Phil. Trans., Vol. 146 for 1856,
p. 342; Fogg., Ikl. 97, p. 599.

) W. Drobisch Fogg. Annal.,, Bd. 10 (ex 1827). V. Lang Einleitung
in dio theor. Phys., Wien 1867, Bd. I., p. 105.



w Hartonl (Cornwall) przy New Oastle (w r. 1854) w gte-
bokosci h s= 383 metrdw. Przekonat sie on, ze na dnie szybu zegar
pospieszat codziennie o 2-25 sek. sex., skad wynikato, ze w tej
glebokosci sita ciezkosci jest wiekszg niz na powierzchni ziemi *).
Oznaczywszy tedy z czasu watmienia obie ciezkosci <, i <, mogt
Airy oznaczy¢ warto$¢ prawej strony dopiero napisanego réwnania,
przyczom okazato sie, ze

yc .= 0'38075

(innym razem otrzymat tylko 0°377G), z ktorego réwnania, znajac
jedng z ilosci d lub 1), druga z fatwoscig oznaczyC sie daje.

Poniewaz Airy’emu chodzito o oznaczenie S$redniej gestosci
ziemi D, przeto musiat on ilos¢ d uwaza¢ za znang, a uczynit to,
biorac d réwne Sredniej gestosci kamieni, znajdujagcych sie w ko-
palniach HartoAskich. Ta to gesto$¢, ktorg ocenit Airy na 2-5,
wprowadzong zostata w rachunek.

Na pierwszy rzut oka spostrzedz mozna tutaj te samg do-
wolno$¢, jakg Humboldt i Piana wytkneli autorowi ,,Mecha-
niki niebios", gdy tenze S$rednig gestos¢ wierszchnej skorupy
ziemi = 3 przyjat. Nie daje sie tedy zaprzeczy¢ niewlasciwosc
metody A iry’ego oznaczenia Sredniej gestosci ziemi. Ostatnia ge-
stos¢ bowiem, ustalona za pomoca innego rodzaju doswiadczen
w granicach do$¢ ScieSnionych, oznacza sie, metodg Airy’ego za
pomocg ilosci d, ktorej warto$¢ nie jest nam znang, jak wiasnie
szukana przez Airy’ego ilos¢ 1), i ktérg tenze dos¢ samowolnie
ocenia na 2'5. O ile zatem jego doswiadczenia (i inne, ktére nie-
watpliwie w innych miejscach ziemi wykonane zostang), nie kwa-
lifikujg sie do oznaczenia $redniej gestosci ziemi z wrze komo
wiadomej ilosci d (zatem i Sredniej gestosci wierzchniej skorupy
ziemi), o tyle sa ono bardzo dogodne i moze jedyne do
przyblizonego oznaczenia ostatniej cyfry ze znanej Sredniej gestosci
ziemi, ktora innemi metodami oznaczong zostata.

Z ostatniego réwnania otrzymamy

dr= 0-38075 . D,

*) Szeroko$¢ googr. Harto nu —’-p 54° 48°.

*) Ciezko$¢ wzrasta wiec do pewnej gtebokosci pod poziomom, a odtipl
maleje, gdyz w $rodku ziemi musi by¢ zerem. Poézniej znajdziemy jej
maximum — jodyno jakie posiada.



a biorgc cyfre na 1), jakg doswiadczenia pp. Cornu i Baille
nam dostarczyty, dostaniemy

d= 212;
z luzniejszej cyfry Airy’ego (0-3776) za$
d —2.10.

Doswiadczenia A iry’ego, uwzgledniajgc splaszczenie ziemi,
zredukowat Stokes ') na réwnik i otrzymat

g: 03853 ;

wiec dla D = 5'56 znachodzi sie
d= 2-14.

To jest wiec najprawdopodobniejsza warto$¢ d. Mozna jg uwazac
za pierwsze przyblizenie ilosci p, ktorg w jednym z nastepujgcych
ustepow, za pomocg ilosci d obliczymy. Ta cyfra lezy w kazdym
razie blizej cyfry p. Piana 1'83, anizeli ta ostatnia w poréwnaniu
z 1*5, proponowang przez Humboldfa, nie mdwigc juz o tej,
ktérg Laplace i Studer sie postugiwali.

W koncu zauwazy¢ nam nalezy, iz ostateczne ustalenie wartosci
d zalezy od ilosci doswiadczenn wykonanych na wzor Airy’ego, co
w naszym kraju datoby sie z tatwoscig wykonaé, u. p. w kopalniak
soli w Wieliczce. Doswiadczenia tego rodzaju nie wymagatyby
zadnych ekspedycyj z kosztami potgczonych, a przysporzytyby
astronomii i geologii wazng cyfre, ktora nawet dla innych nauk
przyrodniczych ciekawy moment stanowi. (D. c. n)

Kronika naukowa.

. 0 znachodzeniu sie nafty w Ameryce poétnocnej. (Wyciag z Prof.
H. Hoefer'a. Die Petroleum-Industrie Nordamerikas Wien 1877/
przez J. N. (Dokonczenie).

Kwestyja czy i wwiekszych glebokosciach, jak te do ktorych
zwykle wiercenia naftowe w Pensylwanii dochodzg (kolo 150 do

") Zalozenie Airyego d 25 dalo mu wiec 1) 6566 (pozniej C62),
rachunek Stolce s’a za$ J) - G189 (por. A. Humboldt Kosmos IV.
p. 435). Ostateczna cyfra Stockes’a I> 6565+ 0182 jest prawie
identyczng z pierwsyin rezultatem A iry ’ego.



300 m.), znachodzg sie tozyska nafty zostata po czesci rozstrzy-
gnietg przez wiercenia w Warren i M. Kean County, ktére w gte-
bokosciach o 180 m. i o 300 m. wigkszych od gtebokosci najniz-
szych dotad znanych olejnych piaskéw znalazty piaskowce drobno-
ziarniste ze znaczniejszg iloscig nafty; lecz inne bardzo gtebokie bo
nizej 600 in. dochodzace wiercenie, ktére przedsiewziagt Watson koto
Titusville nieprzyniosto zadnych rezultatéw. Chociaz by sie wiec
i bogatsze zbiorniki naftowe mialy w tych giebokosciach znajdo-
wac, to nie lezg one regularnie pod wierzchniemi poktadami nafto-
wemi. Ryzyko przy wyszukiwaniu ich w tej gtebi bardzo koszto-
wnemi wierceniami utrudnia finansowo i robi wcale problematyczng
mozliwo$¢ korzystnej exploatacyi tych tozysk, osobliwie przy do-
tychczasowych cenach nafty.

Co do natrafiania wody przy wierceniach za naftg, to zacho-
dzi tu bardzo korzystny stosunek, ze ,piaski olejne*1 same zwykle
nie prowadzg wody; ta znachodzi sie tylko daleko wyzej, osobliwie
w poktadach formacyi weglowej. W tej ostatniej tez jedynie i to
tylko w okolicy Tarentu podybano takze na rope solna; nie ma
wiec wecale racyi, z tej przypadkowosci wnosi¢ na jakie$ genetyczne
zespolenie ropy naftowej i solnej w Pennsylwanii i budowac dalej
na tem wnioski co do tworzenia sie nafty.

Natomiast sg niezaprzeczenie jednakowego z naftg pochodze-
nia gazy palne weglowodorowe, ktore sie przez liczne wiercenia
tak w samym obszarze naftodajnym, jakotez w okolicach przytyka-
jacych z wnetrza ziemi wydobywajg albo razem z naftg albo zu-
petnie bez tej. Wiercenia wydajgce gazy znalazty zbiorniki takowych
najczesciej w rozmaitych horyzontach grupy ,,Chemungll ito czasem
niezaleznie od poktadow piasku olejnego; w okolicy miejscowosci
Erie otrzymano gaz takze w nastepujgco nizszem ogniwie ,Hamil-
ton", w ktérego tupkach zywicznych zapuszczono 27 wiercen do
gtebokosci (Sredniej) 180 m.

Na dowdd jak ogromne ilosci gazu przez wiercenia Pennsyl-
vanskie z wnetrza ziemi sie wydobywajg niech postuzg przykitady
trzech z najbogatszych studzien gazowych. Studnia gazowa nazwana
»,Newton" otrzymuje swdj gaz z gtdwnego piasku olejnego, ktéry
osiggta w glebokosci 240 m.; dzienna ilos¢ gazu bywa podawang
na 113*200 kub. m. a takowy zostaje rurami prowadzony do 8
km. odlegtego miasta Pittsburgh, gdzie stuzy jako gaz do o$wietla-
nia. Studnia w Delamater ("Butler County) byla nasamprzéd czysto



naftowg i dopiero pdzniej zostata pogiebiong nizej gtdwnego piasku
olejnego i natrafita na ogromne iloSci gazu, ktdry teraz stuzy ca-
tej okolicy az do miasta St. Joe jako materyat do opalania i o$wie-
tlania. Rachujg ilo$¢ gazu wydobywajgcego sie z tej studni na
26.000 kub. m. na godzine i dodajg, ze ta ilos¢ pomimo 12-tole-
tniego wydobywania wecale sie nie zmniejszyla. Sita odwietlenia
tego gazu dorownuje 7 Za Swiecom, ktérych 16 réwnowazy sile Swia-
tta gazu z wegli kamiennych wytwarzanego. Co do ciepta to réwna
sie 3] kgr. gazu z Delamater, 1 kgr. czarnowegla. A poniewaz ten
gaz wydobywa sie z rur wiercenia (Srednicy 15°7 cm.) z silg par-
cia 6-8 kgr. na 1 kwdr. cm., wiec bywa takze uzywany jako me-
chaniczny motor.

Ze studni nareszcie gazowej w llarvey glebokiej 366 m.
prowadza rury grubosci 15 cm. do miasta Pittsburg odlegtego
koto 24 km., gdzie gaz ten wystarcza jako paliwo dla dwoch
wielkich hut zelaznych z ich rozmaitymi piecami.

Zdawato by sie najprawdopodobniej, ze te wielkie ilosci ga-
z6w w wnetrzu ziemi znajdujg sie zawarte w prozniach podzie-
mnych, tak jednakowoz nie jest, gdyz nigdzie nie zdybano przy
wierceniach na jakie préznie. Otéz pozostaje tylko to przypuszcze-
nie, ze gazy znajdujg sie¢ pod wielkiem cisnieniem tylko w poro-
wato okréchowcowej skale samej jako przesigkniecie i w szcze-
linach miedzywarstwowych. Jezeli takie nagromadzenia gazéw sg
potagczone z tozyskiem jakiem nafty a to zostanie nadwiercone,
natenczas wydobywajacy sie gaz porywa ze sobg takze nafte i ta-
kim sposobem powstajg wytryskowe studnie naftowe, ktore tak
dlugo trwajg, dokad cisnienie gazéw o tyle sie przez ubytek nie
zmniejszy, ze stupa ptynu naftowego w wierceniu nad powierzchnie
podnie$¢ nie zdofa.

Konczac skreslenie stosunkdw znachodzenia nafty w Penn-
sylvanii nalezy jeszcze nadmieni¢, ze oprocz wspomnianych znacho-
dzen tak teraz jak i dawnemi czasy nafta takze przypadkowemi
naturalnemi otworami (szczelinami) w matych ilosciach na powierz-
chnie tu i owdzie sie wydobywa.

Przechodzac do znachodzen w innych krajach Ameryki po6ino-
cnej zaczniemy od tych, ktére najmniej sie r6znig od Pennsylvan-
skich.

Bardzo analogiczne stosunki przedstawiajg sie w poinocnem
Ohio w dalszej okolicy miasta Cleveland nad brzegiem potudniowym



jeziora Erie. Na brzegu tym wystepujg czarne tupki nalezace do
grupy ,Hamilton", ktore czesto 10—15°0 lotnych weglowodoréow
posiadajg. Dalej na potudnie zostajg one przekryte przez ogniwo
»Cheinungll a nastepnie przez formacyjg weglowa. Wiercenia w gru-
pie ,,Chemung¥ nie znalazty jednak poktadéw piaskowcdw i okru-
chowcéw, a zgodnie z tern prawie wszystkie przedsiebiorstwa tej
okolicy ustaty.

Dosy¢ znaczne terytorium naftowe lezy na granicy potudnio-
wego Ohio i Wirginii, ktére na teraz tylko z przyczyn bardzo niz-
kich cen nafty podupadfo. Wiercenia w tern terytorium przechodza
to same nastepstwo warstw, ktore w Pensylvanii poznalismy, nie
natrafiajg jednakowoz nafte w pewnych horyzontach, tylko niezale-
znie od jakosci i wieku pokitadéw w szczelinach rozpadlin warstwo-
wych, ktore przewaznie wystepujg na grzbiecie bardzo stabo na-
chylonego dachowego utozenia warstw. Widocznie wiec nafta wtym
obszarze znajduje sie juz, wycisnieta z pierwotnego, na drugorze-
dnym tozysku a w tym transporcie lotniejsze jej czesSci miaty spo-
sobno$¢ zupetnie sie ulotni¢, zkad tez nafta tamtejsza jest zwykle
znaczniejszej ciezkosci 26—30° B.) i bywa najczesciej gtdwnie na
smarowidta przerabiana.

W obydwu wspomnianych terytoriach naftowych panstwa
Ohio jakotez i w hrabstwie Knox lezageem mniej wiecej w Srodku
miedzy niemi, znachodzag sie takze studnie gazowe, ktdére nie sg
wprawdzie tak bogate jak Pennsylwanskie, dla wielu jednakowoz
domostw a nawet okolic na oswiecenie i ogrzewanie juz od da-
wnego czasu wystarczajg. W wielu razach natrafiono przy odno-
$nych wierceniach gaz dopiero po przebiciu grupy ,,Chemung4 w
najwyzszych warstwach grupy ,Hamilton4d w znanych nam juz
zywicznymi tupkach marglowo-igtowych. Dla tego tez geologowie
tamtejsi sg mniemania, iz to wilasnie tupki sg wiasciwemi pierwo-
tnemi tozyskami gazow, a jezeli te, jak to najczeSciej sie zdarza,
wystepujg nieregularnie w szczelinach miedzy réznemi wyzszemi
warstwami, to tutaj dostaty sie dopiero nastepnie przez ulatnianie.
Mniemajg rowniez, ze z rzeczonych tupkow ze wzgledu na ich bo-
gatos¢ w weglowodory mozna by bylo z korzyscig produkowac za
pomocg destylacyi suchej olej skalny, gdyby cena hektolitra ropy
naftowej (surowca) nad 5-60 zir. w. a. sie podniosta.

W obszarze naftowym na granicy panstw Kentucky i Tenesse
wystepuje nafta i to w ilosciach dosy¢ znacznych w czarnych tup-



kach zywicznych, ktore takze naleza do formacyi dewonskiej. Po-

niewaz jednak nafta jest bardzo gestg i przytem zanieczyszczona

siarkg, nie mogt sie dotad przemyst naftowy rozwinaé w tej oko-
licy do wiekszego znaczenia. Dlatego tez skape sg bardzo wiado-
mosci szczegGtowsze o tych znachodzeniach.

Pod znacznie odmiennymi od Pennsylwanskich stosunkami
wystepuje nafta w Kanadzie gtéwnie w hrabstwie Enniskillen mie-
jez' Erie i lluron. Jak z podanego przedtem przekroju sie okazuje,
podchodzg w tej okolicy z pod pokrycia tupkéw ogniwa ,,Hamil-
ton“ na powierzchnie warstwy wapienne ,Corniferous# Studnie
wiec przebiwszy sie przez wierzchni poktad glin i 6w diluwial-
nych albo natrafiajg naprzdd jeszcze tupki ,,Hamilton4 albo do-
chodzg bezposrednio do warstw wspomnianych wapiennych, ktérym
wtracone sg podrzednie takze tupki itowe. Kolo miasta Petrolia
n. p. przebijajg zwykle wiercenia: 30 m. gliny dyluwialnej, 12 m.
wapienia z matg iloscig nafty, 9 m. tupku, 12 m. wapienia, 9 m.
tupku, 76 m. wapienia bogatego w nafte i 1 m. twardego pias-
kowca. Pod tg warstwg nastepujg poklady grupy sylurskiej solo-
nosnej, z ktorych zrodia solne podchodzg i wyzej w grupie ,,Cor-
niferous#4 W tej ostatniej warstwa bogata w nafte nie ciggnie sie
bez przerwy, tak ze wiercenia nieraz sg bezskuteczne. Czasem na-
trafia sie na zbiorniki nafty zaraz pod pokrywa gliny dyluwialnej,
lecz tym sposobem powstate studnie ,powierzchnie4t nie sg nigdy
tak obfite jak wiercenia glebokie. Zresztg nafta tego obszaru jest
gorszg od Pennsylwanskiej, gdyz ma tylko 30°—43° B. i jest za-
nieczyszczona polgczeniami siarki.

W Kanadzie znajduje sie jeszcze nafta choé w mniejszych
ilosciach koto zatoki Gaspc przy ujsciu rzeki Sw. Wawrzynca i to
w wapieniach przynaleznych do wyzszej formacyi sylurskiej.
Zreszta i na wielu innych miejscach w matych ilosciach natrafiane
bywajg w réznych ogniwach rozmaite zywice ziemne, ktére jednak
zadnej technicznej wartosci nie maja.

Ostatniemi czasy gloszono takze o bogactwach naftowych Ka-
lifornii, o ktérych jednak blizszych szczegotow nie ma.  J. N.

2. Skroplenie gazobw uwazanych dotychczas za nieskraplalne.
(Comptes rendus t. 85. nr. 26, str. 1112 i 1214 i dalszo, oraz
koeluische Zeitung i Pharm. Zeitung 1878 str. 68).

W ostatnim zeszycie ,,Kosmosu4t za rok 1877, donosilismy,
ze p. Cailletet zdotat skropli¢ acetylen (Calla) i tlenek azotowy
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(NO); za$ gaz bagienny zamienit w mgle, uzywajac aparatu przez
siebie wynalezionego. NadmieniliSmy takze, iz wedle nadesztych
wiadomosci p. It. Pictet, a rownoczesnie z nim i p. Cailletet zdo-
tali takze tlen skropli¢. Nadeszte do Lwowa sprawozdania paryskiej
akademii umiejetnosci zawierajg juz szczegoly tych doswiadczen,
ktére tez tutaj pokrotce streszczamy.

Pan E, Pictet otrzymywat tlen w zelaznej retorcie, ktora
w miejsce zwyklego tubusu posiadata otwor zatkniety silng zatyczka
zelazng poruszang na gwincie. Przez odkrecanie zatyezki gaz za-
warty wretorcie moze natychmiast na zewnatrz wychodzié. Retorta ta
posiada S$ciany tak grube, iz moze wytrzymaé zfatwoscig cisnienie
500 atmosfer. W retorcie pomieszczat odpowiednig ilos¢ chloranu
potasowego, czystego. Retorta taczy sie z rurkg szklanng, o bardzo
grubych S$cianach dlugosci 1 metra, ktora otoczona jest chtodnicg za-
wierajaca skroplony bezwodnik weglowy, ktérego temperatura obnizona
przez sztczne parowanie wynosi 140° C. nizej zera. Skraplanie CO02
uskutecznia Pictet za pomoca skroplonego SOa. ktory parujac silnie
posiada cieptote —65; w tej cieptocie C02 skrapla sie juz pod
cisnieniem 5 atmosfer. Ogrzewajac retorte zelazng, wydobywajacy
sie tlen nagromadzony zostaje w rurce oziebionej do — 140 a cisnie-
nie jego wynosi 320 atmosfer. Otwierajagc woéwczas tubus retorty
tlen gwaltownie sie wydobywa, przez co cieptota znacznie sie obniza,
i pewna cze$¢ tlenu zostaje skroplong. W ten sposéb troche wiecej
jak jedna trzecia czes¢ zawartosci rurki szklanoej majgcej dtugosci
1 metr a O,m01l w S$rednicy byta napetniong skroplonym tlenem,
ktéry przy przechyleniu aparatu wylewat sie cienkim strumieniem.
Jak widzimy, zasada otrzymywania nizkiej cieptoty jest w aparacie
Picteta taz sama jak i u Cailleteta; szybkie parowanie powstate
przez gwaltowne zmniejszenie cisnienia jest tutaj czynnikiem skra-
plajagcym.  Nic przeto dziwnego ze i Cailletet przy uzyciu
swego aparatu zdotat tlen zamieni¢ w mgle. Uzywajac czystego
azotu potrafit go zamieni¢ w ciecz. Z tego powodu p. Cailletet
sprébowat azali i powietrza atmosferycznego nie zdota skropli€.
I rzeczywiscie, przy uzyciu ci$nienia 320 atmosfer i gwattownego
nastepnie zmniejszenia tego cisnienia potrafit w obecnosci Kilku
cztonkéw akademii, zamieni¢ czyste i suche powietrze w ciecz bez-
barwng, Cailletet réwniez skroplit i tlenek wegla (CO). Tylko wo-
doru nie udato mu sie zamieni¢ w ciecz. Natomiast p. Pictet i ten
pierwiastek skroplit a nawet jest bardzo prawdopodobnem, ze go



zestalit chwilowo. Przynajmniej wedtug jego i kilku $wiadkdéw spo-
strzezen, gdy skroplony wodor wyptywat z aparatu w postaci stru-
mienia barwy stalowej, wéwczas podtoga wydawata szereg tonow
podobnych do tych jakie sie. daje stysze¢ podczas padania gradu.
Tak wiec wsrystkie gazy dajg sie skropli¢, lub co najmniej zamie-
nic w mgte, co na jedno wychodzi. Br. Ili.

3. Sztuczne otrzymanie skaleniéw. (Comtes loudus t. 84, str. 1301

i t. 85, str. 952 i 1043).

Wiadomo powszechnie jak wazng role w skorupie ziemskiej
odgrywajg skalenie. Dotychczas jednak nie udato sie chemikom
otrzyma¢ tych mineratdw sztucznie, przynajmniej nie udato sie ich
otrzyma¢ w krysztatach dobrze scharakteryzowanych. Wprawdzie
w niektorych piecach, jak w Saugershausen w 1834 r. i w Stolbergu
r. 1845 zebrano pewng liczbe krysztatdw, ktére okazaly sie pod
wzgledem swego skiada chemicznego i formy krystalicznej iden-
tycznemu z ortoklazem. Krysztaty te utworzyly sie wwyzszej czesci
piecow obok krystalicznej blendy. Zdaje sie, ze krysztaty te zostaty
przestalone lub zaniesione przez pary i domyslano sie, ze fluorek
wapniowy nie byt obcym powstawaniu tego ciata. Byly to jednak
fakta odosobnione, ktérych nie zdotano nasladowa¢ w pracowniach
chemicznych. Poniewaz ortoklaz jest topliowy, przeto Berthier prdébo-
wat go otrzymaé przez powolne oziebianie, podobnie jak pyroksen,
lecz w ten sposéb otrzymywat zawsze masse bezpostaciows, ema-
lije, znang w ceramice. Z drugiej strony Ebelman, twdrca nowej
metody otrzymywania mineratow nie zdotat przed S$miercig przy-
stagpi¢ do odtwarzania skaleni. Dopiero obecnie p. Hautefeuille
otrzymawszy juz gtdwne mineraty tytowo, rozwigzat szczesliwie to za-
danie. Sposéb jego polega na tom, azeby sktadniki mineratu wolne
lub potaczone z sobg stapia¢ z kwasem wolframowym lub tez wol-
framianami alkaticznemi. W ten sposéb mieszauina krrzemionki
(Si 02 i tlenku glinowego (AI2 03) stopione z kwasnym wollramia-
nem potasowym w granicach cieptoty 900°—1000° daje trydymit,
ortoklaz i plagioklaz. Jezeli ilos¢ krzemionki i glinki byta Scisle
oznaczong, wowczas po uptywie 15 do 20 dni pozostaje sam tylko
ortoklaz, dwa za$ inno mineraty nikng zupetnie i stuzg do
powiekszenia krysztatow ortoklazu. Krysztaty te fatwo jest od-
dzieli¢, gdyz kwasny wolframiau potasowy jest rozpuszczalny we
wrzgcej wodzie. Jezeli w powyzszem doswiadczeniu miejsce potasu
zastgpimy sodem, nadwczas otrzymuje sie albit. Wiasnosci chemiczne,



krystalograficzne i optyczne tak otrzymanych krysztatow zostaty

doktadnie zbadane przez p. ITautefeuille, tak, ze ich identycznosé

ich z naturalnemi skaleniami, nie podlega najmniejszej watpliwosci.
Br. Ii.

4. Oznaczenie ilosciowe manganu jako szczawianu manganowego.

Dla wydzielenia manganu w postaci szczawianu manganowego
doda¢ potrzeba do zgeszczonego roztworu soli manganowej najpierw
szczawianu potasowego, nastepnie dolewaé zgeszez. kw. octowego
dotad, dopoki jeszcze tworzy sie osad. Ciecz wraz z osadem ogrzewa
sie, mieszajgc jg precikiem szklannym, i dodaje krople szczawianu
potasowego dla przekonania, czy mangan dokladnie strgcony. Jezeli
z rozczynu zgeszczonego wydzielaliSmy osad, mozemy go zaraz
po ozigbieniu odsaczy¢; w przeciwnym razie, skoroSmy wiecej
kwasu octowego doda¢ musieli z powodu wiekszego rozciefczenia
roztworu, potrzeba dluzszego czasu dla dokladnego wydzielenia sie
osadu. Aby nie zuzy¢ za wiele kw. octowego, mianowicie kiedy
wiecej oznaczen ilosciowych manganu wykonaé mamy, roztwér soli
manganowej nalezy tylko silnie zakwasi¢ kw. octowym i potem
doda¢ dostateczng ilos¢ wyskoku 95 °/0. Osad otrzymany bedzie miat
te same wiasnosci, co i kw. octowy zgeszez. wydzielony. Do wy-
mycia osadu réwniez uzy¢ mozemy albo zgeszez. kw. octowego,
albo tez miaszaniny jego z wyskokiem 95°/0. Zresztg stosunek
pierwszego do ostatniego w tej mieszaninie nie wpltywa na dokia-
dno$¢ wypadkoéw oznaczenia, albowiem jezeli dodamy '/3 objetosci
kw. octowego, mieszaning takg moze by¢ osad bez straty doktadnie
wymyty.

Ostatecznie dla zamienienia szczawianu manganowego w man-
ganowy tlenek manganu, ogrzewa sie osad wraz ze saczkiem w
platynowym tygielku przykrytym najpierw bardzo lekko, a potem
zwolna coraz silniej (odkrywajgc tygielek) i to tak diugo, az osad
w eksikatorze wystudzony nie traci wiecej na wadze. Przy niedo-
statecznem wymyciu osadu, moze w nim by¢ weglan potasowy,
ktéry tatwo oddalic mozemy przez dekantacyje (wytugowanie wodg).

(Ztschrft. /. anal. Ghem. XVI. lift 3.) P. G.
5. Ueber die Art unii Weise die Menge des durcli Lab gerinnbaren

Kasestoffes in der Milch zu bestSmmen. (Dr, L, Manetti und

Dr. G. Musso — ibid lift. 4.)

Jezeli bada¢ chcemy przemiany, jakim ciata biatkowate przy
wyrobie sera ulegaja, i dla celéw przemystowych oznaczy¢ ich



ilos¢, w jakiej one w ser przechodzg a tern samem w jakim sto-
pniu w tej mierze zuzytkowane by¢é moga, lepiej jest dla Sciecia
biatka (sernika) w mleku uzyé podpuszczki niz kwasow.

W tym celu odwazy¢ nalezy w miseczce porcelanowej 50 grm.
mleka do badania przeznaczonego, ktore moze by¢ Swieze albo tez
zbierane; lepiej jest jednak, aby zawieralo juz mniej wiecej tyle
kwasu, ile ma zwykle, kiedy sie, je bierze do wyrobu sera. Jezeliby
za$ byto z jakich powodéw za kwasne, potrzeba nadmiar kwasu
zobojetni¢ weglanem sodowym, lecz tak aby papierek lakmusowy
w niem zanurzony, byt jeszcze widocznie barwy winno-czerwonej.
Nastepnie miseczke stawia sie na tazni wodnej dla ogrzania mleka
do cieptoty 39—40° C., wlewa do niego kilka kropel roztworu
podpuszczki w glicerynie (ktéry raz zrobiony dlugo bez zepsucia
przechowa¢ mozna) miesza sie rurka termometru i pozostawia na
tazni wodnej lub w miejscu cieptem w temperaturze 35—40" C.
Skoro dodalismy dostateczng ilos¢ roztworu podpuszczki, skrzepnie-
cie dokfadne nastgpi w przeciggu 10—15 minut, co poznajemy po
cytrynowo zo6ktej barwie serwatki, wystepujacej przy rozdzieleniu
sera precikiem szklannym. Jezeli serwatka jest jeszcze mleczno-
biata, pozostawia sie miseczke w tej Cieptocie na pewien czas, do-
poki powyzsza oznaka nie wystapi. Skrzepniety sernik dzieli sie
na drobne kawatki, po zlaniu serwatki przez porowaty saczek
z brunatnej bibuty, nastepnie wymywa sie go przez dekantacyje
letnig wodg tak diugo, az ostatnie jej krople rozczynu Fehling’a
niezmieniajg (oddalenie zupetne cukru). Potem sernik w miseczce
wymywa sie jeszcze gorgcym wyskokiem, a nastepnie eterem dla
oddalenia tluszczéw, zbiera na szkietko zegarkowe i suszy w cie-
ptocie 115°C.

Po wysuszeniu sernik musi by¢ zupetnie biaty lub tylko nieco
w zoto wpadajacy; gdyby za$ byt ciemnej barwy, moze jeszcze
w nim by¢ thuszcz lub cukier, albo jeden i drugi.

Ciezar otrzymanego sernika pomnozony przez 2 oznacza¢ be-
dzie ilos¢ ciat biatkowatych i fosforanéw nierozpuszczalnych w 100
czesciach badanego mleka. Fosforany mogg by¢ oznaczone przez
spalenie, roznica za$ przypada na sernik. P. GiermansJci.
6. 0 meteorze, ktory spadt z poczatkiem pazdziernika 1877 w So-

kol-Banja w Serbii, podaje blizsze wiadomosci p. S. M. Lo-

sanitch, profesor w Belgradzie, w ostatnim zeszycie ,Ber. d.

deut. ch. Ges.



Powtarzamy jo tu w streszczeniu:

Dnia 13. pazdziernika 1877. o 2. godzinie z potudnia spo-
strzezono w pomienionej miejscowosci w obwodzie Aleksinackim,
przy zupeinie pogodnem niebie, wysoko najpierw Swiecaca kule,
ktéra wnet przeszta w biatawy obtok. Po uptywie okoto 25 sekund
ustyszano 3 silne wystrzaly a nastepnie mocny szelest. Czesci me-
teoru spadie zostaly jeszcze w ciggu dnia zebrane i oddano zwierz-
chnosci. Wybrano Icomisyje, w ktorej sktad wchodzit i sprawozdawca,
a ktéra doszta do nastepujgcych wynikow:

Zebrano 10 kawatkéw. Z tych najwiekszy wazyt 38 kgr.
Ciezar catego meteoru mogt wynosi¢ okoto 80 kg. Diugosé prze-
sti-zeni na ktérej byty rozrzucone wynosita 12 km., szeroko$¢ 2 km.
Najciezszy kawat pograzyt sie wziemi na 1 metr.

Droga meteoru tworzyta z potudnikiem magnetycznym kat
220° 50” (od potn.-wsch. do potud.-zach.) Wybuch nastgpit w wy-
sokosci okoto 7000 m.

Wszystkie odfamy powleczone sg 0-5 mm. grubg powioka
czarng, szorstkg, i sg na powierzchni nieregularnie pozagiebiane.
Whnetrze jest podobne do law trachytowyeh. Nadto dajg sie spo-
strzega¢ po wygtadzeniu, ziarna i druciki metalicznego zelaza. Cie-
zar gat. wynosi 3'502.

Masa meteoru zawiera zelaza metaliczneéo 3'8— 3°7°/0

krzemianéw 96 2—DG'3",,
i nieco siarczku zelaza.

Zelazo wydzielono za pomocg magnesu. Czyste ziarna zelaza
skladajg sie z:

Fe = 7813 %
Ni = 2P70
Cu= 0-17

Siarczek zelaza odpowiada wzorowi FeS (znaleziono 63'84°/0
a wz6r wymagat 63-64°0 Fe).

Z catej masy kamienia roztozyt kwas solny GO0%50°/0—GL"7D°/0.

Z reszty wydzielono krzemionke za pomocg rospuszczenia jej
w potazu zragcym.

Sktad masy przez HC1



Sio, 32-24 5G-6G

FeO 28-41 23-53
MgO 30-53 20-84
MnO 0-20 0-003
TSTa o 0-43
0-09
Fe 0-70
Ni 0-17
4'3]
2-47
Cr.FeO, 0-71
P Slady
99-55

7. 0 nagromadzaniu sie arsenu w roznych tkankach zatrutych
zwierzat.

Porazenie i uwigd miesni spostrzegane na czionkach osob i
zwierzat leczonych przetworami arsenowymi wyrodzity w D. Sko-
tozubow’ie lekarzu praktykujagcym w Moskwie mniemanie, iz arsen
zbiera sie i osadza przedewszystkiem w miesniach. Chcac przypu-
szczenie to sprawdzi¢, Skotozubdw poczynit do$¢ znaczng ilos¢ tak
chemicznych jak i fizyjologicznych doswiadczen, z ktoérych wynika,
iz trujacy ten pierwiastek mniej w miesSniach lecz szczegdlnie
w tkankach nerwowych sie osadza i ze do watroby i miegsni tylko
wcale nieznaczna dostaje sie ilos¢ tegoz.

Do doswiadczen swych uzywat psow, krolikéw, morskich $wi-
nek i zab. Pierwsze dwa gatunki zwierzat moga bez szkody znies$¢
dos¢ znaczne dawki arsenu, a to przy réwnym ciezarze zwierzecia
osmnascie razy tyle, ile potrzeba do otrucia cztowieka, Psy staja
sie w ogdlnosci ciezszymi, mimo to ani miesnie ani watroba nie
okazujg wyradzania sie thuszczu —eosadza sie u nich jednak wiele
arsenu w mozgu i rdzeniu pacierzowym. — WSszystkie zwierzeta
otrzymywaly zwyczajne ich pozywienie z dodatkiem doktadnie zna-
nej ilosci miareczkowanego rozczynu arseniuu sodowego,

W celu odtgczenia arsenu od ciat organicznych postepowat
autor podtug wskazowek GautieFa. Wytrawiat on do badan prze-
znaczone cialo kwasem azotowym dodawszy do tegoz kilka kropli
kwasu siarkowego, wyparowat prawie az do suchosci, dodat pono-
wnie nieco kwasu siarkowego, ogrzewajac dalej tak dtugo, az do-



poki niozaczely sie ulatnia¢ pary kwasu siarkowego. Poczem do-
dajgc kroplami kwas azotowy ogrzewat az do chwili zweglenia ca-
tosci. Pozostatos¢ wytrawit goracg wodg i stracat z przesgczonego
rozczynu arsen siarkowodorem. Otrzymany tréjsiarczek arsenu zmie ¢
niat w kwas arsenowy i badat w przyrzadzie Marsh’a

Ponizej umieszczona tablica wykazuje ilos¢ metalicznego ar-
senu otrzymanego z 100 czeSci Swiezych narzedzi kilkorga, dtuzszy
czas arseninem sodowym karmionych zwierzat.

Buldog, ktory 2pies (chien grif- Krélik — wazacy
przez 34 dni do- fon) karmiony 1700 gr. 15 dni
stawat dziennie dziennie stopnio kwasem arsena-
stopniow.od 0,005 wo od 0,005 az wym stopniowo
az do 0,15 grm.do 0,06 grm. kw. od 0,005 az do
kwas. arsenawego arsenaw. i przez 0,05 grm. kar-
takowy dobrze upuszczenie krwi miony — ktory

trawigc: z arteryj zabity:atoli po 15dniach
zdecht.
100 gr. $w. migs. 0,00025 grm. 0,0021 grm. nader nieznaczny
100 ,, watroby 0,00271 nie do oznaczenia pierscien
100 ,, mozgu 0,00885 ,, 0,00422 grm. stabo widzialny
100 ,, rdz. pac. 0,00933 ,, doktadnie wi- pierscien
dzialny pierscien. 0,00594 grm.
doktadnie wi-

dzialny pierscien.

Liczby te dowodzg jak najdokfadniej, iz arsen osadza sie
przedowszystkiem w tkankach nerwowych.

Przyjawszy ilo$¢ znaleziong w 100 cz. Swiezych miesni bul-
doga, jako rowng liczbie 1, to rowna sie takowa w watrobie 10, 8,
w moézgu 36,5 a w rdzeniu pacierzowym 37,3.

Jeszcze donioslejszymi sg wyniki ostrych otru¢, ktére autor
czynit na zwierzetach przez wstrzykiwanie zaskorne pewnej dokta-
dnie oznaczonej ilosci arseninu sodowego.

lluldog 11 kilgrm. wazacy zdecht w przeciggu 17 godzin po
zawstrzyknieciu 0,15 grm. kwasu arsenawego. Mdzg psa tego wydat
doktadnie widzialny, rdzen pacierzowy nieco stabszy, za$ watroba
i miesnie zaledwie tylko mogacy by¢ widzialnym pierscien metali-
cznego arsenu. Inny pies (Chion grillun) rowniez tyle wazacy za-
konczyt zycie w przeciggu 17'/3 godziny, otrzymawszy poprzod
0,1 grm. kw. arsenawego. Z 100 grm. moézgu psa tego uzyskany



pierscien arsenu wazyt 0,00117 grm. Z 200 grm. watroby otrzy-
mano tylko bardzo niedoktadnie mogace by¢ widzianem zwierciadto,
podczas gdy miesnie prawie wcale nic arsenu niezawieraly.

Z tych doswiadczen Skotozubowa wynika, iz przy zatruciach
arsenem takowy nalezy szuka¢ zwilaszcza w mozgu i rdzeniu pacie-
rzowym, gdyz bardzo tatwo, zwlaszcza przy szybko konczacych sie
wypadkach do watroby i miesni nic sie nie dostaje z tej trucizny.

Ze arsen przewaznie sie osadza w tkankach nerwowych, ino-
znaby moze wytlumaczy¢ w ten sposéb, iz takowy odgrywa role
zastepcy fosforu. — (Bullet. de la Societ. chimi de Paris, tom 22
str. 124 i d.) M. ). W.

8. W sprawie iloSciowego oznaczania arsenu.

A. Gautier czynit poréwnawcze doswiadczenia nad réznemi
metodami iloSciowego oznaczania arsenu w wypadkach dochodzen
sadowych, a przedewszystkiem zajmowat sie pytaniem, czy tez rze-
czywiscie korzystniejszem jest zastgpienie przyrzadu Marsh’a spo-
sobem pp. Babo i Fresenius’a t. j. odtlenianiem tlenkéw i
siarczkéw arsenu przy pomocy sinku potasowego i weglanu sodo-
wego w strumieniu bezwodnika weglowego i przyszedt do przeko-
nania, iz przyrzad Marsh"a pod kazdym wzgledem lepsze oddaje
ustugi. Champion i Peltet za$ polecajg w celu ilosciowego
oznaczenia arsenu metode miareczkowania. Metoda ta polega gto-
wnie na:

a) przeprowadzeniu arsenu w siarczek,
b) rozczynieniu ostatniego w amonijaku i zobojetnieniu kwasem

octowym i
€) miareczkowaniu arsenu w takim, poprzéd z rozczynem skrobi

zmieszanym roztworze za pomocg jodu. — (Arch. d. Pliar.

z An. de Chim. et de Phys. 5 ser. 8 t. 384 str. i Bul. de

la Soc. Chem. do Paris. 2G t. nr. 541 str.) M. D. W.

W iadornosci biezace.

— Pigte walne zgromadzenie cztonkéw polskiego towarzystwa
przyrodnikow imienia Kopernika, odbedzie sie we wtorek, dnia 19.
Lutego 1878 roku, w sali promocyjnej Uniwersytetu lwowskiego, o
godzinie 6. popotudniu.



— Wdniu 18. Stycznia b. r. zmart w Krakowie w 74. roku zycia dr. Jozef
llietl, b. profesor i rektor Uniwersytetu Jagielloriskiego, dyrektor wydziatu
matematyczno-przyrodniczego Akademii umiejetnosci w Krakowie etc. etc. Zy-
ciorys i zastugi naukowe zmartego pomiescit ,,Przeglad lekarskit w numerach
4.1 5 zr. b, do ktérych szanownych czytelnikdw odsetamy.

— We Francyi zmart znakomity elektrolog Ed. Becrjuerel i niemniej znako-
mity chemik i fizyk W. Regnault. Obadwaj do kofca zycia zajmowali sie czyn-
nie badaniami naukowemi, a ostatnie dzieto Becguerola p. t. Des forces physi-
co-chimicjues et de leur intervention dans la produetion des phdnomones na-
turels, wyszte w Paryzu r. 1875, obejmuje zestawienie piedziesiecio letnich
badan tego przyrodnika.

m- Grdéb Franklina Tajemnica otaczajgca dotychczas ostatnie
dzieje podbiegunowej wyprawy Franklina zostanie nakoniee usunietg, i gréb
tego dzielnego zeglarza niebawem odszukanym bedzie. Jak wiadomo udat sie
Franklin na ostatnig swa wyprawe w okolice pdtnocnego bieguna d. 15. maja
r. 1846, — ostatnia za$ wiadomo$¢ o jego losach siega 16. sierpnia tegoz
roku. Dopiero po niejakim czasie stwierdzono, ze Franklin umart w r. 1867
i ze cata osada statku pod jego dowodztwem bedacego wygineta wsréd pod-
biegunowych lodéw, usitujgc naprézno dotrze¢ do zamiaszkatych lagdow. Szcze-
goty te niedoktadne zawdzieczamy wyprawie, ktorg wdowa Franklina wasnym
kosztem w okolice potnocnego bieguna celem odszukania swego matzonka
wystata.

Owoéz teraz przybyt do Nowego Yorku niejaki Tomasz Barret, oficer
nalezacy do zatogi wielorybiego statku ,,A Goyton“, ktéry to statek zatonat
dnia 12 czerwca 1876 w zatoce lludsonskiej; — zeglarz ten przywiozt ze soba
tyzke, srebrng z herbem Franklina, i powiada, iz tyzke te dostat od Eskimosa
ktory go zapewnial, iz whasciciel rzeczonej tyzki zgniecionym zostat przez lody
u brzegoéw jednej z wysp zatoki Iludsonskiej, i ze niedaleko od tego miejsca
wygineta cata osada okretu. Inni Eskimosowie opowiadali p. Barret, iz za-
szywszy ciata wszystkich biatych ludzi w skéry reniferéw, ztozyli je na ziemi,
a nastepnie przywalili kamieniami dla ochronienia zwilok przed Zzartocznoscig
dzikich zwierzat. Eskimosowie ci twierdzg rowniez, iz razem ze zwiokami
biatych ludzi pochowali i ksigzki po tychze pozostate, na injejscn zwanem
»1glfild“, a lezagcem o jakie 900 mil angielskich od brzegéw lludsonskiej za-
toki, w gtebi kraju, gdzie dotychczas nie dotarta jeszcze zadna z podbieguno-
wych ekspedycyj. W celu zabrania ksigzek tych, pomiedzy ktéremi znajdzie
sie z pewnoscig dyjarjusz wyprawy Franklina, ma by¢ wystana z Nowego Yorku
nowa ekspedyoyja.

— Pensylwanskie zrodta gazowe. W powiecie Butler w Pen-
sylwanii w oddaleniu okoto 35 mil. ang. od Pittsburg’a wydziela si¢ nader
znaczna ilos¢ gazéw z ziemi. Niektoro z tych zrodet wydzielajg z siebie tylko
gaz, inne réwnoczesnie albo tylko poczatkowo takze olej skalny. Najobfitszem
i najznaczniojszem jest zrédto w Delamater. Gaz wydobywajacy sie z zrddia
togo zawiera w 100 cz

bezwodnika weglowego 0,34,
tlenku weglowego $lad ,,



wodoru 61,
gazu bagiennego 75,44 i
etylenu 18,12 , skiada sie wiec prze-

waznie z weglowodoréw. Wydobywa on sie z ziemi przez 5-calow;j rure z ol-
$nieniem 50 klgrm. na 1 cal kwadr, i chyzoseiij 1700 stép na sekunde. W je-
dnej godzinie wydziela wiec zrédlo to 1 milion stop szeSciennych czyli 1408
ton gazu w jednym dniu. Zmniejszenia wydatnosci zrédta mimo nadzwyczaj
wielkiego spotrzebywania tegoz gazu, dotychczas niezauwazano.

(Annal. de Ghim. et de Physig. 5. ser. t. 8. str. 566). M. D. W.

0 zawierajgcych arsen nie zielono barwionych malowidtach,
obiciach, materyjach do ubran i t. d.

Wiadomo, iz juz przed kilku laty rzad panstwa niemieckiego
zajat sie sprawg farb arsen zawierajagcych — wydat nawet prze-
pisy wzbraniajgce sprzedaz farb tak bardzo ulubionych jak n. p.
zielen Schelle’go, szweinfurcka, brunszwicka i t. d. lecz jak to za-
wsze i wszedzie bywa nieudato mu sie dotad przepisy te catkowicie
wprowadzi¢ w zycie. — POzniej zajat sie ta sprawa i to nalezy
przyzna¢ nawet bardzo gorliwie powstaty przed niedawnym czasem
zdrowotny urzad niemiecki (Reichsgesundheitsamt).

W sprawozdaniach tego urzedu (Veroeffent. d. kais. deutschen
Gesundheitsamtes 1877 Nr, 37). czytamy, iz w jego pracowni che-
micznej znaleziono w malowidle posiadajgcem matowo-szaro-zielon-
kowatg barwe dos¢ znaczng ilos¢ arsenu.

Hulwa, Halwachs i inni zauwazali, iz czestokro¢ tapety bru-
natne, szare, niebiesko-zielonawe a zwiaszcza czerwone zawierajg
arsen. Ostatnie byly na czerwonem tle malowane w desenie bruna-
tne i zlociste. Czerwone tto bylo mieszaning fuksyny i koratiny,
a tapety te zawieraty 0,067 grin. litego arsenu w jednym kwadra-
towym metrze, Jesli wiec przyjmiemy 80 metr. kwadr, jako po-
wierzchnie miernego pokoju, to w tapetach uzytych do upiekszenia
takowego znajdowac sie bedzie 5,36 grm. litego arsenu czyli 9,64
kwasu arsenawego.

Dalej przekonano sie, iz nawet przedmioty stykajgce sie wie
cej z ciatem ludzkiem niz tapety, jakoto materyje do ubran nie-
rzadko zawierajg arsen. | tak badano podszewke baweiniang jedno-
stajnie czarng i gtadka z jednej strony, a ostrg i matowo czarng
miejscami biato nakrapiang z drugiej strony i otrzymano z 4 ctm.
kwadr, tej materyi za pomocg przyrzadu Marsb’a bardzo wyrazne
zwierciadto arsenowe.



Wedlug rady Parafa z Manchesteru uzywajg do utrwalenia
farb na bawelnie i innych materyjach rozczynu kwasu arsenawego
i octanu glinowego w glicerynie, nietrudno wiec poja¢ skad sie
bierze arsen w réznych materyjach bawetnianych.

Badania znacznej liczby chemikéw, przedewszystkiem za$ do-
Swiadczenia Fleclfa dowiodly, iz nie tylko pyt starty ze scian lub
tapet, zawierajgcych arsen, jest szkodliwym dla zdrowia, lecz ze
pod wptywem wilgoci i niektérych ciat organicznych np, gumy,
kleju, i t. p. z takowych wywigzuje arsenowodoér (AsH3) ktory
jeszcze szkodliwiej dziata.

Chociaz wiec zazwyczaj tapety lub wspomniane materyje nie-
zawierajg tyle arsenu, izby w krotkim czasie oddziatywaé miaty
szkodliwie na zdrowie nasze, to pewnem jednak jest, iz poczatkowo
nieznaczne ich dziatanie z czasem niejedng zradza chorobe. Nale-
zaloby wiec ciata takie przed uzyciem poddac rozbiorowi chemicz-
nemu. — (Przegl. lek. 1877 str. 488.; M. D. W.



ZDROWIE.

Dwutygodnik popularno-naukowy,
poswiecony naukom przyrodniczym i hygijenie.

Z dniem i. stycznia 1878 r. zaczeto w Warszawie
wychodzi¢ czasopismo pod powyzszym tytutem, redagowane
w czesci higijenicznej przez dra med. K. Dobrskicgo, a
w czesci przyrodniczej przez kand. nauk przyrodn. Br.
Znatowieza.

Tres¢ 1. i 2. nr. jest nastepujaca; Medycyna domowa
czy higijena? przez K. Dobrskiego. Zycie-ruch przez Br.
Reiclimana. 0 wodaeh studzien publicznych Warszawy,
przez Wk Lepperta. Jak sie w stacyjach klimatycznych
zachowywa¢ nalezy, przez Z Dobieszewskiego. Postrze-
zenia nad kolibrami, przez Jelskiego i Stoltzmana. O ruchu
gwiazd statych, przez J. J. Boguskiego. Przeglad piSmien-
niczy. Nckrologija. Kronika naukowa. Wiadomosci biezace.
Kronika bibliograficzna. Ogtoszenia.

Czasopismo ,,Zdrowiell wychodzi 1. i 15. kazdego
miesigca, w objetosci | ¥, do 2 arkuszy druku i w razie
potrzeby pomieszcza ilustracyje. Warunki prenumeraty
w Wrszawie z odnoszeniem i na prowincyi z przesytka
rocznie rs. 5, potrocznie rs. 2 kop. 50, kwartalnie rs. 1
kop. 25; w Ces. Austryjackiom rocznie zir. 8, potrocznie
zir. 4, kwartalnie zir. 2; w Poznaniu rocznie m. 12, pot-
rocznie m. 6, kwartalnie m. B Prenumerate przyjmuje
na Krolestwo i Cesarstwo, Biuro Bedakcyi (Krolewska nr.
6), ksiegarnie i ajentury Spotki Kolportacyjnej i wszystkie
ksiegarnie; na Galicyje, ksiegarnia Gebethnera i Sp. w Kra-
kowie i ksiegarnia polska we Lwowie; na W. Ksiestwo
Poznanskie, ksiegarnia Leitgebera i Sp. w Poznaniu.

AGENTURY KSIEGARSKIE
Warszawskie] Ksiepni Komisowe] Spotki Wydawoow

¢ przyjmujg ua prowincyi i zatatwiajg prenumerate, na

| , KOSMOS* g

¢ oraz wszelkie zamdwienia ksiegarskie. ¢



Sktad gtéwny na Warszawe u Gebethnera i Wolffa.



