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Prenumerata ,,KOSMOSU** wynosi:

. rocznie potr
We Lwowie . . . . Zir. 5 Zir. 2 ct. 50
w catej Austryi, z przesytkg pocztowg 6 . 3
w Warszawie . . . . R. 4 K. 2
w  Krdlestwie Polskiem i Cesarstwie
Rossyjskiem z przesytkg pocztowg 5 2 kop. 50
w catych Niemczech, z przesytka po-
cztowg . MK 12 VK. 6
we hrancyi |Belgu z przes poczt fr. 14 fr. 7

Prenumerowa¢ mozna we wszystkich ksiegarniach krajowych
i zagranicznych. Listy, wszelkie reklamaeyje i artykuty przesyta¢ na-
lezy do redakcyi ,KOSMOSU" Lwoéw, gmach Uniwersytecki.

Prenumerate | zamowienia na inseraty najlepiej przesyta¢ za
przekazem, pocztowym, adresujac wprost do ksiegarni p. Wt. Betzy
W hotelu Zorza we Lwowie.

wychodzi ostatniego dnia w miesigca.

Czitonkowie towarzystwa im. Kopernika, ktorzy uiscili wkiadki

statutem przepisane, otrzymujag ,KOSMOS" bezptatnie i franco.
IWP Rozsytka, zarzgdza obecnie J. Niedzwiedzia, profesor poli-
techniki, do ktérego takze reklamaeyje przesyta¢ racza cztou-
kowie towarzystwa, jednak nie pézniej jak dwa miesigce po
wyjsciu zeszytu. Pézniejszym zyczeniom bedzie mozna zadosyc
uczynie tylko po zaptaceniu 50 centéw za zeszyt.

i w $ Y B Z I £ K - »m

literacki, artystyczny, naukowy i spoteczny

wychodzi we Lwowie w kazdag niedziele w objetosci 2 arkuszy
druku podwojnego formatu.
Prenumerata kwartalna we Lwowie 3 zt. 50 ct.'
» . Z przesytka 4 , 40 ,
. potroczna we Lwowie 7., —
, z przesytkg 8 ,, 80 ”
1reuumerowac mozna we wszystkich ksiegarniach krajowych.
Skiad gtéwny we Lwowie

KSIEGARNI POLSKIEJ

L. 14. Plac Halicki.



Phjjte walne zgromadzenie

polskiego Towarzystwa przyrodnikéw imienia Kopernika

we L wowie

W dniu U). lutego b. r. o godzinie (i. po potudniu w auli
uniwersytetu lwowskiego, w obec licznie zgromadzonych cztonkow
towarzystwa, prezes towarzystwa, dr. Bronistaw Radziszewski, za-
gait posiedzenie nastepujacemu stowy :

~Otwierajac pigte walne zgromadzenie cztonkdéw polskiego
Towarzystwa przyrodnikéw imienia Kopernika, mam zaszczyt po-
wita¢ Szanownych Panoéw imieniem Zarzadu i podziekowaé za icli
udziatl, ktéry wymownie Swiadczy o zainteresowaniu sie tym aktem
i ta mysla, ktéra on przedstawia. Zebranie sie bowiem dzisiejsze
jest waznem nietylko pod wzgledem formalnym, — jest ono oraz
uroczystoscig poswiecong pamieci naszego wielkiego mistrza, ktory
tak potezny wplyw wywart na rozwo6j umyslowosci catego ucywi-
lizowanego S$wiata. Imie tego medrca polskiego zdobi nazwe na-
szego towarzystwa, gdyz stuszng jest rzeczg azeby ci, co w swem
tonie poczeli i wypiastowali niespozytg prawde, stali sie oraz sztan-
darem dla jej wyznawcow i krzewicieli. Zastugi naukowe Mikotaja
Kopernika byty juz oceniane niejednokrotnie i pod wiolorakiemi
wzgledami; nie jest tez moim zamiarem poddawac je ponownej ana-
lizie i wykazywa¢ ich wszechstronng doniosto$¢; tego jednakze
niepodobna przemilczeé, ze przewrot dokonany nowemi pojeciami
0 ukladzie Swiata, najdzielniej sie przyczynit do usamowolnienia
nauki, do uwolnienia jej od krepujgcych pet autorytetu. Od chwili
tej, umiejetnos¢ w ogdle, a w szczego6lnosci nauki Sciste, Smiato
juz i bez przerwy kroczyly po drodze nieustajgcego postepu, — od
chwili tej, nauki przyrodnicze, porzuciwszy role biernego czynnika,
poczelty coraz widoczniejszy a dobroczynny wplyw wywieraé¢ na
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spotecznosé ludzka. Swiadomosé tego wplywu stusznie napetnia
serca nasze szlachetng dumag =— jest ona dzielng zachetg do wy-
trwalej pracy, lecz jest takze pobudka do oglednosci w przyswa-
janiu sobie tych pogladéw, ktére noszac na sobie wybitny cha-
rakter hipotez, wywotano zostaty tylko chwilowa potrzebg nauki.
Obowigzkiem jest naszym glosi¢ prawde, strzegac sie bledéw ktore
z niedostatecznego rozréznienia udowodnionych praw od mnigj
lub wiecej prawdopodobnych hipotez ptynaé musza. Umiejetnosé
bowiem zdgza do swego celu r6znemi drogami; umyst nasz nie
mogac zaspokoi¢ sie prostem obserwowaniem i zapisywaniem two-
row i zjawisk przyrody, a nie majgc jeszcze dostatecznego mate-
ryjalu doswiadczalnego, musi sie ucieka¢ do stwarzania przy-
puszczen, ktére w miare gromadzacych sie faktéw, ulegaja zmianom,
przeobrazeniom, lub zgota jako nieuzyteczne zostajg odrzucone i
zapomniane. llistoryja poszczegélnych nauk wymownie stwierdza,
ze trwato$¢ hipotez nie jest bynajmniej znamieniem postepu. Bez-
przecznie, ze wszystkich nauk przyrodniczych cliemija naj$miel-
szemi zdobyczami, pochlubi¢ sie moze. A przypomnijmy sobie, ze
powszechnie przyjeta teoryja #Hogistonu pracami Lavoisiera do-
szczetnie zburzong zostata, ze nastepnie juz za naszych czaséw
upadfa w piekny system ujeta teoryja dualistyczna, ze wreszcie i
obecnie takiz sam los zagraza nowoczesnej doktrynie o niezmiennej
wartosciowosci atomdéw. Aby sie od przesadnej wiary w hipotezy
i ztad ptynacych btedéw wuchronié, nauki przyrodnicze uzbroity
sie w pozytywng metode badan, ktdéra jakkolwiek niewyklucza mo-
znosci wyprowadzania ogélnych teoryj z gruntownie poznanych
zjawisk, biorac za podstawe $cista obserwacyje i doswiadczenie,
i liczac sie przedewszyskiem z udowodnieniem faktami, skutecznie
zastania umiejetno$¢ od dazen, majacych swe Zzrédito w tradyeyi
lub upodobaniach, w autorytetach lub zbyt wybujatej fantazyi. Me-
toda ta oddawna jest znang, a i Kopernik jéj torem postepujac
przyszedt do wnioskéw ktoremi $wiat w zdumienie wprawit, lecz
dopiero w ostatnich czasach uzyskata ona catkowite obywatelstwo
w naukach przyrodniczych, rozprzestrzeniajgc swe ramiona i na
inne gatezie wiedzy ludzkiej.

Drugi szereg btedéw ktorych przyrodnik unikaé¢ winien, pty-
nie z pewnej jednostronnosci, przeciwko ktdrej najskuteczniejszg
tarczg sg stowarzyszenia naukowe. Horyzont bowiem jaki sie przed
przyrodnikiem rozposciera jest nader rozlegly i niemal bez granic.



Azeby z pozytkiem pracowa¢ na tak rozleglym przestworze iprzy-
czyni¢ sie cho¢ w pewnej mierze do wyjasnienia pytan niedotknie-
tyeh lub mato zbadanych, musi on zagiebi¢ sie w szczegotach,
sity swe skupi¢ i wytezy¢ w jednym wylgcznie kierunku. Taki
tryb postepowania jest nietylko koniecznym ale i pozytecznym dla
nauki, gdyz historyja umiejetnosci przyrodniczych dowodnie wyka-
zuje, iz czestokro¢ jeden fakt dokladnie poznany nieréwnie wiecej
przyczynit sie do wyjasnienia najzawilszych zagadnien, anizeli cate
stosy powierzchownie i pobieznie zrobionych spostrzezen. Ten
jednak sposéb postepowania naraza przyrodnika na niebezpieczen-
stwo pochodzace z tego powodu, iz badacz zatopiony w szczego-
tach z trudnoscia znajduje czas i wolny umyst na objecie catej
poszczeg6lnej nauki, a juz zgota go nie posiada na obeznawanio
sie z nieustajgcym postepem nauk pobratymczych. Stowarzyszenia
w ogdle, a nasze w szczeg6lnosci, postawiwszy sobie za zadanie
wzajemne obeznawanie sie z postepem wszystkich gatezi przyrodo-
znawstwa., ma witasnie na celu zmniejszy¢ te niebezpioczenstwa
i zabezpieczy¢ doniosto$¢ poszczegélnych badan, przez nadanie im
obszerniejszej a wiec pewniejszej podstawy. Na zebraniach naszych
cztonkowie towarzystwa przedstawiajg nietylko swe wiasne zdo-
bycze, ale oraz streszczajg i poddajg pod dyskusyje najwazniejsze
momenta nauk, ktorym sie wylgacznie poswiecajag. W ten sposob
kazdy moze =z tatwoscig utrzymaé bezposredni zwiazek i czucie
ze spokrewnionemi naukami, a majac gotowsg i chetna Kkrytyke
swych pogladéw, nabiera nalezytego poszanowania dla prac réwno-
'rzednych lubo w innym kierunku wykonanych — zabespiecza sie
przeto od jednostronnosci w sadzie i przeceniania doniostosci tej
nauki, ktérg sobie najwiecej upodobat. Ze takie cele towarzystwo
nasze miato i ma na oku, $wiadczy wymownie nietylko jego forma
zawarta w statutach, ale przedewszystkiem tre$¢ wszystkich wy-
ktadoéw i dysput jakie miaty miejsce na naszych zebraniach na-
ukowych podczas piecioletniego okresu istnienia naszego towarzystwa.
Précz tych, rzechy mozna ogdlnie naukowych celéw, towa-
rzystwo nasze do zakresu swego wciggneto takze badania przyrody
kraju ojczystego. Kilka cennych prac wykonanych w tym kierunku
pomiescito czasopismo wydawane staraniem towarzystwa.
Jezelisiny jednak dla spelnienia tego celu mniej zdziata¢ zdo-
tali, anizeliSmy zamierzyli, to niecli na usprawiedliwienie nasze
postuzy skromnos$¢ Srodkéw jakiemi rozporzgdzamy. Niedoznawszy
&



od reprezentacyi krajowej tej pomocy jakiej stusznie moglismy sie
spodziewaé, zmuszeni byliSmy ograniczy¢ sie. wytgcznie do Srodkéw
dostarczanych ofiarnoscia szczuptej garstki cztonkéw naszego towa-
rzystwa. Niech to jednak nie napawa, serc naszych goryczg. Zje-
dnoczyliSmy sie pod hastem wiernego i uzytecznego stuzenia na-
szemu krajowi — od celu tego zadne zawody odwies¢ nas nie
zdotajg. Starania zmierzajgce do gruntownego poznania przyrodzo-
nych warunkéw bytu i rozwoju naszego narodu, dgzenie do wzbu-
dzenia upadajacej wiary we wiasne sity, wreszcie, niczem nieuga-
szone pragnienie udowodnienia, ze i my, mimo niekorzystnych
warunkéw zewnetrznych, umiemy nietylko spozywaé¢ owoce cywili-
zacyi, ale takze przyczynia¢ sie chocby tylko w maluczkiej mierze,
do ich wzrostu i potegowania — byto i zawsze bedzie dla nas
gwiazda przewodnia — nigdy nieprzestanie by¢ jednym z najpiek-
niejszych obowigzkéw naszych.

Konczac me przemdwienie, musze jeszcze dopeini¢ nad wyraz
smutnego obowigzku. Jeden z nielicznych cztonkéw honorowych
naszego towarzystwa, Jan Baranowski, b. dyrektor obserwatoryjum
astronomicznego w Warszawie, zmart w Lublinie. Jako uczony
zyskat rozgtosne imie; jako profesor zjedna¢ sobie umiat ufnos¢
i przywigzanie swych ucznidéw; wydawnictwem dziet M. Kopernika
zaskarbit sobie tytut do wdziecznosci tych, ktérzy w pamigtkach
Swietnej przesztosci widza zachete i pobudke do dalszej pracy.
Wspomnieniem tern oddajemy cze$¢ zastuzonemu mezowi; wyra-
zamy zal jaki strata jego w sercach naszych wywotata.

Dopetniwszy togo obowigzku, niech mi juz teraz wolno bedzie
weselej spojrze¢ w przysztos¢ — niech mi  przedewszystkiein wolno
bedzie wyrazi¢ te nadzieje, ze towarzystwo nasze pracujgc wytrwale
w obranym przez siebie kierunku, statecznie wzrasta¢ bedzie w liczbe
i wewnetrzng site, skarbigc sobie oraz szacunek i mitos¢ wspdt-
obywateli.“ (Oklaski).

Przewodniczacy zaprosit nastepnie sekretarza zarzadu p. dra
O. labiana do odczytania sprawozdania z czynnosci towarzystwa.
Sprawozdanie to brzmi jak nastepuje:

Sprawozdanie z czynno$ci polskiego Towarzystwa przy-
rodnikéw imienia Kopernika za rok 1877.

W ciagu roku przystgpito do towarzystwa nowych czltonkow
21, natomiast ubyto dwdch, tak ze ogdlna liczba czionkow wy-
nosi obecnie 145, uwazajgc jako czynnych czionkéw tylko tych,



kiorzy wkiadki swe uiszczajg. Nadto liczy towarzystwo 4 cztonkow
honorowych, (a mianowicie J. E. Wiodzimierza lir. Dzieduszyckiego,
Jana lir. Dziatynskiego, Ignacego Domejke, i dra Adryjana Bara-
nieckiego).

W ubiegtym roku t j. od 19. lutego 1877 do 19. lutego 1878
odbyt zarzad towarzystwa 21 posiedzen, towarzystwo za$ 18 po-
siedzenn naukowych miejscowych, 1 zamiejscowe, 1 nadzwyczajno
i 1 zwyczajne walne zgromadzenie.

Na posiedzeniach tych mieli nastepujacy cztonkowie badz to
wieksze badz mniejsze rozprawy.

Abakanowicz: O ukazaniu sie nowej gwiazdy w konstelacyi

tabedzia.
Bandrowski: O kwasie acetylenowym.
O teoryi Vant’ Hoffa.
Ciesielski: O pracy Wiesnera nad transpiracyjg u roslin.

O rozwoju bakteryi zgnilcowej (Baccilus Preussii).
O nowszych badaniach Kocha nad bakteryjami.

Dunikowski: O geologicznej budowie Euganeodw.

Fabiau: O niektérych wiasciwosciach lodu.

O zastugach astronoma Le Verier'a

Franke: O hydrometrach llevy’'ego i Darcy’ego.

Godlewski: O najnowszych teoryjach procesu przyswajania u
roslin.

Kamienski: O pici i dzieworddztwie roslin.

Kar pusz ko: O zuzytkowaniu wody zakazonej w kanatach miej-
skich.

Kreutz: O gagacie i o barycie ze Swoszowic.

Kudetka: O chorobie kartolli.

Limanowski: O dziele Lilienfelda: Gedanken iiber die Soeial-
wissenscliaft der Zukunft.
Niedzwiedz ki: O pracy Tschermaka: ueber den Vulkanismus

ais kosmische Erscheinung.
O dziele lloefera: die Petroleumindustrie Nord-
amerikas.
O siarce w Swoszowicach.
Oehorowicz: O zdwojeniu samowiedzy i podwdjnej $wiadomosci.
Radziszewski: O polgczeniach organicznych fosforyzujacych.
O kwasie migdatowym.
O rubidzie i cezie w zrddtach szczawnickich.



Schnaj der: Mouografija Lubienia.

Soleski: O telefonie.

Syroczyn ski: Mapa gorniczo-przemystowa Galicyi.

Stanecki: O badaniach nad dzialaniem pradu galwanicznego na
igte magnesowa.

Urbanski: Uwagi nad skutkami wybuchéw gazowych na stoncu.

Widmann: 0 przyrzadach do kreslenia tetna i uderzen sercowych.

Zacharjewicz. 0 planach nowego gmachu dla szkoly politech-

nicznej.

W czerwcu 1877. odbyto towarzystwo naukowg wycieczke do
Szczerca i Lubienia. W wycieczce tej wzieto udziat 35 cztonkéw.
Profesor Niedzwiedziu pokazywat i objasniat tomy gipsu w Szczercu;
w Lubieniu za$§ odczytano obszerng monografije tej miejscowosci
napisang przez p. Antoniego Sclmajdera i zwiedzano tak Zzrddia
jak i zakiad kagpielowy lubieniecki.

Z innych czynnosci towarzystwa podnie$¢ tez przedewszyst-
kiem musimy, ze w ciagu roku 1877 wydato towarzystwo 12 ze-
szytébw czasopisma ,Kosmos", a materyjatu do nich dostarczyli
cztonkowie towarzystwa.

Wreszcie, stosownie do uchwaly zapadtej w listopadzie 1877,
wystosowato towarzystwo adres gratulacyjny do pana Jozefa Su-
pinskiego z okazyi jego naukowego jubileuszu.

Lwoéw 19. lutego 1878.

Dr. Oskar Fabian,
sekretarz.

Po odczytaniu tego sprawozdania dr. J. Ockorowicz miat
odczyt p. t wywodd pojecia organizmu. Wyklad ten przyjety
rzesistymi oklaskami, pomieszczony zostanie w jednym z najbliz-
szych zeszytow ,Kosmosu".

Nastepnie p. J. Soleski, skarbnik zarzadu odczytat sprawo-
zdanie rachunkowe, z ktérego sie okazuje, ze dochody w roku 1877.
wynosity zir. 1332 ct. 67, sktadaly sie za$ z nastepujacych pozycyj

1 Saldo z r. 1876 ..o ztr. 262 ct. 69
2. Wpisowe od nowych czionkéw . 60 .
3. Wktadki za rok 1875 . . 6 .
|- » » 0 L1376 e, 108 , 50
u U U 1877 e e 402 , 50
6- - -i-. 1378 52 , 50

Do przeniesienia . zir. 892 , 19



Z przeniesienia . zir. 892 ct. 19
7. Wkiadki za rok 1879 ..., 1 -
Reszta z odczytu Prof. Syrskiego . » 28 40
9. Z prenumeraty Kosmosu:
a) Za drugie poétrocze 1876 r.

©

Za posrednictwem Wgo Wi Betzy 87 55
» ” Wgo Gebethnera i Wolffa 153 , 16
— " Wgo Zupanskiego . ) 22 , 32
b) Za rok 1877

Za posrednictwem Wgo Wi Belzy » 144 , -
10. Ze zmiany 3 rubli . .. 4 ) 05
Razem gotéwka . zbr. 1.332 ct. 67
Wydatki za$ w r. 1877 wynosity.....cccoooviinnnnnne w 668 30
Pozostaje w kasie gotéwka zlr. 364 , 30

Pozostaje jeszcze do pokrycia:
Reszta za koszta druku KoSmMOSU........cccccoeivineennn. R 668 30
Litografii towarzystwa przemystowego n 92 w 50
Razem . . . . zkr. 760 ct. 80

Na pokrycie tycli zalegtosci, opréocz wzmiankowanej wyzej
gotowki wynoszacej 364 zir. 36 ct. towarzystwo ma jeszcze do
sciggniecia naleznos$¢ od Gebethnera i Wolffa w Warszawie i od
Zupanskiego w Poznaniu za prenumerate w r. 1877. Po S$ciagnie-
ciu tych nalezytosci, prawdopodobnie cata zalegto$¢ pokrytg zo-
stanie. Prdcz tego towarzystwo posiada catkowitych kompletéow Kos-
mosu z r. 1876 egzemplarzy 163, z r. 1877 egz. 259, ktérych
rozprzedazg zarzad sie zajmuje.

Szczego6towe sprawozdanie z kosztéow druku czasopisma Kos-
mos, okazuje: iz druk i papier 12 zeszytow w 1877 roku ko-

SZEOWAE s zlr. 1.230 ct. 51
Lt g rafija . e e e 92 , 50
Razem . . . zlr. 1.322 ct. 01

Kosmos otrzymywali wszyscy cztonkowie towarzystwa bez-
ptatnie i franko.

Précz tego prenumerowano w Galicyi egz. 33, w Warszawie
egz. 63, w Poznaniu egz. 10.

Po odczytaniu tego sprawozdania, prof. W. Zmurko jako re-
ferent komisyi lustracyjnej, ztozonej z pp. Kreutza, Syrskiego i
Zmurki, odczytat co nastepuje :



.Komisyja lustracyjna sprawdziwszy stan rzeczy, znalazia,
wszystkie rachunki i odpowiednie allegata w jak. najlepszym po-
rzadku i w zupelnej ewidencyi utozone. Komisyja czuje sio tedy
spowodowana catej administracyi wyrazi¢ jak najpochlebniejsze
uznanie i proponuje précz tego zawotowa¢ dla niej przynalezne
absolutorium.”

Whniosek o udzielenie absolutoryjum zostaje przez zgromadze-
nie jednomyslnie przyjety.

Nastepujg wybory do nowego zarzadu. Do zbierania i obli-
czenia glosow zostaja zaproszeni pp. A. Freund, (1. Reut i T.
Stanecki.

Wybrani zostali na rok 1878:

Przewodniczacym Br. Radziszewski.
Zastepca Przewodniczacego W. Zmurko.
Cztonkami zarzadu :

O. Fabian, t.. Petelenz,
J. N. Franke, J. Soleski,
E. Godlewski, W. Tyniecki,
J. Niedzwiedzia, O. Widmami.
Na tern walne zgromadzenie zakoriczono. Br. Ii.

Wycigg z protokotow posiedzen

polskiego towarzystwa przyrodnikéw im. Kopernika.

16. Posiedzenie z d. 22. stycznia 1878.

Przewodniczy Dr. Br. Radziszewski. Obecnych cztonkéw 27.

Dr. Bolestaw Limanowski przedktada sprawozdanie z dzieta:
Gedanken ueber die Socialwissenschaft der Zukimft non Paul v. Li~
lienfeld. Mitau. Erster Theil, 1873. Zweiter TheU 1873.

W ostatnich czasach zwr6cono wiekszg uwage na podobien-
stwo pomiedzy organizmami, osobnikowym i spotecznym. Herbert
Spencer, Jerzy Lewes, Wojciech Schaeffle uwydatnili wiele stron
wspdlnych pomiedzy niemi. Najwiecej jednak w tym wzgledzie
uczynit Pawet Lilienfeld.

Kazdy zywy organizm skitada sie z komérek i substancyi,
w nich i przestworach miedzykomérkowych zawartej. W organizmie



spotecznym komérkami sa rodziny, substancyje komdrkowa i mie-
dzykomérkowg przedstawia mienie rodzinne i publiczne. Podobien-
stwo to najdoktadniej i najszczegétowiej uzasadnit Schaeffle. R6znica
w zapatrywaniu sie jego i Lilienfelda jest ta, ze ten ostatni uwaza
kazdy osobnik za komérke spoteczng. Lecz komoérka, stanowigca
pierwotny zywiot organizmu spotecznego, powinna zawiera¢ w sobie
wszystkie warunki samoistnego dalszego rozmnazania sie, co wiasnie
przedstawia rodzina. Nadto rodzina jest dalszym rozwojem catosci
osobnikowej, ktéra na wyzszych stopniach rozwoju rozszczepita
sie — ze tak powiemy na dwie potowy.

Tkanka komérkowa w wyzszych organizmach ulega coraz
wiekszemu rézniczkowaniu. To samo sie dzieje i z tkanka spotecz-
ng. Scliaefle w organizmie spotecznym dopatrzyt istnienia wszyst-
kich sktadowych czesci organizmu zwierzecego. Lilienfeld przeciwnie
mniema, ze organizm spoteczny przedstawia witasciwie tylko jedne
nerwowag tkanke. Uznajgc jednak wazne w spoleczeristwie znacze-
nie substancyi miedzykomoérkowej czyli mienia, niepodobna nie
widzieé¢, ze sg w niém skiadowe czesSci, ktére same z siebie zadnej
czynnosci, podobnej do nerwowego przewodnictwa, nie przedsta-
wiajg. / tego powodu wypada przyzna¢ wiekszg wzgledng stusznosé
Schaefflemu, anizeli Lilienfeldowi.

Czynnos¢ wszelkiego zwierzecego organizmu przedstawia sy-
stem potgczonych z sobg odruchéw nerwowych; czynnos$¢ spoteczna
ujawnia sie jako system odruchdéw, zachodzacych pomiedzy ludzmi
lub pewnemi ich grupami. Ozem sg w ustroju zwierzecym osrodki
nerwowe, tern sg rzady w spoteczenstwach.

Widzac w spoteczenstwie ludzkiem trzy strony rozwoju, eko-
nomiczna, prawng i polityczng, Lilienfeld stara sie wykaza¢, ze
zachodzi zupetna czyli —ejak on powiada — realna analogija po-
miedzy temi trzema stronami rozwoju spotecznego i trzema stro-
nami rozwoju osobnikowego: fizyjologiczng, morfologiczng i tek-
totogiczng czyli indywidualng. Analogija pomiedzy strong fizjolo-
giczng i ekonomiczng jest bardzo widoczna. Formy spoteczne sg
wynikiem zwyczajoéw, obyczajow i praw; strona wiec prawna jest
morfologiczng. Wreszcie indywidualna strona rozwoju osobnikowego
dazy ku temu, azeby oddzielne czesci organizmu utozyly sie w spoj-
na, harmonijng i $wiadomg siebie cato$¢, organiczng jednosc.
Wiasnie i formy polityczne majg to samo na celu. Wywody Lilien-
felda sa oryginalne i nie mozna im odmoéwi¢ znacznego stopnia



prawdopodobienstwa. Lecz i zarzutébw nie braknie. Autor n. p.
wymienia tylko trzy strony rozwoju spotecznego, ekonomiczna,
prawng i polityczng; a gdziez sie podziata strona naukowa, pe-
dagogiczna?

Poréwnujac dalej organizm osobnikowy i spoteczny, widzimy
w nicli wzrost i wieki. Na analogije w tym wzgledzie zwrécono
oddawna juz uwage, a znakomity Draper uzasadnieniu jej poswiecit
cate dzieto.

Znane prawo Baera, ze kazdy organizm wyzszej ustrojowosci
w pierwszych stadyjach embryjonalnego swego rozwoju przedstawia
wiele cecli wspdélnych z nizszemi organizmami, jezli je wezmiemy
w tychze samych stadyjach rozwoju —eLilienfeld przediuza i na
spoteczenstwo ludzkie, powiadajgc, ze w stopniowym rozwoju
kazdego cztowieka, nalezgacego do pewnego spoleczenstwa, odzwier-
ciedlajg sie wszystkie poprzednie stadyja dziejowego rozwoju
catej ludzkosci. W stopniowym rozwoju Europejczyka mozemy od-
nales6 cechy charakterystyczne kamiennego, bronzowego, zelaznego
peryjodu, wiekéw starozytnych i Srednich. Wazne to spostrzezenie
Lilienfelda stanowczo przemawia za tern, ze spoteczenstwo jest
wyzszym tylko stopniom w organizacyi przyrodniczej, i ze socyjo-
logija jest najzupetniej naukg przyrodnicza.

llaeckel zwrécit uwage na réwnolegtos¢ osobnikowego (bion-
tycznego), paleontologicznego (filetycznogo) i systematycznego roz-
woju w Swiecie zwierzecym. Lilienfeld spostrzezenie to podnosi do
znaczenia powszechnego prawa. Nauka zycia spotecznego stwierdza
istnienie tej rownolegtosci: liistoryja przedstawia rozmaite stopnie
rozwoju spoteczenstw w kolejnem ich nastepstwie, etnologija w sp6-
teeznem ich istnieniu, w dziejach za$ i zyciu obecnem kazdego
oddzielnego spoteczenstwa powtarzajg sie one znowu. Tylor w Hi-
storyi pierwotnej ludzkosci“ przytoczyt liczne przyktady pozosta-
tosci (survivals) dawniejszych kulturuych epok w spoteczeristwach
dzisiejszych, stojacych na wyzszym stopniu cywilizacyi. Potréjna
rownolegtos$é jest faktem niezaprzeczonym, ktéry przedstawia jeszcze
jeden dowod, ze w Swiecie spotecznym rzadza te same prawa, co
i w Swiecie przyrodniczym. Niepodobna tylko zgodzi¢ sie z Lilien-
feldem na konieczno$¢ istnienia wszystkich stopni rozwojowych.
Wiasnie nauki przyrodnicze utwierdzajg nas wtem przekonaniu.
Wiele torm przechodowyeh przestato istnie¢, i odnajdujemy je
dopiero w $wiecie kopalnianym.



Dr. T. Ciesielski méwi o najnowszych pracach Kocimi nad
bakteryjami.

17. Posiedzenie z dnia 5. lutego 1878 r.

Przewodniczy dr. Br. Radziszewski. Obecnych cztonkéw 29.

Przewodniczacy wzywa zebranych aby w mysl obowigzujgcych
statutow zechcieli wybra¢ trzech czlonkéw komisyi lustracyjnej,
ktora przejrzawszy rachunki towarzystwa, przedstawi swe wnioski
walnemu zgromadzeniu. Do komisyi tej wybrani zostali pp. Kreutz,
Syrski i Zmurko.

Dr. Fr. Kamienski miat wykiad o pici i dziewordodztwie u
roslin, streszczajac prace Rostafinskiego, Strassburgera i Hann-
stoilda.

W rozprawie nad tym przedmiotem, Kktory w odpowiedniej
rubryce Kosmosu streszczonym zostanie, przyjmuje udzial, oprécz
prelegenta, pp. Syrski, Godlewski i Ochorowicz. Prof. Syrski mia-
nowicie podnosi, ze dziewor6dztwo istnieje u zwierzat. Jako przy-
ktad wymienia mszyce. Przez lato wylegaja sie tylko samice mszyc,
ktore bez udzialu samcéw skladajg jaja; zjaj tych rodza sie takze
tylko samice, tak, ze w ten sposob niekiedy dziewie¢ pokolen po-
wstaje ; dopiero pod jesien rodzag sie takze samce, zaptadniajace
samice. Podobny przykiad przedstawia Arcanis nigrovinosa, robak
zyjacy w phucach zab.

18. Posiedzenie z dnia 12. lutego 1878 r.

Przewodniczy dr. Br. Radziszewski. Obecnych cztonkéw 31.

P. L. Syroozynski przedktada mappe goéruiczo-przemystowa,
ktérg objasnia nastepujacym wyktadem:

Panowie! Wedtug zwyczaju naszego towarzystwa komuniko-
wania sobie na posiedzeniach wyniku swych badan i spostrzezen,
lub oznajamiania z rozpoczetemi pracami, pozwalam sobie przed-
stawi¢ mappe geologiczno-gérnicza i geologiczno-przemystowa kraju,
nad ktérej utozeniem obecnie pracuje w Wydziale krajowym.

Gdybym sie odzywat o pracy tej wsrod mniej kompetentnego
zgromadzenia to bym powinien zwrdci¢ uwage na to, ze bez
takiej mappy kraju niepodobna sie ozuajomi¢ z przyrodniczemi
wilasciwosciami jego, ze osobliwie trudno jest mieé zawsze przy-
tomne w umysle daty, ktére ona zawiera. Nalezato by mi wykazaé,
ze ekonomisci i administratorowie chcg mie¢ wszystkie rezultata
graficznie przedstawione w celu jasniejszego obejmowania ich okiem



i mysia, anawet dla tatwiejszego wnioskowania, a Ihappa, nad ktorg
pracuje nie jest czem inuem jak graficznem przedstawieniem sta-
tystyki mineralnej produkcji, mineralnych zasobéw kraju.

Ale w obec Pandéw, wsrod ktorych geologowie, gornicy i dy-
rektorowie samodzielnych przedsiebiorstw przemystowych jnz nie-
zawodnie podobng prace podejmowali, zadaniem mojem jest tylko
wyttumaczy¢ jak zbieram daty statystyczne, ktére na mappie zesta-
wiam, jakich znakéw uzywam dla jasniejszego oznaczenia kazdego
przedmiotu. A nie moge nie dodaé, ze te arkusze sg tylko brulio-
nem mappy, bo w Wydziale krajowym nie zapadta zadna uchwata
co do sposobu jej wykonania, i ze moégtbym nie jedno poprawié
przy wykonczaniu jej, gdyby Panowie zechcieli na jaka niedoktad-
nos¢ uwage zwrdcic.

Powiedziatem przed chwilg, ze nie jeden ws$réd Panéw nawet
nad podobng mappa niazawodnie pracowat, ze potrzeba takowej
w cywilizowanych krajach jest powszechnie uczutg, a jednak nie
moge powota¢ sie na zadng prace moich na tein polu poprzedni-
kéw. W pierwszym rzedzie do utozenia takiej mappy byty powotane
Izby handlowe krajowe, urzeda goérnicze i wys. Namiestnictwo.
Pomimo jednak usilnej w tym kierunku pracy Panéw kierownikow
instytucjo tych tak p. dra Weigla w Krakowie jak i 2> Bodynskiego
we Lwowie mappy zestawiane przez nich dla okregu kazdej Izby
handlowej nie byty publikowane, i z bardzo ciekawej mapy p. dra
Weigla wcale korzysta¢ nie mogtem, poniewaz pozyczono jg do
Wiednia i nawet w koncu z. r. w Krakowie jej nie byto. W urzedach
goérniczych pracowano naturalnie tylko nad zestawieniem dziatu gor-
niczego produkcyi mineralnej, gdyz wszystkie kamieniotomy, kopalnie
nafty i wosku ziemnego im nie podlegaja. Z dat przez te urzeda
nam uprzejmie dostarczonych czerpaliSmy bardzo wiele — a nawet
opis gérnictwa w Galicyi przez p. Staroste goérniczego H. Wachtla
drukowany w sprawozdaniu o goérnictwie i hutnictwie panstwa
w r. 187!) z powodu Wystawy ogtoszonem, uwazaliSmy za pod-
stawe w utozeniu naszej mappy *).

Obok tych dat stawiamy w pierwszym rzedzie zaraz opisy
pojedynczych miejscowosci kraju w sprawozdaniach Akademii umie-
jetnosci, a osobliwie prace dra prof. Altlia o geologii Zachodnigj
Galicyi i W. Ks. Krakowskiego.

*) Co do dziatu $cisle gorniczego— ale jakesmy juz powiedzieli ograniczajg
sie one li do produkcyi mineratéw t. zw. zastrzezonych.



Dla uzupetnienia obrazu produkcji mineralnej kraju udalismy
sie jednak za posrednictwem wys. Namiestnictwa do wszystkich
wiladz politycznych powiatowych, a bezposrednio z Wydziatlu kra-
jowego do wszystkich liad powiatowych z prosba o nadestanie wy-
kazu catej produkcyi mineralnej kazdego powiatu. Nie wszystkie
powiaty dotychczas daty te wiadomosci, a wieksza ich cze$¢ data
data niedoktadne, a wiasciwie niedostateczne. Pomimo iz okdlnik
Wydziatlu krajowego wymieniat, iz wykaz zgdany ma zawieraé
wskazowki, jakie i gdzie istniejg kopalnie, w ogéle, a mianowicie
-wegla, galmanu, siarki, zelaza, chlorku potasowego, wosku ziemnego
o t p. lub tez tomy marmuru, porfiru, wapna, innych pozytecz-
~nycli np. miynskich kamieni, kopalnie gliny przydatnej do wyro-
~-b0w przemystowych it d.“ znaczna cze$¢ zarzadéw powiatowych
odpowiada gotostownie ze produktéw gdérniczych ich powiat
nie zawiera zadnych, co mozna sobie tern tylko tlumaczyé, ze
majg na oku Sciste gornicze a nie w ogdéle mineralno produkta.
Z innych znéw powiatéw piszg ogdélnikowo, w kazdej prawie wsi
kopig wapno lub gline na wlasng potrzebe, co nie jest wskazdwka
dostateczng dla kartografa. Wiem, ze moj tu glos nie moze wiele
wplynaé¢ na redakcyje sprawozdan w powiatach, ale i zal, ze ad-
ministracyja, ktéraby mogta tyle cennych da¢ wskazéwek, niedo-
statecznie je zbiera, i nadzieja, ze mysl tu wypowiedziana a podjeta
przez pisma mogtaby doj$¢ do jej wiadomosci i skiloni¢ do do-
ktadniejszego tg sprawag zajmowania sie, niech mie w obec Pandéw
wyttlumaczg, ze sie zastanawiam nad potrzebg dat najdokiadniej-
szych i najszczeg6towszych. Mowiac o kopalniach gérniczych, to
wie$ lub gmina, w ktdérej zaprzestano wydobywa¢ rude i o ktorej
w skutek tego nie wzmiankujg sprawozdania, bytyby przeciez een-
nemi bardzo wskazéwkami dla jakichs$ dalszych poszukiwan; roboty
mogty by¢ opuszczone dla warunkéw technicznych, a nawet dla
braku komuuikacyi i odbytu, ktére dzi$ tatwiej przezwyciezy¢ i
kopalnia nie majaca racyi bytu lat temu 100 lub 50 mogta by
dzi§ sta¢ sie punktem wychodnym do wielkiego nawet przedsig-
biorstwa. Slady pokladéw wegla, nawet pojedyhcze jego odtamy
kazdy z osobna bez znaczenia, mogly by staé sie determinujaca
wskazowkg do poszukiwan, gdyby sie okazaty na pewnej przestrzeni
powiatu i daly wskazéwke kierunku warstwy.

Niemniej wazne z innych wzgledéw sg wskazéwki co do pro-
dukcyi mineralnej nie gdrniczej. Kamieniolom wapienia lub pia-



slcowca w okolicy gdzie to kamienie nie wystepujg, bytby przewod-
nikiem dla geologa w jego po kraju ekskursyjaeli do oznaczenia
granicy warstw i uktadu geologicznego okolicy; tam za$ gdzie one
wystepuja bardzo licznie moégtby nawet mniejszy kamieniotom byé
waznym dla tego, ze przedstawia moze koniec tej formacyi. W prze-
mystowym za$ wzgledzie, takie wiadomosci moga by¢ bezposrednio
pozyteczne dla okolicy i jej posiadaczy, bo przy rozwoju przemystu
i podniesieniu sie wartosci produktéow dozwolityby konkurencyi
z tomami blizej miasta lezgcemi, rozszerzalyby i zakres wiado-
moséci o kraju, i kotlo produktéw w przemysle uzywanych, a
w razie badan szczegétowych kraju przez geologéw i gérnikéw
sprowadzitby ton znak na mappie blizsze zbadanie okolicy,
z ktérych tyle razy wyniesiono czy to wskazéwke o gtebiej lezgcych,
lub lepszych gatunkach, czy o tatwiejszej odbudowie. Nie ma tak ma-
tego faktu w dziedzinie natury, ktory by nie zastugiwat na zano-
towanie, i nie masz produktu mineralnego, o ktérym dbaly o kraj
i okolice administrator nie powinien byl w sprawozdaniu swem
powiedzie¢. Gdyby takie przekonanie u nas panowato, to bysmy do-
ktadniejsze o kraju majac wyobrazenie, lepiej byli kierowali zakta-
daniem wielkich przedsiebiorstw kolejowych lub fabrycznych, co by
bylo dla nich z wiekszym pozytkiem, a o wiele podniosto zuzytko-
wanie produktyi krajowe;j.

Cézkolwiekbadz, data statystyczne przez nas zebrane, nie
mamy prawa uwaza¢ za kompletne i wyczerpujgce przedmiot;
majg one jednak te wielkg zalete, ze sg prawdziwe. Grzeda gornicze
i lIzby handlowe daty tylko wiadomosci stwierdzone licznemi
dokumentami, a starostwa i wydziaty Rad powiatowych przez
samo zredukowanie do minimum faktéw kommunikowanycli zape-
wniaja nam prawdziwos¢ ich. ByliSmy nadto tego zdania, ze nie
dojdziemy nigdy do dat kompletnych i obrazu zupetnego produkcyi
krajowej, jezli nie zaczniemy od przedstawienia na mappie tego co
wiemy, dla tego tez nie wahaliSmy sie Panom tu przedstawi¢ mappy,
ktérej nie jedng zapewne niedokladno$¢ wykaza¢ by sie dato.

Majgc data w ten sposéb zebrane, chodzito o wybér skali
dla mappy i znakéw dla gatunkéw produkcyi.

Co do skali mappy to usuneliSmy od razu formata jednoarku-
szowe, bo na nich brakowatoby miejsca dla znakéw i uwidocznie-
nia gmin. MieliSmy do wyboru mappe generalnego sztabu, Kum-
mersberga, lub mappe przedstawiajaca ogdlny przeglad katastralnych



gmiu. WybraliSmy z nich pierwszg, cho¢ jest najmniejsza co do
skali, bo sie nam wydaje jedng z doktadniejszych, i nie jest tyle
wielkg by nie mogta by¢ zawieszong na S$cianie a wiec dozwala
jeszcze jednym rzutem oka objg¢ catos¢ przedmiotu. Mappa ICummers-
berga acz doktadniejsza jest za wielkg by po sklejeniu ze sobg arku-
szy pojedynczych na takie objecie jednym rzutem oka przedmiotu
pozwoli¢. Drugi wzglad, dla ktérego musieliSmy wybraé troche
mniejszg skale jest ten, ze przy wiekszej skali dokitadnos$¢ mappy
by wymagata by znak kopalni lub kamieniolomu znajdowat sie
w tej stronie napisu na mapie, w ktorej stronie gminy sie faktycz-
nie objekt znajduje. Ot6z nie posiadajac dotychczas tak dokia-
dnych sprawozdan z kraju, nie powinuibysmy byli tez zbyt wielkiej
wybiera¢ skali dla mappy, bo posrednio by to nas prowadzito do
oznaczenia fatszywych dat. Na mappie, ktérg tez Panom przedsta-
wiam znaki wskazujg tylko ze przedmioty znajdujg sie w gminach
okolc napiséw ktorych sg potozone, awcale nie to, w ktérej stronie
gminy sie znajduja.

Co do znakéw to majac na celu spopularyzowanie wiado-
mosci o kraju musieliSmy wybiera¢ znaki, ktoére by same przed-
miot wskazywaty, a uwalniaty od ciagtego spogladania na szema-
tyzm *). Dla tego wszystkie kopalnie mineratéw gérniczych oznaczy-
lismy znakiem urzedéw gorniczych tj. dwoma na krzyz potozonemi
miotkami; kopalnio nafty i wosku ziemnego znakiem tréjkata o
wpisan¢ém kole, ktorym przedsiebiorstwa tego przemystu na tech-
nicznych mappach oznaczajg studnio. Ro6zni sie tylko ten znak
skoro chodzi o kopalnie wosku — (a raczej o znajdowanie sie
wosku w miejscowosci, ho wiele kopaln na ten minerat w jednej
gminie, oznacza zawsze jeden tylko znak) tem, ze posrod kota
jeszcze dwa mate miotki na krzyz lezg. Kamien ciosowy uzywany
w budownictwie oznacza kostka, na ktérej miot lezy kamieniarza na
krzyz z cyrklem budowniczego ; kamien za$ uzywany w snycerstwie,
marmur np. oznacza takaz kostka, na ktoérej lezg narzedzia snycer-
stwa — miotek i gradzina. Wszystkie materyjaty budowlane oznacza
w ogole cyrkiel wraz z kielnig mularskg skoro chodzi o wapno lub
gips, lezacy na cegtach skoro chodzi o gling, a na kamieniotomie skoro
chodzi o kamienn zdolny do budowli, ale nie ciosowy. Nareszcie
dla kamieniotoméw niezdolnych do budowli, dla piaskaro, glinianek,

*) Patrz na karcie osobnej szematyzm znakéw i koloréw uzytych na map-
pie produkoyi mineralnej krajowej.



wzieliSmy znak konwencyjny uzywany dla tycli przedmiotéw w Porta’s
Zoichnungs - Unterricht, a przypominajacy poszczegdlng kazdego
z nich forme. Obok moznaby uwidoczni¢ przedmiot specyjalny do
wyrobu ktorego tom kamienia stuzy, aleSmy to uczynili tylko dla
gliny garncarskiej, bo w ogéle celem mappy nic jest wskazanie fabryk,
luzytkujacych produkta mineralne, ale tylko mineralne zasoby
kraju. Miejsca zdrojowisk leczniczych uwidoczniliSmy za$ znakiem
wanny i dzbanka.

Tych 7 czy 8 rodzajéow znakdéw, uzyliSmy tylko na mappie.
Kazdy z nich jest dwukolorowy i na to zwracamy uwage Pandw.
Kolor goérnej czesci znaku oznacza bowiem rodzaj przedmiotu ob-
jetego wraz z innymi wspélnym znakiem;— gdy kolor dolnej czesci
oznacza utwor geologiczny, z ktérego przedmiot jest czerpany. Np.
znak dla kopaln jest jeden dla wszystkich, ale czarny u géry odpo-
wiada kopalniom wegla, brunatny kopalniom zelaza, rézowy kopalniom
cynku, jasno-zotty kopalniom siarki i t. d. Z uwzglednieniom za$
koloréw dolnej czesci geologicznego pokiadu mamy znak czarny
u goéry, a ciemno-czerwony u dotu dla kopalh wegla kamiennego
w Jaworznie lub Sierszy, takiz u goéry a z6tto zielony u dotu dla
kopaln wegla brunatnego w Grudny, Myszyny lub Nowosieliey,
ktore nalezg do formacyi mioeenieznej, a nareszcie jasno-zotty
kolor u dotu stuzy przy tymze znaku u goéry dla oznaczenia torfu.
Kolory tu wymienione, ciemno-czerwony, z6tto-zielony i jasno-zotty
odpowiadajg kolorom mapy geologicznej instytutu wiedenskiego dla
utworéw wegla kamiennego, miocenicznego i alluwialnego. Kopal-
nie cynku rézowym miotkiem w goérnej czesci oznaczone, sg fiole-
towe u dotu, bo nalezg do formacyi tryjasowcj, kopalnie zelaza
(miotkiem koloru brunatnego), sa u dotu fioletowe gdy nalezg
w Clirzanowskiem do tejze tryjasow¢j formacyi, zétte gdy w Zy-
wieckim naleza do kredowej; na naszej zas mappie brak im wcale
koloru u dotu w Mizuniu lub Weldzirzu, gdzieSmy nie byli pewni,
w jakiej formacyi rudy te wystepuja. WoleliSmy bowiem zawsze
okaza¢ niedoktadnos¢ w zebraniu daty, lub watpliwo$¢ naszg, niz
na mappie zaznaczy¢ fakt nieprawdziwy.

Tak samo jak kopalnie gornicze mamy i wapienie formacyi
kredowej, koloru wiec zoéttego u dotu, lub formacyi mioeenieznej
zottozielone it d.; przy dalszym rozwoju studyjow te roznice beda
sie mnozy¢, ale szematyzm nasz znakdéw i koloréw dozwoli, mamy
nadzieje zaznaczy¢ jasno wszelkie te zjawiska.



Nie mozemy skoriczy¢ opisu znakéw przez nas uzytych nie
wyttlumaczywszy sie dla czego nie uzyliSmy wielkosci kazdego
znaku dla oznaczenia produkcji miejscowosci. Mysl ta byta pocia-
gajaca dla nas, bo by o wiele zwiekszyta sume wiadomosci przed-
stawionych na mapie, i bylibySmy poszli za przyktadem kilku kart
Swiezo wydanych w Anstryi, na ktérych kwadraty stosownej wiel-
kosci wedtug skali oznaczajg produkcyjc miejsca. Nie mogliSmy
tego znaku uzy¢ dla tego, ze wymagatoby to dla Scistosci mapy
aby jedna i ta sama skala wielkosci byta zachowanag dla wszyst-
kich Ci-ciu (rozmaitego rodzaju) znakéw — a poniewaz nader mata
produkcyja wegla w cetnaraeh lub tonnach metrycznych wyrazona
bytaby jeszcze wielkg dla kopalni otowiu i cynku, lub dla tomu ka-
mienia wapiennego lub gipsu, wiec bySmy nie zachowali zadnej pro-
porcji miedzy znakiem kopalni a jej rzeczywistg waznoscig dla
przemystu krajowego. SadziliSmy, ze to dodatkowe oznaczenie skale
znakéw produkcyi krajowej datoby sie zastosowaé do mappy, na ktérej
li pojedyncze produkta sg przedstawiane, ale nie do takich, jak
obecna, ktdrej gtownym celem jest da¢ obraz og6lny produktow wy-
dobywanych.

Na tem, Panowie, pozwole sobie skonczy¢ to objasnienie mapy
ktérag miatem zaszczyt przedstawic; a tusze sobie, ze i Panowie po-
dzielg przekonanie, ze wydanie j¢j stanowitoby krok naprzéd w ozna-
jomieniu sie tatwem i popularnem z wiasciwosciami kraju przez
szerszg publicznosé. Dla Scislejszego grona pracujgcych nad bada-
niem przyrody naszego kraju moze ona mie¢ jeszcze drugg war-
tos¢, a mianowicie, ze uprzytomni iz jedne okolice kraju i natu-
ralnie ubozsze, sg nam samym daleko mniej znane, od drugich bogat-
szych, a inne znéw nie byly prawie nigdy nawet badane. Gdybysmy
np. mieli mozno$¢ zbadac geologicznie tak doktadnie Samborskie
we wschodniej Galicyi jak zbadano Zywieckie i Bialskie w Za-
chodniej, to bySmy prawdopodobnie mogli zupetnie upadajacy tam
przemyst zelaza podnie$¢ bodaj na te stope, na ktorej sie on znaj-
duje w galicyjskich dobrach Areyks. Albrechta. Pdétnocne za$ czesci
naszego kraju, osobliwie pas lezacy ua péinoc od kolei zelaznej
Karola Ludwika tak mato wykazuje znanych i zuzytkowanych pro-
duktow, ze powinueby by¢ polem starannych badan bodaj kosztem
powiatéw, aby dla rolnictwa znalez¢ potrzebne dodatki do uprawy roli,
a projektowane tinije kolei zelaznych wicynalnych nie przechodzity
potem o kilka lub kilkanascie kilometrow od skarbéw, ktére przez

to diugie lata nieporuszone by zostaty.
t



P. Karpuszko zdaje sprawe z najnowszych badan, dokonanych

wo Francyi i Angli, nad oczyszczaniem i zuzytkowaniem wody
zakazonej kanatami miejskiemi. Prelegent wyktad ten przyrzeki
opracowac¢ dla Kosmosu. Br. li.
Studyja z dziedziny fizyki teoretycznej.
Napisat

Ludwik A Birkanmajer.

(Ciag dalszy).

Nasuwa sie jeszcze na mysl jeden sposéb bezposredni ozna-
czenia wielkosci gestosci w mowie bedacej, a to zapomocg kart
geologicznych. Mnozac wielko$¢ powierszchni na globie ziemskim
zajetej pewng formacyja geologiczna, przez $rednia gesto$¢ tejze
formacyi, a dodajac otrzymane w ten sposéb iloczyny (nie pomijajac
oczywiscie oceanu * i dzielac summe przez wielko$¢ powierzchni
steroidu ziemi, iloraz powinien przedstawia¢ w przyblizeniu $rednig
gestos$é powierszchni ziemi. Trudnos$ci podobnego przedsiewziecia sg
widoczne — najmniejsza z nich jest dokladne zdjecie z kart ge-
ologicznych rzeczonych powierzchni wykonanych tylko w projekcyi,
co rzeczywiscie wielkiego naktadu czasu wymaga 3 trudnos$é¢ gtdwna
jednak polega na nieznajomosci budowy geologicznej wielkich mas
kontynentu, tych zwlaszcza gdzie niedawno wiasnie zdumiewajgce
odkrycia geograficzne poczynione zostaly. Z tego powodu dopiero
pézniej bede w stanie poda¢ wynik przyblizonego rachunku, jaki
w tym celu przedsiewziagtem.

Przerwiemy na teraz tok rzeczy w celu wyprowadzenia pe-
wnych zwigzkéw, ktoére w tych poszukiwaniach jako tez w naste-
pnych teoryjach dotyczacych fizyki atmosfery okaza sie koniecz-

nymi 3.

) Niepos$lednia role w tym rachunku musiataby odgrywac takze gtebokos¢
morza w réznych miejscach rézna, a przeciez ulegajaca w catosci oce-
anu pewnemu prawu, jak to Bischof bystro zauwazyt.

I) Widocznem jest, ze bezposrednie uzycie planimetru w celu oznaczenia
tych nieregularnych powierszchni w skutek tego staje sie niemozliwém.

@ Przedmiot ten miat tez stanowi¢ wstep do pracy niniojszéj jak poczat-
kowo zamierzytem, od czego jednak zmuszony bytem pézniej dla pe-
wnych powodéw odstapi¢ i umiesci¢ go ponizej.



Dwa og6lne prawa réwnowagi drobinowej ciat.

4. Zaleznos$¢ gestosci ciata od wywieranego ci$nienia.
Pod tym wzgledem znajomo$¢ nasza ogranicza sie prawie tylko do
ciat lotnych (prawo Boyle - Mariotte’a). Cieczo uchodzity przez
dtugi czas za niescioSliwe, dopiero przez doswiadczenia Per-
kins'a, Oerstoda, Coliadona i Sturnia, Iltegnaulfa,
Grassi’'ego a w nowszych czasach Cailletefa zostata okazang
ich mata Sciesliwos¢ w obec bardzo znacznych cisnien, hardziej
jednak jakosciowo niz iloSciowo. X matej bowiem liczby doswiad-
czen dokonywanych zazwyczaj w ci$nieniach niezbyt rozlegtych,
zaledwie prawdopodobny dat sie wyciagna¢ wniosek, ze przyrost
gestosci jest proporcyjonalnym do przyrostu ci$nienia. Jedynie do-
Swiadczenia Cailletefa, przy ktérych cisnienia w piedzometrze
prawdziwie ogromnemi nazwa¢ mozna, sa sposobniejsze do odkry-
cia empirycznego prawa, ktéremu Sciesliwos¢ ciat ciektych ulega ).

Gdy odkrytg zostata sciesliwosé ciat ciektych, uwaga fizykéw
oxperymentatorow zwrocita sie ku znalezieniu t. z. wspétczyn-
nika sciesliwosci. Miata to by¢ stala liczba, przez ktérg po-
mnozy¢ nalezato przyrost cisnienia, abv otrzyma¢ odjemny przyrost
objetosci co napiszemy w ten sposéb

dv — — ctdp
skad
v — v0 — ap

oznaczajac przez Vv, objeto$¢ odpowiednig cisnieniu zero.

Otéz juz mamy gotowe prawa S$ciesliwosci, do ktorego usta-
nowienia wystarcza jedno doswiadczenie piedzometryczne w celu
wynalezienia ilosci a wrzekomo stalej. Nie powinno to zadziwiac:
juz bowiem w definicyi ilosci a prawo to domysinie zostato wypowie-
dzianemu W ogdle jest to nieszczesny wymyst, ktdry niestety
nawet znakomite zajgt umysty, wprowadzania do rozmaitych cze-
sci fizyki ilosci wrzekomo statych — wspoétczynnikéow. Bedziemy

) L. Cailletet Compressibilite des ligquides sous de liautes pressions
(pr. par H. St. Claire Deville) Comptes rendus.... T. 75 pag. 77. Z in-
nych cyfr (wyjawszy moze Grassi'ego) skorzysta¢ prawie niepodobna
przy sprawdzaniu innego prawa $ciesliwosci, gdyz wprowadzanie tamze
statych wspotczynnikéw $ciesliwosci orzeka a priori, iz ostatnia jest
proporeyjonalna do ciénienia. Doswiadczenia Cailletefa okazaty, iz
rzeczone wspotczynniki zaleza od ciénienn, co bylo zreszta do przewi-
dzenia.

b*



w stanie w ciggu niniejszej pracy niejednokrotnie to uzasadnic.
Tutaj nadmieniamy tylko, ze takie domniemywanie praw empirycz-
nych, czesto z najmniejszej ilosci dosSwiadczen i wprowa-
dzanie empirycznych wspotczynnikéw, pociagngé musiato kazdym
razem za sobg ,poprawki"” t. j. pdZniejsze uwazanie owych wspot-
czynnikéw za ilosci zmienne czyli funkcyjo analityczne, ktérych
empiryczno oznaczenie wymaga¢ musiato znowu doswiadczen *).
Takim sposobem wyrasta owe mnéstwo empirycznych wzoréw, nio-
zaprzeczenic przydatnych w praktyce, pozbawionych wszelako zu-
petnie cechy umiejetnej a naturg swg niezdolnych do wzniesienia
sie na wysoko$¢ teoryi J.

") Daje sie to jeszcze usprawiedliwi¢ w zastosowaniach technicznych, gdzie
dla zadanego przyblizenia wzory empiryczne moga sie wybornie nada-
wacé. Umyslnie tez przytaczamy tutaj stowa biegtego fizyka-technika:
»...Jedenfalls aber halte ich es fiuer wissenschaftlicher gehandelt oin
Phaenomen durch oine Formel auszudrueckon, welche oine nothwendige
Folge der anderweitig erkannten Gesetze ist, ais eine rein empirisehe
Formel hierzu zu verwenden...” C. lloltzmann Ueher die Waerme...
der Gase Pogg. Annal. Bd. <7 (1S46) pag. 382. Zarazem doda¢ na-
lezy, iz oprécz nadmienionych niescistosci empiryi tego rodzaju, forma
wrzekomego prawa bywa najczesciej niezbyt ujmujaca. Jakby tez wy-
gladato np. prawo powszechnego cigzenia lub przyc;agania magnetycz-
nego, gdyby kto usitowat takowe przedstawi¢ funkcyami wyktadnieze-
mi? Pod wzgledem owej prostoty form matematycznych w wyrazaniu
praw natury powiada pewnie nie bez stusznosci antor gtebokich poszu-
kiwan fizycznych i twdrca wspoétrzednych krzywolinijnych ,,Car, dussé-je
etre acuss¢ de fatalisme, j’'avoue ici la fermo croyance que les lois
naturelles, qui nous sont inconnues, sont d'une telle simplicité, que les
verités mathematiques les plus yulgaires suffiront pour les etablir ...*
(G. Lame Leeons sur la theorie analytigue de la ehaleur 1861. pag.
73). Dzieto to wyklucza wszystkie ad hoc sporzadzone hypotezy.

@ Stusznie powiada tez jeden uczony geometra, réwniez znany jako filozof
,Dass erst durch die Deduction eine Theorie ihro Vollendung erhaelt,
bolegt Newton’s Gravitationslebre in ihrem V'erhaelltniss zu Kepler’'s
Gesetzon, die heutige Undulations theorie gegenueber den empirisehen
Gesetzen der Fortpfianzung, Zurueckwerfung, Brechung, Beugung, Po-
larisation des Liohts, ja die ganze mathematische Physikin ihrem Ver-
baelltniss zur experimentalen. Dio ss sollten diejenigen wohl bedeoken,
die die Induction ueher alles ricbtige Maas preisen, ais ob sie allein
das A und das il aller Naturwissenschaften waere. Sie ist in der That
nur das erstere.” (M. W. Drobisch Neuo Darstellung der Logik.
Leipzig 1863 p. 194)



Wedtug liypotetycznego wzoru Laplace’a (ust. 1.) zwigzek mie-
dzy v i p dajacy wrzekome prawo Sciosliwosci bytby zas

(gdzie c jest statg catkowania), co znowu zdawatoby ste ttumaczy¢
predsze wzrastanie ci$nienia, niz zmniejszanie sie objetosci. Ktory
z obu tutaj podanych wzoréw dokiadniej odpowiada doswiadcze-
niom, t.j. ktdry z nich jest blizszym prawu natury, orzec trudno—
mozna tylko zaznaczy¢, ze oba te wzory dotad sie ignorowaty.
Doswiadczenia umiejetne wreszcie w celu wynalezienia zwigzku
rzeczonego dla ciat stalych, o ile’mi wiadomo, dotad podjete nie
zostaty. Ze szczuptej liczby doswiadczen, jakie w tym kierunku
raczej w celach technicznych niz umiejetnych czyniono, wyciggnieto
zwyczajny wniosek, ze $ciesliwos¢ jest proporcyjonalng do wywie-
ranego cisnienia. Uwzgledni¢ jednak nalezy, ze tego rodzaju do-
Swiadczenia z powodu matosci uzyskanej deformacyi, przedstawiajg
wielkg trudnos¢ doktadnych pomiaréw, a z tego powodu zdaje sie
ze latwiejszem bytoby badanie doswiadczalne wplywu ciggnienia
czyli odjemnego cisnienia na odksztatcanie sie ciat statych.
Tutaj nalezatoby oczekiwaé, ze doswiadczenia nad sprezystoscig
ciat dostarcza podostatkiem cyfr przydatnych do uzytkowania — tak
atoli nie jest. Nauka doswiadczalna o sprezystosci wyszedtszy raz
z zasady, ze ,w granicach sprezystosci"— ktére nikomu nie sg wia-
dome I) — przedtuzenie widkna sprezystego, jest proporcyjonalnem
do kazdorazowej sity ciggnacej, podaje tylko wspoétczynniki lub
co na jedno wynosi moduty sprezystosci, ilosci wrzekomo
state, jakkolwiek fakt, ze rozciagalno$¢ zmniejsza sie w miare
powiekszenia sit ciggngcych nie ulega zadnej watpliwosci ).

") Z taka luboscig przytaczane wyrazenie ,w granicach sprezystosci”
cho¢by z dodatkiem ,dla ciata idealnie sprezystego” jest fikcyja taka,
samg jak np. idealny stan gazéw, o ktéorym jeden ze znakomitszych
chemikoéw i fizykdéw powiada ,The idea of an absolute <as belongs,
then to the number of fictions which find no confirmation in facts.”
Mandelejefs researohes on Mariotte’s Law (Nature, a wookly ill. jour-
nal; 22 mareh 1877 p. 499). Pojecie idealnie sprezystego ciata bytoby
wiec transcendentalnom, a dla fizyki bezpozyteoznem — istnienie granic
sprezystosci za$ dziwnie nie kwadrowatoby ze star”, alo bodaj czy nie
prawdziwg sentencya: Natura non facit saltus.

D) Dowodze tego doswiadczenia WertheinPa nad wyciggalnosoia, oto-
wiu lanego i kutego, drutéw srebrnych.... (Poggend, Annal. E. 11, 1848



Nie jest mi wiadomem, azali zwigzek w mowie bedacy zostat
kiedykolwiek dla wszelkich stanéw skupienia wyprowadzonym
empirycznie lub tez rozumowaniem, jakkolwiek istniaty tego ro-
dzaju usitowania i liypotezy '). Istnienie takiego prawa, wyglada-
jacego na spoidto miedzy fizykg ciat statych, a ptynéw, zdaje sie
nie ulega¢ watpliwosci: jest ono nawet koniecznem, aby zatrzec
ostatnie $lady podziatu ciat na state, ptynne i lotne, jaki do nie-
dawna z pewng emfaza bywal wygtaszany.

Ze samo empiryczne wyprowadzanie praw natury niezgodne
jest z tonem umiejetnosci jaka jest fizyka musiato juz wczesnie
by¢ zrozumianem, jezeli Laplace w swem pomnikowein dziele
z pominieciem empiryi na drodze rozumowej wyprowadza
prawa zjawisk wioskowatosci, dioptryki, ciepta i innych czesci fizyki
dotyczace. Mamy w istocie we fizyce prawa, ktére sg bezwzgled-
nie prawdziwemi, ktére cho¢ pierwotnie wyprowadzone empirycznie,
znalazty potwierdzenie w rozumowaniu. Tak np. prawa hydrosta-
tyczne PascaTa i Archiinedesa, Newtona prawo przycig-
gania powszechnego 3, Coulomb’a i Gausshi prawa dziatania
w dal elektrycznosci statycznej i magneséw, W. Webera prawo
elektrodynamiczne, prawo fotometryczne3, wszystkie prawa dioptryki

p. 32), kauczuku (1. c. Bd. 78 ex 18<19 p. 385). W roku 1875 czynitem
doswiadczenia z widknami kauczukoweim, ktére w zupetnosci odpowie-
dzialy oczekiwaniu.

) Zob. p. t. w. A. Vine Memoire sur la toi quo suivent pressions....
Baria 1837.

‘) Zob. np. A. M. Ampcdére Demonstration elementaire du principe de la
gravitation universelle Nismes 1830. O usitowaniach wyprowadzania tego
prawa na podstawie Kinetycznej (np. Schramm Die allgemeine Bewe-
gung der Materie ais Grundursache aller Naturerscheinungen 1873 p.
18—21, Soheffler Die Naturgesetze und ihr Zusammenhang mit den
Prinzipien der abstrakten Wissenschaften 2. Th. p. 7~ 19) sad nalezy
do przysztosci — mozna atoli zauwazy¢, ze polegaja one w czesci na
pownem naduzywaniu rachunku. Newton na koncu swoich principiow
moéwi o sile powszechnego ciazenia ,causam harum gravitatis proprieta-
tum ex phaonomenis nondum potui cleducere et bypotheses non fingoK
aczkolwiek w liscie swym do Bentley’'a powiada, ze dziatanie materyi
w dal bez posrednictwa jakowego $rodowiska jest niedorzecznem (p.
Pogg. Annalen Bd. 88 p. 567).

9 Air)Y On the ondulatory theory of optics (Mathem. tracts 1812) p. 259
okazat rachunkiem prawo zmniejszania sie natezenia $wiatta proporcy-
jonalnie do zmniejszania sie kwadratu odlegtosci.



i katoptryki *, D. Brswsterki prawo polaryzacyi $wiatla przez
odbicie, W. . Hamilton’a refrakcyja koniczna, G. Kirchhoffa
prawo stosunku absorpoyi i emissyi @ i inne sg taluemi prawami.
Sa one nienaruszone, niedopuszczajg zadnych ,poprawek”, bo
tez i nie potrzebujg ich 3. «

W poszukiwaniach rozumowych n. p. w optyce teoretycznej
wychodzi sie od jednej lub kilku hypotez (uzyskanych indukcyja)
a nastepnie metodg dedukcyjng wyprowadzajg sie stad prawa zja-
wisk catej tej kategoryi, wyprzedzajagc czesto teoryjg doswiad-
czenia experymentatora (jak tego dowodem np. teoretyczno odkry-
cie Fresnela istnienia krysztatbw o dwdch osiach optycznych i
wspomniana refrakcyja koniczna. Na takie tory wstapita termika,
akustyka, takiej metody dociekania oczekuje elektryczno$¢ i ma-
gnetyzm. Jasno wiec, ze tak metoda indukcyjna jak i dedukcyjna,
winny w nauce znale$¢ réwne uwzglednienie, ze jedynie pierwsza
jest racyjonalng przy nizszym stanie naszej wiedzy, druga wiecej
filozoficzna jedynie i wytgcznie do znajomosci prawd bezwzgled-
nych zaprowadzi¢ moze 4.

") Patrz np. S. D. Poisson Traite de Mecanigue Paris 1811 T. I. p.
468; Pagani Note sur la loi de la refraetion simple (Crelle Journal
XI1. p. 351). Oba te wyprowadzenia polegaja na znanej zasadzie mecha-
nicznej ,najmniejszego dziatania" (principe de la moindro action) od-
krytego przez geodete Maupertuis, jak réwniez rozogélnienie ich do
podwdjnego zatamywania $wiatta podane przez Laplace’a (Memoires
de P Institut pour Tannee 1809) wszystkie oczywiscie ze stanowiska
teoryi emanacyjnej. Gauss teoryjag Laplace’a uwaza za ,nhiezadowal-
niajaca" (Ueber ein neues Grundgesetz der Mechanik (Anmerk.) Gauss
Werke Bd. V), jakkolwiek nie wymienia nazwiska Laplace’'a.

J Prawo to dla ciepta promienistego znajdujemy juz u Poisson’a;
patrz tegoz autora Theorie analytique de la chaleur (Paris 1835) p.
22, 64.

3 Odrézni¢ tutaj wypada jednak t. z. ,poprawy" rachunkowe i dos$wiad-
czalne, jakie z koniecznosci uwzgledniania wptywu rozmaitych zn a-
nych czynnikéw przyrody, przy wazeniu, pomiarach i t. d. winny by¢
uskuteczniane. Takie poprawy, jak np. uwzglednianie cieptoty i dziatan
kapilarnych przy odczytywaniu stanu barometru, prawa Archimedesa
pi-zy wazeniu ciat w powiotrzu i t. d., nie maja z owemi ,poprawkami"”
praw nic wspdlnego.

*) Rzeczywisty postep wiedzy i cywilizacyi zalezy podobno na uzyciu owego
Ljuste milieu” miedzy obydwiema metodami w badaniach umiejetnych.
Zajmujace pod tym wzgledem spostrzezenia znale$¢ mozna w rozgtosnem
dziele Buckle’a Historyja cywilizacyi w Anglii, jakotoz w dziele



Wracajac do przedmiotu, zaznaczy¢ musimy, ze dotad jedy -
nie u gazow, zwigzek cisnienia z gestoscig (prawo Boyle-Mariot-
te’a) byt przedmiotem Scistych ttumaczen rozumowych. Majac zamiar
pézniej zaja¢ sie blizej tym przedmiotem, w tej chwili nie wdajemy
sie blizej w te sprawe, nadmieniamy tylko, ze wszystkie dotych-
czasowe ttomaczonia metafizyczne powyzszego prawa dajg sie osta-
tecznie sprowadzi¢ na dwie modty: statyczna i dynamiczng, z ktd-
rych ostatnia jest dzisiaj prawie powszechnie przyjeta ’).

Zupetnie niezaleznie od empiryi i hypotez mozna zwigzek
w mowie bedacy wyprowadzi¢ rozumowo w nastepujgcy sposob.
Pomysimy sobie, ze cialo zostajace w cieptocie stalej pod cisnie-
niem p, posiada gesto$¢ o, to napiszemy

1) PQ= Pi<P(Q),
gdzie p, jest cisnieniem poczatkowem odpowiadajgcem gestosci
o = |, za$ 9 funkcyjg, ktérg niebawem wyznaczymy. Jezeli cisnie-

nie p uwaza¢ bedziemy teraz za poczatkowe, a gesto$¢ powiekszy-
my d razy, to otrzymamy

(PYg = PRéQ = Vv v ($0.

WhewelPa A histoi-y of the induotivc Sciences from tlie earliest to
tke present time London 1840.

* Historyja dynamicznej a raczej kinetycznej teoryi gazéw znajduje sie
m. i. w Pogg. Annal. Bd. 107 p. 490 (llu Bois-lleymond), Bd. 115
p. 2 (II. Clausius) i t. d. Przeglad krytyczny réznych teoi'yi ciénie-
nia znajduje sie w pracy p. W. Gosiewskiego noszacej ten tytul, a
umieszczonej w V. tomie Pamietnika Towarzystwa nauk $cistych w Pa-
ryzu. Niejakg miare uznania jakiego doznaje kinetyczna teoryja gazéw
mozna powzigé¢ ze stéw jednego z koryfeuszéw nauki tego wieku. ,,The
greatest aehievement yet made in moleoular theory of the pro-
perties of matter is the Kkinetio theory of gases, shadowed forth by
Lucretius, definitely stated by Daniel Bernoulli, Largely doveloped by
Tlerapath, mado a reality by Joule, and worked out to its present ad-
vanced state by Clausius and Maxwell* (Sir W. T hompson Inaugu-
ral Adress before the Britisb Association at Edinburg; roprod. in The
American Journal of science and arts ed. by Silliman and Dana Third
Series v. 2. p. 278).

Inne wyprowadzenie prawa Boyle-Mariotte’a podat W illwer przy-
puszczajac wraz z Kroenigiem ze drobiny gazu odpychajg sie wzajemnie
(Zeitscbrift fuer Math. u. Physik hg. von O. Schloemilch Bd. 17. p. 13).
Prawo wrzokomego odpychania jednak uzyte przez autora jest bardzo
ztozoném i dlatego nieprawdopodobnem.



a poniewaz gestos¢ o powiekszy¢ o razy znaczy wziaé otl razu
gestosé po', przeto

( Me» NV P’
zatem
) (@ o) =
Ré6zniczkujac to réwnanie raz wzgledem o drugi raz wzgle-
dem o' (pamietajac ze te ilosci niezalezg od siebie) po wyrugowa-
niu pochodnej funkcyi e(ag) otrzymamy
d 0 d g
9 (?) ~—~° ?
gdzie u jest statg. Catkowanie daje
<J(® — Ag\

co podstawiajgc w rownanie (2) otrzymamy jeszcze wartos¢ statej
catkowania ~4.-1, tak ze bedzie

(3) )= p o
a to réwnanie przedstawia wlasnie zadany zwigzek miedzy cisnie-
niem p, a gestoscig ciata ).
Z ostatniego wzoru dostaniemy
dp = p, < g0 "de,
a to nie stoi w sprzecznosci, tak ze wzorem

dp = kdo
jak i z 2ga hypotezg Laplace’a
dp = kodo,

gdyz o jest stalg dotad nieoznaczong, ktéra tak dobrze moze mieé
warto$¢ -f- 1, jak i 4+—2. Dla tego tez w nastepstwie bedziemy
sie postugiwac dopiero wyprowadzonym ogdlnym wzorem bez wzgledu
na to czy bedziemy mieli do czynienia z ciatami stalemi, czy tez
z ptynami. WinnisSmy tutaj doda¢, ze w réwnaniu (3) ciSnienie p
nalezy uwaza¢ ztozonem z dwdch dodajnikéw, z ktérych jeden re-
prezentuje cisnienie wywierane P, drugi iot. z. ci$nienie
wewnetrzne (wielkos¢ spojnosci), od ktérego zawista jakos¢
skupienia badanego ciata, ktére moze zatem stuzyé za miare jego

sztywnos$ci (rigidity, Starrheit). W ten sposéb interpretowany
wzér napiszemy

') Wzér (3) podaje takzo A. Cazin Sur I'expansion des corps gazonx
(Comptes rendus.... 9 ao6t 1809, jednak bez powyzszogo wyprowadzenia.



(39 v -f~ o= (P, -f- ¢<?

Dla a — 1, 9 — o0, otrzymujemy stad prawo Uoyle-Ma-
riotte’'a

Dogodno$¢ uzycia ostatniego wzoru jest niezaprzeczong. Po-
mimo prostego ksztattu, zawiera on 3 ilosci state tu, P, <, ktéremi
tak rozporzadzi¢ bedzie mozna, iz cyfry z doswiadczen wypadte,
o wiele lepiej (jezli nie catkiem doktadnie) tym wzorem przedsta-
wi¢ sie dadzg anizeli innymi zawierajgcymi po jednej statej. Jezeli

prawo Boyle-Mariotte’a jest prawem natury, to okaze sie w = o,
a = 1, jezeli hypoteza Laplace’a jest stuszng, to wypadnie z ra-
chunku o = 2.

Taka rzeczg sprawdzanie ostatniego wzoru cyframi wzietemi
z doswiadczenn wydaje sie nawet zbednem. Jezeli bowiem prawo
Boyle-Mariotte’a jest bardzo przyblizonem do prawdy, to wy-
prowadzone przez nas prawo w wyzszym o wiele stopniu te zalete
posiada¢ musi. / tern wszystkiem uczynimy to poOzniej, azeby na-
bra¢ wiekszej pewnosci o jego dokladnosci, jakotez aby oznaczyé
blizej wielko$¢ wchodzacych tam parametrow przyczem nie omie-
szkamy skorzysta¢ z cyfr, jakich doswiadczenia piedzometryczne
w dos$¢ skapej liczbie dostarczyty. Jednem z najciekawszych na-
stepstw togo rozwazania bedzie oznaczenie rachunkowe wielkosci
sztywnos$ci gazow, ktorej istnienie jakkolwiek mate, okazanem
zostato doswiadczeniami Itegnaulfa, Mendelejewa i innych,
a teoretycznie przez Clausius’a, Maxwellla i Loschmidta’).

Czestokro¢ jest dogodniejszem wprowadzenie pojecia objetosci
zamiast gestosci. Mamy

vqg — V,Q

a poniewaz pierwotna gestos¢ byta przyjeta za jednostke, przeto¥

%) J. Logchmidt Sitzungsberiohte der k. Acad. der Wissensch. in Wien,
math. natnrwisB. Cla, Bd. 5t (1866) i nast. Fakt niedoskonatej sprezy-
stosci gazéw potwierdza zdanie Clausius’a iz w gazach oprécz ruchu
postepowego i prostolinijnego jaki im kinetyczna tooryja przypisuje ma
miejsce jeszcze ruch innego rodzaju (prawdopodobnie wiec obrotowy);
A. Han dl skionnym jest dla tego przypuszcza¢ ruch hyperboliczny
zamiast prostokreslnego (1. c.) co ma pewn% analogije do znanej liypo-
tezy p Faye w celu wytlumaczenia ksztattu komet.



v,
\%

1

wzor (0) zamieni sie tedy na nastepujacy

4) p\P‘ — p, v

gdzie p ma to samo znaczenie co powyzej. (1). c. u)

0 grzybach w kopalniach goérnoszlazkich.
Przez

dr. A. Mikotajczaka.

Nie wielu moze jest takich botanikéw, ktérzy wiedzg o teru,
ze i we wielkich giebinach pod powierzchnig ziemi wegetujg rosliny ;
a moze jeszcze mniej takich, ktérzy botauiczne wycieczki robili do
kopaln i miejsc podziemnych. A przeciez i tam znalezliby roslinne
zycie, ubogie wprawdzie we formy, ale za to bujne i niezwykie na
powierzchni ziemi

Poniewaz tylko grzyby bez swiatta rozwija¢ sie moga, dla tego
tylko one reprezentujg roslinnos¢ w kopalniach.

W kopalniach goérnoszlgzkich rosng tylko dwa gatunki, i to
z familii obtoczuiakéw (Hymenomycetes). Najpospolitszym, bo w ka-
zdej kopalni rosnacym, jest rodzaj stroczka (Merulius). Wiadomo,
ze grzyb ten na powierzchni ziemi zamieszkuje stare drzewo,
a mianowicie w drzewie budulcowem doméw i budynkoéw, ktéro
toczy i rozktada tak, ze blonnik drzewny utracg powoli wodoér
1 tlen, a staje sie stosunkowo bogatszym we wegiel. Drzewo, w ktd-
rem sie stroczek rozgoscit, utrgca swa drzewna wibknistg strukture
i spojnosé, tupie sie tatwo w poprzek widkna i kruszeje. Ztad jest
stroczek bardzo niebezpiecznym dla budynkéw i gmachéw, ktorych
materyjat drzewny przez zweglanie niszczy, i przez to przyczyna
zapadniecia budynku sie staje.

Stroczek kopalniowy zyje tak samo na drzewie rusztowan, na
stupach i belkach budowy podziemnej. Niekiedy puszcza sie nawet
na wegiel kamienny i porasta $ciany weglowe gankéw podziemnych.
Jego grzybnia (mycelium) tworzy najprzéd mate kepki $niezno-biate,
potem S$liczne bielutkie powloki lub kobierce, czesto tkaniny prze-
cudnej roboty, ktore sie promienisto rozszerzajg na wiekszych po-
wierzchniach, albo nareszcie utwory koszyczkowe, podtuzno walco-



wate lub kuliste, wiszace u stupow i belek. Czesto przypominajg
one pajeczyne babiego lata, puchy biate, lub gronostajowe futerka.
Jesli drzewo zanurzone jest we wodzie, wychodzi on na wierzch,
i rozktada sie na powierzchni wody w pieknych promienisto zyla-
stych okragtych tarczach, ktérych Srodek potaczony jest sznurami
z grzybnia drzewa zanurzonego pod wodg. Przez caly czas swego
rozwoju nie zmienia stroczek w kopalni swej $niezno biatej barwy
i tak bujnie porasta czasem drzewo budowli podziemnej, ze wyglada,
jakby byto pieknemi bialemi kobiercami wystane. Na weglu ka-
miennym, Kktéry jest twardszy i ubozszy w tlen i wodér nie bardzo
sie udaje i rzadko tylko na weglu go widywatem. Lubi on, jak na
powierzchni ziemi, miejsca wilgotne, gdzie niema przewiewu, a po-
wietrze w tlen ubogie.

Rozszerza on mocng won zgnitego drzewa i tak jest delikatny,
ze przy dotknieciu zamienia si¢ na wodnistg bezforemng mase. Na
powietrzu dziennem nie trzyma sie wcale, a pod drobnowidzem wida¢
tylko przezroczyste nici grzybni i mate okragte zarodniki miedzy
niemi, nie pokazujgce zresztg nic wkasciwego. Stroczek kopalniowy
sprawia wielkie szkody w drzewie budowy podziemnej; dla tego
musi by¢ ono czesto odnawiane, aby uchroni¢ podziemne chodniki
od zapadniecia. Powiadano mi, ze stroczek nie pojawia sie nigdy
na drzewie, ktére w skutek pozaréw podziemnych nasgczylo sie
parami i destylatami weglowodoréw z wegla kamiennego. Wiadomo,
ze kwas karbolowy, smota i niektére sole metaliczne go zabijaja.

W nowszych czasach gaczeto w kopalniach gérnoszlazkich
uprawia¢ pieczarke (Agaricus campestris). Znalaztem jg w kilku
kopalniach, i tak w Iledensbliek i Borsigwerk pod Bytomiem,
w Krélewskiej Hucie i w kopalni Matyldy pod Krél. Huta.
Robig sie tu grzadki z rolnej ziemi, pomieszanej z mierzwag koni
pracujagcych w kopalni, w katach wilgotnych, gdzie nie ma prze-
wiewu. Ros$nie tu ona zimg i latem i zbierajg jg raz w tydzien lub
co 10 dni. Widywatem tylko mate okazy i powiadano mi, ze wielka
nie urosnie; moze jg tez za rychto zbierajg. Pomyst ten uprawiania
grzybéw jadalnych w kopalniach mozeby sie dat i na inne grzyby
rozszerzy¢ i zastosowa¢, a mianowicie na rodzaj boletus. Trzebaby
jednak uwzgledni¢ warunki jego zycia na powierzchni ziemi.



Wynalazek telefonu, tak prostego w swej budowie, a tak cu-
downego w swem dziataniu, rozpocznie prawdopodobnie epoke odkryc¢,
nieprzewidzianych przez najSmielsze fantazyje. Fonograf Edisona
przechowujacy dzwieki i powtarzajacy je na zawotanie, zdaje sie
by¢ juz zwiastunem tej epoki, ktéra niejedng wazng zmiane nawet
do zycia publicznego wprowadzi. Od chwili kiedy William Thomson
ogtosit doswiadczenia Edisona, zdaje sie niepodlega¢ watpliwosci, ze
fonograf nie jest ztudzeniem, ze bez zadnych drutéw bedziemy
mogli przesyta¢ mysli wlasnym glosem, raz na zawsze zapisane na
pasku cynfolii. Odczyt, deklamacyja, $piew, opera moga by¢ noszone
w kieszeni ze wszystkiemi zasobami uczucia, harmonii, inteligencyi,
zapatlu i precyzyi, moga by¢é kupowane na tokcie, przesytane
w listach i powtarzane niemal tym samym glosem za nakreceniem
fonografu. Stawny artysta nie wychodzac ze swego pokoju, bedzie
mogt by¢ styszanym przez obie potkule, a wszelka niedyspozycyja
jego krtani nie bedzie juz przeszkoda produkcyi, poniewaz fonograf
nie meczy sie i nie choruje. Zakupiwszy ,kilka tokci Patti“ w skia-
dzie fonogramoéw, bedziemy mogli zasypia¢ codziennie, kotysani do
snu melodyjg di wy, zakletej na walcu fonograficznym, ktdry sobie
ustawimy przy 46zku. A jakaz to bedzie wygoda dla profesorow
wyktadajgcych te same kursa przez caty czas uniwersyteckiej ka-
ryjery! Wypowiedziawszy raz szereg prelekcyj w obecnosci fono-
grafu, nie bedag potrzebowali nastepnych lat zaglagda¢ do uniwersy-
tetu i odczytywac pozotktych zeszytow — poszlg tylko przez pedela
zwoj cynfolii, pedel ustawi maszynke na katedrze, a drgajgca blaszka
zastgpi w zupetnosci wymowne usta prelegenta.

Mamyz jednak poprzesta¢ na tych przeréznych wygodach?
Panowie Bell i Edison tak dalece popsuli nas swojemi wynalazkami,
ze zaczynamy byc¢ niezadowoleni, i jeszcze czego$ wiecej pragniemy.
Co mi to za przyjemno$é, ze siedzac we Lwowie moge stuchaé opery
wioskiej w Paryzu, skoro nie widze ani aktoréw, ani dekoracyj, ani
wrazenia na twarzach publicznosci, ani strojow dam z pierwszego
pietra — nic jednem stowem!

Tak by¢ nie moze. Po telefonie i fonografie musimy wynales¢
telefoton albo telefotoskop, t j. przyrzad telegraficzny do



widzenia z odlegtosci. Bedzie to ni mniej ni wiecej tylko stare jak
Swiat zwierciadto magiczne Pitagorasa, ktérem sie postugiwat Fran-
ciszek I. w wojnach z Karolem V. Widziat on w Paryzu to co ajent
jego pisat krwig w Medyjolanie na lusterku zupetnie podobnem do
tego, jakie sam posiadat. — Tak glosi legenda. Otéz chodzi po
prostu o to, azeby z legendy zrobi¢ rozdziat fizyki, z bajecznego
zwierciadta rzeczywisty przyrzad fizyczny. Czyz to tak wiele i czy
mozna w tern widzie¢ co$ nadzwyczajnego od czasu, kiedy blaszki
zelazne S$piewajg glosem Patti, a pasek cynfolii nabyt na wieki
wihadze powtarzania tego $piewu, dowolng liczbe razy ? —

Itozwazmy:

Promien Swiatta nie da sie przenies¢ bezposrednio przez ciala
nieprzezroczyste, ale moze datby sie przenies¢ tak jak dzwiek w tele-
fonie, przez posrednictwo swego réownowaznika elektrycznego. Dane
drgania blaszki, wytwarzajg prady magneto-elektryczne zupeinie do
nich proporeyjonalne. Jak sie zmienia dzwiek tak sie zmienia i prad
— jeden jest funkcyja drugiego. Zachodzi tylko pytanie czy $wiatto
mogtoby w tym wzgledzie zastgpi¢ dzwiek — a wiec dla wynale-
zienia telefotonu potrzebaby przedewszystkiem rozwigza¢ naste-
pujace zadanie:

1) Znales$¢ sposéb rownowaznej zamiany promieni
Swiatta na prady elektryczne.

Na pytanie czy promienie Swiatta same przez sie mogg wy-
wotaé magnetyzm lub elektrycznos$é, niektorzy odpowiadali twier-
dzaco. Mam tu na mys$li Morichiniego, Sommervllle'a, Christie'go
i Baumgaertnera, ktérych prace rozrzucone sg po réznych annatach
i archiwach. Utrzymywali oni, ze Swiatto w ogole, lub tez tylko fijo-
letowo biekitne jego promienie, majg wiasnos¢ wywotywania magne-
tyzmu w igtach stalowych. Na nieszczescie jednak staranne i wielo-
krotne doswiadczenia Riessa i Mosera *) przekonaly, ze mniemane
rezultaty wspomnianych fizykow byty tylko skutkiem réznorodnych
przy doswiadczeniach nieostroznosci. Z tej wiec strony nie znajduje-
my pomocy.

Podobniez dilugi czas powatpiewano o moznosci wywotania
samem S$wiatlem standw elektrycznych, pomimo, ze analogija termo-
elektrycznych zjawisk mogta na te mysl naprowadza¢. Dopiero przed

*) Pogg. Ann. Bd. XVI. S. 563. 1829. Wiedeinan. Die Lehre vom Galva-
nismuB und Elektromagnetismus 1873. Bd. Il. S. 773.



dwoma laty, Hankel prof. lipskiego uniwersytetu wykazat, ze blaszki
metalowe umieszczone w wodzie lub roztworach soli mineralnych,
pod wplywem Swiatla objawiaja, wyrazne prady elektryczne *). Po6-
Zniej zas, mianowicie w r. z. rozwijajgc swoje termoelektryczne
badania nad Fluspatem fijoletowym z Weardale, Kktéry silniej od
innych zjawiska fluoroscencyi okazuje, postanowit sprawdzi¢, czy
tez i przez samo dziatanie Swiatta zjawiska elektryczne nie po-
wstang?

Doswiadczenie najzupetniej potwierdzito ten domyst **). Nie-
tylko pod wplywem Swiatta skupionego, ale nawet rozproszone $wia-
tto dzienne wywolywato w krysztale elektrycznos¢, rézna w réznych
punktach, w ogdle zas$ rosngcg wraz z sita promieni i z czasem trwania
oswietlenia, a co ciekawsze, ze Swiatto wywierato dziatanie silniejsze
niz ciepto. Jezeli jednak krysztat wystawiony byt przez czas diuzszy
na dziatanie skupionego S$wiatta stonecznego, to nastepnie tracit
swa wrazliwos¢, i to widocznie w skutek uptywu raczej Swiatta niz
ciepta, poniewaz trzymanie go w temperaturze o wiele wyzszej
(95° C.) bez Swiatta, takiego skutku nie wywierato.

Sprawdzit nadto llankel, ze r6zne promienie Swiatta w réznym
stopniu dziataty: czerwone prawie wecale, ciemno fijoletowe bardzo
wyraznie. Przytem niewatpliwa akcyja samego $wiatta, a mianowicie
jego promieni chemicznych poswiadcza ten fakt, ze Swiatto przepu-
szczone przez roztwér atunu (absorbujacy promienie cieplikowe)
dziata¢ nie przestawato, podczas gdy roztwdr siarkanu chininy (po-
chtaniajgcy promienie chemiczne) sprowadzat bardzo znaczne osta-
bienie.

Jest wiec rzecza niewatpliwg, ze Swiatlo (prawdopodobnie
przez swe reakcyje chemiczne) moze wywotaé elektrycznosé.

Ale od tych zaledwie zaczetych badan nad zjawiskami foto-
elektrycznemi, do naszego zastosowania jeszcze bardzo daleko. Jest
bowiem rzeczg niestwierdzong czy w blaszce lluspatu lub innej sub-
stancyi fluoryzujacej dalyby sie wytworzy¢ prady Scisle réwnowazne
z réznym stopniem i r6znemi barwami oswietlenia. Musimy wiec
tymczasem poszukaé innej zasady.

Bezposrednie wywotanie magnetyzmu lub elektrycznosci przez
Swiatto nie jest dla naszego celu koniecznem; doscby byto znales¢

*) Ber. d. math. -phys. Classe d. k. sachs. Ges. d. Wiss. 1875 s. 299.
**) W. Hankol. Ueber die Photoelektricitat des Plusspathes
Ann. d. Phys. u. Chem. Bd. II. lleft I, 1877 — s. 66—85.



(/ind tertium, jaka$ trzecig wiasnos¢ matoryi, ktéraby sie zmieniata
pod wplywem Swiatla, a sama ze swej strony wplywata na zmiane
pradu juz istniejgcego. Taka za$ wlasnoscig jest przewodnictwo.
Niedawno odkryto, ze, pierwiastek selen przepuszcza prad elek-
tryczny w bardzo rozmaitym stopniu, a to stosownie do os$wie-
tlenia; przy braku Swiatta wcale nie przepuszcza. Z wihasnosci tej
skorzystat wr. z. Siemens wybudowawszy przyrzad bardzo ciekawy,
mianowicie oko sztuczne, ktorego powieki zamykaty sig pod wraze-
niem $wiatla. Cata tajemnica polegata na tern, zo prad elek-
tryczny, ktoéry zelazo zamienial na magnes i zblizat do siebie po-
wieki, przechodzit przez sztucznag siatkéwke zrobiong z blaszki se-
lenu — blaszka za$ puszczala prad, gdy byta oswietlong, nie pu-
szczata go, gdy promien na nig nie padat.

Dlaczeg6zby takiej samej blaszki nie mozna uzy¢ za dno cie-
mni optycznej w telefotonie? Rozumiem to tak. Widok jakis,
ktory chcemy przesta¢ na odlegtos¢, n. p. krajobraz okolicy zostaje
skupiony przez odpowiednie soczewki fotograficznego przyrzadu na
blaszce selenu, telluru lub innego jakiego pierwiastku, wreszcie na
blaszce pociggnietej mieszaning tych samych wiasnosci — i daje
nam zwykty obrazek optyczny zmniejszonych rozmiaréw. Prad prze-
chodzacy przez blaszke miatby rozna site stosownie do punktu
przejscia, t. j. stosownie do os$wietlenia. MielibySmy zatem mozno$é
przesytania pradow elektrycznych, ktére razem wziete bytyby ré-
wnowaznikiem optycznego obrazu, w jego Swiattach i cieniach.

Przed kilku miesigcami p. Bernstein ogtosit w Heidelbergu
rozprawe o wplywie Swiatta na przewodnictwo metali, z ktdrej wy-

podany byt takze w Philos. Mag. June 1877 *). W rozprawie
tej twierdzi na podstawie wlasnych doswiadczen, ze: ,Wilasnos¢
zmniejszania oporu dla pradu pod wplywem promieni stonecznych
nie jest ograniczong do metalojdéw selenu i telluru, lecz objawia
sie takze w platynie, zlocie i srebrze, a prawdopodobnie rozcigga
sie i na wszystkie inne metale."

Jednakze doniosto$é rezultatow Bernsteina zostata zachwiang
podwojnie, a mianowicie teoretycznie przezdl. F. Webera **), a do-

*) Bernstein. Der Einfluss cles Lichtes auf den elektrischen
Leitungs-Widerstand von Metallen. Heidelberg 1377.

**) Weber. Kritische Bemerkungen zn der Entdeckung des
Urn. Bornstein ueber den Einfluss des Lichtes auf den
elek. Wider stand von Metallen (Viert. j. schr. d. Katurforsch.
Gesell. in Zurich. 1877. S. 335).



Swiadczalnie przez samego Siemensa **). Musimy wiec na teraz
zaniecha¢ domystdéw co do innych pierwiastkéw lub mieszanin dzia-
tajacych podobnie jak selen i tellur, a ktére moga by¢ w przyszitosci
wykryte i poprzestaé na propozycyi uzycia selenu, ktéry, sadzac
po doswiadczeniach Siemensa, zdaje sie w zupetnosci odpowiadaé
celowi.

Lecz tym sposobem zaledwie jedna cze$¢ zadania zostaje spet-
niong. Niedosy¢ mie¢ kompleks pradéw roznej sity, ktore razem
wziete reprezentujg ogot Swiatet i cieni obrazu, trzeba jeszcze:

U znale$¢ sposdéb przestania do drugiej stacy i
wszystkich tych prgaddéw, bez naruszenia ich uktadu.

To juz stanowi zadanie trudniejsze. Rozwigzanie go, teorety-
cznie rzeczy bioragc, moze przedstawiac¢ dwie formy: przestrzenna
i czasowaq: albo przeslemy wszystkie prady réwnoczesnie obok
siebie, albo niejednoczes$nie, t j. jeden po drugim. W pierwszym
razie przyrzad posiadacby musiatl znaczng ilos¢ drutéw izolowanych,
w drugim moznaby poprzesta¢ na jednym drucie.

Azeby to blizej rozjasni¢, pozwole sobie wspomnie¢ tu o po-
mysle mozliwie uproszczonego telegrafu piszacego, z ktérego mode-
lem robitem proby w r. 1869 w gabinecie fizycznym bylej Szkoty
Giownej Warszawskiej. Caly przyrzad skiadat sie z matej tabliczki,
na ktérej pisato sie litery jedna po drugiej otdwkiem metalowym

izolowanym — litery te odbijaly sie réwnoczesnie na drugiej takiej
samej tabliczce, bedgcej przyrzagdem odbiorczym i potaczonej z pierw-
szg dwudziestu pieciu drutami izolowancmi i skreconemi w jeden

peczek. Tajemnica dziatania polegata na tern, ze na tabliczce dre-
wnianej (lepiej koscianej) wybita byla plaskiemi guziczkami ineta-
lowemi figura zlozona z 25 punktéw, a majgca te wiasnosé, ze
kazda litere mozna bylo na jej konturach zarysowaé. Kazdy guzi-
czek polaczony byt z jednym drutem — zas$ otéwek taczyt sie za-
pomoea tancuszka ze stosem. Piszac wiec, a raczej wykonywajac
tym oldwkiem ruchy odpowiadajace ksztattom liter, przesytato sie
prad po tych tylko drutach, ktérych guziczki byly dotkniete, t. j.
ktorych uktad odpowiadat formie litery kropkowanej. Papier namo-
czony zelazo-cyjankiem potasu przytozony do tabliczki odbiorczej

**)y Siemens. Ueb. dio Abhaengigkeit d elek 1l eitungsfaoliig-
koit des Selons von Wnermo u. Il ieht. (Monats. d. Beri. Acad.
Julii i877).



dawat wierng kopijg liter biekitnemi kropkami. Otéz tak jak tu
przenoszone byty ksztatty liter kreslonych, tak w telefotonie rno-
znaby przesyta¢ ksztatty znakéw Swietlnych, w réwnowaznym ukta-
dzie odpowiadajacych im pradéw. Potrzebaby tylko znacznie wiekszej
ilosci drutdw, jezeliby obraz miat by¢ doktadnym. Dno ciemni op-
tycznej ztozone z blaszki selenu musiatoby by¢ nabite kanwg punk-
tow metalowych, przez ktore przechodzitby prad mniej lub wiecej
silny, proporéyjonalnie do oswietlenia.

Co sie za$ tyczy przesylania czasowego po jednym tylko dru-
cie, to datoby sie ono uskuteczni¢ w nastepujgcy sposob, ale tylko
dla obrazéw niezbyt szybko zmieniajgcych sie: Przypusémy, ze po
tabliczce selenu przesuwa sie precik metalowy pionowy, szybkim
ruchem zakres$lajac linijg jedne pod druga w bardzo bliskiej odle-
gtosci. W chwili, gdy precik dotyka¢ bedzie punktéw mniej lub
wiecej oswietlonych, przechodzi¢ bedzie prad mniej lub wiecej silny.
Miejsca ciemne wywotaja przerwe strumienia. Jezeli za$ na drugiej
stacyi taki sam precik tez same ruchy wykonywaé bedzie w tym
samym czasie, to otrzymamy tenze sam przestrzenny uktad pradow
przez posrednictwo uktadu czasowego.

Urzadzenie takie jest mozliwe, poniewaz jak wiadomo istnieje
juz i lunkcyjonuje doskonale w Pantelegrafie Casollego, ktory

daje wierne kopije autograféw i rysunkéw na dowolng odlegtosé.
Pozostaje teraz trzecia i najtrudniejsza cze$¢ zadania:
1) znale$¢ sposéb powtdrnej zamiany uktadu

dow elektrycznych na uktad promieni $Swietlnych.

Tu juz czytelnik musi nam pozwoli¢ na nieco moze za swo-
bodne puszczenie wodzéw fantazyji. Przypusémy ze podobnie jak
istnieje selen, ktéry przepuszcza rézne prady proporcyjonalnie do
oSwietlenia, tak istnieje jaki$ inny pierwiastek, ciato plynne lub
mieszanina (a moze i tenze sam selem lub fiuspat?...), ktére po-
siadajg wlasnos$¢ réwnowazna: przepuszczania roznych pro-
mieni Swiatta przy odmiennym pradzie elektrycznym.
Niepodobnego w tern nic nie ma, w obec znanych faktéw polaryza-
cyi, w ktdrych nawet kolory promieni zmienia¢é mozemy jedynie
sitg pradu. A jes$li takie cialo znajdziemy — to cate zadanie bedzie
rozwigzane. Roéznej sity prady przechodzac przez rézne punkta tafli
z takiego ciata, albo pokrytej warstewka tegoz ciata, przepuszczaé
beda w tych punktach tylko réwnowazne promienie S$wiatta, odtwa-
rzajagc dany obraz optyczny. | oto naraz przed oczyma widza ukaze

pra-



sie wnetrze paryskiej opery, ktérego obraz przy pomocy stosownych
przyrzadéw, w rodzaju znanego megaskopu, moznaby przerzuci¢ na
ekran i uczyni¢ widzialnym w powiekszeniu dla catej sali publi-
cznosci . ..

A moze odkrycie jakiejS nowej wiasnosci magneséw, analogi-
cznej z ta, ktora objasnia dziatanie telefonu Bella — pozwoli na
rozwigzanie zagadnienia w spos6b jeszcze prostszy?

Tak jak tam musimy przypuszczaé, ze rézne punkta pola ma
gnetycznego ulegajg rozmaitym wptywom przeciwlegltych punktéw
blaszki, ktéra drga od razu w kilkoraki sposob, przesylajac wspot-
czesnie wszystkie pojedyncze wibracyje ztozonych dzwiekéw mowy —
tak by¢ moze, iz podobng wlasno$¢ odnajdziemy w magnesach i dla
sktadowych drgan Swietlnych optycznego obrazu, jezeli nie bezpo-
$xednio, to przez posrednictwo blaszki iluspatu lub t. p., w ktérej
stabe reakcyje chemiczne, $wiattem wywotane, obudzg ze swej strony
drobne prady, taki jak w telefonie Bella.

Po ktérej z tych drég poéjdzie przyszty wynalazca telefoto-

skop u — trudno przewidzie¢ — moze odkryje inng, jeszcze prost-
szg?— Ale to zadnej watpliwosci nie ulega, ze wynalazek jest
mozebnym, ze wiec wynalazca sie znajdzie, i to, jak sadzimy,
niezadtugo.

Jezeli telefotonu, czy telefotoskopu nie ujrzymy jeszcze na
tegorocznej wystawie paryskiej, to za to mozna mie¢ nadzieje, ze
przyszta wystawe paryzka, bedziemy juz mogli oglagda¢ za pomoca
stosownego przyrzadu ... wprost ze Lwowa. *)

Lwoéw 10. Lutego 1878.

Julijan Ochorowicz.

*) Juz po oddaniu do druku artykutu p. J. Ochorowicza otrzymalismy
L'annee scientifigue et industriello par Figuier za rok 1877 (wy-
szty w Lutym 1878 r.) w ktéorym znajduje sie wzmianka, iz p. Graham Bell
wynalazt aparat nazwany przez niego Telectroscope, stuzacy do prze-
selania barwnych ohrazéw na dowolng odlegto$¢. Dzienniki bostoriskia donosza
o prébach wykonanych z tym aparatem, ktére miaty sie powie$¢ zupeinie do-
brze. Wynalazca jednak zaréwno szczegéty konstrukcyi aparatu jak i zasade
pomystu zachowuje dotychczas w tajemnicy. (Przyp. Red)



Kronika naukowa

9. 0 siarczkach arsenu. (Kolbo's Journ. f. pract. Chemie. Tom 14.

str. 145).

Jak wiadomo siarkowodér nie stragca z rozczynéw kwasu arse-
nowego natychmiast odpowiedniego potgczenia z siarkg, to tez
mniemano przedtem, iz piecio-siarczek arsenu nie istnieje wecale i
uwazano powstajgcy strat jako mieszanine trojsiarczkn arsenu i
siarki. Wypowiedzial zapatrywanie to najprzéd Borzelius. Pfaff
staral sie wprawdzie takowe zniweczy¢, lecz gdy Wackenroder a
i Ludwig zapatrywanie Berzelius'a doswiadczalnie sprawdzi¢ mieli,
wyprowadzit H. Bose dla catego tego odczynu wzér nastepujacy:

As20b §—2I112b = As203 -f- 31120 -j—S2]j
As203 -j- 3Hab = As2S3 4 3H20

Nieco p6zniej udato sie jednak Fuchs'owi, przez roziozenie
odpowiadajacego soli Sehlippe’go arsenowego potgczenia tj. Na3AsS4
kwasem chlorowodorowym otrzymac¢ w rzeczywistosci pieciosigrczek
arsenu, a to w $lad wzoru

2Na3AsS4 -j- CHC1 = GNaOl §—3I112S ——As2S5.

L. F. Nilson sporzadzit wedlug tego wzoru pieciosiar-
czek arsenu i przekonat sie, ze takowy jest znacznie jasniejszej
barwy jak tréjsiarczek, posiada bowiem prawie cytrynowo-z6ttg
barwe, i ze po zupelnem wymyciu i wysuszeniu takowy nierozczy-
nia sie w zupetnosci w amonijaku. Czynigc doswiadczenia nad roz-
puszczalnoscig jego w weglanach alkalicznych otrzymat autor ciemno-
brunatny ptyn, przyczem siarkowoddr i bezwodnik weglowy w zna-
cznej ilosci sie wydzielaty. Ptyn ten po ostygnieciu przybrat barwe
jasno-z6tta, ciagle jednak siarke, a w koncu krysztaliczng sél wy-
dzielajgc, ktéra za dodaniem chlorowodoru wydzielata z siebie obok
bezwodnika siarkawego takze zo6ity osad. Zjawisko to mozna tylko
w ten sposéb wytlumaczy¢ iz siarczek wolng siarke zawierat, ktéra
w obecnosci alkalijow z niemi sie tgczy wydajac wielosiarczek alka-
liczny. Z dalszych swych doswiadczen wnioskuje Nilson, iz przy
powyzszym rozkladzie wydziela¢ sie musi wodorosiarczek a to
3112S. AsaS., ktory czeSciowo przez wymywanie woda powietrze
zawierajaca a czesciowo przez zetkniecie sie z wolnern powietrzem
wydat mieszaniue odpowiadajgcg wzorowi 3S -j~ Asa S5.



Takie potgczenie siarkowodoru z pieciosiarczkiem arsouu od-
powiadatoby zupelnie potgczeniu znanemu pod nazwg kwasu siar-
koweglowego CS3Ha.

W celu otrzymania czystego pieeiosiarczku arsenu musiat
autor rozcienczony wrzacy rozczyn Na3A5S4 roztozy¢ kwasem sol-
nym i dluzszy czas ogrzewaé, gdyz powstajacy pieciosiarczek upor-
czywie zatrzymuje nieco siarkowodoru. Tak otrzymany pieciosiar-
czek zawiera wode a wysuszony nad kwasem siarkowym az do
statego ciezaru odpowiada wzorowi AsaSs -(- 11,0. Z tego wynika,
iz pieciosiarczek arsenu, ktéry pierwotnie jalco wodorosiarczek
z Na3 As S4 strgcany bywa, przez diuzej trwajace gotowanie siar-
kowodér utraca, lecz miasto tegoz wode w skiad swoj wciela two-
rzagc z takowa wodnik, jak to i u niektérych innych siarczkéw
metalicznych ma miejsce np. ZnS. 1120.

W ten sposo6b otrzymany pieciosiarczek arsenu mozna jednakze
odwodnié¢, a to przez wysuszenie w cieptocie -f- 90—95° O, ktora
to cieplota zresztg nieoddziatywa wcale na sam pieciosiarczek.

Autor zajmywal sie réwniez solami pieciosiarczku arsenu i
tak je opisuje:

1) K3 As S4 -j- Ha0 tworzy dtugie czworoscienne, tatwo roz-
ptywajgce sie pryzmy.

2) (Na, As Sd)a -f- 16HjO krysztalizuje w pieknych zéttych
monoklinicznych pryzmach; a w koricu

3) 3BaS. Asj S5+ 2Ba S. Asa S3 + 8Ha0 powstaje jezli
zgeszczony rozczyn wodorosiarczku barowego nasyca¢ bedziemy pie-
ciosiarczkicm arsenu. Przedstawia sie s6l ta w postaci jasno-zot-
tych szklisto - $lnigcych, pryzmatycznych trudno - rozpuszczalnych
krysztatow, ktore wedtug dokonanych rozbioréw odpowiadajg w zu-
petnosci powyzszemu wzorowi.

Podobng so6l otrzymaé¢ mozna z wodorosiarczku strontowego.
W koncu owej pracy Nilson wykazuje, iz uwazane dotychczas jako
siarczki arsenu

a) Berzelius'a AsaS,, ib) Kuehn'a Asj.S,,, sali tylko mieszani-
nami siarki z pieciosiarczkiem arsenu, za$ tak zwany czarny siar-
czek arsenu = As,, S jest przypadkowg mieszaning siarczku arsenu
i siarki.

W rzeczywistosci nieistniejg wiec inne polgczenia siaiki z ai-
senem jak Asa Sa, Asa S3, Asa S5 M. D. W.



10. O fizycznych i chemicznych wiasnosciach rutenu.

Wiadomosci nasze o wykrytym w r. 1843 przez Claus'a ru-
tenie sg w ogo6le nie bardzo dokitadne. Wiemy wprawdzie, iz ma
to by¢ po osmie najtrudniej topliwy metal, ze tworzy z tlenem
tlenki i nadtlenki jak réwniez kilka bezwodnikéw, lecz takowe do-
tychczas nie zostaly przez nikogo doktadniej opisane.

H. Sainte-Claire Devillc i H. Debray =zajeli sie blizej
przedmiotem i dociekli najprzéd, iz ruten tworzy zaréwno jak i osm
stosunkowo tatwo ulatniajacy sie tlenek, tak zwany kwas nadrute-
nowy odpowiadajacy wzorowi Ru 0, t.j. czworotlenek rutenu, ktéry
atoli od odpowiedniego tlenku osmu tj. Os 04 znacznie i wybitnie
sie odroznia. Tlenek ten niepowstaje przy utlenianiu metalu na
powietrzu, lecz tylko przez stopienie z potazem i azotanem pota-
sowym, przyczem jednak nalezy najprzéd wydzieli¢ starannie mogacy
sie znajdowa¢ w nim osm. Otrzymany stop rozczynia sie w wodzie,
nasyca powstaty pomaranczowo-zétty rozczyn chlorem gazowym i
poddaje w tazni wodnej przekraplaniu w strumieniu czystego chloru.
Czterotlenek rutenu przechodzac do oziebionego odbieralnika zgeszcza
sie najprzéd a potem zestala, tworzac piekne ztoto-zétte krysztatki
lub kuleczki. Ze przez odtlenienie tak otrzymanego tlenku otrzy-
maé¢ mozna zupeinie czysty ruten, jest rzeczg naturalng, to tez
autorom udato sie najprzod z alkalicznego rozozynu czworotlenku
przy pomocy wyskoku straci¢ zwykty tlenek rutenu, a ten za po-
mocg gazu Swietlanego odtleni¢ na metal. Azeby takowy jeszcze
lepiej oczysci¢ topi go sie z 5 czesciami cliem. czystej cyny, po-
wstaty aliaz rozczynia w stezonym chlorowodorze, przyczem naj-
przéd otrzymuje sie krysztaliczne potgczenie ziozone z réwnych
iloSci rutenu i cyny. Tag reszte cyny tatwo odigczyé przez ogrze-
wanie w strumieniu gazowego chlorowodoru. Otrzymany tym spo-
sobem czysty ruten metaliczny posiada ciezkos¢ wlasciwag réwnajaca
sie liczbie 12, 261.

Jesli za$ alkaliczny rozczyn czworotlenku rutenowego nasycaé
bedziemy czystym chlorem, to po niejakim czasie zabarwi sie caty
ptyn pieknie ciemno-zielono i pocznie sie wydziela¢ znaczna ilos¢
matych czarnych krysztatkéw. Predko zebrane, nalezycie wymyte
i obok wodorotlenku potasowego wysuszone krysztatki te przed-
stawiajg sie jako ISnigce rdéwne o$miosciany, powierzchownie do
nadmanganianu potasowego nader podobne. Rozczyniaja sie one
z tatwoscia w wodzie wydajac ciemno-zielony rozczyn, ktdry jednak

tym



predko sie rozkltada wydzielajac czesciowo tlenek rutenowy, a cze-
Seiowo pomaranczowo-zotty ruteniu potasowy.

Czworotlenek czyli kwas nadrutenowy uie tgczy sie z zasada-
mi. I*otas rozktada go wydzielajgc tlen iwytwarza opisang powyzej
ciemno-zielong sél, odpowiadajgca wzorowi K20 -j- Ru2 07. Chlor
odcigga po prostu potgczeniu temu potas, przezco czworotlenek
rutenowy ponownie sie odradza.

Oprocz tego wzmiankowani uczeni badali blizej i inne tlenki
rutenu, z tych wymieniaja:

1) wspomniany kwas nadrutenowy = Ru04, lotny nie tgczacy
sie z potasem, w cieptocie -j- 108° O. rozkitadajacy sie z gwat-
townym hukiem.

2) Kwas pyrorutenowy (heptarutenowy) — Ru207, tworzacy
opisang ciemno-zielong sol i

3) kwas rutenawy = Ru02 tworzacy z potasem sol barwy
pieknie pomaranczowo zottej.

(Zeit. d. cdi. oestr. Ap. Ver. z Compt. rend. 83 str. 920)

M. 1). W.

Il. Ueber die Faeulniss des Elastin und Mucin. Inaugural-Disserta-
tion v. Gustav Waelchli. Von der mediz. Fakultaet in Beru
zum Drueke genehmigt auf Antrag von Prof. Dr. von Nencki.
Leipzig 1878.

Badania Nenckiego (Ueber die Zersetzung der Gelatine und
des Eiweisses bei der Faeulniss mit Pankreas. Bern 1876.) wyka-
zaly, iz wytwory powstajgce z biatka i z kleju, nictylko rézniag
sie od siebie ilosciowo, ale takze i jakosciowo. | tak klej pod-
dany gniciu nie wydaje, podobnie jak przy gotowaniu z rozcien-
czonymi kwasami lub alkalijami, tyrozyny — lecz tylko leucyne i
glykokol. Réwniez nie tworzy sie w tym wypadku z kleju ani
indol ani fenol. W konhcu i powstajgce lotne kwasy tluszczowe
takze nie sa jednakowe, gdyz z kleju powstaje wylacznie kwas
octowy, podczas gdy ciata biatkowate jak n. p. wiéknik, sernik lub
biatko jaja wydajg obok kwasu koztkowego przewaznie kwas Ma-
stowy. To zachowanie sie tych ciatl spowodowato autora do czy-
nienia doswiadczen nad zachowaniem sie ciat proteinowych wzgle-
dem trzustkowego gnicia, ktére to ciata jak wiadomo ani wiasciwie
nie nalezg do prawdziwych ciat biatkowatych, ani tez nie sg cia-
tami wydajgcemi klej. Za poradg prof. Nenckiego uzyt autor do



swych doswiadczen elastyny i mucyny postepujac zresztg wska-

zanym przez Nenckiego sposobem.

l. Elastyna. Elastyczne zyly wiekszych ssakéw (wystepujace
nierzadko jako samoistna elastyczna tkanka) badat chemicznie W.
Mueller. Z tej tkanki sporzadza sie w sposéb podobny do 'sporza-
dzania btonnika — elastyne. Chemicznie czysta elastyna nie za-
wiera siarki i skilada sie wedtug rozbioréw Mueller'a

z 55, 48°/0 wegla
7, 41°/, wodoru i
16, 19°/0 azotu.

O wytworach rozkiadowych elastyny powstajacych przy go-
towaniu tejze z rozcienczonym kwasem siarkowym podajg roézni
uczeni rézne dane. Zollikofer mniema, iz jedynym krysztalicznym
wytworem rozktadu jest leucyna, podczas gdy Erlenmaycr, Schaef-
fer i wspomniany powyzej Mueller twierdzag, iz obok leucyny wy-
stepuje takze chociaz tylko nieznaczna ilo$¢ tyrozyny. Autor poddat
gniciu trzustkowemu 100 gr. czystej elastyny, z ktérych po 15
dniach rozpuscito sie 93 grm. Ta ilo$¢ zas wydata: 1,74 grm.
amonijaku; 8,15 grm. kwasu koztkowego; 9,4 grm. glykokolu i
leucyny = nadto bezwodnik weglowy, gtéwnie za$ syrupowate do
strawiny podobne ciato. Te wytwory gnicia elastyny, jak niemniej
brak wytworu rozktadowego mogacego by¢ do rzedu aromatycz-
nego zaliczonym, przekonaly autoréw, iz elastyne zaliczy¢ trzeba
do ciat klejowatycli.

I1. Mucyna. W zupelnie ton sam sposéb jak powyzej poddat
autor i mucyne gniciu trzustkowemu (przyczem takowa po dzie-
wieciu dniach ogrzewania w cieptocie 35—40° C. prawie zupeinie
sie rozczynita) i otrzymat jako wytwory rozktadu tak indol jak i
fenol, dalej w gtéwnej czesci jakieS mocno cuchnace oleiste ciato
(ktore rowniez juz Brieger uczen prof. Nenckiego z katu pséw wy-
dzielit) lecz dotychczas blizej niezbadane, nadto kwas mastowy,
amonijak a w koncu cukrowatg uiekrysztaliczng substancyjg. Otrzy-
mane wyniki potwierdzajg mniemanie prof. Nenckiego, iz mucyna jest
podwojnem potaczeniem biatka z jakiem$ cukrowatem ciatem.

M. 1). W.

12. Ueber die Zersetzung des Blutes durch Bacilus subtilis. Inau-
gural-Dissertation der medizinisclien Facultaet zu Bern vor-
gelegt von Constantin Kaufmann. Leipzig 1878.

Mamy przed sobg nowg prace, wykonang w laboratoryjum i
pod kierunkiem naszego ziomka a niezmordowanego profesora ohe-



mii medycznej p. Nenckiego w Bernie. Tre$¢ tej pracy bardzo
skromna, bez wielkich pretensyi lecz nadspodziewanie ciekawa.
| dla tego tez godzi sie poswieci¢ jej stow kilka w niuiejszem cza-
sopismie.

Od lat kilku juz udowadnia prof. Nencki, ze trawienie Kisz-
kowe jest niczem innem jak tylko gniciem w najscislejsze:)) zna-
czeniu tego wyrazu t. j. rozkladem materyj pozywnych pod wpty-
wem wiasciwych istot ustrojowych. Dowody, jakimi autor popiera
swoje twierdzenie, majg coraz wiecej sity, w miare blizszego roz-
patrywania procesu trawienia do niedawna zupeinie ciemnego ze
stanowiska chemicznego. Dzi$ juz moze. nikt nie watpi o pra-
wdziwosci zapatrywania p. Nenckiego. Mimo, ze wiele pozostaje
na tern polu do zrobienia, chemicy i fizyjolodzy zgadzajg sie naj-
zupetniej z twierdzeniem p. Nenckiego, ktore jest tak jasnem, tak
naturalnem, ze moze dziwi¢ sie wypada o tak p6znem jego wy-
gtoszeniu.

W jelitach gtdwnie znajdujg sie owe zarodki i istoty ustro-
jowe, ktore rozktadu dokonujg czyli wywotujg gnicie. Nie tutaj
jednakowoz znajduje sie ich wylgczne siedlisko. Wedtug doswiad-
czen pp. Beeliamp i Siegel zarodki tych istot znajdujg sie rozpré-
szone po wszystkich tkankach organizmu. A skoro tak sie rzeczy
maja, nasuwa sie bardzo ciekawa zagadka do rozwiagzania:
Dla czego odbywa sie gnicie tylko w jelitach, dla czego mimo
obecnosci najgtdwniejszych warunkéw gnicia t. j. wlasciwych istot
ustrojowych w kazdym zakgtku.niejako organizmu, takowe tylko
w jednem wystepuje ?

Naegeli rozwigzuje te zagadke w ciekawy jakkolwiek bardzo
przestarzaty sposob. Wyobraza on sobie, ze istnieje pewien anta-
gonizm miedzy temi gnicie wywolujacemi istotami a miedzy sitami
zyoiowemi. Wszedzie gdzie sity zyciowe czyli zycie wystepuje,
istoty gnicie wywotujace, zamierajg; za$ w miarg znikania pierw-
szych budzg sie coraz wiecej drugie do zycia, az w koncu biorg
gore, skoro sity zyciowe wecale swego wplywu nie zaznaczaja.
Ze takiem rozwigzaniem nie mozna sie zadowolié, to zbyteczna
dodawac.

Znane sgjednak doswiadczenia pp. Grossmamra i Mayerhatisen’a
dotyczgce zachowania sie bakteryj w rozmaitych gazach. Auto-
rowie przytaczajg w swej rozprawie bardzo ciekawy fakt; miano-
wicie, ze bakteryje zachowujag sie zupelnie odmiennie w atmosferze



m

tlenu niz w atmosferze ozonu. W pierwszej rozrastaja sie one i
Zyja coraz mocniej, w drugiej ging prawie wjednej oliwili. Fakt ten
postuzyt p. Kaufmannowi za wskazaniem prof. Nenckiego do pod-
jecia na nowo kwestyi przez p. Naegelego poruszonej. Istniejg bowiem
pewne dane, ktore wykazujg analogijga miedzy reakcyjami utlen-
nienia wykonanemi za pomocg ozonu a miedzy takicmiz reak-
cyjami odbywajacemi sie co chwili w organizmie zwierzecym. Jezeli
ta analogija w istocie istnieje i jezeli da sie odnie$¢ do jednakowej
przyczyny, t. j. jezeli utlennienie w organizmie wystepujace do-
konuje sie w istocie za pomocg ozonu, to zachowanie sie rozmaite
bakteryj w obec tlenu iozonu skonstatowane przez pp. Grossmanna
i Mayerhausena zdota moze wytlomaczy¢ dla czego gnicie nie od-
bywa sie nigdzie w tkankach, mimo obecnosci zarodkéw istot ustro-
jowych takowe wywotujacych. Wszedzie tam przebiega krew, ktora
jak wiadomo tlen przewodzi. Jezeli ten tlen znajduje sie pod po-
stacia ozonu, to zarodki gnicia muszg gingé — gnicie nie moze
sie pojawic.

Prawdopodobne to przypuszczenie nalezato sprawdzi¢ doswiad-
czeniem chocby najprostszem. Najprosciej datoby sie to uskutecz-
ni¢ badajac zachowanie sie tych fermentéw zgnilcowych w atmosferze
tlenu i wobecnosci czerwonych kulek krwi. W tym celu wykonat autor
kilka doswiadczen; przepuszczat on tlen przez naczyrika szklanne
napetnione krwig zaby i krolika, pochodzgcg z rozmaitych zyt a
zawsze pozbawionga widknika; nadto znajdowaly sie w tych na-
czynkach bakteryje. Z doswiadczenn tych, ktdre wszystkie wypadty
rownobrzmiaco okazato sie: ze w obecnosci czerwonych kulek krwi
tlen dziata na fermenty zgnilcowe zawsze jak ozon, t j. niejako
je ubezwdadnia. Ferment bacillus w poczatku do$wiadczerr bardzo
ruchliwy stawat sie kazdym razem po dtuzszem lub krétszem dzia
faniu tlenu — martwym, nieruchomym. Dziatanie to tlenu nieod-
bywato sie wprawdzie z szybkoscig, ktéra zauwazyli w swych do-
Swiadczeniach pp. Grosmann i Mayerhausen, zawsze jednak,
predzej czy pbézniej pojawiato sie w catej pelni, tak, iz analogija
z dzialaniem ozonu stawala sie az nadto widoczng. Skoro
dalej strumieri tlenu przerwano, zawsze wystepowaty pojawy gnicia
w swej bardzo dostrzegalnej formie. Kulki krwi tracity swa czer-
wonos¢, tworzyty sie wnich préznie, granulacyje i t. p. natomiast
fermenty odzyskiwaty swa pierwotng ruchliwos¢ — Zzycie etc.
W doswiadczeniach tych dopatruje autor i szan. profesor pewne



wskazéwki, ktére majg i moga postuzy¢ do dalszego ttumaczenia
kwestyi poruszonej; nie widzg w nich jednak stanowczej odpowiedzi,
utrzymujac ze warunki wjakich odbywaty sie ich doSwiadczenia byty
zupetnie inne, rézne od tych jakie je znajdujemy w zywym organizmie.
Ani stowa — jednakowoz zdaniem naszem doswiadczenia te maja
wielkg doniostosé. Wykazujac bowiem na nowo Kkilkakrotnie juz
obserwowang analogije miedzy dziataniem ozonu a tlenu w krwi
sie znajdujacego, i opierajac sie na doktadnie skonstatowanem za-
chowaniu sie bakteryj w obec tlenu i ozonu czynig z wielu mozli-
wych a nam absolutnie nieznanych przyczyn bardzo prawdopodobng
jedne, ktdra na razie nieréwnie pieknej niz p. Naegeli i zupetnie
w mysl przyjetych powszechnie zasad przyrodoznawstwa rozwigzuje
zagadke, dla czego gnicie odbywa sie tylko w miejscach pozbawio-
nych doptywu krwi.

Dotad pierwsza cze$¢ pracy. W nastepnej zajmuje sie autor
jakoseiowem rozpoznaniem procesu rozktadowego krwi pod wpty-
wem fermentéw zgnilcowych a mianowicie pod wpltywem fermentu
Bacillus subtillis. Tres¢ tych poszukiwan jest nastepujaca: Ciatka
krwi bardzo tatwo ulegajg gniciu. Gnicie to zaczyna sie najpierw
rozktadem kulek na hemoglobine i stronie. Hemoglobina przeoh odzi
do roztworu i zwolna rozktada sie na biatko i hematyne, ktéra
to ostatnia osadza sie na powierzchni gnijacego ptynu pod postacig
brunatnej bezksztattnej powtoki. Rozkiad ten hemoglobiny odbywa
sie jednak bardzo powolnie. Dalsze produkta znalezione w ptynach
gnijacych naleza do normalnych produktéw gnicia biatka. E. B.
13. Badania nad powstawaniem ultramaryny sztucznej.

Krzemian glinowo sodowy (SSiOj.AljOj.NaOH), otrzymany
z krzemianu sodowego i glinianu sodowego, w obec odpowiedniej
ilosci dwusiarczku wegla wydat 96'84°/0 przetworu, ktéry znéw pod
wpltywem S02 dat 107'G°/0 ultramaryny niebieskiej, nie zawierajacej
ani $ladu wolnej siarki. Stosunek glinu, sodu i krzemionki w tym
zwiazku zawartych jest ten sam, co i w nierozpuszczalnym Kkrze-
mianie glinowo-sodowym (SSiOjAI™N0j.NajO.SHjO), ktéry H. Sainte-
Claire Deyille otrzymat. Autor niniejszej rozprawy (J. F. Pligue)
z doswiadczenn swoich wyprowadza nastepujace wnioski: 1) ze ultra-
maryna niebieska nie zawiera w sobie zupelnie azotu, jak to nie-
ktorzy chemicy niemieccy utrzymywali 2) ze ultramaryna powstaje
z powyzszych ciat skutkiem tworzacego sie zwigzku tlenosiarki, i ze
prawdopodobnie ten ostatni potaczony jest z sodem i glinem,



Ultramaryna niebieska w wodzie rozdrobniona dziataniem
chloru zupelnie sie rozktada, przyczem siarka skutkiem utlenienia
przechodzi w kwas siarkowy. Jezeli zas otrzymaé chcemy czysty
btekit, nalezy ciata do wyboru ultramaryny uzywane wraz z OS,
utrzymywaé w cieptocie 750°G przez dni kilka. W cieptocie L000"C
powstaje przetwdr czarny, ktéry w obec wody wywigzuje H,S
i przechodzi w ultramaryne niebieska. Zwigzek ten zawiera w sobie
zawsze siarczek glinowy Frerny'ego, a tern samem czysty biekit
ultramaryny zawiera cze$¢ siarki w postaci ttenosiarczku glinowego.

Jezeli zastgpimy HaS selenowodorem, a SOa bezwodnikiem
selenawym, otrzymamy przetwér czerwony, analogiczny z blekitem.
Tellurowodér i bezwodnik tellurawy przy tych samych warunkach
wydaty zwigzek z6tty.

(Ghem. Ztg. Nr. 4. 1878. — Buli. dc la soc. dum. dc Paris
T. XXVIII. 518). P. G

14. Dziatanie gliceryny na fermentacyje.

J. Munlc robit doswiadczenia nad zachowaniem sie gliceryny
w obec ciat ulegajacych fermentaoyi i przyszedt do nastepujacych
wypadkdw.

Gliceryna dodana do mleka powstrzymuje dobrowolny jego
rozktad bardzo energicznie. | tak dodano '/. czes¢ gliceryny spra-
wita, ze mleko w cieptocie 15 — 20°C. dopiero po 8 — 10 dniach
kwasniato; a nawet 2 — 2-5°/, gliceryny juz op6zniaja widocznie
skwasnienie mleka. Wiekszy jej dodatek nie dopuscit (kwasnienia)
fermentacyi w mleku przy powyzszej cieptocie przez 6—8 tygodni.

W podobny sposob takze alkoholowg fermentacyje cukru za
pomocg gliceryny op6znié mozemy. Roztwdr cukru w obee Swiezych
drozdzy piwnych, do ktérego dolano réwnag ilos¢ gliceryny, po upty-
wie 48 godzin nie wywigzywal jeszcze ani sladu kwasu weglowego.

(Ghem. Centralhtatt 8. Jahrg. 1877. N. 43. Dingl. polgt.
Jour. 1877. 2;P>) p. @

15. Wykrycie wyskoku w olejach eterycznych.

Oleje eteryczne bywaja czestokro¢ fatszowane wyskokiem (al-
koholom); wazng wiec bedzie rzeczg umie¢ takowy wykry¢ w tatwy
i przystepny spos6b. Uskutecznimy to za pomocg gliceryny che-
micznie czystej, ktéra posiada wlasno$¢ rozpuszczania sie w wy-
skoku, z olejami za$ eterycznymi wcale sie nie miesza. W tym
celu nalewamy do matego cylindra, podziatka zaopatrzonego, pewng



ilos¢ gliceryny, na nia. zas rowng objetos¢ oleju eterycznego do
badania przeznaczonego, i wykiuciwszy je razem pozostawiamy na
chwile w spokoju, aby sie te ciecze doktadnie od siebie oddzielity.
Z powiekszenia objetosci gliceryny wnioskujemy w przyblizeniu o
rozmyslnie dodanej ilosci alkoholu do tego oleju eterycznego.
(Polyt. Nolibl. 1878 Nr. 1) P. G

16. O biszoficie, nowym minerale stassfurckim, i uwagi nad two-
rzeniem sie poktadow solnych. (Dr. E. Pfeiffer w Arch. d.
Pharm. 1877, October).

Juz dawniej wykazaly rozbiory chemiczne soli stassfurckieh,
ze w skilad ich wchodzi zawsze mata ilos¢ wolnego chlorku ma-
gmowego. Nie udato sie jednak wprowadzi¢ jg we wzory chemiczne
owych mineratbw. W r. 1864 oznaczyt F. Bischof ilos¢ przecietng
wolnego MgCla w 3 oddziatach tych soli, mianowicie: w najwyzej
lezacym poktadzie ztozonym gtéwnie z Itarnallitu 4°0, w Srednim
Kieserytowym 3u0, a w najgtebszym polyhalitowym 1'5°/0. Dla
ostatniego poktadu wykazat pdzniej takze dr. Steinbeck zmniejsza-
nie sie ilosci Mg CI2 wi-az z glebokoscig. Podczas gdy najwyzsza
warstwa tego poktadu okazywata 2'92 °/0 wolnego Mg CI2, w naj-
nizszej znaleziono tylko 0'38°/0. Zachodzito wiec pytanie w jakie
formie wystepuje ten produkt? Dopiero w ostatnich czasach udato
sie p. Borchartowi, zarzadcy kopalni soli w Leopoldshall znalezé
tamze skrystalizowany Mg CI2 z woda krystalizacyjna. Na szcze-
golniejsza uwage zastuguje ta okolicznosé, ze znaleziono go miedzy
solg kamienng, ktéi*a jest stosunkowo dos¢ trwata w obec wilgoci,
podczas gdy Mg Cla jest cialem prawie tak hygroskopicznem
jak Ca Ola.

Nowy ten minerat znaleziono w 5tem i 6tem pietrze kopalni
w warstwie grubej na kilka cm. wrostej w masie soli kamiennej
z licznemi smugami kieserytu.

Warstwa soli kamiennej w tern miejscu jest wzniesiong i po-
przerastang przez Karnallit i Kieseryt Warstwa Karnallitu two-
rzaca strop tej warstwy jest w tern miejscu zanieczyszczong Kie-
serytem, a po za tem wzniesieniem jest znacznie czystszg. Cala ta
wypuktos¢ jest tylko fatda pokiladu, ktéry zreszta pochyla sie pod
katem 30 - 35".

Zdaniem autora musialo tu by¢ zagiebienie jeszcze wtedy,
kiedy caty pokiad byt poziomy. W zaglebieniu tem nagromadzity



sie gtownie tawice ciezszego stosunkowo Kieserytu. Gdy za$ gotowy
juz poktad zostat z jednej strony wzniesionym, wtedy zagtebienie
to pozostato w ksztalcie faldy. Podczas tego wznoszenia sie pokiadu
musialy w zbitszycli czesciach a wiec w soli kamiennej a miano-
wicie w owej dos¢ ostro wygietej fatdzie, powsta¢ szczeliny, do
ktéorych mogty sie dosta¢ z géry mate ilosci wody. Poniewaz ta
woda musiata przechodzi¢ przez Karnallit, wiec musiata rozpusci¢
w sobie znaczng ilos¢ Mg CIl,. Roztwor ten napetnit nastepnie szcze-
liny i tu wykrystalizowat.

Nowy ten minerat nazwat i opisat najpierw Ochsenius, i z te-
goz pracy wyjmuje dr. Pfeiffer opisanie wiasnosci Bischofitu.

Bischofit przerasta poktady solne w postaci ciezkich wid-
kien, albo grubszych ztogéow posiadajacych strukture widknista.
W drugim razie ma by¢é podobnym na Swiezym ztomie do gipsu
wioknistego.

WKkrétce po odstonieciu go przyciaga chciwie wilgo¢ i roz-
ptywa sie w niej.

Badanie optyczne i krystalograficzne jest nader utrudniono
przez hygroskopioznosé mineratu.

Poniewaz jednak igly jego sa podobne do krysztatkéw sztu-
cznie otrzymanych, wiec pewnie bedzie i uktad krystalograficzny
ten sam tj. jednoskosny. Polysk jest szklisty lub mdly, barwa
biata; czesto jest bischofit bezbarwnym i przezroczystym.

Twardo$¢ wynosi 1*7. Ogrzany w kolbie pryska, wydaje wiele
pary wodnej a po6zniej chlorowodor. Z Co(NO03), po wyprazeniu
zabarwia sie rézowo. Smak posiada ostry, gorzkawo-stony.

1 cze$¢ biszofitu wymaga do rozpuszczenia sie 00 cz. wody
zimnej, a 2 cz. alkoholu.

Rozbiér chemiczny dokonany przez p. Koeniga w Marburgu
wykazat:

Srednia ilos¢ sktad
l. H. W obn razach obliczony

Mg 11-79% 11*92 % H'86% 11-83%
Cl 34-99% 35-09% 35'95% 34'95%
Ilos¢ wody oznaczona ze straty 53'10% 53-22%

Stad wynika wz6r Mg Cl, ~j- 611,0.

Rzadko jednak mozna znalez¢ biszofit czysty; zawiera bowiem
prawie zawsze krysztatki soli kamiennej i kieserytu, ktéry wyste-
puje w tym razie w postaci szarych plamek i obtoczkéw. Nadto



okazuja sie pod mikroskopem jamki i pory wypetnione, jak sie
zdaje zgeszczonemi gazami, bo i podczas rozpuszczania mineratu
w wodzie daje sie stlysze¢ trzaskanie.

Dalsze préby dra Pfeiffera wykazaly, ze roztwér biszofitu
w wilgoci przyciagnietej krystalizuje w temperaturze 35—45° C
np. w Swietle stonecznem. Po przeniesieniu tak powstatych kry-
sztatkow do chtodniejszego cieniu, te znoéw sie rozptywaja. To moze
stuzy¢ do odro6znienia biszoftu od karnallitu, ktéry sie trudniej roz-
ptywa. Tak samo zachowywat sie takze sztucznie otrzymamy Mg Cl,.
Po dodaniu do roztworu tegoz matej ilosci K Cl, krystalizowat
Karnallit.

Z tych i tym podobnych doswiadczen tak wiasnych, jak i czy-
nionych przez innych badaczy jak np. Gustawa Biscliofa (Lehrb.
d, physikalischen und cliemischen Geologie) i Ochseniusa (Itildung
der Steinsalzlager) — wysnuwa autor wniosek, ze utworzeniu sie
soli mianowicie tak tatwo rozpuszczalnych jak biszofit i karnallit
musiata towarzyszyé wyzsza od zwyczajnej temperatura. Zresztg
przyrzeka autor, ze wkrotce ogtosi wiecej o tym przedmiocie.

Zaiste wypada zatowaé, ze u nas w Katuszu, gdzie jak wia-
domo, wystepuja te same sole co w Stassfurcie, zarzucono wydo-
bywanie tychze. W przeciwnym razie moznaby i tu znalez¢ jeszcze
wiele szczeg6téw, ktdreby rzucity swiatto na powstawanie tych soli.

li. Z

17. Ueber die Lunge von Birgus latro. Von C. Semper. Zeitschrift
fur wissenschaftliche Zoologie Leipzig. XXX B. Il. Heft 1878.

Prof. Semper spowodowany badaniami nad oddychaniem $li-
makdw ladowych ogtosit r(zultat swych poszukiwan w tym kierunku
nad rakiem ladowym ,Birgus latro“, ktérego badat na wyspach
Palaos w Oceanie Spokojnym.

Jama skrzelowa u ,Birgus latro“ sklada sie z dwu czesci
gérnej i dolnej. — Gérna w stosunku do dolnej jest bardzo ob-
szerna. Obie komunikuja ze soba za pomocg bardzo matego prze-
stworu. — Dolna zawiera dwa skrzela, gérna pokrywaja na jej
scianie gornej a czesciowo i na dolnej narzady drzewiaste rdznej
wysokosci. — Goérna czes¢ jamy skrzelowej zawiera powietrze
a wody tylko tyle, ile potrzeba do utrzymania narzadéw drzewia-
stych w stanie wilgotnym. Prof. Semper nazywa ja jama ptucowa
i udowadnia sposobem obiegu krwi, ze funguje jako piuca. —



Z czesci glowowej od spodu idzie naczynie krwiste zylne, ktére
w okolicy ptuc rozgatezia sie na 4 pnie; 3 idj, do gornej Sciany
jamy ptucnej a jedno do dolnej. Naczynia te rozgaleziaja sie bar-
dzo znacznie i przechodza w silnie rozwiniete zatoki naczyniowe
przebiegajgce w narzadach drzewiastych i stykajgce sie bezposre-
dnio z bardzo delikatng kutikula pokrywajgca te narzady. Z sieci
tych naczyn zbiera sie odrebny pien idacy ku sercu, Kktéry przed
swern ujsciem do serca przyjmuje naczynie idace ze skrzel. —
Krew wiec idgca ze skrzel miesza sie z krwig idgcg z ptuc do
serca. — Zwarzywszy przytem, ze naczynia ptucne sa bez poro-
wnania silniej rozwiniete niz skrzclowe, trzeba uwazac¢ ten obieg
krwi za obieg ptucny.

Urzadzenia te charakteryzujg niewatpliwie gérna cze$¢ jamy
skrzelowej u raka ,Birgus latro” jako phluca analogicznie z podo-
bna budowg jamy skrzelowej u niektorych S$limakéw lagdowych. —
Dowodu eksperymentalnego, ze oddychanie odbywa sie w gérnej
czesci jamy skrzelowej, nie przytacza prof. Semper, ale w kazdym
razie twierdzenia M. Edwardsa a za nim Gegenbauera, ze gérna
czes¢ jamy skrzelowej u ,Birgus latro“ nawet morfologicznie uwa-
zajac nie jest ptucami a oddychanie odbywa sie wylgcznie za po-
moca skrzel, wobec uzyskanych rezultatéw osta¢ sie nie moze.
Tern samem potwierdza sie twierdzenie Geoftroy St. Hilairea, ktory
gorng czesé jamy skrzelowej u ,Birgus latro* uwazat za ptuca.

IC K.

Wiadomosci biezgce.

— Obchéd 405-letniej rocznicy urodzin Kopernika, Rocznica ta byta w roku
biez. obchodzona wo Lwowie w bardzo szerokich kolach. W dniu 18. lutego mtodziez
uniwersytecka urzadzita na czes¢ Kopernika wieczorek muzykalno-deklamacyjny
w czytelni akademickiej. Wieczorek ten, na ktéorym byto kilku profesoréw
i innych os6b z poza sfer uniwersyteckich, wypadt w ogdle bardzo dobrze. Na
zakonczenie, prof. dr. O. Fabian przemoéwit do zebranej miodziezy, wskazujac
na znaczenie tej uroczystosci i zachecajac miodziez, aby praca i nauka stata
sig godna takiego wielkiego przodka. W dniu 19. lutego, jako we wiasciwy
dzien urodzin Kopernika, odbyto sie walne zgromadzenie towarzystwa przyro-
dnikéw. Opis tego posiedzenia znajduje sie na czele dzisiejszego zeszytu.
Wreszcie, w d. 21. lutego, stuchacze szkoty politechnicznej, na cze$¢ polskiego
astronoma urzadzili koncert potaczony z deklamaeyja i odczytem pana Bien-



kowskiego o rodowodzie i zastugach Kopernika. Obchdéd ten odbyt sie, w pieknej
auli szkoty politechnicznej, ktéra odpowiednio do okolicznosci, zostata przy-
ozdobiony biustem M. Kopernika, pomieszczonym ws$réd estetycznie utozonych
drzew, krzewow i kwiatow. Wszystkie numera tej pieknej zabawy przypadty
bardzo dobrze i otrzymywaty zastuzone oklaski. — Na zakonczenie prof. Wit.
Zajgczkowski przemoéwit w sposéb serdeczny i pouczajacy do licznie zebranej
miodziezy, wskazujac na obowiazki, jakie na nas cigza i ktore spetni¢ winnisSmy.

— W krotkim przeciagu czasu nauka we Francyi poniosta ciezkie straty.
Do imion Leyeriera, Beeauerela i Regnaulta, dzis dotaczy¢ nam wypada na-
zwisko stawnego fizyjologa prof. Klaudyjusza Bernarda, zmartego w Paryzu
w d. 11 lutego b. r. Urodzony w d. 12 lipca 1813 r. w St. Julien, niedaleko
Villefranche (departament Rodanu), ukonczyt fakultet lekarski w Paryzu w r.
1834. W 1841 zostat asystentem stawnego prof. Magendie, wyktadajac takze
jako docent prywatny. W 1854 r. zostat mianowany czionkiem Akademii nauk
i profesorem fizyjologii og6lnej w College de France. Posade profesora zajmo-
wat az do S$mierci. Nabozenstwo zatobne wyprawione kosztem rzadu, odbyto
sie w kosciele fet Sulpice, w sobote d. 16 lutego. Pochowany na cmentarzu
Pere-la-Chaise. Udzial publicznosci w oddaniu ostatniej ustugi zmartemu byt
nadzwyczajny. Sznury od baldachimu niesli pp. Bardoux, minister oswiaty,
Dumas, Berteaud, Fizeau, Mezieres, P. Bert i Laboulaye.

— Wedtug otrzymanych depesz telegraficznych, zmart w Rzymie Ojciec
Antoni Secchi T. J.

— W kotach naukowych paryskich moéwia o mianowaniu p. Karola
Friedla cztonkiem akademii, w miejsce zmartego Wiktora Rignaulta. (Nature).

— Ogrod aklimatyzacyjny w Paryzu otrzymat wiasnie pare tycti szcze-
golnych syberyjskich zajecy, ktére latem sa szare a zima biate. Interesujaca
jest rzecza jaki wpltyw wywrze umiarkowana strefa na ubarwienie tych zwie-
rzat. (Natureg).

=~ Rozdanie nagréd Akademii paryzkiej miato miejsce w d. 28 stycznia
b. r. Tym razem dwio nagrody najwigeksze za prace matematyczne i fizyczne
nie zostaty wcale udzielone. Prof. A. Hall otrzymat nagrode Lalanda za od-
krycie ksigzycOw Marsa, Bracia Henry za mape nieba, Cornu za oznaczenie
szybkosci Swiatta, za pomoca bezposredniego mierzenia etc.

— Dzien 11 stycznia b. r. jako stuletnia rocznica $mierci Lineusza ob-
chodzong byta uroczyscie w Szwecyi, Hotaudyi i Niemczech. Akademija umie-
jetnosci w Sztokholmie odbyta specyjalne posiedzenie, ua ktérem byt obecnym
krél Oskar 11, a prof. Malmsten miat mowe o zastugach szwedzkiego botanika.
Z Upsali wystano adres na rece szwedzkiego botanika Friesa. W Leydzie prof.
Ogardt miat mowe okolicznosciowa, we Frankfurcie nad Menem towarzystwo
.freie deutscbe llochstift" odbyto posiedzenie, na ktérem prof. Yolger miat
piekna mowe o zyciu i pracach Lineusza, poezem przestano telegram gratula-
cyjny do kréla Oskara Il w jezyku tacinskim, na ktéry po upltywie godziny
otrzymano dzigkczynng odpowiedz w tymze jezyku. Wreszcie w Amsterdamie,
gdzie Lineusz znaczna cze$¢ swego zycia przepedzit, obchdéd sie odbyt d 10
stycznia. Przemawiat prof. Oudemans, a réwnocze$nie urzadzono wystawe pa-
migtek po Lineuszu, jak rekopisma, modele, portrety etc. (Natureg).



— Ogtoszenie wydawnictwa czasopisma ,t owiecll, organu tutejszego
towarzystwa towieckiego, bardzo nas ucieszyto; jestto bowiem nowy dowéd bu-
dzacego sie zycia umystowego w naszym kraju. Itado$é nasza ternjest wigeksza,
iz w dwoch pierwszych zeszytach znalezliSmy takie artykuty jak ,Rowy w Pol-
sce do XVII, wieku", ,Stownictwo towieckiell ,oswajanie zwierzat townychl
i t. p. ktébre zawieraja bardzo pozadane i cenne przyczynki tak dla fauny
krajowej jak i dla zoologii w ogélo. Najszczersze przeto zyczenia dalszego po-
wodzenia i wytrwania w obranym kierunku przesétamy redakcyi, na czeie
ktorej stoi cztonek naszego towarzystwa Wny Wiadystaw Zontak, tak wielce
zastuzony dla kraju i nauki jako kustosz muzeum J. K. lir. Wiodzimierza
Dzieduszyokiego. ' 7. N.

Sprostowanie w artykule o telefonie.

Strona 3 wiersz 1. zamitst kamienia czytaj kauczuku.
3, 3., wypreza . wprzega.
Nadto zapomniano doda¢, ze dalszy ciag tego artykutu w swoim czasie
bedzie pomieszczonym.
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Dwutygodnik popularno-naukowy,
poswiecony naukom przyrodniczym i bygijenie.

Z dniem 1. stycznia 1878 r. zaczeto w Warszawie wy-
chodzi¢ czasopismo pod powyzszym tytutem, redagowane w czesci
higijenicznej przez dra med. K. Dobrskiego, a w czesci przy-
rodniczej przez kand. nauk przyrodo. I5r. Znatowieza.

Tres¢ 1 i2. nr. jest nastepujaca: Medycyna domowa czy
higijena? przez K. Dobrskiego. Zycie-ruch przez Br. Reicli-
mana. O wodach studzien publicznych Warszawy, przez Wt
Lepperta. Jak sie w stacyjach klimatycznych zachowywaé na-
lezy przez Z. Dobiezzewskiego. Postrzezenia nad kolibrami, przez
Jelskiego i Stoltzmana. O ruchu gwiazd statych, przez J. J.
Boguskiego. Przeglad pismienniczy. Nekrologija. Kronika na-
ukowa. Wiadomosci biezace. Kronika bibliograficzna. Ogtoszenia.

Czasopismo ,,Zirowie“ wychodzi 1. i 15. kazdego mie-
sigca w objetosci 1'/2 do 2 arkuszy druku i w razie potrzeby
pomieszcza ilustracyje. Warunki prenumeraty w Warszawie
z odnoszeniem i na prowincyi z przesytkag rocznie rs. 5, po6t-
rocznie rs. 2 kop 50, kwartalnie rs. 1 kop. 22 ; w Ces. Au-
stryjackiem rocznie zir. 8, pétrocznie zir. 4, kwartalnie zir. 2;
w Poznaniu rocznie m. 12, pétrocznie m. 0, kwartalnie m. 3.
Prenumerate przyjmuje na Krolestwo i Cesarstwo, Biuro Ite-
dakcyi (Krélewska nr. G). ksiegarnie i ajentury Spotki Kol-
portacyjnej i wszystkie ksiegarnie; na Galicyje, ksiegarnia
Gebethnera i Sp. w Krakowie i ksiegarnia polska we Lwowie;
na W. Ksiestwo Poznanskie ksiegarnia Leitgeberai Sp. w Po-
znaniu.

ACENTURY  KSIEGARSKIE
Warszawskij Ksiezni Komisowe] Spotki Wydawcow

przyjmuja na prowincyi i zalatwiajg prenumerate na

,KOSMOS”

oraz wszelkie zamoéwienia ksiegarskie.
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