1878 Rok III.

%

PRZYRODNIKOW
IMIENIA
KOPERNIKA.

TRESC:
. O prawach, podtug ktérych gazy rozchodzg sie w ciatach
ciektych, nawpoétstatycli i statych; rozprawa Zygmunta
Wro6blewskiego str. 95
. Kilka stéw o gornoszlasklej szkole gornlcze] w Tarnowsklch
gérach (Tarnowitzj przez dra A. Mikotajczaka. . str. 105.

. Studyja z dziedziny fizyki teoretycznej przez L. Blrkenmajera str. 113.
. Kronika naukowa, przez M. D. Wasowmza Fr. Kamienskie-

go, E. Godlewskiego, P. Glermansklego iJ. Solesklego . str. 129.
. Wiadonmosci biezaco. . . . Str. 145.
/rSn

REDAKTOR ODPOWIEDZIALNY RrOF. Rr, Rr. RADZISZEWSQI/J/C

4
<C; w



Prenumerata ,,KOSMOSUMWynosi:

rocznie potrocznie
We Lwowie . . . . Zir. 5 Zir. 2 ct. 50
w catej Austryi, z przesytka pocztowg , 6 , 3 ., —
w Warszawie . . . Rs. 4 Rs. 2
w Krolestwie Polskiem i Cesarstwie
Rossyjskiem z przesytka pocztowg , 5 . 2 kop. 50
w catych Niemczech, z przesytkg po-
cztowg . . . . MK. 12 MK. 6
we Franeyi i Belgii, z przes. poczt. fr. 14 fr. 7

Prenumerowa¢ mozna we wszystkich ksiegarniach krajowych
i zagranicznych. Listy, wszelkie reklamacyje i artykuly przesyta¢ na-
lezy do redakoyi ,KOSMOSU" Lwdw, gmach Uniwersytecki.

Prenumerate i zamdwienia na inseraty najlepiej przesyfa¢ za
przekazem, pocztowym, adresujac wprost do ksiegarni p. Wi Betlzy
w hotelu Zorza we Lwowie.

.E O s !I~o0O s *
wychodzi ostatniego dnia w miesigcu.

Cztonkowie towarzystwa im. Kopernika, ktérzy uiscili wkiadki
statutem przepisane, otrzymuja ,KOSMOS" bezptatnie i franco.
Rozsytkg zarzadza obecnie J. Niedzwiedzia, profesor poli-
techniki, do ktérego takze reklamacyje przesyta¢ racza czton-
kowie towarzystwa, jednak nie pozniej jak dwa miesigce po
wyjsciu zeszytu. P6zniejszym zyczeniom bedzie mozna zadosy¢
uczyni¢ tylko po zaptaceniu 50 centéw za zeszyt.

Il n s e r a t vy

literacki, artystyczny, naukowy i spoteczny

wychodzi we Lwowie w kazdg niedziele w objetosci 2 arkuszy
druku podwoéjnego formatu.
Prenumerata kwartalna we Lwowie 3 zi. 50 ct.
, s z przesytka 4 , 40 ,
" potroczna we Lwowie 7., — .
» . Z przesytka 8 , 80 ,
Prenumerowa¢ mozna we wszystkich ksiegarniach krajowych.

Sktad gtdéwny we Lwowie

KSIEGARNI POLSKIEJ

L. 14. Plac Halicki.
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podkug Ktorycli guj radotlug sio » tiutad- ciektych, impflistatych i statych;

iozpr a-w*a,

Zygmunta Wroblewskiego.

Rozprawa niniejsza zostata napisana w jezyku niemieckim i ogtoszona
w 2"> tomie ,Annalen der Pbysik und Chemie", wydawanych przez Wiode-
mann'a w Lipsku. Wraz po ukazaniu si¢ jej w druku Redakeyja ,Kosmosul
wyjawita cheé¢ przettumaczenia jej na jezyk polski. Autor, przerabiajagc nade-
stane mu tidmaczenie i majac na wzgledzie, ze rozprawa jego, wychodzac
w ,Kosmosie" przestaje by¢ przeznaczona wytacznie dla specyjalistow-fizykéw,
uwazat za niezbedne napisa¢ odpowiedni wstep i porobi¢ niektére dodatki,
wzigte po czesci z jego wykladu, Inianego 22. czerwca r. zesztego na posie-
dzeniu towarzystwa medyczno-przyrodniczego w Strassburgu, po czesci z jogo
prelekcyi publicznych o dyfuzyi, mianycb w ciggu semestru letniego 1877
w tamecznym uniwersytecie, po czesci za$ z dwoch wyktadéw, mianych przez
niego 19. i 21. wrze$nia r. z. na posiedzeniach sokcyi fizyki zjazdu niemieckich
badaczy przyrody i lekarzy w Monachium. Z tego powodu niniejszo polskie
wydanie jest daleko zupetniejszem od niemieckiego oryginatu. (Przyp. nut.)

Jest to rzecz oddawna wiadoma, ze ciecze, znajdujgce sie
w otwartych u géry naczyniach, pochtaniaja gazy, wchodzace w skiad
otaczajacej ich atmosfery. 1los¢ gazu, ktérg dana ilo$¢ cieczy moze
w sobie zawiera¢ przy danej temperaturze i danem ci$nieniu tego
gazu na rozpatrywana ciecz, byla juz nie raz oznaczang. Szczegoélniej
na schytku zesztego i na poczatku terazniejszego wieku zajmowano
sie czesto tym przedmiotem. Najznakomitsi fizycy i chemicy owego
czasu poswiecali sie tym badaniom. Tak w rocznikach nauki zano-
towane sg prace, tyczgce sie tego przedmiotu : Priestley’a, Henry’ego,



Lecz tego niedo$¢. Przedmiot ten zajmowal takze uwage takich
mezow jak Aleksander Humboldt. Doswiadczenia, ktore opisat Gay-
Lussac, wykonane byly wspdlnie z Ilumboldt’em. W nowszych cza-
sach (na poczatku piecdziesigtych lat) zajmowat sie tym przed-
miotem Bunson, ktérego staraniom zawdzieczamy bardzo doktadne
oznaczenie wspotczynnika pochtaniania rozmaitych gazéw w wodzie
i alkoholu ).

Wszystkie te prace tyczyly sie tylko — jak juz powiedziano —
oznaczenia ilosci gazu, ktérg dana ilos¢ cieczy przy danych wa-
runkach jest w stanie zawiera¢ w sobie. Badaczy przyrody, study-
jujaeych na poczatku terazniejszego wieku zjawiska pochtaniania
zajmowato przedewszystkiem po pierwsze: sprawdzenie prawa Hen-
ry’ego i Dalton’a (podtug ktérego ilos¢ pochionietego gazu przez
ciecz jest proporcyjonalng do cisnienia, wywieranego przez ten gaz
na ciecz), a po wtoére: kwestyja istoty pochtaniania. Po jednej
stronie Dalton, ktdérego przenikliwo$¢ zapatrywania sie nieraz wy-
przedzata czas, w ktorym on zyt i dzialat — po drugiej za$ stronic
o6wczesni chemicy staczali gorgca walke, o istote zjawiska, ktore i
dzisiaj pozostaje dla nas tak samo zagadkowem jak i za czaséw
l)alton’a.

Pytanie za$ w jaki sposob rozchodza sie gazy w cieczach,
gdy one zostajg pochtaniane przez te ostatnie, nie byto nigdy przez
nikogo poruszanem i zresztg poruszanie go niedoprowadzito by do
zadnego skutku, gdyz jedyny sposob, ktéry w potgczeniu z kine-
tyczng teoryjg budowy materyi pozwala nam obecnie studyjowac
z najwieksza ScistosScia rozchodzenie sie jednego ciata w drugim,
wytwarzatl sie woéwczas dopiero co w umysle FourieFa, jednego
z najwiekszych genijuszow, jakich wydal pamietny ruch umystowy,
panujacy w drugiej potowie XVIII wieku we Francyi.

Roéwniez nie byta nigdy poruszang kwestyja rozchodzenia
sie gazéw w cialach nawpdistatych i za jednym tylko wyjatkiem ')
w ciatach statych.

') Pod wspétczynnikiem pochtaniania rozumiemy objeto$¢ gazu,
(sprowadzong, do 0°C. i 76 Cm. ci$nienia rteci), ktéra zostaje pochito-
nieta przez jednostke objetosci cieczy przy ci$nieniu 76 Cm. Wspo6t-
czynnik ten zalezy od temperatury i u zbadanych dotad ptynéw zmniej-
sza sie w miare tego jak sie temperatura cieczy podnosi.

) Przechodzenie gazéw przez kauczuk, opisane przezeranie w PogendortPa
Annalen der Physik, tom 158 str. 539 i nastepne.



Rozwigzanie tych wszystkich kwestyj stanowi przedmiot niniej-
szej rozprawy.

& 1

Wyobrazmy sobie walcowe Ilub tez graniastowe naczynie,
u gory otwarte, stojgce pionowo i napetnione jakgkolwiek cieczg.
Przypusémy takze, ze temperatura cieczy we wszystkich jej cze-
Sciach jest jednostajna i ze w skutek tego nie ma w niej nigdzie
pradéw. Jezeli z powierzchnig cieczy zetknie sie gaz, mogacy by¢
przez nig pochtanianym, lecz nie znajdujacy sie w niej jeszcze, to
oczywiscie zostanie najprz6d nasycona gazem najwyzsza warstwa
cieczy. Nie poruszajgc kwestyi: w czem sie zawiera istota pochia-
niania — postawmy poprostu pytanie: w jaki sposéb, zaczgwszy
od tej chwili, gaz rozchodzi sie dalej w cieczy ?

Ze wszystkich przypuszczen, jakie mozna w tym wzgledzie
zrobi¢ i ktére muszg by¢ uzyte jako punkt wyjscia do wynalezie-
nia doswiadczalnej metody, za pomoca ktérej mozna bytoby dac
odpowiedZz na powyzsze pytanie, uwazatem za rzecz najprawdopo-
dobniejszg, ze proces rozchodzenia sie gazu w cieczy moze daé
sie wyrazi¢ przez prawo proporcyjonalnosci do réznicy.

Dla tego aby dalszy ciag tej rozprawy byt zrozumiatym mu-
simy tu przedewszystkiem objasni¢ w czem zawiera sie to prawo.

Na schytku zesziego i na poczatku terazniejszego wieku stu-
dyjowat we Francyi rozchodzenie sie ciepta w ciatach statych
francuski fizyk ltiot. Prawo rozchodzenia sie ciepta w tych cia-
tach, znalezione przez niego, daje sie najlatwiej zrozumieé przy
rozpatrywaniu nastepujgcego szczeg6lnego przypadku. Wyobrazmy
sobie $ciane nieskonczenie wielka, ograniczong z obu stron réwno-
legtemi ptaszczyznami. Przypusémy, ze grubos$é Sciany réwna sie
a, ze cata Sciana sktada si¢ z jednego jaiuegokolwiekbadz ciata,
przewodzacego ciepto i ze temperatura z obu stron Sciany ma
pewng stata, lecz niejednostajng warto$¢. Z bardzo licznych do-
Swiadczen, wykonanych przez I3iot'a, a potem i przez innych fizy-
kéw, wypada, ze, jezeli rdéznica temperatury po obu stronach Sciany
nie jest bardzo wielkg, woéwczas ilos¢ ciepta W, przechodzaca
W ciggu czasu t przez powierzchnig Q w kierunku prostopadiym
od strony S$ciany, majacej wyzsza temperature T,, do strony z niz-
szg temperaturg 1\, jest proporcyjonalng: 1) do powierzchni U,
2) do roznicy temperatury —'J[. 3) do czasu t i nakoniec 4) do



ilosci statej K, o ktorej zaraz szczegdtowo bedziemy mowié. Od-
wrotnie za$ proporcyjonalng jest ona do grubosci $ciany a. A zatem

W = 1 (3\—I\)

Z tego réwnania okazuje sie, ze przyczyna, wywotujgca prze-
chodzenie ciepta przez S$ciane, jest réznica temperatury. Bez tej
roznicy przechodzenie ciepta jest niemozebnem, gdyz w razie
gdy Tt réwna sie 2a, W jest zerem. Ze wzgledu na to, a row-
niez na inne zastosowania, o0 ktorych nizej bedzie mowa, mozna
da¢ prawu, wyrazonemu przez powyzsze réwnanie nazwe prawa
proporcyjonalnosei do réznicy. A poniewaz to prawo byto
odkryte przez Biot'a i postuzylo potem Fourierowi za podstawe
sposobu matematycznego traktowania wszystkich kwestyj odnosza-
cych sie do rozchodzenia sie ciepta w ciatach statych, wiec be-
dziemy dla krétkosci nazywac je prawem Biot'a i FourieFa.

Z réwnania (1) wypada, ze

= ¥317— (D)
Tt (7 —7al
Jezeli a réwna sie jednostce diugosci — a za takowg uwaza
sie' obecnie w fizyce centymetr — U jednostce powierzchni t. j.

kwadratowemu centymetrowi, t jednostce czasu t. j. $redniej se-
kundzie, a Ty—T, jednostce temperatury t. j. stopniowi termometru
ze skalg Celsius’a, to w takim razie K réwna sie W, przedstawia
sobg pewng ilos¢ ciepta, wyrazong w kaloryjach @ i nazywata sie
zwykle iloscig stalg przewodnictwa ciepta danego ciata. K mozna
zatem okresli¢ w nastepujacy sposob: przypusémy, ze grubosé
Sciany, o ktoérej wyzej byta mowa, wynosi centymetr, a roéznica
temperatury po obu jej stronach jeden stopien; w takim razie
przechodzi w sekunde przez kwadratowy centymetr Sciany, w Kie-
runku prostopadtym do jej powierzchni, K kaloryi ciepta. Dla
odroznienia tej ilosci od innej statej ilosci, o ktérej zaraz bedzie
mowa, Maxwell nazwat K termicznem przewodnictwem¥

*) Pod kaloryjij rozumie sige tu ilo$¢ ciepta, potrzebna do ogrzania jedno-
stki massy t. j. gramu czystej wody na 1" C. przy temperaturze mie-
dzy 0° i 4°. Wszystkie definieyje, przyjete w tej rozprawie, odpowiadaja,
uchwatom komitetu ,for the selection and nomenelature of dynamical
and electrieal unit8d, wyznaczonego przez brytanskie stowarzyszenie dla
rozwoju jestewstwoznawstwa.



ciata przy danej teniperaturze (tlie thermal conductivity of
a substance at a given temperature). K — o ile mozna wniosko-
wacé¢ z doswiadczen Forbes'a, wykonanych z zelazem, — zalezy od
temperatury ciata i — jak to niedawno zauwazat Tait — przy
temperaturach, lezgcych miedzy 0° i 200° O. zdaje sie by¢
iloscig, odwrotnie proporcyjonalng do bezwzglednej temperatury
ciata.

Lecz nie zawsze za jednostke ciepta uzywa sie kaloryja. Bardzo
czesto bierze sie za jednostke ilos¢ ciepta, potrzebna do ogrzania
na 1° C. nie jednostki massy, lecz jednostki objetos$ci czystej
wody. Poniewaz objeto$¢ jednostki massy (graniu) wody jest za-
razem jednostka objetosci (szescienny centymetr), to dla wody nie
stanowi zadnej réznicy, czy my mierzym ciepto w jeden lub w drugi
sposéb. Rzecz sie inaczej ma ze wszystkiemi innemi ciatami, gdyz
ciepto gatunkowe jednostki massy kazdego z nich nie jest réwnem
cieptu gatunkowemu jednostki objetosci jego ‘). Chcac wyrazié¢
w tych nowych jednostkach ciepta ilos¢ ciepta, zawartg w jakim-
kolwiek ciele i wyrazong w kaloryjach, potrzeba rozdzieli¢ jg przez
ciepto gatunkowe jednostki objetosci tego ciata. Postepujac w ten
sposéb z ilosciami K i W w réwnaniu (I1) otrzymamy

K a W'
c Ot(T,—2\)
gdzie c oznacza ciepto gatunkowe jednostki objetosci ciata, a

W' — e 1lo$¢ stalg, s nazwat Maxwell termometrYchnem

przewodnictwem (the thermometric conductmty.) I1lo$¢ ta-—
jak to wraz zobaczym ma dla nas niezmierng wage.

Wylozone tu prawo postuzyto — jak juz powiedzieliSmy —
Fourier'owi za podstawe sposobu traktowania matematycznie wszyst-
kich kwestyi rozchodzenia sie ciepta czyli — jak to jest zwyczaj
wyrazac¢ sie u angielskich fizykow — wszystkich kwestyi ,dyfuzyi
energii” w ciatach statych 3 i dotychczas nie byto jeszcze ani
jednego wypadku, w ktérym by rezultat, wynikajgcy z rachunku
nie odpowiadat w wielkiem przyblizeniu doswiadczeniu.

') Cieiito gatunkowe jednostki objetosci ciata réwna Bie cieptu gatunko-
wemu jednostki massy jego pomnozonemu przez jego gesto$¢ gatunkowsa.

2 Stowo ,dyfuzyja" w zastosowaniu do rozctiodzenia sie. ciepta byto juz
uzyte lirze/, samego Fourier'a.



Lecz tego nie dos¢. Doswiadczenie z czasem pokazato, ze
prawo f£iot'a i Fouriera ma daleko ogdlniejsze znaczenie i ze ono
moze by¢ uzytem do przedstawienia procesu rozchodzenia sie czg-
steczek jednego ciata w drugiem. Mys$l te wypowiedzial po raz
pierwszy w roku 1855 Adolf Fick, obecnie profesor fizyjologii
w Wuerzburgu. W swej rozprawie o dyfuzyi, ktéra w owym roku
zostata ogtoszong, Fick pokazat, ze s6l kuchenna rozpuszczona
w wodzie, rozchodzi sie w tej cieczy w taki sam sposob jak ciepto
w ciatach statych. Cala roéznica, zachodzaca w tym razie zawiera
sie tylko w tem, ze wowczas gdy rozchodzenie sie ciepta jest spo-
wodowanym — jak widzieliSmy wyzej — rdznicg temperatury,
rozchodzenie sie soli rozpuszczonej w wodzie, jest spowodowanem
réznica zgeszczania (Concentrationsdifferenz) w rozmaitych czesciach
roztworu !) i w roztworze, zgeszczenie ktérego wszedzie jest jedno-
stajnem, sol nie .moze rozchodzi¢ sie. Odpowiednio termome-
trycznemu przewodnictwu wystepuje tu ilos¢ stala, ktéra Fick
nazwat iloscig statg dyfuzyi soli rozpuszczonej w cieczy.
lloé¢ ta dla soli kuchennej w wodzie byta oznaczona przez Fick’a,
dla cukru za$ w wodzie przez E. Voit'a. Wyobrazmy Sobie poziomo
stojace naczynie, majace jeden centymetr wysokosci i napetnione
roztworem, w ktérym zgeszczenie zmniejsza sie stopniowo z kazdag
warstwg cieczy od dotu do géry i przytem tak, ze roéznica zge-
szczenia miedzy najnizszg i najwyzszg warstwg cieczy w naczyniu
wynosi jeden gram. Wowczas przechodzi w sekunde z dotu do
gory w kierunku pionowym przez kazda poziomag ptaszczyzne wiel-
kosci kwadratowego centymetra 0,0000039 gram. soli kuchennej 2.
llos¢ ta — o ile wiadomo — wzrasta z temperatura, lecz prawo
toj zaleznosci od temperatury nie zostato dotad jeszcze wykrytem.

Rozprawa Fiek'a — pomimo wielkich niedoktadnosci — jest
z powodu wypowiedzianych w niej mysli fundamentalna i nalezy
bez watpienia do najwazniejszych, jakie byly ogloszone w biezgcem
stuleciu. Gdyz zastosowanie prawa Biot'a i Fourier'a do zjawisk
dyfuzyi daje nam $rodek uzycia niezmiernie rozwinietej teoryi roz-
chodzenia sie ciepta w ciatach stalych, stanowigcej nieSmiertelng¥

') Pod zgeszczeniem (Coneentratiou) rozumie sie tu ilo$¢ soli zawarta
w jednostce objetosci roztworu.

*) Podtug oznaczen .Johannisjanz'a zrobionych pare lat temu, ilo$¢ ta dla
soli kuchennej w wodzie wynosi 0,0000053.



zastuge Fourier'a — do studyjowania proceséw rozpraszania sie
czasteczek materyi — proceséw, ktére stanowig podstawe znacznie
wiekszej czesci zjawisk przyrody.

Z czasem sie nastepnie okazato, ze zjawiska swobodnej dyfuzyi
gazéw t. j. wzajemnego przenikania dwoch gazéw, gdy im na za-
wadzie nie stoi zadna przeszkoda mechaniczna (jak naprzyktad
grafitowa przegroda) dajg sie takze przedstawi¢ przez prawo Biot'a
i Fourier'a. Przyczyng, odpowiadajgcg roznicy temperatury, wyste-
puje tu réznica czesciowego cisnienia (Parcialdruck) obu gazéw
w rozmaitych miejscach naczynia, w ktérym odbywa sie proces
dyfuzyi. Rozchodzenie sie jednego gazu (rozpatrywanego jako ca-
to$¢) w drugim odbywa sie dop6ty tylko, dopoki czeSciowe ci$nienie
tego gazu nie jest jednostajnem we wszystkich czesciach naczynia.
Odpowiednio termometrycznemu przewodnictwu ciata wyste-
puje tu ilos¢ stata, okreslona po raz pierwszy przez Maxwell'a i
nazywajgca sie statg iloscig swobodnej dyfuzyi gazoéw.
lloé¢ ta podtug doswiadczenn Loschmidfa wynosi, naprzykiad, dla
nastepujacych par gazow:

dla bezwodnika kwasu weglowego — powietrza 0,142
” ” " ” — wodoru 0,556
, Hlenu — wWodoruU..ooooiiiiieeiiiiiieeceeeeeees 0,722

llos¢ ta ma nastepujgce znaczenie. Wyobrazmy sobie rure
dtugosci jednego centymetra, przekroj ktérej wynosi kwadratowy
centymetr. Jezeli z jednej strony znajduje sie bezwodnik kwasu we-
glowego pod cisnieniem statem, réwnem ci$nieniu 76 cm. rteci,
woéwczas gdy z drugiej strony rury ciSnienie tego gazu réwna sie
ciggle zeru ; jezeli za$ z tej drugiej strony rury znajduje sie inny
gaz, napr. powietrze, takze pod statem ciSnieniem 76 cm., wow-
czas gdy z odwrotnej strony rury ci$nienie powietrza jest ciggle
rownem zeru — w takim razie przechodzi w sekunde przy tem-
peraturze 0°G. przez rure w jednym kierunku 0,142 szeScien.
centym, bezwodnika kwasu weglowego, woéwczas gdy w odwrotnym
kierunku w tymze samym czasie przechodzi takaz sama ilo$¢ po-
wietrza.

llo$¢ ta stata dyfuzyi — jak to wyprowadzit z kinetycznej
teoryi gazéw Maxwell i jak to pdézniej doswiadczenia Loschmidfa
potwierdzity — jest proporcyjonalng do kwadratu bezwzglednej

temperatury i odwrotnie proporcyjonalng do ci$nienia, pod jakiem
oba gazy zostajg (Gesammtdruck). Zalezy ona takze — jak to



z wyzej przytoczonych liczb sie okazuje — od natury mieszajacych
sie gazéw. (W przyblizeniu jest ona odwrotnie proporcyjonalng do
pierwiastku kwadratowego z wieloczynu gestosci, gatunkowych obu
gazow).

Z tych to wartosci tej ilosci statej Maxwell wyprowadzit
w r. 1873 cyfry, ktére nam daty przyblizone ogélne pojecia o wiel-
kosciach, charakteryzujgcych $wiat molekularny '). Przyjmujac
stowo ,Molekutl w znaczeniu, w jakiem ono uzywa sie w Kkine-
tycznej teoryi gazéw t) pokazat on, naprzyktad, ze $rednica mo-
lelcutu wodoru wynosi 0, 000 000 058 cm.; ze masa jego réwna
sie O, 0 000000 000000 000000 0000-40 graniu ; ze Srednia diugosé
drogi, ktérg przy 0° C. i normalnem ci$nieniu przebiega nim sie
uderzy o drugi molekut i zmieni przez to kierunek swej drogi,
wynosi 0,00 000 965 cm.; ze takich uderzen odbywa sie w sekunde
17 750 000 000 i ze nakoniec w szeSciennym centymetrze kazdego
gazu przy 0° C. i normalnem cisnieniu znajduje sie okoto dzie-
wietnastu trylijonéw (t. j. 19 X 10u) molekutéw.

Wszystkie te fakta pozwalajg nam przypuszczaé, ze wszelkie
procesa rozpraszania sie czasteczek materyi mogg by¢é wyrazone
przez odpowiednie zastosowanie prawa Biot’a i JXourier'a, a przy-
najmniej studyjowane ze stanowiska tego prawa.

Dla tego tez przystepujac do badania rozchodzenia sie gazéw
w cieczach, sadzitem, ze ze wszystkich przypuszczen, jakie w tym
wzgledzie moga by¢ zrobione i ktére — jak juz powiedziatem —
muszg postuzy¢ za punkt wyjscia do wynalezienia eksperymentalnej
metody, najwieksze prawdopodobieristwo ma za sobag przypuszcze-
nie, ze gaz rozchodzi sie wcieczy w przypadku, o jakim na poczatku

') Analogiczne pojecia wyprowadzili po wiekszej czesci z innych zjawisk
jeszcze przedtem Loschmidt, Stoney i Sir William Thomson.

2 Stowo ,Molekut’ okresla Maxwell w nastepujacy spos6b: ,Our defini-
tion of a moleoule is purely dynamical. A molecule is that minute por-
tion of substance whicli moves about as a wholo, so that its parts, if
it has any, do not part company during the motion of agitation of the
gas." Kazdy taki molekut (t. j. molekut, okreslony ze stanowiska kine-
tycznej teoryi gazéw) moze sie skladaé¢ i podtug wszelkiego prawdopo-
dobienstwa skiada sie z mnéstwa molekutéw, istnienie ktérych przyj-
muje chemija i ktore, jak to uczy ehemija, skladajg sie joszcze z od-
dzielnych atoméw. Dla tego tez molekuty, istnienie ktérycli przyjmuje
chemija, sg daleko mniejszymi od molekut, o ktérych mowa w tekscio.



tego paragrafu byla mowa (od powierzchni w kierunku pionowym
na dot) tylko kolejno od jednej warstwy do drugiej bezposrednio
sgsiedniej ; ze przyczyna rozchodzenia sie gazu jest roznica nasy-
cenia gazem warstw cieczy (odpowiadajgca réznicy temperatury
w przypadku rozchodzenia sie ciepta) i ze z tego powodu kwestyja
podjeta przezemnie moze by¢ matematycznie traktowana jak za-
danie, nalezgce do Fourier’a teoryi analitycznej rozchodzenia sie
ciepta w ciatach statych.

Zadanie to, jako tyczace sie ciepta, rozwigzat juz sam Fourier.
W IX. rozdziale swej ,Theorie analitique de la chaleur" (str. 459
do 461) rozpatruje on jako szczegdlny przypadek rozchodzenie sie
ciepta w sztabie, majacej z poczatku wszedzie temperature réwna-
jaca sie zeru. Przypuszcza sie, ze prostopadta do diugosci sztaby
ptaszczyzna, stanowigca jeden jej koniec, zostaje w danej chwili
ogrzana do temperatury = 1, w skutek czego ciepto zaczyna roz-
chodzi¢ sie w sztabie. Dalej przypuszcza sig, ze ten koniec sztaby
zostaje ustawicznie utrzymywanym przy tej temperaturze; ze sztaba
w kierunku drugiego korica jest nieskoriczenie dtuga i ze boczna
powierzchnia sztaby jest dla ciepta nieprzenikliwg czyli — co na
jedno wychodzi — ze sztaba jest nieskonczenie gruba.

Owej powiloce, dla ciepta nieprzenikliwej, odpowiada w naszym
razie naczynie, ciecz zawierajace. Dajgc mu dostateczng gtebokos¢
i ograniczajgc czas trwania doswiadczenia, zadosy¢ czynimy takze
warunkowi, aby sztaba w jednym kierunku (w naszym wypadku
od gory ku dotowi) rozciggata sie w nieskonczono$¢. Temperatu-
rze = 0 odpowiada nasycenie = 0, to jest ciecz na poczatku do-
Swiadczenia nie powinna zgota zawiera¢ w sobie gazu, ktéry ma
pochtaniaé¢. Dla tego tez gaz powinien by¢ oddzielonym od cieczy
za pomocg nieprzenikliwej powierzchni az do chwili rozpoczecia
doswiadczenia. Gdy gaz zetknie sie z cieczg, to wierzchnia jej
warstwa nasyca sie natychmiast i pozostaje w tym stanie zupetnego
nasycenia w ciggu catego doswiadczenia. Zachodzi tu wiec ten
sam stosunek co u sztaby, utrzymywanej na jednym koncu stale
przy temperaturze = 1

Objeto$¢ gazu Q, jaka przez powierzchnie cieczy w naczyniu
w czasie t przechodzi (t. j. jakg ciecz w ciggu czasu t pochionie)
jest w tym razie wyrazong przez nastepujgce réwnanie:



2UsS
Q . (1v)
w
gwzie O oznacza przekr6j naczynia. S i D sg za$ ilosci, ktore
jeszcze okresli¢ nalezy. S nazwijmy wspotczynnikiem nasy-
cenia (Saettigungscoeffiicient). Okresla go réwnanie:
S= A .]>_ V)
T 76

gdzie Ay, oznacza wspoiczynnik pochtaniania badanej cieczy przy

temperaturze T. ciSnienie, pod ktérem nasycenie si¢ od-

bywa. S przedstawia zatem objetos¢ gazu (do 0" 0. i 7G cm.
cis$nienia rteci sprowadzona.), ktéra przy temperaturze T i ciSnieniu

— w jednostce objetosci cieczy moze by¢ zawarta ‘). Wspot-

czynnik ten odpowiada cieptu gatunkowemu jednostki objetosci ciata.
1) jest iloscig statg, zalezng od natury gazu i cieczy pochtania-
jacej, odpowiada termoinetrycznemu przewodnictwu i jest iloscig
analogiczng do stalej ilosci swobodnej dyfuzyi gazéw i do stalej
ilosci dyfuzyi roztworu solnego w czystem $rodowisku rozczynia-
jacem. D nazwijmy tymczasem iloscig stata rozchodzenia
sie gazu w cieczy. (Constante der Verbreitung eines Gases in
der Muesigkoit),

Roéownanie (1V), dajace zwigzek miedzy Q i t pozwala nam zo-
baczy¢ o ile hypoteza, ktérg obraliSmy za punkt wyjscia catego
badania, odpowiada rzeczywistosci. (N, c. n)

') Objetos$¢ gazu Q, ktérg objetos¢ cieczy V w danej chwili zawiera
w sobie jest wyrazong przez réwnanie:

Q= S V.u
gdzie u oznacza $rednie nasycenie catej objetoSci cieczy, ktére juz na-
stapito i ma pewng warto$¢, lezacg miedzy O i -]~ 1 Rozchodzenie sie

gazu jest proporcyjonalnem do —
ax



Podat

dr. A. Mikotajczak,

nauczyciel przy tymze zaktadzie.

Gornictwo jest bezwatpienia jednem z najgtéwniejszych zrédet
bogactwa narodowego; od niego bowiem zawista posrednio lub
bezposrednio wieksza cze$¢ innych gatezi przemystu, a przemyst
stanowi dzi$ potege narodéw. I jesli powodzenie przemystu zawisto
od pracy umiejetnej, t. j. pracy potaczonej z naukag, to tein wiecej
jest to warunkiem powodzenia gornictwa ktore najwiecej napotyka
trudnosci i najwiecej moze ma do walczenia z wrogiemi sitami
natury. Poznano rychto te prawde. Krzewienie si¢ rekodzielnictwa
i jego ogromny rozw6j wywotaly potrzebe szkét przemystowych;
i gornictwo nie zostato w tyle: powstaly akademije gornicze i kazdy
wiekszy rewir gérniczy ma swoja goérnicza szkote. Tak tez Goérny
Szlask, gtosny daleko ze swego przemystu gérniczego i hutniczego,
posiada szkote gdrniczg w Tarnowskich Goérach. Mysle, ze miedzy
czytelnikami ,Kosmosu" wielu sie znajdzie takich, ktorzy sie tak
goérnictwem jak i zakladami naukowemi tego rodzaju interesuja, a
to tom bardziej, iz Galicyja dotychczas takiego zakiadu naukowego
nie posiada. Dla tego tez umyslitem, jako nauczyciel czynny juz
od kilku lat przy gorniczej szkole goérnoszlaskiej, poda¢ kilka wia-
domosci o tutejszym zakladzie.

W Prusach mozna miedzy ludZmi pracujgcymi w goérnictwie
rozrézni¢ trzy kategoryje:

1) urzednikéw wydziatu administracyjnego, (sg to tu tak
nazwane wyzsze karyjery gérnicze);

2) urzednikéw wydziatu, iz sie tak wyraze, wykonawczego,
tietriebsbeamte, ktoérzy nad wykonaniem robot w kopalni czuwajg
i pracg bezposrednio Kkierujg; *)

3) pracownikéw czyli wiasciwych gérnikéw (Bergleute).

*) Urzednicy drugiej kategoryi maja mniéj wiecej te same funkcyje przy
kopalni, co rzadca, ekonom, pisarz, kasyjer, wiodarz w gospodarstwie
rolném. Podtug specyjalnyeh zaje¢ maja oni rézne stopnie i nazwiska
tak : Bergverwalter, Obersteiger, Steiger, Schichtmeister, nareszcie Mark-
scheider, ktéry wymierza i oznacza pod ziemig granice kopalni.



Urzednicy pierwszej kategoryi ksztatcg sie na akademijach
goérniczych, ktorych obecnie w Niemczech jest trzy: w Berlinie,
Freibergu w Saksonii i w Claustlialu w gdérach Harcu. Urzednicy
drugiej kategoryi odbieraja swoje wyksztatcenie w szkole gdérniczej.
Zadaniem wiec szkoty gorniczej jest ksztalcenie tych urzednikow:
to jest, oprocz ogolnego wyksztalcenia majg tu sobie naby¢ te
wiadomosci fachowe, jakie im przy kierowaniu i prowadzeniu roboét
gérniczych, jako tez i do wykonania pomiaréw podziemnych sa po-
trzebne. Urzadzenie szkoly stoi w Scistym zwigzku z praktykag i
dla tego tez przybrata ona poditug potrzeb i rozwoju goérnictwa
w kazdym rewirze odpowiedni miejscowym warunkom charakter.

Szkota gérnoszlgska sktada sie z dwoéch klas, kazda z kursem
jednorocznym. Oprécz tych dwoch klas jest kurs fachowy (Fach-
eursus) takze jednoroczny, Kktory sie rozpada na dwa réwnolegte
oddziaty: dla miernikéw opolnych *) (Markscheider) i dla kopalni-
kéw **) (Grubenbetriebsfiihrer). Cho¢ kandydaci do kursu facho-
wego muszg posiadaé wiadomosci dwoch kurséw poprzednich i
w nich sie przygotowa¢, to jednak kurs fachowy nie stoi w zadnym
zwigzku z dwoma poprzedniemi klasami; ukonczenie bowiem dru-
giej klasy czyli kursu wyzszego stanowi juz ukonczenie szkoly, a
w kursie fachowym udzielajg sie specyjalne tylko nauki w mier-
nictwie ; kopalnicy za$ majg sobie specyjalnemi wiadomosciami
w maszyneryi i kopalnictwie ***) (Bergbaukunde) wiadomos$¢ z dwdch
poprzednich kurséw rozszerzy¢ i uzupetni¢. Inne szkoly goérnicze,
jak w Saarbrucken, majg tylko kurs fachowy dla miernikéw i po-
dtug mego zdania datby sie ten drugi oddziat dla kopalnikéw
tatwo zastgpi¢ przedtuzeniem kursu wyzszego o jeden semestr.

W pierwszych dwdéch klasach jest uczeszczanie na wszystkie
przedmioty naukowe obowigzkowem, tak samo jest w kursie facho-

*) Opole podiug tabeckiego oznacza to, co Niemcy zowig Grubenfeld, stad
nazywam miernikéw, ktérzy te opola wymierzajg i granice jego pod
ziemig oznaczajg miernikami opoluymi, po niemiecku by byto Gruben-
feldmesser. co sie réwna w znaczeniu stowu Markscheider.

**) Grubenbetriebsfuhrer, stowo oznaczajace ogdélnie tycb, ktérzy mchem
kopalni kieruja i dozoruja, ttumacze przez stowo kopalnik ; jak ogrodnik,
urzednik i t. d. prowadzacy ogréd, urzad i t. d.

Wyraz Gruhepbetriehsfiihrer, obejmujacy w sobie w Niemczech
stopnie : Bergverwalter, Berginspektor, Obersteiger, moznaby w polakiem
oddaé¢ przez zawiadowca kopalni, albo po prostu przez zawia-
dowca. U tabeckiego jednak oznacza zawiadowca specyjalnie niemieckie
Bergyerwalter; dla tego proponuje ten wyraz niemiecki, nie oznaczajacy

, zadnego tytutu ani stopnia, polskim wyrazem ,kopalni k“ zastgpic.

*) Rozrézniam gérnictwo (Bergbau), jako gataz przemystu i kopalnictwo

(Bergbaukunde) umiejetno$¢ traktujgcg o kopalniach, teoryje kopania. Jak
rolnictwo gatgz przemystu, agronomija umiejetnos¢ czyli tooryja rolnictwa.



wym; dyrektor jednakowoz moze w kursie fachowym na zyczenie
ucznia od uczeszczania na pewne przedmioty dyspensowaé. Elewom
gérniczym, technikom, ktdrzy nie sg uczniami, dozwolonem jest
uczeszcza¢ na pewne przedmioty.

Przyjmowanie do szkoly odbywa sie przez zlozenie egzaminu,
w ktérym aspirant ma wykaza¢ przynajmniej dobre wiadomosci
elementarne; aspiranci za$, posiadajacy uprawnienie do jednorocz-
nej stuzby wojskowej, sa przyjmowani bez egzaminu. Dalej musi
kandydat wykaza¢ wiek 17 lat *m i dwa lata praktycznej roboty
w kopalni, z tych przynajmniej pottora roku pod ziemig. Dla
lepszej kontroli aspirantéw do szkoly goérniczej w ich sprawowaniu
sie i pilnosci w czasie praktyki jest tu tak urzadzonem, ze ich
tylko sie przyjmuje na przedstawienie i polecenie dyrygentéw ko-
palni, w ktorej swa praktyczng robote odbyli. Jesli kandydat okaze
w egzaminie wiadomos$ci przepisane regulaminem dla kursu niz-
szego, moze by¢ przyjetym do kursu wyzszego.

Do przejscia szkoly gérniczej wystarczg dwa lata lub trzy
podiug tego, ozy uczen tylko dwa kursa wiasciwej szkolty przechodzi,
czy oprocz tego jeszcze kurs fachowy. Nauki udzielajg sie z wy-
jatkiem 7 tygodni rocznych feryi w szeSciu godzinach codziennie,
i to 4 godziny przed i 2 godzin po potudniu.

Z przedmiotéw naukowych traktujg sie tu nastepujace:

w kursie nizszym w kursie wyzszym
tyoHo gdin tygdhionw gadin
1. sem. ”' sem. I semestr ” semestr
1) Jezyk niemiecki . 3 3 2 2
2) Jeografija ... 2 2
3) Rachunki praktyczne 3 3 2 2
; planimetr. 2 2

4) Geometryja.....cceeveeneeannen. 3 trigonom. 2 stereom. 2
5) Algebra... 3 3 2 2
6) Fizyka... 4 4 1 1
7) Chemija........... 2 2 1 1
8) Mineralogija... 2 2 geognozyja 2 2
9) KopalnictWo..oooeeveene. 3 3 2 2
10) Budownictwo i maszyneryja 2 2 3 3
11) Miernictwo (Markscheiden) 2 2 4 4
12) RysunKi.... 2 6 techn. rysunki 0 6
13) Pisanie o 4
14) Rachunkowo$¢ (Gruben-

reclmungswesen) . 1 1 1 1
15) Mechanika.....ccccoceveeeiennne 3 3

*) Przecigciowy wiek tutejszych uczni jost 21 <lo 22 lat.



w kursie fachowym.

Oddziat dla kopalnikéw (Gi uben- Oddziat dla mierni-
betriebsfuehrer) kéw (Markscheider)
tyghiamo gn tygoohiono godan
I. sem. 11 sem 1. sem. 11. semestr
1) Jezyk niem ieCKi s 2 2 2 2\(oba oddziaty
2) lli8toryja powszechna . 2 2 2 2/ skombinow.)
ii) Geometryja opisowa - 2 2 4
4) Trygonom. kulista 2 - 2
5) Algebra i geometryja analit. . 2 2 -
<) Ropetyt. matemat.. — 2 - 2
7) Mechanika 4 4 - -
8) Geognozyja i chomija . . . . il 3 3 3) (oba oddzia-
0) Kopalnictwo 4 4 4 41 ly skombi-
10) Prawo gérnicze 1 1 1 1) nowane).
11) budownictwo i maszyneryj .o 3 3 -
12) Miernictwo opolne i rysunki (Si-
tuationszoiehnon).......... @ 6 18 18
lii) Rysunki (Constructionszeichnen) . 4 4 - =
14) Laboratoryjum chemiczne . . . 4 4

Specyjalnego rozkitadu przedmiotéw naukowych nie zatgczam
jestem jednakowoz gotéw kazdemu na zyczenie takowy udzielic.
Pomingwszy niektére trudnosci, ktore niestosowny rozkiad pewnych
przedmiotéw naukowych sprawia, mozna powiedzie¢, ze rezultaty
na koncu roku sg zadowalniajgce. Przedewszystkiem kladzie sie
tu wielka waga na biegto$¢ w rysunkach; gdyz rysunki sg tern
dla techniki, czem mowa dla mysli, a doswiadczenie uczy, ze
uczniowie biegli w rysunkach daleko wieksze robig postepy, mia-
nowicie w miernictwie, maszyneryi, budownictwie i kopalnictwie,
niz ci, ktérym zbywa na tej biegtosci.

Dla gruntowniejszego i dokladniejszego objasnienia wyktada-
nych w szkole przedmiotéw technicznych igeognozyi sg przepisano
ekskursyje do kopaln, ktérych koszta ponosi kuratoryjum szkoty.
Dawniej robili uczniowie pojedynczo obowigzkowo dniéwki instruk-
cyjne (Instruktionsschicht) raz w tydzien lub w dwa tygodnie;
obecnie pracuja tylko podczas feryi w kopalni, z czego po feryjach
sg obowigzani zdawa¢ sprawozdanie. Co po6t roku dostajg ucznio-
wie $Swiadectwa, a na koncu roku sg promocyje z nizszej do wyz-
szej klasy. Z wyzszej klasy za$ do klasy fachowej przyjmowani sg
tylko na wyrazne zyczenie i tylko ci, ktérych kolegium nauczy-
cielskie uzna za dobrze uzdolnionych Na koncu roku odbywa sie



we wszystkich klasach egzamin, ktory sie sktada z prac pismien-
nych i pod klauzurg i z publicznego egzaminu ustnego pod prze-
wodnictwom prezesa kuratoryjum szkoty i kolegium nauczyciel-
skiego. Uczniowie nie przesadzeni z nizszej do wyzszej klasy moga
tylko za wyraznem pozwoleniem kolegium nauczycielskiego i kura-
toryjum szkoly kurs nizszy jeszcze raz powtdrzyé.

Nauka udziela sie bezptatnie ; précz tego uczniowie, nie po-
siadajacy dostatecznych S$rodkéw utrzymania pobieraja wsparcie
z funduszu gérnoszlgskiego dla kopaln weglowych *). Nadto po-
biera wielu uczni stypendyja od gewerkéw (administracyi kopaln),
u ktérych pracowali, i to na pewne zobowigzanie odstuzenia tego
po ukoniczeniu szkoty. Szkota sama jest utrzymywana i zarzadzana
przez zarzad, goérnoszlaskiego funduszu ku wspieraniu interesow
kopalrn weglowych (Oberschlesische Steinkohlen-Bergbau-Hilfskasse),
i stoi pod dozorem naczelnej wtadzy gérniczej we Wroctawiu) **).

Nauke udziela w gérnoszlagskiej szkole gorniczej czterech eta-
towych i dwoéch nadzwyczajnych technicznych nauczycieli, ktorzy
ostatni sg réwnoczesnie czynnymi urzednikami w gérnictwie.

xiby uzupetni¢ ten poglad na stosunki szkoty gorniczej dodam
jeszcze roczny etat szkolny, wyjety z ostatniego sprawozdania
0 szkole ***). Roczne koszta utrzymania szkoty wynoszg :

1) Honoraryja dla nauczycieli.......cccccoe...e 15.210 rark. 50 f.
2) Woycieczki naukowe uczni i stuzbowe
podroze nauczycieli****) .., 805 , 25 ,

do przeniesienia 16.015 mrk. 75 f.

*) Statut luer die Yerwaltung der Oberschlesisoheu Steinkolilen-Bergbau-
Hilfskasse, §. 33. ,Der Unterricht wird unentgeltlich ertheilt. Audi
koennen vom Yorstande nacli Massgabe des Bergschul-Etats unbomit-
telteu Sohuelern einmalige oder fortlaufende Unterstuetzungen gewaehrt
werden.*

**) Tenze statut 8. 31. ,Aus den Fonds der Bergbau-llilfskasse wird die
Bergsehulo des llistricts in dem Umfange erlialten, wio es fuer das
Intoresse des obersclilesischen Steifikohlenbergbaus zwaeekmaessig er-
scheint. 1l

§. 32. ,Die Verwaltung der Bergschule erfolgt volstandig solbstaendig
durch den Vorstand der Bergbau-llilfskasse unter Oberaufsielit des ko-
niglichen Oberbergamts zu Breslau.l

***) Boricht ueber die oberschlesische Bergschule zu Tarnowitz vom April
1879 bis April 1877 von Dr. Geisenheimer, Bergschul-Direktor.

»***) w nowszych czasach wyznaczono w etacie szkolty osobng pozyoyje na
podréze naukowo (Instructionsreisen) samych nauczycieli.



z przeniesienia 16.015 mrk. 75 f.
3) Na zakupienie aparatow, ksigzek i mate-

ryjatbw pismiennych ..., 2817 , 35,
4) Na utrzymanie gmachu szkolnego, opat,

oswietlenie 1 t doiiiiiii 508 »

5) Biezace wydatki administracyi szkolnej . 810 »

6) Ro6zne inne nadzwyczajne wydatki . . . 172, »

Razom . . . . 20.323 mrk. 10 f.

Az do roku 1873 byla szkota goérnoszlgska jednoklasowg
z dwuletnim kursem. Z tg szkolg staty w zwigzku az po rok 1804
szkoty niedzielne (Fortbildungsschulen) i szkota przygotowawcza
(Bergvorscliule) w Goérach Tarnowskich. W pierwszych szkotach,
ktoére istniaty w Krdélewskiej Hucie, w Zabrzu, w Hucie Laury i
w Hucie Antonii, udzielano w niedziele lub w pewnych dniach ty-
godnia po odprawionej dniéwce (Sctiicht) w poobiednich godzinach
nauke w przedmiotach elementarnych i rysunkach; w Tarnowskiej
szkole przygotowawczej za$ pracowali uczniowie przed potudniem
w kopalni, a popotudniu mieli codziennie nauke w przedmiotach
elementarnych i elementach techniki gérnicze;j.

Szkota przygotowawcza Tarnowska, bardzo mato w ostatnich
czasach uczeszczana, zostata w r. 1873 ostatecznie zniesiona.

Przez szybki rozwdj goérnictwa w ostatnich czasach dat sie
uczué¢ brak urzednikéw i miernikdw opolnych. Réwnocze$nie wiadze
panstwowe oddaty administracyje kopalh *) wiascicielom i gewer-
kom (gwarkom zob. tabeckiego gornictwo w Polsce), postawity
jednak za warunek, aby prywatne administracyje daty panstwu
pewne rekojmie bezpieczenstwa budowy podziemnejjako i dla zdro-
wia i zycia gornikéw, i to przez gruntowne wyksztalcenie fachowe
swoich urzednikéw. To pociggneto za sobg zatozenie kilku nowych
szkét gorniczych i reorganizacyjg szkot juz istniejgcych. Szczegolng
uwage zwr6cono na maszyneryja i miernictwo opolne. Abituryjenci
szkot gérniczych, ktorzy przeszli oddziat mierniczy fachowej klasy

*) Az do roku 1805 zostawaty wszystkie kopalnie w Prusach pod bezpo-
Srednim zarzadem wiadz panstwowych. Dopiero przez wydanie ustaw
gérniczych pod tytutem: , Allgemeines Berggesotz fuer die preussischen
Staaten vom 24. Juni 1805“ administracyja kopalni przeszta na witasci-
cieli ; wladza panstwowa zatrzymata sobie tylko kontrole nad bezpie
czenstwem budowy podziemnej, powierzchni, zdrowia i zycia robotnikdow.



uzyskali uprawnienie do skladania egzaminu przed naczelng wia-
dza gornicza na tak zwanych aprobowanych miernikéw opolnyoh
(concessionirter Marksclieider). Najprzéd rozszerzono szkote gorni-
czg w Bochum w Westfalii z jednej na dwie klasy i dodano klase
fachowag dla miernikéw. Tak tez na wezwanie krélewskiej naczelnej
wiadzy w Wroctawiu (z 29. maja 1873), wystosowane do zarzadu
goérnoszlagskiego funduszu dla kopalh weglowych, aby gdrniczg
szkote Tarnowskg poditug normy szkoly Bochumskiej zreorganizo-
wano, zostata tutejsza szkota wroku 1875 ostatecznie rozszerzong
i zreorganizowana, z tg jednak réznica, ze w klasie fachowej oprécz
oddziatu mierniczego réwnolegly oddziat dla kopalnikéw utworzony
zostat. W tymze czasie mniej wiecej zreorganizowano szkoly gor-
nicze oprécz w Bochum, w Clausthalu i w Saarbruecken.

Przy reorganizacyi szkoly goérnoszlgskiej trzymano sie tej
mysli, aby pierwszy kurs byt poniekad kursem przygotowawczym
do kursu wyzszego, i réwnoczes$nie aby uczen juz w nizszym Kkursie
tyle nabyt wiadomosci, ile do sprawowania urzedéw nizszych jest
potrzebnem Dla tego traktuja sie w nim przedmioty, majace
najprzéd na celu ogdlne wyksztatcenie *) naukowe, gdyz bez tego
pojmowanie rzeczy technicznych jest bardzo trudne albo niemozebne.
Nadto przyjeto do planu nizszego kursu maszynoryje, miernictwo,
rachunkowo$¢ i budownictwo, aby ten drugi cel osiggng¢. Doswiad-
czenie jednak pokazuje, ze uczniowie dla braku ogélnych wiado-
mosci, a mianowicie dla braku biegtosci w rysunkach, mato w tych
przedmiotach korzystajg; tak ze cel ten podtug mego zdania zu-
petnie jest chybionym ; a zwlaszcza ze zaden uczen, ktéry z do-
bremi rezultatami opuszcza kurs nizszy, nie odchodzi ze szkoty,
lecz przechodzi do kursu wyzszego.

Reorganizator chciat, jak sie zdaje, do szkoly goérnoszlaskiej
zastosowac urzadzenie szkoty gérniczej w Saarbruecken; nie uwzgled-
nit jednak tego, ze materyjal tu na goérnym Szlasku jest daleko
gorszy, a przedewszystkiem, ze w Sarbruecken uczniowie przycho-
dza do Szkoty nietylko z lepszemi wiadomosciami elementarnemi,
ale nawet z pewnym zapasem wiadomosci technicznych, ktore sobie
przyswajajg w tak nazwanych szkotach workowych (Werlcschulen).

*) Mamy tu uczni z przygotowaniem elementarnem i z rozmaitych klas
(az do abituryjent.6w) wyzszych zaktadéw naukowych, gimnazyjéw, szkét
realnych i politechnicznych.
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W rewirach Saarbruecken znajdujg sie oprécz wymienionych
szkot workowych trzy szkoly nizsze dla Sztygaréw™) (Steigerschu-
len), i to w Altenkessel, Dudweiler i Neunkirchon, wszystkie z kur-
sem trzysemestrowym i jedna, gtéwna szkota gérnicza (Hauptberg-
schule) w Saarbruecken roéwniez z kursem trzysemestrowym, do
ktorej dodany jest fachowy kurs dla miernikéw opolnycli. Szkota
gtowna ma oprocz tego dwa réwnolegte specyjalne oddziaty dla
maszyneryi i rachunkowosci (Kassen- und Rechnungswesen). Jak
sam reorganizator szkoly gdrnoszlgskiej, obecny dyrektor dr. Gei-
sonheimer, w ostatniem sprawozdaniu o szkole sie wyraza, ma
nizszy kurs w Tarnowskiej szkole goérniczej odpowiadaé w swem
urzadzeniu i rezultatach szkotom sztygarskim, a kurs wyzszy tutej-
szej szkoty, gtdwnej szkole gdérniczej w Saarbruecken. Uczniowie
szkét sztygarskiah w Saarbruecken uczg sie tylko pét dnia i pot
dnia pracujg w kopalni (w sposéb praktykowany na wielu innych
szkotach gdérniczych). Cho¢ takie potaczenie szkoly z praktyczng
robotg bezwatpienia korzystnem jest dla nabycia biegtosci prak-
tycznej, to jednak ciezka praca w kopalni tyle fatyguje organizm,
ze uczen z fatygi i braku czasu nie zdolen korzystnie zajmowac
sie naukami. Wielu technikéw gorniczych jest tego zdania; to
zdanie podziela zarzad gérniczy we Waldenburgu na Dolnym Szlg-
sku, a nareszcie dyrektor szkoty gdrniczej w Saarbruecken dr.
Roemer ¥*).

Juz to, ze sam przemyst goérniczy wywotal potrzebe odpo-
wiedniej szkoly, Swiadczy najlepiej o waznosci szkoty dla gérni-
ctwa, jako i o korzysciach, ktére takowa mu przynosi. Pewnie
nikt nie zaprzeczy, ze urzednik S$redniej kategoryi, posiadajacy
rzetelne fachowe wiadomosci, jest waznym warunkiem powodzenia
jakiejkolwiek badz gatezi przemystu. Wida¢ to najlepiej na gorni-
ctwie i hutnictwie. Rozwoj gornr twa wptynal na rozwoj szkoty i
nawzajem szkota gérnicza przychodzi z nauka w pomoc gornictwu,
nadaje mu pewien tad i pewnos$¢, usuwa lub tagodzi niebezpieczen-
stwa, wzbudza zaufanie i interes u ludzi w niem pracujgcych.
Przez to wpltywa korzystnie i na inne, z gornictwem w zwigzku

*) Wyraz sztygar po niemiecku Steiger, tylo co pisarz kopalniowy, znaj-
duje sie u tabeckiego.
**) Pr. Hoemor. Pio prenssiselion Bergaoliulon.



stojace i od niego zawiste galezie przemystu. Szkota gérnicza
krzewi dalej umiejetno$¢ kopalnictwa na tle rodzinnem i w duchu
narodowym, przysposabia krajowi wiasnych wyksztatconych techni-
kéw i zapobiega naptywowi cudzoziemcow, ktorzy albo dla karyjcry
puszczaja sie za granice, albo, co czeSciej sie zdarza, sadowig sie
i zakorzeniaja w kraju i skarby ziemi wyzyskujg dla siebie na
szkode krajowcow.

Tarnowskie Gory, w marcu 1878.

Studyja z dziedziny fizyki teoretycznej.

Napisat
Ludwik A Birkenmajer.
(Ciag dalszy).

5. Zaleznos$¢ objetosci ciata od cieptoty. Nauka o cieple
zdaje sie naleze¢ do jednej z najbardziej wyksztatconych czesci
fizyki, rownajgc sie pod wzgledem Scistosci niemal optyce teore-
tycznej. Datuje to sie od czasu stworzenia mechanicznej teoryi
ciepta ttomaczacej o0g6t zjawisk termicznych na podstawie elemen-
tarnego pojecia pracy mechanicznej. Przypatrzywszy sie atoli blizej
calej termice wigcznie z mechaniczng teoryjg ciepta daje sie spo-
strzedz, iz z jednej strony og6lno$é ostatniej jest nieco przesadzonal),
z drugiej zas, ze podstawy ogo6lnej termiki sg dosy¢ chwigjne.
Wzory mechanicznej teoryi ciepta stosowane sg dotad bowiem tylko
do gazow jako tako trwatych, a z wielkim juz chyba kilopotem do
innych gazéw i par: o ciala ciekte i state wreszcie, nie wiele sie
troszczy mechaniczna teoryja ciepta 2.

Powdd tego jest wiadomy. Podczas gdy dla gazéw ,trwatych"
a poniekad i dla par znamy przyblizony zwigzek miedzy trzema

) Co do niektorych watpliwosci w tej teoryi dzi$ moze jeszcze niezupetnie
usunietych patrz Jochmann’a pracg w Pogg. Ann. lid. 108, p. 153.°
r) Dla krétkosci piszemy ciata stato, ptynne, zamiast ciata w stanie
skupienia statym i t. <L nie rozumiejgc atoli przezto jakowej Kkla-
syiikacyi materyi.
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drobinowemi wlasnosciami ciata: cisnieniem, objetoscia (lub gesto-
Scia) i iloscia jego ciepta, zwigzek znany pod nazwg prawa Boyle-
Mariotte’'a i Gay-Lussac’a, dla cieczy i ciat statych taki
zwigzek jest nieznany. Dla tego to wnioski wysnuwane w mecha-
nicznej teoryi ciepta niezdolne sa rozjasni¢ stanowisko ciat lotnych
w obec cieczy i ciat statych '). Odkad bowiem, za uzyciem ogro-
mnych cisnienn udato sie fizykom gazy skropli¢— takie nawet, ktore
do niedawna wprost za nieskraplalne uwazano — a nawet do sta-
tego stanu skupienia przywie$é, coraz bardziej traci¢ poczat na
wzietosci podziat cial na state, ciekte i lotne, az wreszcie teore-
tycznie zarzuconym zostat, co mogito bylo nastgpi¢ w kazdym
razie wczesniej, uwazajac ze fakta topienia sie cial i parowania
byly od dawien dawna znane. Nalezy za$ przyzna¢, ze mechaniczna
teoryja ciepta nietylko nie przytozyta sie do zatarcia owej Iclasy-
fikaeyi ciat, ale nawet jeden krok wsteczny bezwiednie w tej mie-
rze uczynita zajmujgc sie osobno ptynami lotnymi, a pomijajac
z koniecznosci ciata ciekte i stale, pomimo Zze granica miedzy
niemi zadng miarg ustanowi¢ sie nie daje.

Druga powyzej uczyniong uwage uzasadnimy, uprzytomniajac
sobie metode jakiej tennika uzywa, aby pojecie wiekszego lub mniej-
szego ciepta cial wyrazi¢ liczbami. W tym to celu wprowadza ter-
mika pojecie cieptoty, nie przywigzane ani do wielkosci ani do
ciezaru ciata. Zjawiska rozszerzania sie ciat w ogdélnosci gdy do
takowych zostaje ciepto doprowadzonem, byto wskazéwka, ze wiel-
ko$¢ rozszerzania sie moze stuzy¢ do oznaczania ilosci doprowa-
dzonego ciepta. Ciata cieptomiernicze w tym celu uzywane przy
stosownem urzadzeniu dozwalajgcem tatwo oznaczy¢ kazdorazowg
ich objeto$¢ sg cieptomierzami. Zauwazono dalej Zze materyja
eieptomiernicza posiada pewng stata objetos¢ jezeli jest wysta-
wiong na dziatanie ciepta wody marznacej, jak réwniez pewna (inna)
stata objetos¢ w cieple wody wrzacej. Obiedwie objetosci nazna-
czono na cieptomierzu jako punkty state, a odlegtos¢ ich od siebie
nazwano odlegtoscig zasadniczg i takowag podzielono na 100
rownych czesci zwanych stopniami.

') Zadanie to naleze¢ bedzie w przysztosci do lizyki (mechaniki) czastecz-
wej czyli molekularnej, w ktérej teoryja kinetyczna gazéw zajetaby spe-
cyjalne miejsce.



Ot6z teraz wypowiedziano bez zadnego wahania sig, ze kaz-
dorazowa ilos¢ ciepta doprowadzonego jest proporcyjo-
nalng do ilosci stopni na cieptomierzu wskazanych, a
liczconych od punktu marzniecia wody — przypuszczenie zupetnie
dowolne, wazne oczywiscie tylko dla statych punktéw 0° i 100°. Nie
moze by¢ przecie a priori widocznein, czy na przestrzeni 0°— 100°
za doprowadzaniem réwnych ilosci ciepta, cieptota t.j. ilos¢ stopni
na cieptomierzu powiekszy sie kazdym razem o réwng ilos¢ tychze.
Jedna cze$¢ ciepta moze sie zuzywa¢ na ogrzanie samej materyi
cieptomierniezej, podczas gdy tylko pozostata sprawia zmiane jej
objetosci, czyli, wyrazajgc sie stowami mechanicznej teoryi ciepta,
doprowadzone ciepto wykonuje tali dobrze prace wewnetrzng jak i
prace dysgregacyi materyi. Poniewaz za$ ani wiedzie¢, ani zada¢
nie mozemy aby wielkosci tych prac byly zawsze do siebie pro-
porcyjonalne, przeto niewiadomo takze, czy ilo$¢ stopni na ciepto-
mierzu jest w istocie proporcyjonalng do ilosci doprowadzonego
ciepta.

W tern lezy powdd dla ktérego nie wahaliSmy sie zasade ter-
miczng nazwa¢ chwiejng. Jest ona mimo to powszechnie uzywana,
czestokro¢ jednak tak apodyktycznie wypowiadang, jak gdyby sta-
nowita prawde niezachwiang, a pojecie cieptoty tak dalece sie
zrosto z pojeciem ciepta, ze nierzadko zamiast méwic o ilosci ciepta,
mowi sie wprost o cieptocie odczytywanej na cieptomierzu. Ostatni,
wedtug definicyi cieptoty, moze jeszcze sie sklada¢ z rozmaitych
i dowolnych materyi cieptomierniczych, — a to zdolne jest jeszcze
powiekszy¢ zamieszanie miedzy cieptem a cieptota, jezeli zwazymy
ze rozmaite ciata rozszerzajg sie rozmaicie. SzczeSciem jeszcze
nazwa¢ mozna, ze zgodzono sie w tym celu na uzycie rteci
lub powietrza, ktore ciala jako materyje cieptomiernicze, w niezbyt
wysokich cieptotach rozdzielajg do$¢ proporcyjonalnie ilos¢ do-
prowadzonego ciepta na powiekszenie pracy wewnetrznej i na
powiekszenie pracy dysgregacyi. Wowczas ilos¢ doprowadzonego
ciepta bedzie prawie proporcyjonalng do ilosci stopni, ojaka ma-
teryja eieptomiernicza swa objetos¢ powiekszyta. Zastuga odroznie-
nia obu prac w mowie bedacych nalezy sie mechanicznej teoryi
ciepta i jest tamze rodzajem postulatu, ktéry jak wida¢ zwrdcit
sie przeciw kardynalnej zasadzie termiki skad mechaniczna jej te-
oryja wywiodta swoj poczatek.



Jednakowoz takze i dwa uzywane cieptomierze rteciowy i po-
wietrzny, zgadzajace sie zresztg w dwoch statych punktach 0" i
100°, kazdym innym razem wskazujg odmienne cieptoty. Pierwszy,
jak sie zdaje, spostrzegt to Dalton, ale spostrzezenie jego nie
znalazto nalezytej wiary u fizykdw ') — dopiero pdzniej llulong
i Petit okazali to dobitnie poréwnaniem obu cieptomierzéw 3,
przyjmujac przytem ze powietrze rozszerza sie o réwng ilos¢
stopni za przydaniem réwnych ilosci ciepta. Znalezli nadto ze nie-
zgodnosci powiekszajg sie wraz z podwyzszaniem ciepioty.

Jeszcze dosadniej wynika to z doswiadczen V. Regnault’a:
oba cieptomierze okazujg catkiem indywidualnie cieptote, a ostatnia
na cieptomierzu np. rteciowym, jest niewatpliwie pewng funkcyjg
dostarczanego ciepta, ale niekoniecznie Unijng 3.

Takie powszechne i pozornie proste pojecie cieptoty, okazuje
sie tedy bardzo ztozonem. Przykro przychodzi zauwazy¢, ze wieksza

* patrz np. J. B. Biot Traite de physique expérimentate et mathematigue
(Paris 1816) T. I. p. 188.

d Dulon g et Petit Annal. de Chimie ot de Phys. T. 2. Na trudno$¢
stad powstatg zdefiniowania pojecia cieptoty uskarzajgc sie¢ mowig:
. ....Que-doit-on ontendre par lo mot temperaturo et quel est le rapport
qui existe entre les indications des thermometres et les quantites de
ehaleur ajoutees ou soustraites pour produire de yariations determinces
dans la temperaturo?..,.." (1 c. pag. 210), na ktéro pytanio dotad jeszcze
nikt zaspokajajgco nie odpowiedziat, Hozszerzatno$¢ ciat mierzymy ,cie-
ptotg" t. j. tem co moze by¢ znowu zmierzoném tylko rozszerzaniem
sie innego ciata. Moz-a atoli oczekiwaé, ze Kinetyczna tooryja gazéw
nie dtugo pozostawi nas w niewiadomosci pod tym wzgledem, a juz
do$¢ dawno jak poczyniono proby ustanowienia bezwzglednej miary
cieptoty. Macijuorn Rankine i Clausius przyjmuja, iz cieptota jest
proporcyjonalng do kwadratu chyzosci obrotu drobin (Pogg. Ann. Bd.
81 p. 172 i nast.)) G. Hinricbs pokusit sie nawet o teoretyczne ozna-
czenie momentu bezwiadnos$ci drobin (Compt. rendus T. 70 p. 1357,
1592). Podobne zapatrywanie podaje takze E. Mallard (Compt. rend,

T. 75 p. 1479).

3 Kegnault Annal. de chimie et de phys, Ser. Il T. 5 pag. 83. J. Il
Ko osou zasade cieptomierniczag na hypotozie jednostajnego rozszerza-
nia sie gazéw polegajaca nazywa catkiem dowolng , ....An und fuer

sich ist abor die Annahme, dass das llinzutreten einer gleichen Waer-
memenge zu einem Gase bei jeder Temperatur das Volum oder der
Druck dcsselben um eine absolut gleicha Groesse veraendern solle, eine
hoechst unwahrscheinliche und ganz wilkuehrliche Annahme....“ (Pogg.
Annal. Bd. 89 ox 1853 pag. 462).



czes¢ autoréw dosé lekko te rzecz zbywa, a zaledwie kilku jak
Jamiu * i Mohr * nalezny nacisk na to kladg. Tern dziwniej-
szemu musi sie to wydawaé, ile ze odkrycie zmiennosci ciepta ga-
tunkowego z cieptotg, powinno byto kres tej niescistosci potozyc.

Okresliwszy raz pojecie istotnej cieptoty jako ilosci kaz-
dym razem proporeyjonaluej do ilosci doprowadzonego
ciepta, musimy zarzuci¢ podziat odlegtosci zasadniczej na pewng
ilos¢ réwnych czesci (stopni), czyli zarzuci¢ przypuszczenie, iz ma-
teryja cieplomiernicza rozszerza sie jednostajnie za doprowadze-
niem réwnych ilosci ciepta. Azeby przeto osiggna¢ mozliwosé mie-
rzenia cieptoty istotnej, takiej jak ja. dopiero okreslilismy, nalezy
wziaé na uwage wielko$¢ rozszerzania sie ciat pod wpltywem cie-
ptoty pozornej t j. cieploty w zwyklem jej znaczeniu pojetej.

Mozemy przemilcze¢ tutaj przedawnione dzi$ juz dla nauki
prawo rzekomego jednostajnego rozszerzania sie cial, a bierzemy
na uwage tylko pozniejsze, iz wspotczynnik rozszerzalnosci ciata jest
dla pewnych odstepéow stopni cieptoty statym, ré6znym jednak
w rozmaitych takich odstepach. Prawo to, w ktérem dla konser-
watywnych wzgledéw jest jeszcze mowa o stalych wspétczynnikach
rozszerzalnosci daje sie widocznie wyrazi¢ wzorem

v= v0O(1+ « t-+-fi tB-]-..) ,

gdzie v jest objetoscia, t cieptotg pozorng ciata, za$ «, /?, ... sta-
temi wyznaczajacemi sie za pomocg doswiadczen s). Formuly takie
istniejace  w wielkiej ilosci nie maja w termice zadnego innego
znaczenia oprocz ze przedstawiajg interpolacyjnie cyfry doswiadczen

Y Jamin moéwisje o cieptomierzach powiada bardzo trafnie , ....Il1 est
clair que ces divers appareils s'accordent aux points fixes (0° ot 100°)
puisq’ils sont construits pour satisfairo a cette condition ; mais il n’'est
point evident qu’ils demourent d'accord ii toute temperature...." (Cours
de Physique de 1 Ecole polytechnigue T. Il, p. 0) a poprzednio joszeze
, ...Nous ne pouvons connaitre a priori la loi qui lie la chaleur a la
dilatation qu’elle occassionne, c'est-a-dire la cause a l'effet; nous no
pouvons consequemmont savoir si a des augmentations 6galos da volume
corespondent, des absorptions de chaleur egales, ou si les degres do
temperatura sont proportionnels au quantites de chaleur." (1. c¢. p. 5)

2 F. Mohr Meclianische Theorie der chemischen Affinitaet. Braunschwoig
1808.

3 Najdawniej znajduje wzory tego ksztattu u Biot'a (L c¢c. T. I. chap. 11
pag. 210), jakotez u Gay-Lussac’a (Annal. de obim. ot de phys. T.
2. pour 1816 p. 130).



experymentatorow. Uzycie ich nie przesgdza nawet mozliwego
zwigzku miedzy statymi parametrami «, /?, ... To tez, gdyby
doktadnos$¢ pomiaréw przy tycli doswiadczeniach posuneta sie
dalej, to pod wzgledem formy prawa w mowie bedacego nie
zyskalibySmy nic zgota, jedynie ilos¢ parametréw zostataby po-
wiekszona.

Takowe wzory przypominajg szeregi nieskonczone jakie otrzy-
mujemy rozwijajgc funkcyje analityczne na szereg Mac Laurina.
W istocie, prostsza bedzie rzecza wielko$¢ rozszerzalnosci (albo
sama objeto$¢ ciata) uczyni¢ zalezng od innej funkcyi zmiennej t
zawierajacej jedne lub dwie state (parametry), anizeli przypuszczac,
ze owa wielko$¢ zalezy od pieciu lub wiecej takich parametrow.
Te, niejako formalne powody sktaniajg nas obecnie do préby rozu-
mowego wyprowadzenia omawianej zaleznosci, wzgledy za$ rzeczowe
ktére nas zniewolity do tego, podane zostang nastepnie.

Oznaczywszy objetos¢ ciata przy istotnej cieptocie %ogolnie
przez v , przy cieptocie 0 wiec przez vO napiszemy

®) v = V0 F (/)
gdzie F oznacza pewng nieznang jeszcze .funkcyja samej ilosci t.

Jezeli doprowadzimy jeszcze ilo$¢ ciepta proporcyjonalng do istotnej
cieptoty r', objetos¢ bedzie

(vt)» = w F (c')
czyli podstawiajac po prawej stronie tego réwnania powyzszg war-
tos¢ na v

(vT)7 — vO F(r). Fil")
Z drugiej strony mamy

Grv = + =

podtug (5), albowiem podwyzszy¢ istotng cieptotg ciata o r stopni,
a nastepnie o x' stopni znaczy tyle co podwyzszyé ja od razu o
(z-\-%') stopni. Bedzie przeto, po poréwnaniu i obustronnem skré-
ceniu przez VO

(6) F (r). F (V) = F (r-\-%)

To réwnanie okresla funkcyjg F dotad nieznana.



Zrozniczkujmy to réwnanie raz wzgledem t, drugi raz wzgle-
dem % i zwazmy ze te ilosci sa od siebie niezaleznemi, to otrzy-
mamy rugujac pochodng F°

F(
©) statej
F @O
czyli
1 dF (v
F(t) de - k-
gdzie /i pewng ilos¢ stalg oznacza. Catkowanie daje
7" (¥ — Ce
gdzie C jest stalg catkowania, a podstawiajac to wyrazenie w ro-
wnanie (6), otrzymamy nadto C — 1, tak ze bedzie ostatecznie
m = e** = (eloT = «T
wiec
1i") VvV, — vau

gdzie gloske o zastgpiliSmy krdétko gtoska v.

Oto jest wyrazenie objetosci v, we funkcyi istotnej cieptoty t.
Rozwingwszy fnnkoyjg wyktadniczg na szereg uporzadkowany we-
dtug poteg rosnacych zmiennej r otrzymamy

) v= V0 (]. T Kk XTI 3+ ..

lloé¢ 7. jak wykazujg doswiadczenia, jest iloscig zawsze bardzo
mata — jezeli wiec pozwolimy sobie opusci¢ drugie i wyzsze jej
potegi, bedziemy mieli
vV = I+ £%)>

zwykty przyblizony ksztatt objetosci we funkcyi cieptoty. Lecz jezeli
przypuszczamy ten ostatni wzor tj. jezeli jednostajne rozszerzanie sic
ciata za prawde uwazaé chcemy, to cieptota r odczytana na ciepto-
mierzu powietrznym stanowi zarazem istotng, zatem wikasciwie w tym
razie nalezy pisac

(8 o= VO (1-f-ht).
Roéwnanie (3) daje dla VO — 1,
log v .
9) —— — loga = statej — b

zadawalniajac sie za$ pierwszem przyblizeniem t. j. uzywajac wzoru
(4) dla vO = 1 otrzymujemy



v-l. _—
10y ~T stillcj.

Poréwnanie .stalosci jednej i drugiej ilosci b i k. bedzie wiec
decydujacym znamieniem prawdziwosci lub nieprawdziwosci jednego
a wzglednie drugiego wzoru.

Jak w ustepie 4tym, tak i tutaj widzimy, ze rozumowo wy-
prowadzony wzor (7) inwolwuje w sobie zwykle wypowiadane prawo
jednostajnego rozszerzania sie wyrazone formutg, (8) albo nawet
wzorem (7'). Azeby nie oddala¢ sie nadto od przedmiotu, musimy
na teraz poming¢ poréwnywanie wzoréw (7) i (8) lub co jedno
wzoréw (U) i (10), nadmieniamy tylko, ze pierwszy byt juz dawniej
przez kilku fizykéw proponowanym, jakkolwiek tylko intuicyjnie.
| tak Prony Kkierujgc sie analogia miedzy zjawiskami rozszerzal-
nosci gazéw a zaleznoscig ci$nienia atmosfery w zmiennej wyso-
kosci nad poziomem, uzywal wzoru prawie identycznego z (7), tern
tylko sie roznigcego, iz po prawej jego stronie zamiast jednej znaj-
duje sie kilka funkcyj wyktadniczych '). Temu zaprzeczyta wigksza

') R. Prony Essui expérimental et analytique sur les lois de la dilatabi-
lite des fluideB elastigues— (Journal de.PEcole polytechnique 2 cahier
an IV (1790) mois de Floreal et do Prairinl p. 24). O genezie swych
wzoréw powiada Prony ,Le premier apereu, qui me dirigea vers la
verital;le forme de la fonction fut la consideration de.... la relation
entre la densite des couclies de P atmosphere et lours dlevations respec-
tives : cette loi etant exprimé par une exponentielle, je soupeonnai que
dans d’'autres circonstances, on une quantite de cette espéoe serait in-
suffisante, on pourrait en introdnire deux ou un plus grand nombre... “
(L c.) O funkcyi wyktadniczej powiada na temze miejscu Prony ,,...fonc-
tion qui, non-seulement oxprimait parfaitement les relations entre la
temperaturo et lo ressort du gaz aqueux, mais qui me parut pouvoir
conyenir en generat aux phenomenes dependantes des fluides elastigues..
Pod tym wzgledem nalezy Prony emu oddaé stuszno$é. Ze linijna funk-
cyja cieptoty niezdolng jest przedstawi¢ zwigzku cieptoty i ci$nienia
dla pary wodnej, wiedziano od dawna. Zwigzek ten wyraza sie pewng
funkcyja dotad niezbadang nalezycie, w kazdym jednak razie posiada-
jaca ksztatlt wyktadniczy. Tale n. p. Laplace’a wz6r empiryczny
(Mec. cel. livre X p. 275); br. Wrede teoretyczna (?) formutka (Pogg.
Ann. Bd. 53 p. 225); lloltzm ann’a wyrozumowana (Ueber dieWaer-
me und Elastmtaet der Gase und Daempfo; Mannheim 1845 p. 19) p.
Itocbe (Jamin Cours de Physique..,T. Il.p. 146), Augusfa, Egon’a
i t. d. Jedynie Il. Ilerwig proponuje inny wzér, Investigations on the
Conformity of Vapours to Mariotte and Gay-Lussatds Law (Pbil. Mag.
[4] Vol. 38 p. 293). Cyfry z dosSwiadczen Prieur’a jakie przytacza
Prony (p. 37, 65—69) sg zupelnie falszywe.



czes¢ fizykéw * po odkryciu trzech praw Gay-L ussacki, z kto-
rych nastepnie kazde okazato sie tylko przyblizonym. Tegoz fizyka
zasada cieptomiernicza polegajgca na niescistej hypotezie jednostaj-
nego rozszerzania sie gazéw g, jest tez zdolng dostarczy¢ mno-

stwo wnioskéw potwornych. Zaktadajac np. w réwnaniu (8) i —— -

otrzymujemy objeto$¢ gazu réwnag zeru w cieptocie, ktéra dla
powietrza atmosferycznego wynosi okoto — 273° C. (dla nizszych
cieptot nawet odjemua), podczas gdy gesto$¢ jego wzrasta do nie-

') Pewien autor posuwa si¢ az nadto w swej gorliwosci potepiania wzoru
Prony’ego, moéwigc ze ostatni dla kazdego gazu obmyslit osobne
(particulier) prawo rozszerzalnosci K IToefer Ilistoire de la Physigue
et de la Chimie.... (Dilatation des gaz p. 143). Widocznie autor nie-
zrozumiat rzeczy.

s) Bardzo trafnie wyraza sie o tej rzeczy F. Mohr. ., Uuserer Tlier-
mometrie liegt der eine Yersuch zu Grunde, dass die athmosphaerische
Luft sich vom Schmelzpunkt des Eises bis zum Siedepunkt des Was-
sers bei gleichbleibenden Barometerstand nm 03GG Theile ausdelmt,
dass also ein Yolum Luft bei 0°C. = 1, boi 100° O. — 1-366 wird, und
man bat nun weiter gesohlossen, dass wenn fuer 100°C. die Ausdehnung

= 0-360, sie fuer jeden 1° 0. = 0'00366 oder 273 des Volums bei 0°C.

betrage.... und es wuerde daraus folgen, dass ein Gas bei 273° C. =

1-p 273 — 2 seiu d. b., dass es sein Yolum yerdoppelt hnlion

wuerde. Dies laesst sieli jedocli niclit beweisen, da wir die Temperatur
von 273° C. nur mit einem Ausdehnungs-Thermometor bestimmen koen-
nen, was doch nicht zugleicli ais Angeklagter und Zeuge hierbei auf
treten kann. Die Ausdehnungszalil 0 3G6 ist von diesem Yorwurfe frei,
denn sie ist die einzige in der ganzen Thermometrie, die nieht mit dem
Thermometer gemessen ist, sondei-n welohe die Natur rein und frei
von jedem Zweifel giebt.“ (Mohr 1 c. p. 8 i 9) a dowodzac mozliwosci
racyjonalnego okreslenia cieptoty , ...Der eigenfiohe Sinn der Ther-
mometrie wuerde darin bestelien, dass mau die absolute Anzahl der
Schwingungen oder die relatiyen Schwingungszahlen mit Zugrundele-
gung einer durch die Natur feststehenden Temperatur, etwa wio der
Schmelzpunkt des Eisos angeben koennte. Ein Koerper, der noch einmal
so viel Schwingungen ais ein anderor in derselben Zeit maohto, wuerde
doppelt so warm heissen, gerade so wie wir eine Octave denjenigen
Ton nennen, der doppelt oder lialb so yielo Schwingungen ais ein an-
derer macht. Uusere thermometinscheu Angaben stoben damit in gar
keiner Beziehung: alls sind Ausdthnungsmessungen“ (L o. pag. 4).
Krytyke naszych poje¢ o cieptocie i jej mierzeniu przedstawia bardzo
dobrze Jamin (L o. T. Il p. 73, 74).



skonczonos$ci ). Powszechnie przytaczany 6w punkt bezwzgled-
nego zera, jest niczem innem jak tylko fikcyjg powstatg z wnio-
skowania o pojeciu obszerniejszem, z pojecia szczuplejszego t).

Z réwnania (7) natomiast wyczytnjemy, ze objeto$¢ gazu a

w ogolnosci jakiegokolwiek ciata nigdy nastgpi¢ nie moze, gdyz
pojecie cieptoty « — — =° jest niedorzecznein 3.

Ily¢ moze, iz takowe paradoktyczne wnioski byty przyczyna,

dla ktorej juz ltalton proponowat odmienne prawo rozszerzalno-
sci *), a co szczegdlnie ze zupetnie identyczne z tern jakie pod

J)

....Wenn wir fuer jeden Grad unter Nuli 273 des Yolums bei 0° C.

abreclmen, so kommen wir zu dem sonderbaren Resultate, dass das Gas
bei — 273° C. gar keinen Raum mehr einnehme.” (Mohr 1 c. p. 9),
a ponizej , .. dass das endliche Verscliwinden des Stoffs und oin spe-
zifisches Gewieht = <» ein Unsinn ist, so muss der ganzen Anscliau-
ungsweise in Fehler zu Grunde liegen, und dieser besteht darin, dass
man die Gase fuer gloiche Waermezunahme um e’'nen gleichbleibenden
Bruch ihres Volums bei 0° C. sieli ausdelinen und zusammenzielien
laesst....“ (1 c. pag. 10).

, ....Es ist jndenfalls eino sonderbare Zumuthung der aelteren Thermo-
metrie, dass ein Gasyolumen sieli bei eben so viel Graden ueber Nuli
yerdoppeln soli, wobei es unter Nuli verschwindet, und es bleibt unbe-
greillicb, warum der Sclimelzpunut des Eises gerade diesen Pivot ab-
goben soli, um den sieli ais Mittelpunkt diese beiden Ersclieinungen
Verdoppelung und Verniolitung, drelien solleu. (Mohr 1 c. pag. 11).
Mohr wyprowadza rozumowo prawo zaleznosci objetosci od istotnej
cieptoty zupetnie zgodne ze wzorem (7). Sposob jakiego on w tym
celu uzywa jest réznym od naszego, a natomiast ma wiele podo-
bienstwa do t z. temperatury akustycznej, ktorej zadaniem
jest interpolacyja 11 tonéw w odstepie jednej oktawy. Ten to wzér in-
terpretujagc Mohr powiada ,Ein absoluter Nuli punkt kann
nach unserom System nicht eintreten” (1 c. pag. 16).

. ....Les experienees de Mr. Gay-Lussac prouvaient que la dilatation des
gaz rapportée au thermometre a mercure est pour ehaque degre une
fraction constante du volume ii une temperature determinee. M. Dalton
au contraire supposait que Taccroissement du yolume est pour chague
yariation egale de temperature une portion constante du yolume ii la
temperaturo preoedente,.(Dulong et Petit w Annal. de chimie
et de phys. T. Il, pag. 253). Ci dwaj fizycy o$wiadczajg sie ponizej za
interpretacyjg Gay-Lussac'a, a przeciw interpretacyi Baltona ,,..... car...
au moins est-il tris yraisemblable que la marche du themometre ii mer-
oure doit etre plus rapide que celle des tempoératures, puisque dans tous
les autres liquides la dilatabilite augmente a mesure qu'ils s'echauffent



liczbg (7) wyprowadziliSmy. Dalton mianowicie przypuszcza, ze
przyrost objetosci odpowiedni przyrostowi cieptoty jest proporcyjo-
nalnym do objetosci tuz poprzedzajgcej cieptoty t. j.

do = — dt
m
skad catkowaniem otrzymuje sie
t
v= Aem

wzér zgodny ze wzorem (7). Natomiast przypuszczajac z Gay
Lussac’iem

dv = —0 dt
m

otrzymujemy z uwagi zo dla t— o ma by¢ takze v= o
V= \/8 (1 -f- Wt) y

przyczem zupeinie niezrozumiatg jest rzeczg dla czego to cieptota
topniejgcego lodu ma by¢ tak wylacznie uprzywilejowang, aby jej
odpowiednia objeto$¢ gazu vO miata by¢ proporcyjonalng do kazdo-
razowego przyrostu objetosci do.

Posréd mnoéstwa empirycznych formut na rozszerzanie sie
ciat, prawdziwym fenomenem jest formuta p. Bossoha na rozsze-
rzalnos¢ rteci

V= \,Oc(u >
gdzie. a jest zasada logarytinéw naturalnych, u stalym wspéiczyn-
nikiem, ktérego wartos¢ autor przyjmuje réwng 0'00018077. Po-
mimo swej prostoty posiada wzOr te zalete, iz zdolnym jest wy-
bornie przedstawia¢ doswiadczenia, ltegnault’a i Recknagla nad
rozszerzalnoscig rteci do cieptoty 257° C. wskazanej na cieptomierzu
powietrznym, w wyzszych cieptotach za$ bardzo nieznacznie oddala
sie od nich. Mamy powo6d mniema¢, iz gdyby cieptota pozorna cie-

tamlis que dans Thypothese que nous combattons (tj. Daltona) on trou-
yerait au contraire, que la dilatabilit6 du mercure decroit rapidement
a mesure qu'il s'ecliauffe....“ o0 jest widocznie niestusznem, jak to na
pierwszy rzut oka wzor (7') okazuje.

Podobne argumentu jakie przywotuje inny autor w celu odparcia
wzoru (7) wydaja mi sig niedostatecznymi. (Januschke Programm
der k. k. Oberrealschule zu Troppau 187(>

% 1Lossclia Pogg. Annal. E. V.



ptomierza powietrznego zastgpiong zostata cieptotg istotng jak by¢
powinno, to oskulacya cyfr doswiadczalnych 2z ostatnim wzorem
stataby sie jeszcze wyzsza. Zarzuty jakie niektdrzy autorowie ')
podniesli przeciwko wzorowi p. Ilosscha beda tak diugo nieuza-
sadnione, dopoki nie nabedziemy sposobu S$cistego mierzenia cie-
ptoty miarg bezwzgledniejsza niz rozszerzaniem sie powietrza atmo-
sferycznego.

Rozumowanie poprzednie waznem jest tak dla ciat isotro-
pieznyeh, jakotez i dla krysztatéw dowolnych uktadéw krystalogra-
ficznych. W rzeczy samej zastepujac tylko tamze pojecie objetosci
pojeciom diugosci krawedzi otrzymamy

I= h «i ,

a podobnie dla szerokosci h i wysokosci h
b= b0 aa ,
h= ho<s8 |,

gdzie «, , a, , a3 sg ilosciami w ogo6lnosci réznemi, gdyz krysztat
moze sie rozmaicie rozszerza¢ wzdtuz swoich trzech osi. Ewentu-
alne skracanie sie ktérej z tych trzech krawedzi n. p. szerokosci
nacoehowalibysmy tylko nieréwnoscig ot L 1. lloczyn z ostatnich
trzech réwnan daje wprost

v— v, (al aia3)T — il aI

wzér zgodny z réwnaniem (7), przyczem stala a — «, moze
by¢ wiekszg lub mniejsza od jednosci, stosownie do tego czy obje-
tos¢ krysztatu za ogrzaniem zostaje powiekszong, czy tez pomniej-
szona.

W celu sprawdzania wzoru (7) doswiadczeniami, podjgtem sie
rachunkéw dos¢ obszernych koszystajgc z doswiadczern Kopp'a i
Tierre'a dla ptynéw ciektych, a pp. Matthiessen’a i Fizeau
dla ciat statych. Cyfr i poréwnan odnosnych nie moge poda¢ na
tern miejscu z uwagi, ze inny cel sobie zatozylem w tej tu roz-
prawce—powiem tylko ze wszystkie cyfry bez wyjatku wymienio-

"y np. Wuellner Lelirb. der Exp. physik Bd. Ill, p. 65, 483. Dziwnem
w istocie musi sie wydawacé, ze najmniej dowiedzione prawo fizyki, tak
uporczywie sie utrzymuje, chociaz nikt nie badat wprost objetosci po.
wietrza w cieptocie np. 00° O. nie majac w tym celu $rodkéw roze-
znawczych, kiedy ta cieptota whasnie nastapita.



nycli dopiero fizykéw stojg w zgodzie z wzorem (7) i z jego na-
stepstwami.

Zapomocg powyzszego zwigzku miedzy objetoscig ciata i jego
cieptota, majac na mysli ptyny lotne, znajdziemy tatwo zwigzek
miedzy ci$nieniem a cieptotg. Pamietajac, ze cisnienie ptynu lotnego
réwna sie cisnieniu wywieranemu nan z zewnatrz, dalej ze kazde
ciato odksztalcajgc sie pozostaje pod dziataniem takiego cisnienia
zewnetrznego, — mozemy sie uwolni¢ od powyzszego ograniczenia i
szuka¢ wprost zwigzku miedzy cieptotg dowolnego ciata, a cisnie-
niem nan wywieranem.

Ciato posiadajgce cieptote tn, zajmujgce objetosé¢ vO i podle-
gajace cisnieniu p0, doznaje podwyzszenia cieptoty o t stopni i
powieksza swg objetos¢ na v. Przytem ciSnienie nan wywierano
zaktadamy niezmiennem. Aby jednak objeto$¢ v ciata sprowadzi¢
do pierwotnej jego objetosci vO nalezy cisnienie p0, powiekszy¢ na
p, ktéra ilos¢ wedtug ust. 4. oznacza sie proporcyja

a
P Y%

gdyz szukanemu ci$nieniu p ma odpowiada¢ znowu objeto$¢ pier-
wotna , a na koncu rozszerzania posiadato ciato objetos¢ v pod
cisnieniem p0. Wstawiajac tutaj wartos¢ na v z réwnania (7)
otrzymamy

(12) p = p, al
co jest oczywiscie tylko innem wyrazeniem zwigzkéw (4) i (7).

li. Kombinacyja znalezionych wzoréw. Kréotka wy-
cieczka w dziedzine mechanicznej teoryi ciepta.

Zachowujgc znakowanie przyjete & poprzednich ustepach i
gloske p na oznaczenie summy obu cisnien P i w, przypusémy zc
ciato posiadajgce cieptote tO, objetos¢ VO przy wywieranem cisnie-
niu p0, zostanie doprowadzonem do stanu, w ktérym posiada te
3 ilosci rowne odpowiednio t, v, p. Aby znales¢ wzgledno$¢ miedzy
temi ilosciami zbudujemy nastepujacy szemat

(o VO (o] 0]
K Y y
t \% p

gdzie y jest iloscia pomocnicza znaczgcg ciSnienie wywierane przy
cieptocie poczatkowej tO, gdy poczatkowa objetos¢ ciata v, zamieni
sie. na v.



/ pierwszych dwoch linij poziomych tego szematu dostaniemy

yv = p, Vv
gdyz cieptoty sa réwne mianowicie 1, ; z drugiej i trzeciej linii
poziomej za$
ot, ot
pa —ya
gdyz objetosci w tym razie sg réwne (= v) zatem i gestosci. Ru-
gujac z tych dwoch réwnan ilo$é y otrzymamy

*1 = Jshal = sta’reJ,
ot ot,
a a
tak ze szukang kombinacyjg bedzie

(12) pv® = SaT |,
gdzie 8 oznacza ilo$¢ statg. Jak wida¢ jest ono analogicznem do
skombinowanych praw lioyle-Mariotte i Gay-Lussac'a ')

Nazywajac przez d Q ilos¢ ciepta doprowadzonego do ciala,
przez U t. z. prace wewnegtrzng, przez A ilos¢ zwang termicznym
rownowaznikiem pracy mechanicznej napiszemy gtéowne réwnanie
mechanicznej teoryi ciepta

dQ= dU+ Apdv

albo
mn dQ = Xdp+Ydyv
gdzie
du du
X ”
dp dv + Ap.

Wprowadzajgc teraz pojecie cieptoty bedacej funkcyg cisnie-
nia i objetosci
t= f (p, v)

“ (f) *+(§)

i rugujgc stad jakotez i z réwnania (I) raz dp drugi raz dv

skad

') Réwnanie (12) mozemy uwaza¢ za zwigzek mechanicznej $cie$liwosci
ciat z cieptota (p. np. Amagat 0. R. pour 1872 p. 479, ect.) albo za
zaleznos$¢ rozszerzalnosci ciat od $ciskania lub ciggnienia (p. i. I)ar-
lander Pogg. Ann. Bd. 146 p. 147).



Q= XA s (1) ()]
@gfo\)

ab) y - |X|dt)\*(|)]'*

| cfoJd

Tc wzory wystarczajg juz do wyprowadzenia zwigzku zna-
nego pod nazwa rownania linii adiabatycznej Rankine’a

Z réwnania fi2) mamy

|
() Sa a logos a logos p
o-1
(s, 1
' S a 1 logos logos . v
rownanie (la) dla o= stalej daje
Xdt
dQ ot c dt
Ndp)
gdzie ov jest cieplem gatunkowem ciata przy stalej objetosci, po-
dobniez réwnanie (Ib) dla p — stalej
dQ = = c dt
&d t\ v
dv)
gdzie c jest cieptem gatunkowem przy statem cisnieniu. Stad
otrzymamy
udt’ cO
x =", () o loga
i ( l) loga
zatem podiug (1)
4o = 1 v dp , ¢ dv
»od 5 V v\



Przypuszczajgc ze odksztalcanie sie massy ciata nastepuje
bez doprowadzania lub odprowadzania ciepta, zatozy¢ musimy

d Q = o, co pocigga, za sobg réwnanie rozniczkowe
dp dv
+
\%

nalezace wiasnie do krzywej zwanej adiabatycznag. Jezeli zatozymy,
ze stosunek obu cieptot gatunkowych jest ilosScia statg to ostatnie
rownanie staje sie catkowalnem i daje

(13) poX B
gdzie

(14)

a B jest stalg catkowania.

Wprowadzajgc zamiast gatunkowej objetosci v, gestosé
otrzymamy wzoér

(15)

ktory w nastepnych poszukiwaniach okaze sie nader przydatnym.

Uwagi godng jest rzeczg, ze ostatni wzdr zupeinie jest po-
dobny do wzoru (3. ust. 4), co wiecej ze ksztatt linii adiabatycznej
dopiero wyprowadzony na zasadzie wzoru (12) z wyjatkiem statego
parametru t jest takim samym, jaki w traktatach o mechanicznej
teoryi ciepta bywa dla gazéw wyprowadzanym majgc za punkt
wyjscia réwnanie przyblizone ')

po — lid -{- 0.

Linia adiabatyczna charakteryzujgca sie warunkiem dQ = o,
przedstawiajgca zatem zalezno$¢ gestosci ciata od wywieranego
nan cisnienia w razie gdy w niem zachodzi stan termicznej
rownowagi, posiada przeto w kazdym razie ksztatt paraboliczny

p= Bq >

'Y Ze nie przesadzamy nazywajac wzoér ten przyblizeniem $wiadczy¢ mogtj
stowa kompetentnego w tej mierze uczonego ,This (t.j. wzér pv= .)is,
tiowever, only a first aproximation. In the second member of the
eguation tbere must be abditional terms which expres a function
of p... very smali for the ordinary mean values of P, and which becomo
of a sensible magnitude only when is vary smali ov very great. To
iind this function iB a (juestion of the future... (MondeleePs llesear-
choB.... 1 c. pag. 490).



(lub hyperboliczny, gdy uwazamy zwigzek miedzy p i v) zamie-
niajacy .sie w razie- bypotezy Laplace'a w zwykia, parabole drugiego
stopnia.

Na tein konczymy wyprowadzenie pomocniczych wzoréw, a
przystepujemy napowrét do wiasciwego problematu. (C. d. n.l

Kronika naukowa.

18. Streszczenie nowszych prac nad borem i jego potgczeniami.

W. Hampe (6b. Annal. Ghem. u. Pharm. t 183. I. str. 73.)
powtoérzyt doswiadczenia nad borem krysztalicznym przez Woehler'a
i Sainte - Claire Deville’a poczynione i dociekt, iz takowy otrzy-
many przez stopienie boru bezksztattnego lub kwasu borowego z gli-
nem litym nie jest czystym borem, lecz ze krysztatki te sg pota-
czeniami borowemi. Uzywajgc 200 grm. kwasu borowego i 100
grm. litego glinu otrzymat autor 2—3 grm. czarnych, a pra-
cujagc w nieco odmienny sposéb zoéttych krysztatow. Obydwa kry-
sztaliczne te ciata sg twardsze od korundu, zawsze jednak nietak
twarde jak dyjainent. Ponizej umieszczona tablica wykazuje ich
powstawanie, wiasnosci i skiad prawdziwy:

I. Krysztaly czarne. Il. Krysztaly zotte.
Forma krysztaltbw = monokliniczna, = kwadratowa o$miosciany
nie kwadratowa (toz samo Woeli- goruja,
ler i St. Cl. Deville.)
Twardosé =9 — 10 = 9 — 10 (dajg sie tatwo
proszkowac,)
Ciezko$é whasciwa = 2,5345 = 2,d6
Obecnos¢ wegla = przeszkody = jest do ich utworzenia
tworzenia sie takowych niezbednie potrzebna,
Skiad odsetkowy =
Obliczono: —  znaleziono: Obliczono: —mznaleziono:
Fe = i, 70 0,09% Fe = — % 0,24%
Cu = - 7. 0,07% Cu— - % 0,04%
Al = 17,24% 17,00% C = 3,783% 3,76 %
Bo = 82,76 °/0 82,84% Al = 13,002% 13,15%
Bo =83,215%, 82,81 %
Wzér s= Al Bo,, = C, Al, Bo,,

]1*



Bor oznaczat autor z roéznicy: zelazo i miedz dostaly sie do
potaczenia w ten sposo6b, iz byt niemi zanieczyszczonym do sto-
pienia uzyty glin.

Okoliczno$¢ ta tlumaczy dotychczas za prawdziwg uwazang
niezgodno$¢ boru z prawem Dulong’a i Petitfa, uzywano bowiem
zawsze do oznaczenia cieptoty zanieczyszczony materyjat. Podiug
Kopp'a cieptota wlasciwa boru bezksztattnego réwna sie liczbie
0,254, Kktoérag pomnozywszy przez ciezar gatunkowy tegoz t. j. 11,
otrzymuje sie liczbe 2,798 a wiec wiecej niz o potowe mniejszg
od wszystkich innych pierwiastkow. Mimo nadzwyczaj starannych
doswiadczen nieudato sie dotychczas Hampohnu otrzymaé zupetnie
czystego krysztaticzuego boru.

Malvern W. Ile$ (oh. The americ. Chemist. 1876. str. 301.)
poleca w celu wykrycia kwasu borowego w boranach, nawet w ta-
kich wypadkach, gdzie wszystkie dotychczas znane sposoby ujemne
wydajg wyniki, sposéb nastepujacy: Do badan przeznaczony mine-
rat sproszkowaé¢ miatko i zwilzy¢é otrzymany proszek stezonym
kwasem siarkowym, nastepnie za pomocag silnego ogrzewania wy-
dzieli¢ kwa¢ siarkowy a otrzymanag mase zwilzy¢é gliceryng. Dmu-
chawka z wolna ogrzana spala sie najprzéd gticyryna stabo nie-
bieskim ptomieniem, a w krotce potem plomien przybiera barwe
pieknie zielong, dowodzgcg obecnosci kwasu borowego. Wedtug
doswiadczen autora wszystkie w naturze znachodzgce sie borany od-
czyniaja, tym sposobem, rozumie sie mniej lub wiecej doktadnie.
Najmocniej zabarwiaja promien borany: wapniowy, otowiowy, niklowy,
kobaltowy i srebrowy.

Spektroskop wykazuje piekne widmo borowe, skoro zwilzymy
kwas borowy lub ktérykolwiek z boranéw i ogrzewa¢ takowe be-
dziemy w ptomieniu lampki bunzenowskiej pomatu. Lotne potaczenie
boru tutaj sie tworzgce zabarwia nieraz chociaz tylko przez krotki
czas cata diugos¢ ptomienia.

Jakokolwiek bar i miedz barwig réwniez ptomien na zielono,
a niektore sole tych dwodch pierwiastkéw zwiaszcza chlorki zupetnie
ten sposob przekonania sie o obecnosci kwasu borowego mogiyby
niweczy¢, to nienalezy zapominaé, iz dotychczas nieznaleziono
w przyrodzie polgczen tych pierwiastkow z kwasem borowym. Jesli
sie zas ma sztucznie sporzadzone potaczenie baru z kwasem boro-
wym, to przez poprzednie zwilzenie kwasem siarkowym tworzy sie
nierozpuszczalny siarkan barowy, ktéry prébie powyzej opisanej



uioprzeszkadza wcale. Autor twierdzi wiec, iz gliceryna tgaczy sie
z kwasem borowym wydajac potgczenie lotne, palgce sie ptomieniem
zielonym.

O znachodzeniu sie boranu sodowego (boraksu)
w Kalifornii podaje: Pharm. Zeitsch. /' llusld. nastepujaca wyjetg
z New. llemedies 1870 sir. ,208 wiadomo$é. W San Bernandino
County znachodza sie pokiady boraksu, ktore jako najwieksze
w catym Swiecie uwaza¢ nalezy. Przeslicznie wyksztatcone i w naj-
rozmaitsze barwy potyskujgce nierzadko okoto 50 kilgrm. wazgce
krysztaly boraksu pokrywajg przestrzenn okoto 2400 morgéw, pod-
czas gdy cata przestrzen pokiadéow pokrytych Kkilku decymetrami
wody jest 12 mil angielskich dtugg, a pie¢ szerokg. Uzyskiwany
tutaj boraks niepozostawia co do jakosci nic do zyczenia. Inne
dzienniki donosza, iz obecnie przystapiono do zbudowania drogi
zelaznej w poprzek tego jeziora boraksowego, azeby o ile moznosci
utatwi¢ wydobywanie tej soli. M. 1). W.
19. 0 podzielnosci jaja (dividua ovi natura) i zaptodnienie u mor-

szczynéw przez | Rostafifiskiego. (Osobne odbicie z Rozpraw

Akad. umiejet. w Krakowie 1877.)

Znane powszechnie badania Thureta nad zaptodnieniem u
morszczynéw autor rozszerzyt o tyle, iz podat doktadng budowe
jaja i spos6bb samego zaptodnienia. Jajo kulistego ksztattu, skiada
sie z trzech wspotsSrodkowych warstw. Wewnetrzng mase bezbar-
wnego i drobnoziarnistego pierwoszcza, otacza gruba warstwa
ziarnistej na oliwkowo-zielono zabarwionej istoty, na zewnatrz ktorej
zajduje sie znow cieniutka warstewka bezbarwnego pierwoszcza, prze-
chodzaca w nieokreslong na zewnatrz powtoke $luzowej natury. Jajo
zazwyczaj opatrzone jest t. z. ,plamkg zespolenia" (Befruchtungs-
flecke v. Empfangnissfleck) to jest miejscem w ktérem to wiasnie
istota uptodnika zlewa sie z jajem. Plamka ta, jest to otwor czyli
stozkowaty kanalik w S$rodkowej barwnej warstwie jaja, przez ktory
wewnetrzna barwna masa taczy sie z zewuetrzg za pomocag drobno-
ziarnistego pierwoszcza tejze samej natury. Umiesciwszy odpowiednio
dojrzate, tak zbudowane jajo w kropli wody morskiej na szkietku
pod mikroskopem i dodawszy drugg krople z uptodnikami, autor
widziat jak te ostatnie przyczepiaty sie do jaja, wyciagajac jedng
rzese naprzéd, a druga wlokac za sobg, nastepnie jeden uptodnik,
doszediszy do owej plamki zespolenia stopit sie z bezbarwnym
pierwoszczem jaja i tym sposobem go uptodnit.



Posiadajgc tak dogodny materyjal' do doswiadczen. jak jest
jajo Morszczynu peclierzykowatego, autor moégt z tatwoscig roz-
wigza¢ pytanie, ktére sobie sam postawit: czy jajo dojrzate i go-
towe do zaptodnienia jest rzeczywiscie nienaruszalng catoscig, czy
tez nie moznaby go wprost meehanicznemi $rodkami rozdzieli¢ na
pewna ilo$¢ czesci, z ktorychby kazda mogta byé zaptodniong?
Autor diolit jajo za pomocg matego nozyka, albo tez za przy-
cisnieciem przykrywkowego szkietka na szkietku podkitadkowem
pod mikroskopem rozbijat jajo na mnéstwo wiekszych i mniejszych
kuleczek, z ktérych jedne sktadaly sie tylko z bezbarwnego pier-
woszcza wewnetrznej lub zewnetrznej warstwy, inne tylko z barwnej
i gruboziarnistej masy, a jeszcze inne zawieraly obie te istoty.
Dopuszczajgc do tak podzielonego jaja krople z uptodnikami, autor
przekonat sie, iz te tylko czesci jaja zostaly zaptodnione. to zna-
czy ze wyrastaty pézniej w nowy osobnik, ktore miescity w sobie
tres¢ trzech warstw niepodzielonego jaja, to jest zawieraty pier-
woszcze z odpowiednig budowg czgsteczkowa.

Autor nie wspomina wecale czy zaptodnione czesci jaja miaty
plamke zespolenia czy tez nie. W ostatnim razie owa plamka nie
bytaby czescig jaja, a nieobecnos¢ jej znamionowataby nieco inng
budowe jego czasteczkowa. Przy tern nasuwa sie nierozstrzygniete
pytanie, jak sie odbywa zaptodnienie u jaj pozbawionych plamki
zespolenia i czy wtedy rowniez uptodniki wnikajg do wnetrza jaja?

Podzielno$¢ jaja z tego wzgledu jeszcze jest nader ciekawg
i wazng, ze daje nam jeden dowdd wiecej, iz komdrka nieokryta
btong, komérka naga, roéwniez niepodzielng catoscig nie jest, jak
to juz nam pokazuje mozno$¢ podzielenia pierwoszczni (plasmodium)
Sluzowcoéw (Myxomycetes). F. K.
20. Ueber Befruchtung und Zertheilung von Dr. Eduard Strassbur-

ger. Jena 1878.

Rzadko ktéra z prac botanicznych, obecnie sie pojawiajgcych,
potrafita taki wzbudzi¢ interes z powodu swej ogélnej doniostosci
jak niniejsza praca Strasburgera. Niezmordowany ten pracownik
na polu najdelikatniejszych badarn mikroskopicznych podat w wyzej
zatytulowanej pracy wiele niespodziewanych nowych faktéw, pro-
stujac tym sposobem btedne nasze wiadomosci o budowie i rozwoju
narzedzi piciowych wyzszych ros$lin i o sposobie zaptodnienia.

W pracy tej podaje autor przedewszystkiem doktadny opis
budowy i historyi rozwoju pytku i woreczka zarodkowego, a obok



tego zajmuje sie takze samym mechanizmem zaptodnienia, stawia-
jac nowa pod tym wzgledem teoryje.

Pytek roslin Jedno- i Dwulisciennych czyli Metasperméw
sktada sie podiug autora nie z jednej, ale z dwdch komorek,
ktore jednak tylko w pewnem stadyjum rozwoju sa od siebie
Scianka oddzielone. Historyja rozwoju tych dwoéch komérek polega
na tem, ze w bardzo miodej, nie dawno powstatej komdrce pytko-
wej jadro lezgce zwykle mimosrodkowo, w bliskosci Scianki komorki
dzieli sie na dwa jgdra, miedzy ktéremi powstaje biona, dzielgca
komorke pytkowa na dwie komorki. Ta blona nie jest jednakze
zupetng, jednolitg, lecz skiada sie z drobnych czasteczek celulozy
zawieszonych w gestej protoplazmie. Nastepnie w skutek rozptynie-
cia sie czgsteczek celulozy, btona ta znika i pozostajg swobodne
tylko dwa jadra.

Badane pytki z najrozmaitszych dziatow roslin przedstawialy
jednakowy rozwdj i budowe z pewnemi tylko réznicami zaleznemi
od ksztattu i potozenia jader.

Woreczek zarodkowy podiug autora zupetnie inaczej sie rozwija
anizeli dotychczas, opierajgc sie na badaniach Hofmeistra, utrzy-
mywano. Badania autora czynione nad wieloma réznemi roslinami
w gldwnych punktach zupelnie sie z sobg zgadzajg i wykazuja, ze
komorka wielkoscig swa odznaczajgca sie i lezagca w tkance jadra
zalgzkowego (ktére autor nucellus zamiast nucleus nazywa) nie
zemienia sie bezposrednio ua woreczek zarodkowy, lecz wpierw
odcina za pomocag Scianki poprzecznej ku wierzchotkowi jadra za-
lgzkowego matg komédrke, wkrotce znowu dzielaca sie podobniez
na dwie. Te ostatnie w skutek wzrostu komérki pod niemi lezacej
czyli woreczka zarodkowego zostajg spiaszczone a pozniej zupetnie
zgniecione. Podczas tego jadro komorkowe woreczka zarodkowego
dzieli sie na dwa jadra, z ktérych jedno umieszcza sie w wierz-
chotku, drugie u dotu woreczka. W nastepnem stadyjum rozwoju
oba jadra dzielg sie znowu na dwa, a protoplazma skupia sie
bardziej po obu koncach woreczka zarodkowego anizoli posrodku.
Nakoniec kazde z dwdch jader tak w jednem jak i w drugiem
koncu woreczka dzieli sie znowu na dwa, a podziatki nie znajdujag
sie na jednej plaszczyznie, lecz mniej wiecej krzyzujg sie z soba.
Plaszczyzny te podziatkowe nie sg utworzone z celulozy, lecz
z warstwy protoplazmy, w skutek czego otrzymujemy komdrki nagie,
z ktorych jednakze trzy tylko zapelniajg tak jeden jak i drugi



koniec woreczka zarodkowego, czwarta za$ pozostaje tylko w po-
staci swobodnego jadra. Trzy gérne komdrki, dawniej uwazane
jako pecherzyki zarodkowe, znacznie réznig sie od siebie tak co
do ksztattu jak i co do czynnosci jakie wypetniajg. Dwie z nich
sg nieco wydtuzone i wyzej ku wierzchotkowi utozone, gdzie ich
jadra sie znajdujg; trzecia za$ komdrka ponizej potozona i bardziej
zaokraglona, posiada jadro u dotu umieszczone. Dwie pierwsze
komorki sg to t. z. przez autora komérki pomocnicze (Gehuelfinnen
v. Synergiden), trzecia za$ jest jajem. Trzy komorki w jednym
zwykle szeregu tezace, w dolnym koncu woreczka zarodkowego sg
to antypody (Gegenfiiss lerinnon). Pozostate jeszcze dwa jadrajedno
u gory drugie u dotu, posuwajg sie powoli ku Srodkowi woreczka
zarodkowego gdzie spotkawszy sie zlewajg sie z sobg w jedno jadro
charakteryzujace zawsze woreczek zarodkowy. W ten sposéb roz-
wija sie zenski aparat piciowy u wszystkich poszukiwanych roslin
z malemi réznicami, polegajgcemi gtéwnie na wzglednej wielkosci
i formie pojedynczych czesci. Jajo znajduje sie zawsze tylko jedno,
w rzadkich tylko razach, jak u Sinningia Lindleyana i Santaluin
album dwa jaja sie znajdujg. W ostatnim razie autor pochodzenie
drugiego jaja objasnia za pomocag przypuszczenia, iz jadro, z kto-
rego wytrwaza sie jajo dzieli sie jeszcze raz na dwa i tym sposo-
bem daje poczatek dwom jajom.

Zaptodnienie podiug autora odbywa sie nie za pomocag prze-
sigkania (diosmozy), lecz za pomocg przechodzenia czgstek proto-
plazmy z tagiewki do jaja przez rozmiekczone lub rozdarte roz-
dzielajagce je btony, przy czem komérki pomocnicze gtéwna tu
odgrywajg role. Stuzg one mianowicie juz to do posredniczenia
w zaptodnieniu w tych razach, kiedy tagiewka niedostaje do jaja,
juz to do rozmigkczenia lub przebicia btony woreczka zarodkowego
i tym sposobem utatwienia w zaptodnieniu. W pierwszych chwilach
zaptodnienia wjaju, ktére zaraz okrywa sie btong, pojawia sie drugie
jadro, ktdre sie wkrétce jednak z jadrem jaja w jedno zlewa. Autor
utrzymuje, iz owo drugie jadro skupito sie ze substaueyi jgdrowej
tagiewki i na fakcie tym jak réwniez na licznych tym podobnych
obserwowanych u roslin skrytopiciowych a nawet i u zwierzat wy-
snuwa teoryje, na mocy ktorej zaptodnienie jest to zespolenie sie
jednorodnych czesci obu komdrek, a wiec warstwy skornej proto-
plazmy z warstwg skorna, ziarnistej protoplazmy z ziarnistg proto-
plazma, jadra z jadrem i t. d. Teoryja ta, chociaz poparta przez



mtutora, mnéstwem faktoéw, jest jeszcze nieco w tych mianowicie ra-
zach niezrozumiatg, w ktorych obie dzialajgce na siebie komorki
rozdzielone sg calym szeregiem innych posrednich komoérek, jak
np. u Krasnorostéw (Florideae), Porostéw (Lichenes) i t. d.

Co sie tyczy morfologicznego znaczenia nowych tych odkryé,

to chociaz autor widzi w dwukomdrkowosci pytku wiekszy zwigzek
pokrewny miedzy Archispermami i Metaspermami, jednak w ro-
zwoju i budowie aparatu zeniskiego znajduje jeszcze wiekszg prze-
pas¢, dzielacag od siebie dwa te dzialy roslin, anizeli ona dotad
istniata. Jajo wspodlnie z komoérkami pomoeniczemi nie przedstawia
zadnej analogii z podohnemi organami innych roslin, tak, ze tylko
dalsze badanie w tym samym kierunku co i niniejsze przedsiebrane
w innych dziatach nizszych roslin, zdota moze oswobodzi¢ jedno
i dwuliscienne z obecnego odosobnionego co do pokrewienstwa
potozenia.

Wreszcie wykryt autor istotng przyczyne wielozarodkowosci,
ktéra polega na tein, iz oprocz zarodka powstatego z zaptodnio-
nego jaja wyksztalcajg sie jeszcze inne zarodki. Te ostatnie jako
paczki przybyszowe, przybierajagce ksztatt zarodkéw, rozwijajg sie
z komérki tkanki jadra zalazkowego, sasiadujgcych z woreczkiem
zarodkowym i potozonych w btizkosci jaja.

Dzieworddztwo (L'arthenogenesis) u Coelebogyne ilierfolia
rowniez za pomoca tegoz samego zjawiska sie objasnia, z ta tylko
réznicg, iz oprocz owych przybyszowych paczkéw, jajo jako nie
zaptodnione wecale sie dalej nie rozwija.

W koncowym rozdziale, w dodatku do niniejszej pracy, autor
podaje mnéstwo nowych szczeg6tow tyczacych sie dzielenia komorek,
jako dopetnienie poprzedniej swej pracy w tym samym przedmiocie.
Najwazniejszym rezultatem tych nowych spostrzezen jest to, iz
ziarnka blonki ziarnistej (Kernplatte) pojawiajacej sie posrodku
dzielgcego sie jadra komoérki nie sg to proste zgrubienia nitek jg-
drowych tKerntaseru) lecz sg to samodzielne czgstki substancyi
na nitkach tych lezgce, a czesto miedzy niemi rozrzucone.

Fr. K.

21. On the spore-formation of the Mesocarpeae and especiaily of
the new genus Gonatoneme by V B. Wittrock. With a pigte.
(Bihang till K. Svenska Vetenskapsakademieus Handlingar.
Band 5. Nr. 5, 1878.



Autor podzielajgc zapatrywania Pringsheima (Jahb fur wisen-
schaftliche Botanik. Band XI. 1877.) nad znaczeniem zygospor
u Mesocarpeae utrzymuje, iz owe zygospory wraz z pozostatemi
czesciami macierzystych ich komérek stanowig sporocarpia w naj-
prostszej formie. Dwie taczace sie z sobg komorki, wposrodku,
w przewodzie tgczacem je, skupiajg catg zawartosé, ktora zostaje
odcieta od reszty komorek juz to za pomocg czterech Scianek jak
u Staurospermum, juz to za pomocg trzech jak u Plagiospermum,
juz wreszcie dwéch, jak u Mesocarpus i zamienia sie w zarodnik
trwaty (hypnospora.) Badajac tworzenie sie tych zarodnikéw u Mon-
geotia calcarea, autor przekonat sie, iz ilos¢ Scianek oddzielajgcych
zarodnik a z nig zwigzana ilo$¢ pozostatych czesci macierzystych
komorek nie jest stalg a zarodniki charakteryzujgce powyzej wy-
mienione trzy rodzaje mogg sie znajdowa¢ na jednym i tym
samym osobniku. Ztad tez wszystkie dotgd znane rodzaje rodziny
Mesocarpeae autor taczy w jeden rodzaj, Mongeotia, stawiajac
obok niego drugi nowy, przez siebie odkryty rodzaj Genatonema.
Interesujgcg jest bardzo obecno$¢ u Mongeotia calcarea tak zwanych
przez autora parthenospores, ktére rozwijajag sie podobnie jak zwy-
kte zarodniki, ale bez wspétudziatu drugiego osobnika, a zatem
bez konjugacyi.

Gonatonema ventricosum (drugi znany gatunek jest G. notabile),
odznacza sie szczegolnym ruchem ciatek zieleni (chlorophyllaceons
bodies). W kazdej wegetatywnej komérce tego wodorostu znajduje
sie jedno ciatko zielone przedstawiajgce sie w postaci prostokatnej
btonki, przez $rodek wzdtuz komérki przebiegajacej. Btonica ta
w miodych komoérkach jest pogieta, tak ze z boku widziane ksztatt
wezownicy przybiera a zgiecia te bez ustanku, w ciagu niespeina
dwoch minut potozenie swe zmieniaja Przyczyne ty. h ruchéw widzi
autor w tern, ze ciatka zieleni szybciej rosng anizeli same komorki.
Zarodniki tworzag sie tu bezpiciowo, pojedyncze komoérki nabrzmie-
wajg nieco posrodku, w nabrzmieniu tern ciatko zieleni zostaje
przerwane, nastepnie po wykonaniu zwyklych swych ruchéw na-
powrot sie spaja, skupia sie w catos¢ w owem nabrzmieniu, a to
ostatnie odcigwszy sie z obu stron zapomoga dwdch Sciauek od
reszty komorki, zamienia sie w zarodnik. Zarodniki te nazwane
przez autora agamosporeae posiadajg trzy blony i sg z jednej strony
bardziej wypukie jak z drugiej, w skutek czego nitka wodorostu
zgiua sie zygzakowato lub w ksztalcie litery S. Wschodzenia za-



rodnikéw autor nie badat. W konicu podaje autor systematyczng
tabliczke rodziny Mesocarpeae z dwoma rodzajami Gonatonema
i Mongeotiae; idzie jednakze wbrew swemu odkryciu gdyz dawne
rodzaje Staurospermum, Plagiospermum i Mesocarpus redukuje
tylko do podrodzaji rodzaju Mongeotia. F. K.

22. On the development and systematic arrangement of the Pitho-
phoraceae, a new order of Algae. By Veit Brecher Wittrock.
With six plates. (In memory of the secular solennity of the
Royal University of IJpsala. 1877.)
Znany szwecki algolog, autor ,Monographiae Oedogonicarnm”,
W niniejszej pracy podat nam réwniez monografije nowej grupy
przez autora nazwanej Pithophoraceae, pod zwrotnikami Azyi
Ameryki i Australii zyjacych wodorostéow. Gatunki jedynego rodzaju
Pithophora tej grupy pod wzgledem budowy czesci wygetacyjnych
nie wiele sie réznig od tychze Cladophora, do ktérych tez i nie-
ktére gatunki dotychczas byly zaliczane. Rdznig sie za$ gléwnie
rozwojem, budowg i wschodzeniem zarodnikéw. Zarodniki tworza
sie juz to z wierzchotkowych juz téz ze $rodkowych komérek Pi-
thophory, a to w ten sposdb, iz w barylkowato rozszerzajgcem sie
koncu komoérki, skupia sie protoplazma wraz z zielenia, koniec
ten odcina sie za pomoca poprzecznej Scianki od reszty komorki
i tak powstaje zarodnik. Bionka zarodnika pdzniej grubieje, a sam
zarodnik po zniszczeniu sasiednich komorek staje sie swoboduym.
Wschodzenie zarodnikéw jest réwniez charakterystyczne. Przy wscho-
dzeniu zarodnik rozdziela sie $ciauka poprzeczng na dwie komérki,
ktore, wydtuzajac sie daja poczatek dwom skladowym czesciom
Pithophory. t. j. czeSci gornej todygowej (cauloid) i czesci dolnej
(rhizoid) zykle nie rozgatezionej. Dalej mdéwigc o pokrewieristwie
grupy Pithophoraceae z innemi grupami Wodorostéw, podaje autor
drzewo rodowe dziatu wodorostow Chlorophyllaphyceae, wywodzac
wszystkie grupy tego ostatniego od Palmellaceao. Nakouiec podaje
szczeg6towy opis wszystkich o$miu znanych gatunkéw, rozdzielonych
w dwa podrodzaje. Doda¢ wreszcie nalezy, iz w stanie zywym autor
mial sposobnos¢ badaé¢ tylko jeden gatunek (P. Kewensis), zyjacy
na podwodnych czesciach réznych Grzybieniowatych (Nympheaceao)
w jednej z cieplarn ogrodu botanicznego w Kew i pochodzacy
prawdopodobnie z potudniowej Ameryki; reszta za$ materyjatu do
poszukiwan stuzgcego byta w stanie zasuszonym. F. K.



23. ,Ueber den Verlauf der Athmung bei den reifenden Fruechten
des Mohnes und des Rapses“ von A. Sabanin und Prof. N
Laskowsky. Die landwirthschaftlichen Versuch-Stationen. B.
XX. s. 195.

Autorowie obrali sobie bardzo wdzigeczny temat chcac opra-
cowaé¢ oddychanie dojrzewajacych nasion ttuszczowych, ale niestety
tematu tego zupetnie nie potrafili wyzyskaé. Oznaczyli oni w apa-
racie Mayera ilos¢ tlenu jaka owoce rzepaku i maku pochtaniajg
w danym czasie wroznych stadyjach dojrzewania, przy tern ozna-
czali kazdorazowo wage materyi suchej uzywanych do doswiadczen
owocow, i obliczyli ile pochionietego tlenu (w cent. sze$¢, i miligr.)
przypada w ciggu 24 godzin na 1 gr. materyi suchej owocu. Ani
objetosci ani wagi Swiezej owocéw uzywanych autorowie nie podajg
czein bardzo utrudnili wyprowadzenie wnioskow z cyfr przez nich
znalezionych. Jako gtéwny rezultat autorowie podajg, ze maximum
pochtaniania tlenu (odniesione do 1 materyi suchej) przypada na
krotki czas przed chwilg w ktoérej skrobia ma do reszty z nasionek
znikngé. Rozprawke konczg autorowie wyrazeniem watpliwosci aby
tluszcz w nasionkach dojrzewajgcych powstajacy ze skrobi brat
swdj poczatek jak niemniej aby przy kietkowaniu nasion ttuszcz
znowu w wodany wegla miat sie zamieniaé. Watpliwosci tych auto-
rowie blizej nie uzasadniajg wcale. Autorowie wcale nie zadali
sobie pytania w jakim stosunku znajdujg sie do siebie ilosci po-
chlanianego przez nasiona dojrzewajgce tlenu do ilosci wydzie-
lanego jprzez nie bezwodnika weglowego. Autorowie nie zasta-
nowili sie nad tern ze odpowiedZz na to pytanie watpliwosci ich co
do przemiany skrobi na tluszcz rozjasni¢ by mogla. Bo jezeli
skrobia w tluszcz sie zamienia, to bedac od tego ostatuiego w tlen
bogatszg musi pewng czes$¢ tego tlenu utraci¢, ktory to tlen we-
dhlug wszelkiego prawdopodobieristwa z weglem skrobi tworzy
COa. A zatem przy oddychaniu towarzyszacem przemianie skrobi
na ttuszcz prawdopodobnie wytwarza sie objetos¢ COa wieksza od
objetosci pochtonietego tlenu. Widzimy wiec ze odnosnie do oddy-
chania nasion tluszczowych pytanie o ktérem moéwimy jest piewszo-
rzednej wagi. Tego pytania nie tylko autorowie nie probowali swerni
doswiadczeniami rozwigzaé, nie tylko nawet o nim nie wspominaja,
ale co gorsza obok liczb znalezionych dla ilosci pochtonietego przez
owoce tlenu, wypisujg liczby wyrazajace ilosci, jakoby wydzielonego



przez nie C02, ktére to liczby z dziwng naiwnoscig wedtug stosunku
32 i 44 z pierwszych obliczyli. pl qa.

24. Ein Beitrag zur Kenntniss des aufsteigenden Saftstroms in
transpiretulen Pflanzen" von Julius Sachs.

W pracy tej autor zajmuje sie gldwnie ocenieniem szybkosci
z jaka wstepowanie sokéw w roslinach sie odbywa. W pierwszej
czesci rozbiera krytycznie metody dotychczas do ocenienia tej
szybkosci uzywane, z nich dwie tylko jako odpowiednie i prowa-
dzgce do celu uwaza. Jedna z tych metod uzywana jeszcze przez
Halesa, polega na tern, iz oznaczywszy ilos¢ wytrauspirowanej przez
rosline w danym czasie wody i znajac przekr6j drogi, po ktorej
woda wstepuje, mozna obliczy¢ szybko$¢ z jaka ona po tej drodze
sie porusza. Metoda ta bytaby bardzo dobrg, a nawet najlepsza,
gdyby mozna tylko byto oznaczyé 6w przekroj kolumny wstepuja-
cej w rodlinie wody, co jednak jest rzeczg niezmiernie trudna.
tatwiejsza jest druga metoda polegajgca na tern, ze roslinie podaje
sie do wessania nie czystg wode, ale wode zawierajacg w roztworze
jakie$ ciato, ktérego obecnosc tatwo potem w roslinie wykryé mozna.
I odajac roslinie roztwdr taki do wessania i oznaczajac jak daleko
to ciato po uptywie pewnego oznaczonego czasu w niej sie posuneto
mozna wywnioskowac¢ z jaka szybkoscig woda w roslinie sie wzno-
sita. Azeby metode te z korzyscig zastosowa¢ byto mozna i aby
orni nie doprowadzita do btednych wypadkéw potrzeba wybraé
takie cialo, o ktérém twierdzi¢ mozemy ze porusza sie w roslinie
z szybkoscig taka samag jak woda. Wedtug tego juz apriori sgdzi¢
mozemy ze roztwory barwnikéw, ktore przy wstepowaniu przez
drzewo takowe zabarwiajg sa zupetnie niewlasciwe do tego rodzaju
doswiadczen. Bo drzewo dla tego tylko zabarwia sie z temi roz-
twoiami, ze barwnik silniej jest przez nie przyciggany anizeli
woda, oczywistg jest wiec rzeczg, ze barwnik bedgc przez drzewo
z roztworu odciggany, zatrzymywany wolniej niz woda w roslinie
porusza¢ sie musi.

lak wiec doswiadczenia robione nad predkoscig wstepowania
sokéw z plynami barwigcemi musialy zawsze za mate dawac
wypadki.

W ostatnich czasach wiele uzywane byly do oznaczenia szyb-
kosci pradu wody, sole litowe a to ze wzgledu na tatwo$¢ z jaka
na drodze spektroskopicznej obecnos$¢ ich w roslinie wykry¢ sie
dajoe  Otéz Sachs stara! sie przekonac¢ czy sole te nie sg przez



drzewo przyciggane t. j. czy jesteSmy uprawnieni do wniosku, ze
w roslinie woda z taka samg szybkoscig jak lit w niej zawarty
wstepuje. Jak wiemy drzewo jest z nieco zmienionej celulosy ztozone,;
otoz aby sie przekonaé czy sole litowe przez celulose sa przyciggane
Sachs (opierajac sie na do$wiadczeniach Schoenbeina) postepowat
w spos6b nastepujacy. Pasek bibuty filtrowej umieszczonej miedzy
dwoma tafelkami szklannemi zawieszat pionowo i dolny jego koniec
z pomiedzy tafeiek wystajgcy, zanurzal w roztworze saletry litowe;j.
Po uptywie pewnego czasu gdy woda wzniosta sie w bibule do wy-
sokosci 15 do 20 contim. badat do jakiej wysokosci lit w bibule
doszedt. Ot6z przekonywat sig, ze w najwyzszym punkcie do jakiego
woda sie wzniosta, obecno$¢ litu zawsze skonstatowa¢ byto mozna,
iz zatem lit nie jest z roztworu przez bibule odciggany ale do-
chodzi w danym czasie tak wysoko jak i sama woda. Wskazuje
to, ze sole litowe w istocie z korzyscia do oznaczenia szybkosci
wstepowania sokéw w roslinie uzyte by¢ mogg. Dla poréwnania
robit autor doswiadczenia podobne z réznemi innemi ciatami w wo-
dzie rozpuszezonemi i mogt np. skonstatowaé, ze barwniki, jak
anilina, indygo, koszenilla i t. p. daleko wolniej niz woda w bibule
filtrowej sie podnosity, toz samo saletran srebra, tak, ze u goéry
na przestrzeni kilku contim. bibuta byta wilgotha a mimo to ani
$ladu tych ciat nie zawierata

Skonstatowawszy ze sole litowe moga by¢ uzyte do oznacze-
nia szybkosci wstepowania soku, przedsiewzigt jeszcze Sachs przed-
wstepno doswiadczenia dla przekonania sie, czy one nie szkodzg
iosiinom, i dopiero stwierdziwszy ze nawet bardzo znaczne nagro-
madzenie sie soli litowych w roslinie nie powoduje zadnych cho-
robliwych objawéw przystgpit do wlasciwych doswiadczen.

11zedewszystkicm stwierdzit ponownie iz doswiadczenia nie
powinny by¢ wykonywane na odcietych roslinach jak to robit Pfitzer,
Im w takim razie z powodu rozrzedzonego powietrza w naczyniach
otrzymuje sie wypadki o wiele za wielkie *), Sachs wiec robit
swojo doswiadczenia na ro$linach z uiotknietemi korzeniami, ktore
chodowane byly czescig w ziemi w wazonach, czescig w plynach
zywiacych.

Na ziemie w wazonie 1—2 dni nie podlewang nalewano 1
do 3% roztworu saletrami litowego tak obficie, aby roztwér od-

*) Saclls »Ueber Porositaet .los ITolzes" Wuerzburg 1877, referat, w Kos-
mosie, rocznik li. str. 147.



ciekat otworem w dnie wazonu, po godzinie za$ $cinano todyge
po nad ziemig, rozcztonkowywano jg na niewielkie kawateczki i
w tych ostatnich poszukiwano spektroskopicznie litu, a z tego
obliczano z jakg szybkosciag woda unoszaca saletre litowg w rosli-
nie sie poruszata.

Zestawimy tu liczby przez Sachsa otrzymane a wyrazajgce
w centymetrach droge przebiezong przez wode w ciggu 1 godziny.

Zea Mais 35
. 42
Nicotiana Tabacum 118
) » 84
Albiza lophanta 102'G
" " 206
Musa sapientiae 102
» » 90
" " 107
Cucurbita Pepo 63
Heliantlius annuus 70
» n 66
Jatroplia janipha 40
Podocarpus macrophylla 18,7
Vitis yinifera DL

Widzimy, ze predkos$¢ z jaka woda w roslinach wstepuje jest
u roznych roslin bardzo rozmaita, a nawet silnio zmienia sige u
roslin jednego i tego samego gatunku najwazniejszém jednak jest
to, ze predkos¢ ta jest o wiele mniejszg anizeli z do$wiadczen
Pfitzera sadzi¢ byto mozna, podczas bowiem gdy wedtug Plitzera
minimum tej predkosci 2'/j—4 metrow wynosi a czesto ma by¢
o wiele jeszcze wiekszem, widzimy z doswiadczen Sachsa, ze ta
predko$¢ rzadko 1 m. na godzine dochodzi a wyjatkowo tylko co-
cokolwiek jest wieksza.

Wreszcie Sachs robit kilka doswiadczen z roslinami nie w wa-
zonach ale w gruncie rosngcemi i znajdowat ze tutaj lit do odpo-
wiedniej wysokosci w todydze daleko po6zniej dochodzit. P>y moze,
ze pochodzito to stad, ze korzenie roslin w gruncie sa daleko
dtuzsze i gtebiej w ziemi lezg, wiec lit nim dojdzie do todygi
znaczng droge wpierw przez korzenie przeby¢é musi. E. G.
25. ,Uber die Herkunft des Kohlestoffs der Pflanzen.1 Dr. J. W.

Moll.



Robigc doswiadczenia w atmosferze pozbawionej, za pomoca
tugu potasowego bezwodnika weglowego dochodzi autor do naste-
pujacych rezultatow :

1. Lis¢ lub jego czes$¢ znajdujgca sie w atmosferze pozbawionej
bezwodnika weglowego, nie moze wytworzy¢ w swych komdrkach
ilosci skrobi wykry¢ sie dajgcej nawet wtedy, gdy zostaje w pota-
czeniu z inneini czeSciami rosliny, do ktoérych nadmiar bezwodnika
weglowego ma przystep.

2. Bezwodnik weglowy majgcy nadmierny przystep do pewnej
czesci roslinnej, nie moze przyspieszy¢ tworzenia sie skrobi
w lisciu bedgcym w zwyklem powietrzu a zostajagcym w zwigzku
Z tg czescig.

3. Bezwodnik weglowy stykajacy sie w ziemi z korzeniami
roslinnemi nie moze ani spowodowaé tworzenia sie skrobi w lisciach
umieszczonych w atmosferze pozbawionej CO02, ani tez nie moze
przyspieszy¢ powstawania skrobi w lisciach znajdujacych sie w zwy-
ktej atmosferze. E. G
26. Teoretyczne oznaczenie ilosci alkoholu w zacierach, (d. Choru.

Ztng. N. (i. 1878 z Brennerei-Chem. teelm. Ind. Ztng. 1878 1).

tatwym bardzo sposobem obliczy¢é mozemy, jaka ilos¢ wyskoku
wydaé¢ nam musi gotowy juz zacier stodki, jezeli za podstawe do
tego wezmiemy ilos¢ cukru, wyfermentowaniu i gesto$¢ zacieru,
kazdy bowiem stopien cukru daje '/5 stopnia alkoholu. Przypusé¢my,
ze mamy w sali fermentacyjnej kadz, mogaca 60 wiader zacieru
pomiesci¢. Zagladamy wiec w rejestr zacierowy i znajdujemy ze
kadz napelniona jest tymze zacierem, zawierajacym 13 stopni
cukru; oznaczamy stopien kadzi przy jej dojrzatosci i znajdujemy
ze takowa wyfermentowata do '/2 stopnia cukromierza. Z tych
danych bedzie obliczenie nastepujgce: 13 stopni cukru mniej
stopnia, daje 12'/2 cukru wyfermentowanego; pomnézmy 12'/2 przez
liczbe wiader GOciu, otrzymamy ilo$¢ wyfermentowanego cukru
w catej kadzi 750; 5 stopni wyfermentowanych daje 1 stopien
alkoholu, a wiec 750 wyda nam 750 :5 = 150° wyskoku.
w tej samej kadzi zrobimy =zacier z 13 ctn. zboza,
150:13 — L11'54°/0 wyskoku.

Powyzszym sposobem w krotkim bardzo czasie przekonaé
sie mozemy o ilosci alkoholu, jaka dany zacier wyda¢ powinien, a
zarazem i o dobroci przyrzadu naszego, jezeli z catg dokladnoscig
obliczymy stopnie i przytem uwzglednimy cieptote zacieru.

Jezeli
otrzymamy



21, Ueg? die [ eIoessten freien Sauer-
5 B@]%% unnenvvassers. (Hor. d.
Deutsch. Chein. Ges. X. 2017)

Podany sposéb polega na utlenieniu soli zelezawej na zelazowa
za pomocg tlenu wolnego zawartego w wodzie.

W tym celu wlewa sie 800—900 cent. szesciennej wody
(w ktorej tlen wolny oznaczy¢ chcemy) do mocnej flaszki litrowej
i pewng ilos¢ (najwyzej 30 cent. sze$¢.) rozczynu siarkami amoni-
jako-zelazawego. Roztwdr ten ostatni na 1 litr zawiera 30*2 po-
wyzszej soli, a wiec odpowiada /10 rozczynu normalnego. Nastepnie
wydala sie powietrze 1z flaszki przez wprowadzenie GO, lub 11,
po niejakim czasie dolewa sie sie. nieco NH3 i szczelnie korkiem
kauczukowym zamyka. Jezeli teraz wstrzasa¢ bedziemy silnie flaszka,
to cata ilos¢ tlenu wolnego w wodzie zuzytg zostanie na utlenienie
soli zelazawej w zelazowa, i po uptywie 1—2 godzin oznaczamy
sl jeszcze nieutleniong w zwykly sposéb miareczkowanym nad-
manganianem potasowym. Ostroznie wiec otwieramy flaszke, a do-
lewajgc szybko troche II,KO, (1 cz. 1120 i 1 oz. 11jS04 angiel.),
pozostawiamy (zamykajac ja napowrét) dotad, dopdki wydzielony
osad zupetnie sie nie rozpusci. Ostatecznie oznaczamy miareczko-
wanym rozczynem kameteonu pozostatg ilo$¢ soli zelazawej a na-
stepnie obliczany tlen zuzyty do powyzszego utlenienia. Poniewaz
wszystkie wody zrodlane zawierajg weglan wapniowy kwasny, albo
gdy dla pewnosci juz poprzednio wraz z X113 dodaliSmy nieco
(NT11Jj C(3, wiec dolany IlI,S0, wywigzuje CO,, ktéry nie dozwala
przystepu tlenu z powietrza do wody.

Tym sposobem oznaczona ilosé tlenu w wodach studziennych
wynosita 2-97—4'82 cent. sze$¢. P. G.

28, Oznaczenie punktu wizenia dla cleczy.

Zwykty sposdb oznaczania punktu wrzenia cieczy jest niedo-
godny, gdyz rezultat obserwacyi jest zawsze zalezny od ci$nienia
powietrza, a trudno nieraz oznaczy¢ state, stuzace do redukcyi dla
ci$nienia normalnego t. j. 760 mm- Podobne niedogodnosci spra-
wia sztuczne utrzymanie cisnienia normalnego podczas wrzenia
badanych ptynéw. Wazne uproszczenie w tym wzgledzie przyrzeka
metoda podana przez pp. tlandla i Pribrama oparta na tern okre-
sleniu temperatury wrzenia: ze przy niej preznos¢é pary nasyconej
jakiej$ cieczy réwng by¢ powinna ci$nieniu zewnetrznemu powie-



trza. Uzyli oni bardzo prostego przyrzadu, sktadajacego sie z cien-
kiej rurki szktannej o przekroju 12mm a diugosci okoto 100 mm
w ksztatcie U zagietej z koncem jednym zasklepionym. Oba ra-
miona opatrzone podziatkg milimetrowg tak urzadzona, ze kreski
jednakowo cyframi znaczone lezg w plaszczyZznie poziomej. Czesé
zatopiona rurki napelnia sie rtecia po poprzedniem oczyszczeniu
i osuszeniu rurki, baczac przy tern na to, by banki powietrza
z rtecig do wnetrza rurki sie nie dostaty. Wreszcie wprowadza sie
ciecz badana do rurki zasklepionej ponad rte¢ okoto 0'5 do 1cent.
szesScien. Nastepnie ogrzewa sie rurke z&pomoeg kapieli n, p. po-
wietrznej do tego stopnia, dopdki roéznica stupkéw rteci w obu
rurkach uzupetnienia obserwowanego stanu barometrycznego do
normalnego cisnienia nic wyniesie, obserwowana temperatura da
temperature wrzenia cieczy \prost przy cisnieniu normalnemu Dwie
jeszcze wazne okolicznosci polecajg te metode:

1) mata ilos¢ cieczy potrzebnej do oznaczenia punktu wrzenia,

2) mozno$¢ powtdrzenia obserwacji w celu kontroli z tg
sama ciecza.

Obszerniejszo o tom sprawozdanie w ,Gar/s llepo.rtorlutn fucr
lixpcrimmtalphy$iku zeszyt 11. 1878 r. J. S

29. Oznaczenie chyzosci przewodzenia fal ytosowych w powietrzu.

Pan Akos w Szathmari oznaczyt cliyzo$¢ przewodzenia fal
glosowych w powietrzu postugujac sie metoda koineydencyi. Wa-
hadto o dokladnie oznaczonym czasie wahania zamykato, za kazdo-
razowém przejsciem przez potozenie roéwnowagi, kolo #tgcznikowe
220 metréw diugosci. W koto to wprowadzit p. Szatlimari dwa
dzwonki elektromagnetyczne, ktére kazde zamkniecie stosu ude-
rzeniom sygnalizowaly. Stojac tuz przy dzwonkach styszano réwno-
cze$nie oba uderzenia, skoro jednak oddalono jeden dzwonek od
stuchacza ustawata wspotczesnos¢ obu uderzen, jakkolwiek i teraz
one réwnoczesnie powstawatly, oddalajac jeszcze wiecej wspomniany
jeden dzwonek natrafiono na oddalenie, z ktérego znowu uderzenia
obu dzwonkéw dochodzity réwnoczesnie do ucha obserwatora. Ta
odlegtos¢ przedstawia droge dla poruszania sie fal glosowych
w czasie, ktéry miedzy dwoma po sobie nastepujacemi uderzeniami
uptynat, a ktdéry to przeciag czasu jest zarazem czasom wahnienia
uzytego wahadta. Wahadto uzyte przez p. Szathmari robito jedno
wahniecie w (P29G1 sekundy, odlegto$¢ dzwonka od obserwatora,



ktéry stat tuz przy drugim dzwonku) z ktérej uderzenia ponownie
rownocze$nie do ucha dochodzity, réwnata sie jako przecietna
z 00stu doswiadczen 99'25 metr. z czego wynika cliyzosc gtosu
w powietrzu 335'19 metr. Ta liczba odnosi sie do temperatury
powietrza G"' a preznosci pary 3'085 mm-

Sprowadzajgc powyz$za wartoi¢ dla cliyzosci przy tempera-
raturze 0° otrzymamy c¢ — 331*57 metr. Cliyzo$c przewodzenia
glosu w powietrzu zatem przez p. Szathmari oznaczona lezy mie-
dzy wartoscig znaleziong przez Regnaulta (330*7) a liczbami ozna-
czonemi przez Molla i van Becka (332*26 metr.). (Annallen der
Physik und Chemie N. F. 1). I1). J. S

Wiadomosci biezgce.

— Angielskie pisma donosza, ze w zachodnich Stanach Zjednoczonych
Ameryki pétnocnej znaleziono rudy obfitujace w Ind, ktéry dotychczas tylko
w nader matych ilosciach towarzyszyt cynkowi i kadmowi. W San Francisco
wystawiono obecnie na sprzedaz 100 funtéw ludu po nader przystepnej cenie.
Nalezy sie wiec spodziewaé, ze metal ten i jego potaczenia zostang doktadnie
zbadane. (Berichte d. Chem. Gesells. 187S str. 412.)

— Publiczno$¢ angielska jest teraz do$¢ czesto powiadamiang o ogro-
mnej $miertelnosci w Indyjach wschodnich, z powodu panujacego tamze gtodu.
Natomiast coroczne straty jakie ludyje ponosza z powodu drapieznych zwierzat
i jadowitych wezéw, mniej zwracajg uwage. A jednak wiadomosci statystyczno
zebrano przez p J Fayrera o tych stratach sg istotnie przerazajace. Okazuje
sie bowiem, ze ludyje Wschodnie traca corocznie w skutek rozszarpania przez
zwierzeta drapiezne lub ukaszenia przez weze, ogromnag liczbe 20,000 ludzi
i 30,000 sztuk bydta. Drapiezne zwierzeta gtéwnie pozeraja bydto, — weze za$
przewaznie powodujg $mier¢ ludzi. Tak n. p. w 1875 roku od ukaszenia jado-
witych wezéw zmarto 17,000 oséb i 3,080 sztuk bydta.

(Nature, 1878 str. 337)

— P. Gobi zajat sie zbadaniem morszczyn zyjacych w morzu Biatom.
Odkryt on tam 70 gatunkéw alg, z ktérych 10 sg zielonemi, 40 ezerwonemi,
a 6 nalezy do rodziny fukoidéw. Algi morza Biatego sa migszaning alg repre-
zentujacych Ocean péinocny i atlantycki, z powodu ze w nim znajduje sie
zaréwno woda stona jak i strumienie wody stodkiej pochodzacej z doptywaja-
cych rzek.

— Francuzka wyprawa dla obserwowania zblizajacego si¢ przejscia Mer-
kurego sktada sie z panéw Andre i Angofa, ktérzy juz brali udziat w ekspe-
dycyi do Now6j Kaledonii, celem obserwowania przejScia Wenery. Akademija
franeuzka uznata Ogden, w stanic Utah za najkorzystniejsze miejsce dla badan



togo zjawiska. Pp. Andre i Angot sg juz w drodze do miejsca swego przezna-
czonia. Pewien bogacz francuski dat na tg wyprawe 30,000 frankéw.
(Nature, b. r. str. 370.)

— Pod dyrekcyjg p. Lacroix zacznie wychodzi¢ w Paryzu olbrzymie
dzieto p. t. ,Etudes sur I Exposition de 1878“, ktére ma obja¢ dokta-
dny opis postgpu dokonanego w ostatnich czasach we wszystkich dziatach
przemystu i sztuk. W redakcyi togo monumentalnego dzieta przyjma, udz;at
najwieksze znakomitosci. Francuscy ministrowie robét publicznych, handlu
i rolnictwa przyrzekli juz pomoc rzadowa dla tego przedsiewziecia.

— Rzad francuski dat 100,000 fr. ksiedzu Debaise, ktéry ma zamiar
zwiedzi¢ Afryke pomiedzy Zanzibarem i Congo. Suma ta zostata w izbach
francuskich zawetowana na wniosek radykalisty Perrier’a popartego przez Gam-
botte. Ks, Debaise w tych dniach juz opuszcza Paryz i udaje sie w podroz.

(Nature,b. r. 383.)

— Znany podroéznik kapitan Elton umart w Ugogo,

— Les Mondes donosza, ze w roku 1876 zjedzono w Paryzu 9.271 Kkoni.
W roku 1877 byto w tymze miescie 61 rzezni konskich, gdzie zabito 10.619
koni, ostéw i mutdw. W ten sposéb otrzymano i sprzedano 1,939.490 kilogra-
méw miesa.

— Zawigzane w Paryzu towarzystwo przeciwko naduzyciu palenia
tytoniu, ogtosito w 1877 r. konkurs na napisanie najlepszego dzieta w tym
kierunku. Na konkurs ten nadestano 108 rozpraw, z ktérych 14 pochodzi z An-
glii, 1 z Belgii i 1 z Niemiec. Nagroda jeszcze zadnej rozprawie przyznang
nie zostata.

— Towarzystwo brytanskie dla postepu nauk odbedzie w tym roku swe
posiedzenie w Dublinie w dn'u 4. sierpnia pod prezydeneyja pana W. Spottis-
woode.

— Prof. Pickering, dyrektor obserwatoryum w Cambridge (w Stanach
Zjednoczonych) robit znaczng liczbe doswiadczen fotometrycznyeh z ciatami
o matej $rednicy. Ubiogtej jesieni wymierzy¢ zdobit catg ilos¢ $wiatta odbitego
przez satellity Marsa, i poréwna¢ je ze Swiattem odbitem przez te planete.
Doswiadczenia te daja nadzieje wymierzenia rzeczywistej $rednicy tych ciat.
Prof. Pickering przychyla si¢ do tego mniemania, ze zewnetrzny ksiezyc Marsa
ma $rednice diugosci szesciu a wewnetrzny siedmiu mil.

(Athenaeum.)

— Tlenek azotowy oddawna jest juz uzywanym jako $rodek usypiajacy,
szczegblniej przez dentystéw, sprowadzajgc wypadki nieszczesliwe bardzo rzad-
ko. Uzywanym tez on bywa do znieczulania krétko trwajacego. P. Bert twier-
dzi, ze zwigzek ten dziala znieczulajgco tylko wtenczas, gdy jest chemicznie
czystym, wolnym od powietrza; jezeli zas zawiera 5 do 6"/0 tlenu, wéwczas
wywotuje pewien stan podraznienia i wesotosci, co mu nawot dato nazwe gazu
rozweselajacego. W stanie czystym (100 na 100) sprowadza znieczulenie zupeine
lubo krétko trwate, poczem nastepuje powrét do zwykiego stanu, ktéremu to-
warzyszy uczucie zadowolenia. Obecnie p. Bert prowadzi dalsze préby nad
dziataniem nreszaniny tlenku azotowego i powietrza na rézne zwierzeta.

(Les Mondes 1878 str. 381.)



— Rosset oznaczyt temperature réznych czesci ptomienia lampki gazowej
Bunsena. Cieptlota ta jest prawie jednakowa — warstwa zewnetrzna ma 1350° C.,
cze$¢ fijotkowa 1250, cze$¢ niebieska 1200° C. Wpuszczajgc gaz obojetny, tem-
peratura ptomienia sie zmniejsza. (Gazetta Ghimic. t VJI.)

— We dwa miesigce po otwarciu wystawy powszechnej w Paryzu, a mia-
nowicie d. 30. czerwca wyruszy z Marsylii wyprawa majaca na celu odbycie
podrézy na okoto ziemi, w przeciggu 11 miesiecy. W wyprawie téj wezma
udziat amatorzy-turysci, ktérzy sie zgtaszaja do p. Levasseur, w Paryzu, 8, place
Vandome. W wielu miejscach turys$ci beda mogli wysigé¢ na lad, azeby zwie-
dzi¢ kraj uieznany i nastepnie wsig$¢ na okret w umoéwionym porcie. W ten
spos6b dwie trzecie czg$ci mozna przepe Izi¢ na ladzie, a tylko jedna trzecia
na morzu. (Les Mondes 1878 str. 320.)

— Jak donosi Journal d'hygiene, dwoéch lekarzy, a mianowicie pp.
Schmidt i Lebediew, lecza wscioklizne u ludzi, z bardzo dobrym skutkiem, za
pomoca wdychiwan tlenu.

— Wielki balon Giffarda, za pomoca ktérego podczas wystawy paryskiej,
bedzie mozna odby¢ tan'm kosztem podr6z nadpowietrzna, az na wysoko$¢ 500
metréw, jest juz na ukonczeniu. Balon ten ma objeto$¢ 25,000 metréw sze-
$ciennych, jego $érednica wynosi 36 metréow, — zrobiony jest z ptétna powle-
czonego kauczukiem, — napetnionym za$ bedzie czystym wodorem. Do balonu
tego bedzie mogto na raz wzig$é 50 oséb. Poniewaz balon ten bedzie na uwiezi,
przeto zadne niebezpieczenstwo podréznym grozi¢ nie moze; tern niemniej je-
dnak, w kazdej podrézy, p. Giffard, znany aeronauta, osobisty bra¢ bedzie
udziat, azeby w razie wypadku ztemu zaradzié.

(Les Mondes 1878 str. 309.)

— Towarzystwo krélewskie w Londynie (Royal Soeiety) uzupetnito liczbe
swych cztonkéw zagranicznych, mianujac pp. M, Borthelot i J. Decaisne z Pa-
zyza, E. Uubois-Reymond z Berlina, H. Kolbe z Lipska, S. Newcaub z Wa-
szyngtonu i p. Czebiszew z Petersburga.

— Wedtug British mercanntille Gazette, wibkna szparagowe
daja sie z tatwoscia przerabia¢ na wyborny papier listowy.

— Le Moniteur zwraca uwage na nowe czcionki ze szklg hartowanego
systemu pp. Monteharmont i Dumas, ktére jak sie zdaje oddadza wielkie ustugi
w typografii. Sg one znacznie tansze. Jeden kilogram szkta daje 5 do 6 razy
wiecej czcionek, nizeli dotychczas uzywany metal. Czcionki te nadto nie ule-
gaja tak szybkiemu zniszczeniu, — a mozna je wylewac¢ w aparatach dotychczas
do tego celu uzywanych. Nie da sie takze przemilczeé¢, ze czcionki te maja
znaczng przewage nad obecnie uzywanemi pod wzgledem bygienicznym, — sa
bowiem dla zdrowia zupolnie nieszkodliwec i.

— P. de Luynes w imieniu pana de Labastie, wynalazcy szkta hartowa-
nego, donosi towarzystwu zachety przemystu narodowego w Paryzu, ze obecnie
wszystkie trudnosci techniczne tej fabrykacyji zdotat juz usungé. Sposoby jego
otrzymywania zostaly znacznie uproszczone, a co wiecej, potaczone ze zwykiemi
sposobami uzywanemi w szklarniach. — Przedmioty wyrabiane, w chwili gdy



sg jeszcze czerwone, sg wprowadzane do cieczy ozigbiajgcych, tak, ze nio trzeba
juz obecnie powtérnie ich ogrzewa¢ do temperatury bliskiej topienia, co nie-
korzystnie wptywato na ich forme. (Les Mondes. 1878 str. 66.)

— Niemieckie towarzystwo przemystowe ustanowito nagrode 3.000 marek
za wynalezienie metody, ktéraby pozwolita doktadnie i szybko ocenia¢ ilos¢
glyceryny znajdujacej sie¢ w piwie.

— W roku 1875 ilo$¢ wina wyprodukowanego we Francyi wynosita 83
milijonéw hektolitrow, w 1870 41 milijonéw, a w 1877—56, 405,363 hektoli-
trow. Przestrzeh zajeta pod uprawe winnej macicy, ktéra wynosita w 1876 roku
2,346.-197 hektaréw — w roku 1877 zmniejszyta sie o 20,000 hektaréw w skutek
phyloxery. (Les Dlondes. 1878 str. 135.)

— P. Lefort zwrécit uwage juz w roku 1873, ze wody znajdujgce sie
w bliskosci cmentarzéw zawieraja gelating. Il. Kaemmerer potwierdzit to spo-
strzezenie; odczynnik, ktéry uzywa, jest garbnik; poniewaz obecno$¢ soli mi-
neralnych opéznia stragcanie kleju i ciat mu podobnych przez garbnik, przeto
migszaning potrzeba zostawi¢ w spokoju przez 24 godzin. Kazda woda, ktéra
zostaje zmagcona za dodaniem garbniku, powinna by¢ uznang za niezdatng do
picia. (Buli. Societe Chimigue de Paris.)

— Na ostatniem walnem zgromadzeniu towarzystwa chemicznego w Ber-
linie, wybrano prezesem A. Kekule’'go, profesora w Bonn, wiceprezesami pp.
Hoffmana i Liebermanna w Berlinie, Fehlinga w Stutgardzio i Erlenmeyera
w Mnichowie. Cztonkami honorowemi mianowano Buffa, Kirchliofa i Stonhau-
se'a. Towarzystwo chemiczne w Berlinie istnieje lat 10, — rozwéj jego przez
ten czas byt nadzwyczajny, co nalezy przypisa¢ tatwosci z jaka dotychczas mo-
zna byto zosta¢ jego cztonkiem, jak niemniej szybkos$ci publikowania sprawo -
zdan. Liczba cztonkéw towarzystwa z kohcom 1877 r. wynosi 1827, z tych 206
przebywa w Berlinie, 542 w Niemczech i Austryi, reszta w innych krajach
w Europie i Ameryce. Liczebnie wiec towarzystwo to przewyzsza podobnez
towarzystwo chemiczne w Londynie, ktére liczy cztonkéw 952 i w Paryzu li-
czaco 371 cztonkéw. Majatek towarzystwa wynosi 22.700 marek, ma swa bibli
jotoke i lokal. W ciggu 10 lat wydawato swe sprawozdania (Berichte), ktére
zawieraja 3.726 réznych prac naukowych, na 14 000 stronnic. Berichte zawie-
rajg takze stalo korespondencyje naukowo z Ameryki, Anglii, Francyi, Wioch,
Rosyi, Szwecyi i Szwajcaryi. Obecnie zawierajg takzo sprawozdania z literatury
chemicznej niemieckiej. Za napisanie skorowidza do sprawozdan towarzystwa
z lat 10, towarzystwo wyznaczyto nagrode 5.000 marok.

— W Heilbronie zmart w d. 20 marca b. r. dr. Julijusz Robert Mayer,
twérca mechanicznej teoryi ciepta. Mayer urodzony d. 25 listopada 1814 byt
poczatkowo chirurgiem obwodowym, a pdzniej lekarzem miejskim w Heilbronn.
Pierwsza jego praca*. ,Bemerkungon ueber das mechaniscbe Aeguivalent der
Waerme" ogtoszong zostata w Annatach Liebigki w r. 1851.

(Bum. Phar. Ztg. Nr. 21)

— Czytamy w ,Wedrowcu": Od niejakiego czasu publicznos¢ nasza
zajmuje sie troche zywiej losem podréznikéw naszych rozrzuconych po $wiecie,
i z ciekawoscig $ledzi objawy ich dziatalnosci. Listy Sienkiewicza, Klugera,



Stolzmana, Jelskiego, Sygurda Wisniewskiego, dzieta Syrskiego, Romana, Sie-
rakowskiego, Dybowskiego, Godlewskiego, Sosnowskiego, Przewalskiego czy-
taja sie z zajeciem a nazwiska Domejki, Strzeleckiego, generata Chodzki coraz
szersza zyskuja popularno$¢. Jednakze w réznych stronach $wiata znajduje
sie jeszcze wielu ziomkéw naszych, bardzo zastuzonych na niwie badania ge-
ograficznego a znanych lepiej miedzy obcymi niz u nas. Uwazamy sobie za
obowigzek zwraca¢ uwage ogétu naszego na takie jednostki. Dzisiaj chcieli-
by$Smy wspomnie¢ o jednym mezu nauki, ktérego prace zamieszcza¢ bedziemy
w streszczeniu o ile przedstawiajg interes ogélniejszy, nio za$ specyjuluie na-
ukowy. Méwimy o Hieronimie Stebnickim, Generat-majorze sztabu generalnego
armii rosyjskiej. Stebnicki mieszka stato od wielu lat w Tyflisie a prace jego
naukowo geograficzne styng w cesarstwie i za granica. Podrézowat on kilka-
krotnie po dzisiejszym okregu wojennym zakaspijskim (wéwczas jeszcze Turk-
menia), badajac suche koryto Amu-daryi. W 1874 roku byt wystany do Te-
heranu, gdzie pomys$lnie obserwowat przejécie Wenery przed tarczg stonca.
Miedzy 1860- 65 pomagat swemu przyjacielowi ChodZzce w prowadzeniu try-
gonometrycznego pomiaru Kaukazu a po 1865 sam prowadzit to dzieto. Z 6w-
czesnych obserwacyj wyciggnat bardzo szacowne wnioski 0 zboczeniu pionu
skutkiem atrakcyi wysokich gor, ktére to spostrzezenia J. I. Kraszewski nie-
stusznie (Biesiada literacka w maju 1877) przypisuje gen. ChodZce. Rezultaty
wszystkich tych tych prac drukowat w réznych zbiorach, gtéwnie w Zapiskach
i lzwiestijach kaulcazkiego oddziatu ces. tow. geograficznego, w Zapiskach
petersburgskiej akademii nauk i w Bulletynie tejze akademii. Opis swych
spostrzezenn z roku 1874 dokonanych w Teheranie drukuje obecnie osobno
W Petersburgu. Prace jego w ttlumaczeniach znajdujemy takze W angielskim
The Journal of the lloyal Geographical Society (1874), w Astronomisclic
Naehrichten (1877) i wielu innych. Petersburgskie towarzystwo geograficzne
udzielito mu za prace o atrakcyi goér najwyzsza swojg nagrode, wielki medal
ztoty konstantynowski. Na miedzynarodowym kongresie geograficznym w Pa-
ryzu 1875, gdy dyrektor obserwatoryjum pulkowskiego Struvo zdat z tdj pracy
sprawe na wydziale geografii matematycznej, Stebnicki otrzymat medal klasy
pierwszej.
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