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Prenumerata ,,KOSMOSU4Awynosi:

rocznie potrocznie

We Lwowie . . . . Zir. 5 Zir. 2 ct. 50
w catej Austryi, z przesytka pocztowg , 6 J 3 fi —
w Warszawie . . . . . 4 . 2
w  Krolestwie Polskiem i Cesarstwie

Rossyjskiém z przesytkg pocztowg . 5 . 2 kop. 50
w catych Niemczech, z przesytka po-

cztowg . . . . MK 12 MK 6
we Francyi | Belgii, z przes. poczt. fr. 14 fr. 7

Prenumerowa¢ mozna we wszystkich ksiegarniach krajowych
i zagranicznych. Listy, wszelkie reklamacyje i artykuty przesyta¢ na-
lezy do redakcyi ,,KOSMOSUL Lwéw, gmach Uniwersytecki.

Prenumerate i zamOwienia na inseraty najlepiej przes{y’raé za
przekazem, pocztowym, adresujac wprost do ksiegarni p. Wt Belzy
w hotelu Zorza we Lwowie.

. Z.:0siv £o05s*"
wychodzi ostatniego dnia w miesigcu.

Czlonkowie towarzystwa im. Kopernika, ktérzy uiscili wkiadki
statutem przepisane, otrzymujg ,,KOSMOS" bezptatnie i franco.
Rozsytka zarzadza obecnie J. Niedzwiedzki, profesor poli-
techniki, do ktorego takze reklamacyje przesytac racza czton-
kowie towarzystwa, jednak nie pdzniej jak dwa miosigce po
wyjsciu zeszytu. POzniejszym zyczeniom bedzie mozna zadosyé
uczyni¢ tylko po zapfaceniu 50 centow za zeszyt.

Il n s er aty .
literacki, —artystyczny, naukowy i spoteczny
wychodzi we Lwowie w kazdg niedziele w objetosci 2 arkuszy
druku podwojnego formatu.

Prenumerata kwartalna we Lwowie 3 z. 50 ct.
” . Z przesytkg 4, 40 ,
potroczna we Lwowie 7, —
w Z przesytkg 8 ,, 80 ,
Prenumerowa¢ mozna we wszystkich ksiegarniach krajowych.
Skiad gtowny we Lwowie

w
KSIEGARNI KOLSKIEJ

L. 14. Plac Halicki.
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0] PRAWATCH,
podkug ktdrych gazy rozchodza sig w ciatach ciektych, nawpolstatych i statych;
rozpxa*wa
Zygmunta Wroblewskiego.
(Ciag dalszy).

5. 2.
Figura 1 przedstawia szematycznie gtowniejsze czesci przyrza-
du zbudowanego przezemnie odpowiednio do warunkéw zadania, wy-
fozonego w8 i. a
i bsa dwie szklan-
ne ptyty, wykrojo-
ne ze szkta zwier-
ciadlanego, maja-
ce 24 am dtugosci,
14,5 szerokosci i
0,55 grubosci. Zo-
staty one poprzed-
nio starannie je-
dna odruga oszli-
fowane i wskutek
tego przylegaja do
siebie Scisle. W
kazdej z nich jest
wyswidrowany o-
kragly otwor, ma-
jacy 6 cm. $rednicy. Jezeli ptyta b lezy na a wsposéb, przedstawiony na
rysunku, pomienione otwory nie sgjeden nad drugim i wskutek tego
zostajg zamkniete. Dolna ptyta ajest umocowana w osadzie blaszanej
(nie uwydatnionej na rysunku), przytwierdzonej poziomo do szescien-
nego naczynia e i nie dozwalajacej jej przesuwaé sie w kierunku
jej dhugosci. Objetos¢ naczynia ¢ wynosi 0,017 metr. szescien.
Do plyty a jest przykitowany walec szklanny lub mosiezny d,
u dotu zamkniety i majacy wewnatrz takg samg Srednice jak i
otwor w ptycie a. Do gornej ptyty b przykitowany jest tuz nad
otworem lejek szklanny e, opatrzony z boku szklannym kurkiem /.
13



Na szyjke tojka (przy g) nasadza sie i przykitowuje krétka rura
szklaima h, przykitowana do mosieznej rury ?, majagcej forme litery
T i zakonczonej przy kolanku k szklarnig wateczkowata rurg 1. Ta
ostatnia opatrzona jest skalg mil.imetryczna, zakonczona kurkiem
trzykrotnie przewierconym m i tgczy sie za pomocg cienkiej i dbu-
giej rurki kauczukowej n z szerokiem naczyniem szklannem o, ktore
na trzymadle p za posrednictwem stupka zebatego q moze byc
dowolnie podnoszonem lub znizanem. Naczynie o zawiera w sobie
pewng ilos¢ rteci. Gdy sie ono znajduje na pewnej wysokosci i gdy
kurek m taczy je z rurkg | (ktérg dla krdtkosci nazwiemy rurkg
miernicza), to rte¢ napetnia takze cze$¢ tej ostatniej, znajdujac sie
tu na tymze samym poziomie jak i w naczyniu o. Dla utrzymania
catego przyrzadu w réwnowadze zawieszony jest z drugiej strony
jego na przesuwajacym sie precie s odpowiednio dobrany ciezarek r.
W rurze h znajduje sie maly, bardzo czuly termometr t, inny za$
termometr u zanurzony zostaje w wodzie, napetniajgcej naczynie c
az do samego wierzchu.

Doswiadczenia z tym przyrzadem wykonywajg sie w naste-
pujacy sposab.

Walec d napetnia sie badang cieczag az do gérnego brzegu
otworu w plycie a, ktorej wierzch zmacza sie nie wielu kroplami
tejze samej cieczy. Nastepnie posuwa sie goérng ptyte z wielkim
naciskiem w kierunku strzatki (patrz rysunek) tak daleko, ze
obie plyty dokladnie sie nakrywajg, wskutek czego oba otwory
w phytach sg zakryte. Niezmiernie cienka warstewka cieczy, pozo-
stata miedzy ptytami, zamykajac szczelnie ciecz, w walcu znajdu-
jaca sie, oddziela ja od zewnetrznej atmosfery.

Przyrzad pozostawia sie teraz na kilka godzin w spokoju,
dopdki ciecz w walcu nie przybierze temperatury, jaka posiada
woda w naczyniu c¢. Znizeniem naczynia 0 usuwa sie rte¢ z rurki
mierniczej |, przez co po nalezytem nastawieniu kurka m osigga
sie potaczenie wnetrza przyrzadu z zewnetrzng atmosferg. Woéwczas
nasadza sie¢ na kurek f rura kauczukowa od przyrzadu, w ktérym
sie wywigzuje bezwodnik kwasu weglowego, i przepuszcza sie ten
gaz, wyptukany poprzednio w wodzie (a wiec nasycony parg wodng)
przez lejek c, uktad rurek h i | i przez manometr v, ktory zaraz
opiszemy. Do oddaleniu wszystkiego powietrza, przerywa si¢ sto-
sownem nastawieniom kurka m potgczenie rurki | z atmosferg i
zakreca sie kurek /.



Manometr v stuzy jak (lla utrzymania bezwodnika kwasu we-
glowego w ciggli calego doswiadczenia pod statem cisnieniem, tak
t¢z i dla poprzedniego zbadania, o ile tez ten gaz zostaje uszczel-
nionym. Skfada sie on z cieniutkiej rurki szklanuej, ktérej gorny
koniec przylcitowany jest do rury mosieznej i, dolny za$ zanurza
sie w oliwe, napetniajaca drugg cokolwiek szerszg rurke w. W miej-
scu x zrobiony jest na manometrze znaczek (opaska z cieniutkiego
czarnego jedwabiu).

Podnoszac cokolwiek naczynie o zmusza sie bezwodnik kwasu
weglowego wydobywaé barikami przez manometr na zewnatrz. Zni-
Zajac zatem naczynie o doprowadza sie oliwe w manometrze az do
znaczku % lezacego okoto 2 cm. powyzej poziomu oliwy w rurce
IV. Poniewaz ta oliwa juz podczas napetniania przyrzadu gazem
zostata zupetnie nim nasycona; z drugiej za$ strony poniewaz prze-
kréj wewnetrznej rurki manometru wynosi zaledwie 0,03 cm. kwdr.
wowczas gdy wysoko$¢ slupu oliwy dochodzi do 2 cm., to bezwod-
nik kwasu weglowego znajdujacy sie w przyrzadzie, nie przenika
z poczatku przez ciecz w manometrze zawartg i wskutek tego po-
zostaje w ciggu catego doswiadczenia zupetnie oddzielonym od ze-
wnetrznej atiilosfery.

Stan oliwy w manometrze i rteci w rurce | obserwuje sie
troche zdata zapomoca lunety. Naczynie o jest oddalone od catego
przyrzadu na 1 do 1,5 metru. Lejek i ukiad rurek powleczone sg
tekturg z wyjatkiem miejsc koto manometru i termometru, a rowniez
nizszej czesci rurki I

Gdy bezwodnik kwasu weglowego osiggnat stalg temperature,
reguluje sie stan oliwy w manometrze ostatecznie i odczytuje sie
stan rteci w rurce mierniczej. Nastepnie posuwa sie gorng plyte
tale daleko, az otwor jej z lejkiem dokladnie przypada po nad
otwor w dolnej ptycie. Gaz, znajdujacy sie w przyborze, styka sie
wraz z powierzchnig cieczy w walcu d i zaczyna by¢ przez nig
pochtanianym, co tez manometr natychmiast pokazuje. Podnoszac
naczynie o utrzymuje sie bezwodnik kwasu weglowego ustawicznie
przy statem poczatkowem cidnieniu i rte¢, wznoszaca sie¢ w rurce
mierniczej, dozwala w kazdej chwili oznaczy¢ iloS¢ gazu, pochto-
nionogo przez ciecz od poczatku doswiadczenia lub téz w dowolnym
odstepie czasu. Z chwilg rozpoczecia doSwiadczenia zaczyna sie
takze notowanie czasu na zegarze sekundowym. Poniewaz gaz
W przyrzadzie pozostaje ciggle pod cis$nieniem mniejszem nizeli



cisnienie zewnetrznej atmosfery, to o mechanicznem wypieraniu
bezwodnika kwasu weglowego z przyrzadu nie moze by¢ tu mowy.

& 3
Moje badania rozpoczatem od wody przekraplanej. Okazato

sie wraz ze bezwodnik kwasu wegtowego nic rozchodzi sie wwodzie
podtug prawa Biot’a i Fourier’a, lecz nieréwnie predzej. Pochio-
nione ilosci tego gazu nie sg proporeyonalnemi do pierwiastkow
kwadratowych z odpowiednich czaséw —=jak tego wymaga prawo
proporcyatnosci do rdznicy. Sa one raczej proporcyalnemi do czasu.
Okazujg to ponizej zamieszczone tablice.

Tablica 1
Przykitowany walec szklanny gieboki na 12,69 cm. Wysokos¢ oliwy
w manometrze 2,1 cm. Za jednostke objetosci przyjeto objetos¢ 10
cm. rurki mierniczej, wynoszacq 5,3892 cm. szeSciennych.

1 Potrzeba byto Temperatura | swer
I na Mn'&k‘ nie spro-
J b pochioniecie wody GO v
1 Pierwszej jedn. objet. 9 10 214 28 759
2. . s 10 14
3 » ; 10 19
4. » ) 10 38 215 236 7585
2 1 [~ 9 2 2235 2 757
2. » ) 10 4
3 » s 10 3
4. » s 10 28 2232 23 757.1
3 1 . o 9 27 222 228 7575
2. » o 10 1
3 . \ 10 14
4. R . 10 29 222 228 7575
4 1 » 3 9 10 196 194 7575
2. . 10 17
3 » . 9 51
4. - . 10 14 1955 203 757
5 1 » s 9 18 1945 208 757
2. . . 9 53
3 . . 10 3
4. 5 . 10 15 196 213 757
6 ) 9 8 206 221 754
n

PN
i=3

10 16 2075 221 754
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Tablica II.

Walec gleboki na 28,5 cni. Zresztg wszystko jak powyzej.

Potrzeba byto Temperatura | °tr
na Min. i sek. pie o
o pochtoniecie wody €02 "EERM
1 Pierwsz. jedn. objet. 9 9 21.8 22 758.5
2 K, 3, 10 15
8 s s 9 53
4, 33 = 9 48 21.8 22.6 7585
2 1 a s 8 58 21.8 235 758
2. s s 10 9
3. s 10 4
4, ) a 9 48 22 23.8 758.1
3 L s @ 9 10 22.5 25.1 758
2. s 10 8
3. " 10 3
4, . “ 9 55 22.6 24.8 758
4 1 s s 9 16 227 244 758
2. . 9 10 16
3. s s 9 57
4, . s 9 58 22.65 24.4 758
5 1 33 ﬁ 9 25 21.8 25,5 7585
2. s 10 30
o. @ Y 10 14
4, s 3 10 31 22 25 758.5
6 1 - 9 27 213 21.2 761.5
2. s s 10 20
3. 9 47
4, s . 10 1 221 221 761.5

Nie jednostajna gteboko$¢ uzytych walcéw (12,69 i 28,5 cm.)
nie miata — jak to wida¢ z tych dwoch tablic zadnego wplywu
na przebieg zjawiska. A zatem w tym razie mozna bylo walec na
12. cm. gleboki uwaza¢ jako juz nieskoriczenie gteboki, przez co
zadosy¢ uczynionem bylo wymaganiom zadania (8. 1.).
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Walec ten sam jak i na talilicy Il. Miernicza rurka troche
szersza. Jednostka objetosci: objetos¢ 2,5 cm rurki, wynoszaca
6,3688 cm. szesciennycli.

Temp. wody 22.4—22.1 Temp. wody 19.2—19.4.
Temp. (JOj 21.6. Temp. CO, 19.5—215.
Nie spr. Bar. 761—761. Nie sprow. Bar. 761—761.
Potrzeba bylo i pochtoniecie:

) ] ~ Min i sek Min. i sek.
Pierwsz. jedn. obj. 11 20 erwsz. jedn. obj. 11 27

2. » 1 12 23 2. i 11 56

3. n ) 12 b 3. i 11 48

4. a » 12 12 4. i 11 44

5. n 1 12 45 5. i 1 11 45

6. n . 13 1 6. » i 11 52

7. n 1 12 49 7. ii 1 i1 40

8. 1 13 13 8. a 1 12 4

9. a 1 13 24 9. i g 12 13

10. a . 13 59 10. a 1 12 22

11 i n 14 14 11. i i 12 38

12, a . 14 29 12. a i 12 37
Temp. wody 20.4-—20.8. Temp. wody 24.3—24.2.
Temp. coa 23.4—23. Temp. C03 25.5—24.7.
Nie spr. Bar. 759--760.5. Nie spr. Bar. 757—756.

Potrzeba bylo a pochtoniecie:

. . _ Min isok Min. i sek.

3 Pierwsz. jedn. obj. 11 36 ierwsz. jedn. obj. 11 54

2. n a U 34 2. 3 1 12 2

3 i a 11 55 3 1 1 12 17

4. a a 1 39 4. 1 1 12 26

5. « a 12 7 5. 1 1 13 37

6. n n 12 3 6. 1 T 13 12

7. n a 12 14 7. a i 13 49

8. a a 12 40 8. 13 24

9. a . 12 33 9 ii n 14 5

10. n 12 38 10. i i 13 49

11. a 12 55 un l i 14 18

12, R 13 22 12, i » 14 9



Temp. wody 24.8—24.5. Temp. wody 0—O0.

Temp. Cl0a 23.5—24.3 Temp. COa 14.1—14.4.
Nie spr. Bar. 758—758. Nie spr. Bar. 745—745.
Potrzeba bylo ua pochtonigcie:

M. i sok. Min. i sek.

Pierwsz. jedn. obj. 12 55 6 Pierwsz. jedn. obj. 8 59
- 14 9 2., 10 7

3. 13 42 3 10 19

4 13 58 4. » , 10 45

5 " 13 52 Be n » 10 23

G 14 26 G » n 10 39

7- 14 12 7- 10 37

8 * n 10

Temperatura wody 0—O0. —maTemperatura 002 15. 0.
Nie sprow. Bar. 749.
Potrzeba bylo na pochtonigcie:

_ ] _ Min. isek. ) ~ Min.isok
7 Pierwsz. jedn. obj. 9 41 3. jedn. objt. 10 31
2, » » 10 44 4 10 44

Przy doswiadczeniach 6 i 7 (Tabl. 111) naczynie c bylo napetnione
$niegiem.

Cyfry to dowodzg, ze rozchodzenie sie bezwodnika kwasu
weglowego w czystej wodzie nie moze byé wyrazonem przez prawo
Biot’a i Fourier’a

Lecz wkrotce potem odkrytem, ze woda zmienia zupeinie
swe wihasnosci wzgledem rozchodzenia sie w niej tego gazu, skoro
tylko w niej zostanie rozpuszczong pewna ilo$¢ jakiegokolwiek
badZz ciata obojetnego (wzgledem CO02) naprzyktad jakiegokolwiek
krysztaloidu.

Tak naprzyktad gdy sie rozpuszcza sél kuchenng w przekro-
plonej wodzie i czyni rozczyn coraz bardziej zgeszczonym, zaczyna
sie powoli zmienia¢ stosunek miedzy iloscia pochlaniang gazu
i czasem na to potrzebnym, az nakoniec gdy ciecz sktada sie ze
40 objetosci czystej wody i 00 objetosci zupetnie zgeszczonego roz-
ozynu soli kuchennej (t. j. gdy ciecz zawiera w sobie wiecej jak
10 czesci wagi bezwodnej soli kuchennej) bezwodnik kwasu weglo-
wego zaczyna rozchodzi¢ sie w niej zupetnie podiug prawa Biot'a
i Fourier’a. Pochfaniane ilosci gazu sg proporcyjonalnemi do pier-
wiastkow kwadratowych z czasow, na to potrzebnych i ciccz za-
chowuje sie wzgledem rozchodzenia sie w niej bezwodnika kwasu



weglowego zupetnie tak samo, jak ciato stale wzgledem rozcho-
dzenia sie ciepfa.

Toz samo zachodzi, gdy w wodzie jest rozpuszczony zamiast
soli kuchennej inny krystalloid, naprz. cukier z trzciny cukrowej.
W rozczynie, zawierajgcym w 100 szesé. cent. 20,98 gramoéw cukru,
pomieniony gaz rozchodzi sie takze podtug prawa Biotfa i 1'ourier’a.])

Na dowdd przytaczam tu moje doswiadczenia z sola kuchenng.3)
Do tego uzyty walec byt na 28,5 cm. gieboki. Za jednostke obje-
tosci przyjatem objetos¢ 2 cm. tejze samej mierniczej rurki co i przy
doswiadczeniach na tablicach | i Il. Objetos¢ ta wynosita 1,0778
cent. sze$é. Gestosci gatunkowe cieczy byty oznaczone za pomoca
areometru, przyrzadzonego przez Geisslor’a.

Zaczynam tedy od wody.
Czysta woda.

Doéwiadcz_enie I Doswiadczenie II.
Temperatura cieczy 10. Temperatura cieczy 10,2.
Temperaturara COa 10. Temperatura COa 10,9.

Nie sprow. barometr. 758. Nie spr. barometr. 700.
Potrzeba hyto L Potrzeba byto
na pochionigcie Min.isele. o poch’fonigcie Min. i sek.
L jednostki objetosci 1 19 I jednostki objetosci 1 35
% > 1 40 2 5 N 1 44
3. » 1 49 0. 1 49
4 1 40 4 » n 1 50
i) 1 51 5 » » 1 40
@ n 1 5883 0 » ) 1 54
7' n 1 50 7 » - 1 47
8. » 1 dO
» 1 54
10. n 1 48

") Przy jakim stopniu zgeszczenia rozczynu cukrn to nastepuje, dotad jeszcze
me mialem czasu zbadac.

J Do tych doswiadczen byt uzytym nie chemicznie czysty chlorek sodowy
a sol kuchenna w takim stanie w jakim ona w sklepach przedaje sie
na codzienny uzytek. Rozezyn byt raz przofiltrowany.



llozczyn soli kuchennej
)35 Obj. wody, 5 obj. zgeszcz. rozcz. 90 Obj. wody, 100bj. zgesz. rozt.

GestosC gatunkowa 1.015 Gesto$¢ gatunkowa 1.0225.
Temperatura cieczy 105 Temp. cieczy 10.65—10.8
Temperatura C02 114 Temp. CO, 11.5—110
Nie spr. barometr.  7GD. Nie sprow. barometr. 761.5.

Potrzeba byto na pochtoniecie :

Min. i sek. Min. i sek.
1 jednostki objetosci 2 2 1 jednostki objetosci 2 12
0! n n 2 34 o 1 il 3 40
#  n n 2 % 3 3 48
1m 3 1 2 27 *o > ii
o} . " 23 0 u 3 3R
B ii i 22 9’ 5 5 3 29
7™ i i 22 im i i 3 27
8. 7 8 1 1 3 27
J. 2 19 < 3 23
85 Obj. wody, 15 obj. zggszcz. rozcz. 80 Obj. wody, 20 obj. zgesz. rozt.

Gestos¢ gatunkowa 1.033 Gesto$¢ gatunkowa 1.046.
Temp. cieczy 9.6—9.7 Temp. cieczy 9.9—9.8.
Temp. 002 11.4—122. Temp. CO, 10.4—12
Nie sprow. barometr. 760.5. Nie nie sprow. barometr. 579.

Potrzeba byto na pochtoniecie:
isek. Min. isek
1 jednostki objetosci 40 I. jednostki objetosci 2 14
2. Y ii 22 0 n n i 5
@) 1 1 59 3. 1 32
4. 1 ) 25 k 4 53
u 1 43 6. R R 5 25
N 1 54 1> 5 58
4 7. " i 5 42
b. ii 1 55 8. 5 5
9. 5 0
1" 4 51
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75 Obj. wody, 25 obj. zgeszcz. rozoz. [70 Obj.wody, 30 obj. zgeszcz. roztw.

Gesto$¢ gatunkowa 1.0575. Gesto$¢ gatunkowa 1.0652.
Temp. cieczy 10.3—10.6. Temp. cieczy 11.2.
Temp. CO, 13.2—137. Temp. CO, 128
Nie Sprow. barometr. 759.5 Nie sprow. barometr. 759.
Potrzeba byto na pochtoniecie:
Min. i sek. [
1. jednostki objetosci 2 44 1 jednostki objetosci 3 48
0 ) ) 5 3 O 5 5 ® 44
Q ) 1 6 17 de 5 5 3 53
4 5 5 5 B2 5 5 3 39
5 5 5 46 A 5 5 3 40
b* b 5 5 16
e 2 2 4 46
8. 4 35

65 Objetosci wody i 35 objetosci zgeszczonego rozczynu.
Gesto$¢ gatunkowa 1.0775.
Temperatura cieczy 11.6—11.8 — Temperatura CO, 14—14.
Nie sprow. barometr. 755.

Potrzeba byto na pochtoniecie:

Min. isek. Min. isok.
1 jednostki objetosci 3 32 5. jednostki objetosci 5 7
2. 57 b 5 3 b* % % 4 57
3 5 5 5 26 1. 5 5 4 37
4, 5 . 5 28

A zatem przy tym stopniu zgeszczenia rozczynu bezwodnik
kwasu weglowego nie rozchodzit sie jeszcze podiug prawa Biot’a i
Fourier’a. Lecz inaczej rzecz sie miata z nastepujgcym rozczynem.

60. objet. wody i 40 objetosci zgeszczonego rozczynu.
Gestos¢ gatunkowa 1.0875.

Doswiadczenie |I. DosSwiadcze nie Il
Temp. cieczy 10.42 —11.02. Temp. cieczy 9.82—9.82.
Temp. CO, 129—13 Temp. CO, ' 10.2—10.2

Nie sprow. barometr. 754.5. Nie sprow. bar. 754.5—754.75



IGI

Potrzeba byto na pochtoniecie:

Min. i sek. Min. i sok.

1 jednostki objetosci 4 28 1 jednostki objetosci 3 3
2 2 32 i i 9 10
25 23 3 51 5 14 29

4, ii ii 32 19 5 5 20 14
5 5 271 2

Liczby te znajdujg sic w stosunku, odpowiadajgcym zupetnie
temu, jaki wymaga prawo Biot’a i Fourier’a, gdyz jezeli cata po-
chionieta ilos¢ gazu jest proporcyjonalng do pierwiastku kwadra-
towego z czasu, to czasy, potrzebne na pochtoniecie kazdej naste-
pujacej jednostki objetosci musza sic znajdowac jeden do drugiego
w stosunku jak 1do 3 do 5 it d Przyjawszy 32 min. 19 sek.
za liczbe 7, otrzymamy dla pierwszego doswiadczenia nastepujacy
szereg liczb

4' 37", 13' 51", 23' 5", i 32' 19"
przyjmujac za$ 27 min. 2 sek. za liczbe 9, otrzymamy dla dru-
giego doswiadczenia:
3 0", 9 1", 15 1", 21" 1"i 27 2"

Przy doswiadczeniach podobnego rodzaju wieksza zgodnosé
nie moze by¢ wymagana. O zachodzacych tu biedach obserwacyi
bedzie mowa w 8 5.

liozczyn soli kuchennej:

55 objet. wody i 45 objet. zgeszczonego rozczynu.
Gestos¢ gatunkowa 1.0955

Potrzeba bylo na Temperaturn nie spro-

o Min. i sek. wadzon
pochtoniecie cieczy o, baromet¥.
1 jednostki objetosci G 51 15.3 Ki.7 7475
(2)- 5 v IG 46
1 5 29 54 15.4 1G.8

Przyjawszy 29 min. 54 sekund za 5, otrzymamy:
5' 59" 17" IG" i 29' 54",
Przy drugiem doswiadczeniu z taz sama cieczg zanotowane
byly czasy tylko w chwilach, gdy ukodczonem zostato pochtoniecie



pierwszej, drugiej i czwartej jednostki objetosci. Czasy te (liczac
je od poczatku doswiadczenia) byty:
5' 18", 23' 38" i 1“ 22' 53"
One muszg sie znajdowac jeden do drugiego w stosunku jak
V/ 1do \/ i do V/L( Przyjawszy 5 min. 18 sok. za 1 otrzy-
mamy
5 18", 21' 12" i Ih 21" 30
temperatura wody byta 15,55°, temperatura C02 1G,7°, stan ba-
rometru 747.
Inne doswiadczenia, wykonane z rozczynami soli kuchennej
w celn wyznaczenia wspotczynnika nasycenia iilosci statej rozcho-
dzenia sie bezwodnika kwasu weglowego bedg opisano w 8. 5.
©. d n)

Praeglad produkeji kruszcow, rud, wegla kamiennego oraz zelaza i stali na
Gorym Szlasku wroku 167,

Zestawit
Dr. A. Mikotajczak.

1 Kruszce otowiu.

Kruszce ofowiu na Gornym Szlagsku pojawiajg sie tylko we
formacyi wapienia muszlowego, a mianowicie wjego dolomitycznycli
utworach. Skfadaja sie one przewaznie z biyszczu olowiu PbS
z bardzo maltemi ilosciami (okoto 0,07670) srebra. Oprécz btyszczu
otowiu, ktéry gérnoszlascy gornicy poprostu ,,kruszcemll nazywaja,
wydobywajg w kilku kopalniach galmanowych biatokrusz czyli ee-
rusyt (Bleierde) PbCO03; jest on ziemisty i przez gérnikéw zwykle
»Slickta™ nazywany.

Wydobywaniem samego btyszczu otowiu trudni sie skarbowa
kopalnia Fryderyka pod Gorami Tarnowskiemi, na ktorej w roku
1877 wydobyto 28.012 centnaréw (1 cent. — 50 Kkgr.). Dalej wy-
dobywa btyszcz otowiu i biatokrusz wiele kopalfh prywatnych, mia-
nowicie kopali galmanowych, jako produkt uboczny; tak n. p.

kopalnia Cecylii w Bytomskiem . . . . (>2.035 cetn. PbS,

" M BTy i 38.466



kopalnia Nowa Fortuna . 15.552 cetn. PbS,

” Szarlej . . . . . . 19438

" Bloi - Scharlej . .. . 54258 ,,

" Samuelsglueck . . 10.614

. Klary pod Tarn. Goérami . 32.846 cent. PbCO3,
Nowa Helena pod Bytomie m . 75.850 cent. PDbS,

i kllka innych kopalni juzto btyszcz clowiu, juzto biatokrusz, albo
oba razem w mniejszych ilosciach wydobywalo; tak, zc w r. 1877
na Gornym Szlasku produkcyja kruszcu otowianego wynosi razom
387.435 centnardw, wartosci 3,308.832 marek, (w 1870 roku
382.100 cent.).

2. Rudy cynkowe.

Z rud cynkowych tylko galman (Galrnei) ZnC03i blenda ZuS
znajduja sie na Gornym Szlasku, krzemian cynku sie pojawia
(ZnSiQj -j- aqj rzadko i w matych bardzo iloSciach. Galman za-
wiera zawsze nieco weglanu kadmu, ktéry tylko w hucie Antonii
od cynku oddzielano.

Galman kopano w 1877 roku na 32 kopalniach i wydobyto
razem 14,591,948 centnaréw. Miedzy temi 32 kopalniami znajduje
sie 5 kopaln, ktére oprdécz btyszczu otowiu, blende maja, i to tylko
w zagtebiu kruszcowem Bytomski¢m.

Blende wydobywaty kopalnie:

Cecylia, Marya, Nowa Helena, Blei-Scliarlej i Samuelsglueck.
Produkcyja blendy w r. 1877 wynosi razem 905.745 centnaréw.
Warto$¢ rud cynkowych wydobytych w 1877 r. t. j. blendy i gal-
manu wynosi 7,238.223 marek.

3. Iskrzyk zelaza czyli piryt FeS2.

Piryt (Vitriolerz) znajduje sie we wielkich masach razem
z blenda, z ktorg jest Scisle zrosniety i to mianowicie w dwdch
kopalniach Samuelsglueck i Blei-Scharlej pod Bytomiem, ktdre
oprécz tego galman, blyszcz otowiu i blende produkujg. Tc dwie
kopalnie wydobyly w r. 1877 razem 41.491 cetnaréw pirytu, war-
tosci 32.547 marek.

4. Rudy zelazne.

Te kopano w ubiegtym roku ua 40 rudnikach; dalej wydo-
bywato 6 kopaln galmanu, lub galmanu i btyszczu otowiu rudy
zelazne jako produkt uboczny. Z tych czterdziestu trudnity sie



rudniki wydobywaniem sferozyderytdw (Thoniger Spaerosiderit),
ktére na Gérnym Szlagsku pospolicie ,.kamionkg" nazywaja. Zwykta
ruda (zelaziak brunatny ziemisty, ticnnik zelaza wodnisty), znajduje
sie, jak rudy cynkowe i otowiane tylko we formacyi wapienia mu-
szlowego, podczas gdy kamionka we formacyi weglowej, Kkeuper,
brunatno-jurajski6j i miocenskiej (wyjgtkowo we wapieniu inuszlo-
wym) sie pojawia.

Rudy wydobyto w r. 1877 razom 11,496.265 centnar6w war-
tosci 2.158.333 marek; kamionki 84.0.37 cent. wartosci 37.341 mrk;
nie liczac w to kamionki i zelaziaku weglowego (blackband), ktéry
kopalnie weglowe jako produkt uboczny wydobywaja.

5. Wegiel kamienny *).

Jak w zesztych latach, tak i wroku 1877 gérnoszlaskio gor-
nictwo weglowe nie miato wielkiego powodzenia. Powszechnie skarzg
sie kopalnie na staby odbyt, na niskie ceny i wysokie cta kolejowe.
Z braku popytu i dla coraz nizszych cen sg kopalnie weglowe zmu-
szone produkcyjq coraz bardziej ogranicza¢, tak ze na niektdrych
tylko trzy dni w tygodniu pracuja, na innych liczbe robotnikéw
biirdzo zrcdukow/mo.

W roku 1877 bylo razem 86 kopalni weglowych w biegu,
w ktérych wydobyto wegla 162,244.627 centnaréw podczas gdy
w r. 1876 169,354.856, a w r. 1875 165,490308 cetnaréw wydobyto.

Z tych sprzedano: w roku 1877 147,236.413, w roku 1876
152,651.615, a w roku 1875 152,058.099 cetnaréw. Jeden cetnar
wegla sprzedawano przecieciowo: wroku 1877 po 23,3 fen. w roku
1876 po 26,3, a w r. 1875 po 29,7 fen.

Robotnikéw byto w kopalniach weglowych zatrudnionych: wr.
1877 30.778, w r. 1876 32.662, a w r. 1875 32.193.

Do Krolestwa Polskiego wywieziono w roku 1877 razem
3,141.398 cetnaréw, podczas gdy w r. 1876 wywieziono 4,514.585
cetnaréw. Do krajow austryjaekich (do Galicyi i Wegier) wy-
wieziono w r. 1877 10,600.505, a wr. 1876 10,992.681 centnardw.
Do Rumunii wystano w r. 1877 172.966 cetnarow.

*) Podtug podan w Zeitachrift fuer Oewerbe, liandoi und Volkswirt]lgc}Bit;
Nr. 12. r. 1878).



6. Zelazo i stal *).

Surowiec wytapiano w r. 1S77 w 28 piecach wysokich ua
koks i w 7 piecach wysokich na wegiel drzewny. Surowego zelaza
wytopiono z rudy razem 5,179.969 cetnarow.

Do wytopienia tego surowca spotrzebowano:

1) zelaziaka brunatnego (z formacyi wapienia muszlowogo)
12,440.793 cetn.,

2) sferozyderytu czyli kamionki (Tlioniger Sphaerosiderit)
522.875 cetn.,

3) zelaziaka czerwonego (Rotheisenstein) 12.025 cetn.,

4) szpatu zelaznego (z Wegier i Styryi) 921.441 cetn.,

5) zelaziaka magnetycznego (ze Szwecyi) 55.832 cetn.,

6) zelaza od piecow pudlowych i fryszyerek 2,178.484 cetn.

W lejarniaeh zelaza byto w biegu 38 piecéw kupolowych i 16
ptomiennikéw. Dalej 342 piecéw pudlowych, 172 piecéw do szwajso-
wania (Scliweiss- und Gluolioefen). Fryszerek szto 26. Surowg stal
(Rolistal) wyrabiano i rafinowano w 7 piecach.

Walcwerkéw lupowych byto w biegu 18, na zelazo gruboziar-
niste 19, na zelazo zwyczajne (Feiiieisen) 26, blachowych 13, a stal
walcowano tylko wdwdch walcwerkach. Miotéw parowych szto 64.

Sztabowego zelaza wyrobiono 1,675.418, drutu 217,028, bla-
chy 283.667, stali surowej 26, stali lanej 4.051, szyn sztabowych
433.686, szyn z besemerskiej stali 603.915 centnarow.

Z ubocznych produktéw wydobyto:

Osadéw piecowych fOfcnbruch, Zinkscliwamm) 31.751, kurzu
cynkowego (Zinkstaub, Zinkpousiere) 78.544, otowiu z piecow wy-
sokich surowcowych 28.343 centn., zuzli temperowanych 4.114 kbm.,
wetny zuzlowej 1.528 centnarow.

Z wyjatkiem Kkilku piecow wysokich, gdzie z miejscowa ruda
zagraniczne rudy bogate jak zelaziak magnetyczny i szpat zelazny
mieszaja, bierze sie tu powszechnie do miejscowego zelaziaka bru-
natnego kamionke (Tlioniger Sphaerosyderit) i zuzel piecéw pudlo-
wych lub fryszyjerek mniej wiecej w nastepujgcym stosunku:

37 cetn. rudy (zelaziaka brunatnego),

") Podtug Zeitsolirift fuer Gowerhn, Handel und Volkswirthschaft Nr. 13.
z r. 1878.



10 cetn. kamionki,

5 ., zuzla,
co daje mniej wiecej 31'o zelaza surowego. Do wytopienia jednego
cetnara surowca potrzebowano 1,75 do 1,9 cetnara koksu.

Gory tarnowskie w kwietniu 1878 r.

Stiulyja z dziedziny fizyki teoretycznej.
Napisat
Ludwik A Birkenmaj er.
(Cigg dalszy)

6. Na podstawie wzoréw uzyskanych w ostatnich dwdch uste-
pach przeprowadzimy zaraz rachunki dotyczace warstwowego ustroju
ziemi przypuszczczajac zasade hypotezy D. Bernouilt Tego adop-
towanej przez Laplace’a, Th. Young’a, W. Thomsona i
Pratt’a. Wprzdd jednak zastanowimy sie nad fizyczng mozliwoscig
uzycia jej do zadania w mowie bedgcego.

llypoteza Ilernouilli’ego przesadza oczywiscie, ze ziemia
sktadata sie, przynajmniej w pierwszych fazach swego indywidual-
nego istnienia jakosciowo tylko z jednej materyi sui generis, albo
tez stanowita jednorodny konglomerat. Gdyby ten stan byt nieza-
leznym od czasu, hypoteza powyzsza stanetaby widocznie w sprzecz-
nosci z faktyczng budowa ziemi w epoce dzisiejszej, iunemi stowy,
hypoteza owa bylaby wazng dla materyi ustrojowej uwazanej ilo-
§ciowo nie za$ jakoSciowo. Poniewaz woéwczas wszelka roz-
maitos¢ jakosciowa ma by¢ wyttdémaczong zapomoca Sciesliwosci
jednej i tej samej materyi, toz jasno, ze hypoteza ta, w razie gdy
nie ma zej$¢ do rzedu spekulacyj rachunkowych, wymaga przy-
puszczenia jednosci materyi pod wzgledem drobinowym — chemicz-
nym. Tu lezy pierwsza trudno$¢ zastosowania hypotezy Bernouil-
1Tego do badania wewnetrznej organizacyi ziemi: mozliwos¢ za-
stosowania on6j do tego zadania zada toz kilku pod tym wzgledem
wyjasnien.

WspomnieliSmy poprzednio, ze zastosowanie hypotezy Ber-
nouill Tego w postaci drugiej hypotezy Laplace’a, jest mo-



zebnem dla ziemi uwazanej za ptynna "cieklg lub lotng). Rachunek,
jaki na podstawie tego lub innego chocby dowolnie obmyslanego
wzoru przedsiewzietym zostanie, dostarcza wnioskow obowigzuja-
cych tylko stan ptynny w jakim pierwotnie ziemia mogta sie
znajdowaé. To za$ przypuszczenie, $cisle rzecz biorgc, nie ma nic
wspdlnego z obecng kwestyja sporng wybuchowego lub chemicznego
powstawania wierzclmej skorupy ziemi: $mielibySmy rzec, iz oba
obozy, na ktore geologowie sie dzielg, na tym punkcie (jak zresztg
i na wielu innych) zostaja z sobg w zgodzie i roéznice ich za-
patrywan dotycza bardziej terazniejszosci niz przesztosci ziemi.
Takim punktem zejscia sie obu teoryj geologicznych, a zarazem
punktem wyjscia kazdej przysztej teoryi, jest niewatpliwie hy-
poteza ,mglawic* (obtoczkowa) Kant-Laplace’a %, przeciw
ktérej od czasu jej powstania dotad nietylko ze zaden zarzut
podniesionym nie zostat, ktdéra ale z postepem astronomii fizycz-
nej coraz to nowych doznaje potwierdzen, tak Zze obecnie po-
siada juz prawdy pietno niemal niezachwianej 2. Ta hypoteza
jest wszakze jak widaé zasadniczo identyczng z twierdzeniem

) Im. Kant. Naturgeschichte und Theorie des llimmels 1755. Laplace.
Exposition du systtme du monde. Paris 1795, 182i.

I) Czas jaki$ utrzymujace sie. mniemanie, jakoby wszystkie mgtawice (ne-
bulae) skiadaty sie z gromad gwiazd (podobnie jak mleczna droga i inne
zwane rozwiozglnemi) upadto, odkad spektroskop poczat nieporéwnane
swe ustugi oddawac astronomii fizycznej, a dawniejszy podziat mgtawic
na wiasciwe i gromady gwiazd zostat przywréconym, a w tem lozy wia-
$nie potwierdzenie hypotezy Kant-Laplace’a W tej mierze pewnie
nie zawiele powiada pr. Daniel Kirkwood ,The speetroscope then,
tias domonstrated tlie present oxistence of immense nebulous masses,
sueh as that from which Laplace supposed thie solar system to have
been derived. It has shown moreoyer a progressive change in their
physieal structure, in aceordance with the views of the same astronomer.
In short, the evidence afforded by spectrum analysis in favour of the
nebular hypothesis is eumulative, and of itself sufficient to give tliis
eolebrated thoory a Ligii degree of probability.” (On tho Testimony of
tho Speetroscope to the truth of tlio Nebular Hypothesis, Tho Americ.
Jour. of Science and Arta cond. by Dana and Silliman [3] vol. 2 pag'
155). Co do blizszych szczegétdw samego odkrycia, ktére nalezy poczy-
tywac¢ za jedne z najpiekniejszych zdobyczy naukowych uzyskanych za
pomoca tego misternego przyrzadu, patrz np. E. J. Stone On a Cause
for tlio Apperanco of Bright Lines in tho Spectra of IrrosoWahle Star
Clusters (read at the Lond. It. S. 1877) skad wycigg The Nohulae—wtiat
aro they? (Naturo, a weekly.... 1877 p. 550).
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Proustfa, zo raateryja jako taka jakosSciowo jest jodyng i ze
kazcie ciato zwane dzi§ w chemii prostym czyli pierwiastkiem,
sktada sie ostatecznie z drobin jednego takiego ciata np. wodoru
Wedtug tego, co mozna uwaza¢ za uzupehnienie zasady jednosci
sil przyrody, wszelka jakosciowa rozmaitos¢ ciatl ttumaczytaby sie.
rozmaitoscig wewnetrznego ruchu w ciatach — przypuszczeniem, ktére
z postepem organicznej chemii nabiera coraz wiekszego prawdopo-
dobienstwa. Ogoélny fakt, ze potgczenia chemiczno tych samych
pierwiastkéw spojonych z soba w oznaczonym stosunku, moga, Sto-
sownie do okolicznosci w jakich taczenie ich sie odbywato, przed-
stawia¢ ciata z zupetnie odmiennymi wiasnosciami fizycznymi zro-
dzito konieczno$¢ wprowadzenia wzoréw t. z. strutikirowych obokfF

") Przypuszczenie takie, aczkolwiek w dzisiejszej chemii zbedne, rozpo-
wszechnia si¢, a przyjmuje sie juz w dzietach nawet elementarnych. Oto
co powiada V. Regnault ... il est tres-possiblo que les progres futurs
de la science nous permettent, par la suite, d’opoérer des decompositions
qui ont resiste a nos moyens actuels, et qu’alors un certain nombre des
corps que nous regardons aujourd’hui comme simples peut-Stre meme
tous ces corps, soient consideres comme des corps composes® (Premiers
elements de Chimio 3 ed. pag. 3). E. Yerdet moéwigc o obu wspot-
czynnikach rozszerzalnosci gazéw mocno rozrzedzonych i ogrzanych
(przy statem cisnieniu, drugi raz przy stalej objetosci) powiada: ,,II est...
probable que la valeur commune de ces deux coefficionts de dilatation
serait independante de la naturo du gaz.* (Cours de physigue... T. I
p. 57), co oczywiscie réwna sie uwazaniu gazéw w owych fazach za
ciata jakosciowo identyczne; wyrazniej za$ jeszcze moéwigc o prawach
Dulong-Petit’a i Neumann’a ,,Donc les corps jusqu’ici indecom-
poses, que l’on est convenu d’appeler corps simples, forment, au moins
ti¢s-probablement, une categorie speciale; ils meriteront toujours d’etre
consideres a part, quels que soient les progres utterieurs de la science
Il sera 6videmment toujours impossible de savoir si T'analyse chimique
a attoint les derniers elements des corps; mais ou peut afflrmer que les
résultats actuels de cette analyso different entierement des resultats
obtenus il y a un siecle, alors qu’on avait autant de raisons pour placer
la chaux ou la silice au nombre des elements, que pour y placer le for
et lo euivre. Los corps consideres aujourd’hui comme simples sont pout-
ctre des corps composes; mais s’il y en a un soul qui soit réellement
simple, tous les autres, ou au moins tous coux qui sont bien eonnus,
sont egalement simples; si i’on parvient un jour a en decomposer un
seul, on ne tardera probablement pas a décomposer tous les autres
(L c. T. 1 p. 165, 160). Hypoteze jednosci materyi przypisywang zwykto
Proustowi znajdujemy juz u Descartes’a (Princ. philos. Pars 11
cap. 22, 23).



juz istniejacych empirycznych. Ze stanowiska fizycznego, strukturowe
wzory chemiczne nie moga, nic innego wyrazaé¢ jak tylko rozmai-
tos¢ kinetyczna w ich wewnetrznym ustroju — taicie tylko przy-
puszczenie bowiem zdota wyttomaczy¢ grupowanie atoméw w indy-
widualnej drobinie zwigzku chemicznego. Réwniez zmienna warto-
Sciowos¢ atomow pierwiastkéw chemicznych, ktorej domagajg, sie
najnowsze odkrycia chemiczne, wskazywataby, ze istotno wiasnosci
materyi nie moga zaleze¢ wylacznie od jej indywidualnosci, jakby
tego przypuszczenie stalej wartosciowosci zadato, ale jeszcze od
innej ogolniejszej wAasciwosci materyi takiej jak ruch, ktory jest
niewatpliwie ostateczng przyczyng drobinowych proceséw materyi.
Zadanie chemii zostatoby woéwczas zredukowanem do jednego wiel-
kiego problematu mechaniki czasteczkowej, a geologia nie potrze-
bowataby nazywac sie chemiczna, bedac istotnie mechaniczna.

Nie mozemy tutaj przemilcze¢ jednej kategoryi zjawisk, ktdra
liypoteze ostatecznej jednosci materyi w szczeg6lny sposob popiera.
Mozliwos¢ rozlicznych zastosowan analizy spektralnej polega na
trzech zasadach: ze kazdy pierwiastek chemiczny, S$wiecac daje
widmo charakteryzujace sie pewnemi jasuemi liniami sobie wihasci-
wemi, na prawie absorpcyjnem Kirchkoff’a i na odkryciu
Doppler’a przyczyny przesuwania sie poprzecznych prazkow
widma 'j. Pierwsza z tych zasad musiataby by¢ wazng dla pier-
wiastkdw chemicznych zostajagcych w dowolnej cieptocie zarzenia
sie i pod dowolnem cisnieniem, jezeli jakoSciowe rdznice pierwiast-
kéw majg mie¢ zasadnicze znaczenie, czego atoli powiedzie¢ nie
mozemy. Tak np. zelazo rozzarzone do czerwonosci daje nieréwnie
mniej jasnych linij w widmie, anizeli doprowadzone az do biatosci
tak ze z dwdch tego rodzaju widm nie daje sie apriori wyciagnac¢
wniosek, iz oba nalezg do tego samego pierwiastku chemicznego.
Cisnienie i wzrost cieptoty, zmieniajac gestos¢ a wiec i ustroj
drobinowy S$wiecacego ciata, sprawiajg rowniez zmiany w ilosci
i potozeniu jasnych smug w widmach ciat Sciskanych lub ogrze-
wanych. Prawo absorpcyjne Kirchhoffa obowigzuje prawdopo-
dobnie dla kazdej cieptoty i cisnienia skoro jest wazuem dla wszel-
kich ciat — ciato ogrzane i Scisniete mozna bowiem uwaza ja-
kosciowo rézném od pierwszego. Zmiana emissyi od tych czynnikdw

')y Ch. Dopplor’a (toorya barw gwiazd podwdjnych) Sitzungsber. der k.
Ak. der Wiss. in Wien Dd. 5. p. 151; lid. 8 p. 91, 587.

14*



zalezna objawia sie przeistaczaniem widm liniowych na wstegowe
dla gazéw plongcych 9 — a podobne zjawiska wywotuje takze
zmiana absorpcyi wgazach chiongcych co np. dla atmosfery ziemi
okazali do$wiadczalnie Liais, de Prados i Jansson.

Za potwierdzenie powyzszej hypotezy uwaza¢ takze istnienie
stanu rozprzezenia, (dyssocyjacyi) materyi przypuszczonego nasam-
przéd w celu wyttomaczcnia rozmaitych proceséw na powierzchni
storica (Faye), pewnych zjawisk chemicznych, a wreszcie sprawdzo-
nego doswiadczeniem. Wedlug Tyndall’a komety znajdujg sie
w takim stanie roznym od gazowego w zwyklem jego znaczeniu,
co daje sie nasladowa¢ za pomocg t. z obtoczkdéw akty ni cz-
uycli d. Przejscie od nietrwalego stanu skupienia (rozprzezenia
lub gazowego) do trwatego odbywa sie obecnie na rozmaitych indy-
widuach kosmicznych; na to wskazujg u komet (np. Winneeke ’go)
poprzerywano widma posiadajgce poprzeczne smugi zgrubiate, za-
mazane lub nawet strzepiaste, a jeszcze dobitniej u niektdrych
mgtawic, gdzie widma sg czescig ciggle (chociaz bardzo stabo Swie-
cace), czescig za$ jasniej paskowane, co potwierdza zupetnie przy-
puszczenie W. HerscheTa stopniowego ksztattowania sie gwiazd
z mglawic, t¢j protoplazmy kosmicznej 3.

Rachunki dotyczace warstwowego ustroju ziemi dajg sie wy-
prowadzi¢ tylko dla ziemi, pierwotnie ptynnej: potrzeba wiec tylko
przypusci¢ u niej istnienie naonezas takiego stanu materyjalnego
rozprzezenia jakie wedtug pogladéw p. Faye na stoficu obecnie ma
miejsce, aby uzyskaé¢ mozliwos¢ uzycia hypotezy I>ernouilli’ego
do zadania ktérem sie zajmujemy. Jedyna nieoznaczonoscig tu po-
zostatg bytoby pojecie czasu, o ktérem stusznie powiada jeden
z bardzo popularnych geologéw, ze jest jedynem, ktérem geolog
jeszcze swobodnie rozporzadza¢ moze, co réwniez stosuje sie i do
chemii, gdzie czas dotad bywat bardzo mato uwzglednianym nawet

) Plucker i Ilittorf w Phil. Transact. for. 1865; Waiilin er Pogg.
Annal. Bdo. 135, 137, 144, 149; Frankland Liebig’s Annal. 0 Spltbd.

2 John Tyudali On Coinelary Tlieory Phil. Magaz. Fourth Serios vol.
37 (april 1869) p. 240. Opisanie swych doswiadczen (przy ktérych uzy-
wat Swiatta elektrycznego, aby wywota¢ dyssoeyacyg) zamiescit T. w przy-
pisku do znanego dzieta lleat considered as a mode of motion (1870).
To samo przewidziat juz (jakkolwiek niejasno) Reno Descartes (Prin-
cip. philos. pars Il cap. 138, (139).

3 On tlie construction of the hoayens, 1785.



w j¢j zastosowaniu do nowszej geologii odrzucajacej przypuszczenia
katastrof i ttumaczacej budowe skorupy ziemi wieloletnim powol-
nym rozwojem.

Druga trudno$¢ zastosowania hypotezy Beruouillfego do
teoryi ziemi stanowi konieczne uwzglednianie stosunkéw termicznych
w jej wnetrzu. Ani w drugiej, a tern mniej w pierwszej hypotezie
Laplace’a (ktéra proponuje prawo rozpodzielenia masy bez zadnego
poprzedniego uzasadnienia) nie znajdujemy wzmianki o jakosci
wplywu ciepta na jej wewnetrzng réwnowage — waznos¢ rzeczy
usprawiedliwi nas, ze sie zatrzymamy chwile przy tym przedmiocie.

Istnienie ciepta wlasciwego ziemi skonstatowane zostato za
pomocg pomiaréw cieptomierniczycti dokonywanych w kopalniach
jakotez przy sposobnosci wiercenn i sondowan. Okazato sie nasam-
przéd ze w pewnej gtebokosci pod poziomem, zaleznej od szerokosci
geograficznej, natury gruntu i innych lokalnych wplywow, wszelkie
zmiany cieptoty odbywajgce sie na powierzchni stajg sie nieznaczne,
a wreszcie znikajg ). Od tej glebokosci poczawszy poczynajg cie-
ptoty wzrastaé ku $rodkowi ziemi 3 wedtug prawa, o ktérem dzi$
jeszcze mozemy powiedzie¢, ze nie jest nam znanem. Z obserwacyj
czynionych w giebokosciach dostepnych, a wpordéwnaniu z rozmia-
rami promienia ziemi ledwie ze nie znikajacych, okazato sie, ze
na badanej przestrzeni cieptoty wzrastaty dos¢ proporcyjonalnie do
gtebokosci, skad niewahano sie wnosi¢, iz prawo to obowigzuje dla
wszelkich gtebokosci ludzkiej nodze niedostepnych, a nawet dla
$rodka ziemi. Cieptota, jak to prosty rachunek pokazuje, znachodzi
sie w tern miejscu niezmierng, bo¢ przeciez juz w glebokosciach

" W piwnicach paryskiego obserwatoryum astronomicznego w gtebokosci 28
metréw ustawiony w r. 1817 przez Gay -L ub s ac’a cieptomierz wskazywat
przez przecigg 18 lat cieptote prawie statg 11-834° 0. Cyfra ta bedaca
$rednig z 352 podobnych zestawionych przez 1Souvard’a podlega ma-
lutkiemu wzrostowi, (Poisson Theorio mathem, de la ehaleur p.411—
414) jak sadze peryjodycznemu. Drugi tam ustawiony przez Lavoi-
sier’a nadzwyczaj czuly cieptomierz zdradza réwniez te drobng nieré-
wno$¢. W przesztym roku czynit Beeguerel spostrzezenia tego rodzaju
w gtebokosciach od jednego do 30 metréw (w muzeum historyi natu-
ralnej w Paryzu) zapomocg stosu termoelektrycznego, skad gen. Morin
wyciagnat wniosek, iz juz w glebokosci 11 metréw istnieje prawie nie-
zmienna cieptota 11° C. (Mem de I'Acad. de Sciences 1877, mars 19).

2 Mamy tu na mysli state cze$ci powierzchni ziemi — co do oceanu i je-
zior rl.ocz si¢ ma odwrotnie



niuznacznyeh podtug takiego liczenia' ma sie dotrze¢ do miejsca,
gdzie woda tylko w stanie wrzenia istnie¢ moze, lub gdzie trudno-
topliwe metale i skaty w stanie ognisto-ptynnym, a nawet lotnym
musiatyby pozostawaé. Whnioski takowe bedace zresztq nieodzowng
konsekwencyja owego prawa proporcyjonatnosci, stanowity, a nawet
i obecnie jeszcze stanowig jeden z gtdéwniejszych punktéw podpory
tooryi plutonicznej, nietylko geogonicznéj, ale takze majacdj obo-
wigzywaé aktualny stan ziemi. Watta to atoli podpora przypo-
minajaca razaco rzekome prawo S$ciesliwosei cieczy. Nasamprzod
co do owych glebokosci, w ktdrych woda ma wrzeé, a metale i
skaty stawac sie plynnémi, musimy zauwazy¢, ze dotyczace liczenia
nietylko ze nie stanowig nawet przyblizenia, ale sg poprostu fail-
szywo z przyczyny zaniedbania wptywu cisnienia ®, od czego
przeciez tak cieptota wrzenia wody, jakotoZ cieptota topliwosci
ciat zalezy, a to w sposdb niezupetnie dobrze znany *. Zc za$
wptyw cisnien na oba te zjawiska nie jest niktym, jak niektorzy
autorowie byliby radzi sie pocieszy¢, pozna¢ mozna z faktdw takich
jak zjawiska gejzyrow (wyttumaczonych przez I'unsen’a’, wzrostu
solnosei oceanu i jezior w wiekszych glebokosciach itp. — ilez wiec
bardziej, dopusciwszy raz hypoteze aktualnej ptynnosci ziemi, mu-
simy sie liczy¢ z ci$nieniami ptynu rzekomo ,wypetniajgcego ziemie
na owa warstwe, wktérej woda ma wrze¢, a skaly sie topic, jezelit

A llischof, ktéry wszedzie indziej tak jest skrupulatnym, przy obliczaniu
giebokosci, w ktdrych znachodzi¢ sie moze wrzaca woda, pomija oko-
liczno$¢, ze pod wiekszem cisnieniem wrzenie odbywa sie w wyzszych
cieptotach, a rzeczong gtebokos$¢ réwna 8280 stopom podaje (Lehrbueh
dor ehemischen und phys. Geologie 1863 Bd. | p. 267), co prawda, ze
na innem miejscu przyznaje jako ci$nienie tak na cieptote jak i na pro-
cesy drobinowe w ziemi (mianowicie absorpcya gazéw) miato znaczny
wplyw wywiera¢ (Pogg. Annal. I1. Ser. Bd. 16. Th. 3), takze Ch. Lyell
Geologio (iib. von Cotta 1858) 2. Bd. p. 435.

J) Taknp. llunson znalazt dla parafiny cieptote topliwosci: podci$nieniem
1atm. 463“0, 100 atm. 49‘9° C., zatem wzrost téj cieptoty z ci$nieniem;
przeciwne za$ zjawisko przedstawiajg ciata jak woda, ktdére kurczg sie.
przy topieniu. Ula wody okazaty sie z doswiadczen W. Thomson’a
nastepujace znizki: 1atm, 000(); 8 atm., —0'049° C.; 17 atm., —0T2!)°
C. (Yerdet 1 c 1 p. 81, 82), co sprawdzonom zostato przez TyndalPa
pod ci$nieniami jeszcze wigkszemu Zestawienia dotyczacych prac angiel-
skich i niemieckich fizykéw podaje Yerdot w Annal. de Chimie et de
Phys. T. 35 52, 56. Z dawniejszych prac patrz C. Despretz Observa-
tioas relatiyes a la congelation (Compt Rond T. 5 pour 1837 pag. 22).



cisnienia, to w poréwnaniu z tamtemi sa prawdziwie olbrzymio, a
w srodku ziemi przenosza cyfre 700 bilionéw atmosfer? Nigdzie
nie zdarzytlo mi sie znale$¢, aby ktory z geologdw bronigcych aktu-
alnej teoryi plutonieznej, a z reguty powotujgcych sie na proporcy-
jonalny 6w wzrost cieptoty z glebokoscig, zwrécit swa uwage na
przytoczong okolicznos¢ i to co wiasng liypoteza do nauki wpro-
wadza, chocby dla samej teoretycznej konsekwencyi uwzglednit.
W pewnym stopniu daje sie to toz uwaza¢ za abnegacyja wiasnej
hypotezy. Wprawdzie Cotta nie watpi, iz wptyw cisnienia pierwotnej
atmosfery ziemi (ktérg przypuszcza bardzo gesta) na jej po-
wierzchnig, musiat znacznie modyfikowaé geologiczny rozwoj tako-
wej \J — atoli i on nie przypuszcza izby wewnetrzny ustroj ziemi

") B. Cotta Die Geologie der Gegenwart (1874) p. 10, 19. Okolicznos¢ te
notuje autor nie nadmieniajac blizej, czy skutkiem tego oziebiania po-
wierzchni ziemi miatoby by¢ przyspieszonom czy tez opéznionem Ilub
utrudnionem — podobnie jak na innem miejscu powiada tylko: ,,Die
Gesetze der Physik und der Chemie finden in der Geologio ihre
yolle Anwendung, z. Th. aber unter Umstanden die das Experiment
noch nicht herzustellen vermag, z. B. unter sehr starkem Druck, odor
durch Einwirkung einer sehr langen Zeitdauer (L c. pag. 370). Dzi$
chemia juz notuje fakty dowodzace wptywu cisnienia na przemiany che-
miczne np. Berthelot okazal, ze wywigzywanie si¢ wodoru z cynku
i kwasu siarkowego, skutkiem nagromadzania sie gazu zostaje op6znia-
nem (Mem. de T'Ao. des Sciences 1877, mars 12), prawdopodobnie wiec
wreszcie przy znacznem ci$nieniu zastanowionem. Dziwna, ze Bisohof
nie przypisuje pierwotnemu hydrostatycznemu cisnieniu wewnatrz ziemi
naleznego znaczenia, jakkolwiek wspomina np. o doswiadczeniach Ilall’a,
wedtug ktérych marmur pod wielkiem ci$nieniem topi sie bez utraty
bezwodnika kwasu weglowego (L c. Bd. I p, 11), a skonstatowana prze-
zen wigksza solno$¢ morza i jezior (np. kaspijskiego) w wigkszych gte-
bokosciach (1 pag. 309) raczej z tej niz innej przyczyny moze pochodzi¢.
Z obserwaeyj p. de la Becho, iz cieptota jezior (mianowicie alpej-
skich?, poczawszy od 40 pretéw stad az do najwiekszych nawet gtebo-
kosci okazuje sie od 0'75° C. do 3 15° C wyzszg od cieptoty, w ktérej woda
posiada maximum swej gestosci (-)- 4° C), wyciaga Bisohof niescisty
wniosek, iz owa zwyzka jest nadmiarom ciepta wiasnego ziemi ponad ostatnig
cyfra: punkt najwiekszy gestosci bowiem, podobnie jak cieptota topliwo-
$ci, musi w skutek znacznych cisnien ulega¢ zmianom, ktére nalezatoby do-
piero w laboratoryaeh zbada¢. Inne obserwacye zreszta zdajg sie oka-
zywac zjawisko wrecz przeciwne, cieptoty nizszej od 4°0. wwielkich gtebo-
kosciach morza lodowatego (Fitz-1toy Weather Book pag. 81). To samo
stosuje sie do cieptoty oceanu w réznych giebokosciach, o czem posiadamy
obszerno poszukiwania L ouz’a. (llebokos¢ wktdrej znajduje sie najwigksza



i stosunki geologiczne jej skorupy w skutek hydrostatycznych cisnien
nietylko inodyfikaeyjom, ale catkowitym przeobrazeniom uledz mu-
siaty w mysl hypotozy ktérg wyznaje '). Co za$ powiada o cisnie-
niu pierwotnie bardzo gestej atmosfery ziemi nalezalo po prostu
zastgpi¢ cisnieniem hydrostatycznem, gdyz niepodobna przeciez
przypuszcza¢ aby granica miedzy ziemig w Scislejszom stowa zna-
czeniu, a jej 6wczesng atmosferg byta tak wyraznie naznaczong
jak to dzisiaj ma miejsce. liinémi stowy, funkcyja zmiany gestosci
powierzchni poziomych ziemi i jej atmosfery nie potrzebywata byc¢
wowczas przerwang (f. discontinun) na obecnej powierzchni ziemi,
ale stanowita funkcyja ciagta w kazdym jej punkcie.

Przy obliczeniach zagtebien w ktoérych ma istnie¢ ptynnosc
skat i metali pomijang bywa jeszcze ta okolicznos¢, ze wielko$¢
sity ciezkosci zalezy od glebokosci idealnego wkopania sie pod po-
ziom. Stan skupienia ciat np. ewentualna ognisto-ptynno$¢ pewnej
warstwy poziomej wewnatrz ziemi, miataby wiec takg rzecza by¢
niezawistg od sity ciezkoscid. A przeciez to nie inna sita tylko
wlasnie ta ostatnia sprawia rozrzedzanie goérnych a zgeszczanie
dolnych warstw atmosfery ziemi, ktére gdyby ciezko$¢ na powiorz-
chi ziemi (lub w odpowiedniej glebokosci pod nig) byla znacznie
wiekszg niz jest istotnie, sprowadzitoby niechybnie przejscie jednej
czesci atmosfery do ciektego stanu skupienia — wypadek, ktdry*

gesto$¢ wody, zalezy od szerokosci geogr.: miedzy 32° a 41° szerok. péin.
nastepuje to w S$redniej gtebokosci 260 toazéw, pod 21° szer. péin., zas
dopiero w giebokosci 400 toazéw (Bischof Warmelehre... pag. 142;
Lehrbuch.... 1 p. 426). Jedne cze$¢ tych wiadomosci znajdujemy juz
w dziele Il. B. Saussure’a Voyages dans les Alpes; a Neuchatel

* 1779—1801 T. Il chap. 18 (Eecherches sur la temperaturo do la mer,
des lacs et de la terre ii differentes profondeurs p. 196 i nnst.)

") Zarzut jaki czyni Cotta niektdrym geologom (widocznie Bischb o Powij,
ze zajmuja sie prawie wylacznie sktadem chemicznym mas, a nie dos¢
zwazajg na stosunki pokfadowe w catym organizmie ziemi (L o. p. 117,
393) pewnie nie jest pozbawiony znaczenia, bytby atoli ciezszym.) gdyby
go uczynit kto inny niz C, ktdry sie sam od tego nie ustrzegt.

J Cotta sadzac ze ciezsze ciata zajmujg miejsca blizsze $rodka ziemi
jedynie ® powodu swego ciezaru gatunkowego (L c. pag. 41) bytby sie
ustrzegt od btedu pamietajac ze w bliskosci $rodka ziemi ciezkos¢ jest
bardzo matg, a w samym jej $rodku, ciata bedace na powierzchni choéby
najciezszemi — nic nie waza.



bardzo prawdopodobnie ma miejsce na powierzchni stofica i kilku
planet naszego ukfadu stonecznego °).

Na poczatku obecnego wieku doznata hypoteza plutoniczna
pozornie znacznego teoretycznego poparcia ze strony $wiezo po-
wstatej gatezi fizyki teoretycznej — matematycznej teoryi prze-
wodnictwa ciepta. Podwaliny jej potozyt J. B. Fourier w swem
dziele uwienczonem przez Akademie francuska — dalsze za$ wy-
ksztatcenie tej teoryi podjeto wielu geometrow i fizykéw, pomiedzy
ktorymi nalezy wymieni¢ Lap lace’a, I>iot’a, Poisson’a, Ostro-
gradzkiego, Duhamel™, B karnego 3) i W. Thomsona.
Nie mogac tu wchodzie w blizszy rozhiér tych misternych po-
szukiwan 45 ograniczymy sie tylko na kilku reflexyaeh dotycza-
cych ich zastosowania do ruchu ciepta ziemi.

Wszystkie teoryje przewodnictwa ciepta wyprowadzone na
podstawie materyjalnosci ciepta * (z wyjatkiem Lame’go, ktéry
od takiego przypuszczenia uwolni¢ sie zdotat) prowadza do zasad-
niczego réwnania

gdzie u oznacza cieptote, t czas, x. y, z wspOtrzedne punkta, c
cieplo gatunkowe przy stalej objetosci, wreszcie q zdolno$¢ prze-
wodzenia. Jest ono rézniczkowem drugiego rzedu o pochodnych
czastkowycli; catkowanie jego wprowadza tez dwie funkcyje dowolne,
ktéro majg sie wyznaczy¢ ksztattem i rozmiarami ciata, jako tez
jakoscig poczatkowego rozpodzicleuia ciepta. Dla kuli, wprowadze-
niem wsp6trzednych biegunowych réwnanie to zamienia sie na
prostsze

) Przemawiaja zatmn, obtoki obserwowane na powierzchni Marsa, szorokio
smugi na powierzchni Jowisza, a wreszcie $rednia gesto$¢ ostatniej
planety jakotez Uranusa obie mniejsze od gestosci wody. Widmo Ura-
nusa okazuje nadto, ze atmosfera jego jest samoistnie $wiecaca.

I) Duhamel rozwaza! ogélniejszy wypadek ciat przewodzacych rozmaicie
w réznych kierunkach (Journal de 1 Ecole polytechniguo caliier 21; T.
XIV cahier 22, pag. 20.

J Journal de P Ecole polyteehn. T. XIV cahior 22 p. 194.

4 Co do stanowiska, jakie w iizyce zajmujg te prace (z wyjatkiem najno-
wszych) zob. Lanie Leeons.... (Discours preliminaire).

5 U Poisson’a ,,inponderablo calorique’



pod warunkiem wszelako, ze udzielanie sie ciepta odbywaé sie moze
tylko w kierunku promienia r kuli t. j. ze wtym razie powierzch-
nie isotermiezne sa wspotsrodkowemi kulami *. Zdolno$¢ przowo-
dzenia q jest w ogdlnoSci pewng funkeyjg cieptoty u ale nie znang
dostatecznie — w geotermice procz tego funkeyjg promienia r
takze nieznang: przypuszczajac, jak to sie pospolicie dzieje g
statem, otrzymamy transformacyjq z ostatniego réwnania inno
rézniczkowe drugiego rzedu linijno i o statych wspdtczynnikach.
Catkowanie daje natenczas u w postaci catki okreslonej zawieraja-
cej funkeyjg dowolng majacag sie wyznaczy¢ zapomocy danych stanu
poczagtkowego, co w zastosowaniu do geotermiki sprawia nowg
trudno$¢, gdyz wspomniane warunki poczatkowe dla ziemi nie sg
znane. L ap lace powodujac sie analogig powyzszego rownania do po-
dobnego wyprowadzanego dla funkcyi potcncyjalnej wynalazt catke
jego dla ciata bardzo zblizonego do kuli g, zapomocg t. zw. funkcy;j
kulistych — fatwo atoli pozna¢, ze znaleziona przez niego catka
jest tylko czastkowem rozwigzaniem. Dopuszczajgc to rozwigzanie
wazne dla ciata bardzo zblizonego do kuli, otrzymuje sie wyrazenie
na u, w ktérem Laplace ilosci state tam wchodzace wyznacza
zapomocg wartosci na $rednig cieptote powierzchni i przecietnej

'Y Zob. np. Poisson Distribution de la chaleur dans les corps spheriqu.es
(Tlieorie math. de la chaleur. p. 285) por. Playfair On the progress
of heat in spher. bodies from their eentres (Mem. of the Royal Acad.
at Edinb. for. 1809).

J) Dla ellipoidy trojosiowej jednorodnej rozwigzat zadanie przewodnictwa
ciepta pierwszy Lame (Memoires presontees a 1’ Acad. des Sciences T.
V: Journal de I Ec. poi. cahier 22). Rozwigzanie jest analogijg do teoryi
przyciggania ellipsoidy 3 osiowej, jakotez odkrycia Jacobfego, te ta
powierzchnia moze by¢é poziomem jednostajnie wirujgcego ptynu, co
weltlug Clarko’a, Schuberfa, a wieszcie gen. Baeyer’a ma mie¢
miejsce dla powierzchni ziemi. Niezupetna kongruenoya potkuli péino-
cnej i potudniowej, jaka podata sie nasamprzéd z pomiaréw potudnika
przyladku Dobrej Nadzieji, byta znang juz Laplace’owi ,,... il y alicu
de croire que les deux hémisphéres boreal ot austral sont diflerents
entre eux. La figuro de la teri-e est donc trés composte, comme il est
naturol de le penser, lorsgue I’'on fait attontion aux grandes inegalites
de aa surface, a la difioreuto densité des partios qui la reeouvrent, et
aux irregularites du contour et do la profondeur des mers“ (Mdc. cel.
livre 11l chap. 5 pag. 111).



glebokosci pod poziomom odpowiedniej wzrostowi cieptoty o jeden
stopien ’). Znajduje sie w ton sposéb zwigzek cieptoty u z czasom
i glebokoscig idealnego wkopania sie pod poziom, ktéry to zwigzek
dla glebokosci réwnej promieniowi ziemi, na cieptote Srodka ziemi
daje tak olbrzymig cyfre, iz takowa, jak sadze, nawetplutonistom
mogta by¢ nie na reke. Ten i inne tutaj rezultaty Laplaee’a
mozemy dzi$ uwaza¢ tylko za spekulacyjg rachunkowa nie tyle
moze dla tego, iz odnosna jego tooryja, za punkt wyjscia posiada
hypotoze wewnetrznej oguisto-ptynnosci ziemi, ile z przyczyny nadto
matej ogolnosci jego rachunkéw i znacznej dowolnosci w wyzna-
czaniu statych parametréw. Ale nie tylko dla wzgledéw metodycz-
nych, tylko, co wazniejsza, zo stanowiska fizycznego i geologicznego
uwazana tooryja Laplace’a musiata rychto wyda¢ sie niezaspaka-
jajaca, jezeli w niewiele lat pdzniej Poisson, nie uwazajac pluto-
nicznej hypotezy za niezbedng w aktualnej opoce ziemi i) (jakkolwiek
pierwotng jej ptynno$¢ uwaza za niewatpliwg 3 zjawiska ruchu

Y Laplace przyjmuje tg gteboko$¢ réwng 32 metrom. I)e la chaleur de
la Terre... (Mec. cel. T. V p. 76). Dotyczacy wzér Laplaoe’a, inaczej
wyprowadzony znacliodzi sie takze u Poisson’a (L c. pag. 290).

b la chaleur d’origine de la terre, quelque lente qu’ello soit a se
dissiper, n’est cependant qu’une circonstance transitoire dont on ne
pourrait demontrer I’existence a I’epoque actuelle, et a laquelle on no
serait force de recourir, comme une hypothese, que si les causes perma-
nentes et nécessaires ne suffisaient pas a I’explieatioa des phenoménesl
(L e pag. 4). Fizyczne trudnosci takie jak niepomierne ci$nienie gazéw
we wnetrzu ziemi w poréwnaniu z wrzekomo cienka jej skorupa i t. p
z ktoéremi liczy¢ sie musi hypoteza plutoniczna, zestawia Poisson na
str. 421, 427 i nast. wzmiankowanego dzieta, jakotez w rozprawie M¢-
moiro sur les temperatures de la partie solide du globe, de Tatmosphéro
et du lieu de I espace on la Terre se trouve actuellement (Compt, Rend.
T. 5 pour 1837 p. 137), gdzie takze znajduja si¢ uwagi dotyczace we-
wnetrznej budowy ziemi (p. 147)

3 ,La forme ii peu pres spherigue de la terre et des plant:tes, et leur
aplatissement aux poéles de rotation, montrent avec I’evidence tiue ces
corps ont ete primitivement fluides et peut-etre a letat acriforme. En
partant de cet etat initial, la terre, n’a pu so solidifier en tout ou en
partie, que par une perte de chaleur de ce que sa temperatura excedait
colle du milieu oii ello etait placee. Mais il n'est pas démontre que la
solldiftcation a du oommencer a la surface pour se propager verg le
centra, comme le supposerait un etat du globe encore iluide dans la
plus gi-ande partie do son interieur. Le contraire me paralt plus vrai-
semblabloll (1 o. pag. 428).



cieptu w sferoidzie ziemskim i tworzenie sig jej wierzchnej .skorupy,
na innej zasadzie wyttumaczy¢ usitowat. Podlug jego zapatrywan,
zestalanie sie ziemi musiato sie odbywa¢ od jej Srodka ku ze-
wnetrznej powierzchni w ten sposob, iz pierwotnie u gory oziebione
czesci zestaliwszy sie opadaty ku Srodkowi ziemi tworzac state
jadro zwiekszajace sie w miare ustawicznego ozigbiania si¢ i opa-
dania tak dtugo, dopoOki wreszcie zewnetrzna jej powierzchnia do
statego stanu skupienia doprowadzong nie zostata *. Wzrastanie
cieptoty ku Srodkowi ziemi wedtug Poissonhi ma przyczyne z ze-
wnatrz, a nie jak u Laplace’a z wewnatrz pochodzacg i zasadza-
jaca sie na przypuszczeniu, iz ziemia wkracza obecnie w zimniejsze
miejsca przestrzeni wszechswiata, w skutek czego oziebia sie zwolna
od swej powierzchni ku wnetrzu §. Wedtug tego, musielibysmy
oczywiscie obserwowaé odwrotne zjawisko, gdyby ziemia z zimniej-
szych miejsc przestrzeni S$wiata podazata ku cieplejszym, jezeli
w ogole istnieje podstawa przypuszczania takiej termicznej rozma-
itosci samej przestrzeni wszechs$wiata®. Poisson zresztg postawit

) ,,— los parties extremes ou les plus voisinos do la surface, en so
refroidissant les promieres, ont da descendre h Tinterieur, et Ctre rem-
plaeces par dos parties internos qui sont venuos so refroidir a la supor-
ficie, pour rcdescendro ensuite a leur tour. Ce double eourant aura
entretenu dans la masse uno egalite do temperature, ou du moins, il
aura empeclie que linegalite ne fGt, a beauooup pros, aussi grando quo
dans un oorps solida qui se refroidit par sa surface; et I’on peut ajouter
quo co mdlange das parties du lluida et le nivellement de leurs tcmpé-
ratures, auront 6ta favorises par les oscillations de la masse entiere, qui
ont eu lieu jusqu’a oe qu’olle soit parvenuo a une figure ot une rotation
permanento” (L c. pag. 428—429,).

") Na przytoczenie zastuguje szczeg6lne poréwnanie Poisson’a ,,.... ie globo
torrestre pourrait alors etro compare ii un oorps d’un tr-s grand volumo,
que I’on aurait transport6 de I’6quatour vers lo péle, dans un temps
trop court pour qu’il e6t pu se refroidir entieremant, et qui présento-
rait, en consequence, un accroissement de temperaturo en s’eloignant
de sa surface..."” (1. c. pag. 438).

3 Na uzazasadnionie prawdopodobienstwa tej hypotezy (wiec i jej prakty-
czno$oi) majg starczy¢ stowa ,Dans cette nouvelle explication, le phé-
nomene depand de ZTindgalite de tomporature des regions de ZIespace
que la terre traverse successivement par suite du mouyoment de trans-
lation commun au soloil et a toutes les planctes. Il serait, en etfet, hors
de toute vraisemblance que la temperaturo de lespace ffit partout la
memo, les variations qu’ello eg>rouve, d’un point a un autre sdpares par
de tres grandes distances, peuyeut 6tro fort considerablos ; et elles doi-



sobie zadanie o wiele obszerniejsze starajgc sie oznaczy¢ ruch ciepta
ziemi spowodowanego odraza trzema przyczynami: wiasnem jej
cieptem, cieptem stofica i owag rzekoma termiczng rozmaitoscia
roznych miejsc przestrzeni $wiata *), a to chociaz rachunkowo roz-
wigzuje za przybraniem rozmaitych hypotez, to praca jego posiadac
bedzie zawsze tylko teoretyczng wartos¢. O ostatniej jego hypotezie
stusznie powiada Cotta ,zo takowa majgc za sobg jedynie mozli-
wos¢, nie daje sie i nigdy sie nic da sprawdzi¢ jakowemi spostrze-
zeniami, ani tez ze znanych juz praw przyrody wyprowadzié¢“ 3 —
w istocie, stara sie ona zagadkowe zjawizka geotermiczne wytto-
maczy¢ bardziej jeszcze zagadkowem, jakiem jest mozliwa termiczna
r6znosé przestrzeni wszechswiata. Pomijajac jednak ten bigad logiczny
popetniony przez T'oisson’a, geotermiczne jego wyobrazenia osnute
na powyzszej hypotezie sg czescig niesciste, a czescig wprost nie-
prawdziwe. Teoryja, ktdrej on uzywa, jest, Scisle rzecz biorac,
wazng tylko dla ciat statych, gdzie ruch ciepta odbywa sie bez
wsp 6tud zialu ruchu materyi przewodzacej ciepto. Pod tym tylko
warunkiem wzory [lourier’a i wszystkie p6zniejsze moga mie¢
istotne znaczenie. A wiasnie 6w ruch ptynu musi Poisson przy-
puszcza¢, aby utrzymaé sie przy swej hypotezie. Oziebianie sic
wierzehnych warstw powoduje zmiany ich ciezaru gatunkowego,
wskutek czego takowe musiatyby opada¢ ku Srodkowi ustepujac
miejsca swego innym, ktére takie same fazy przechodza, dla tego
jakotez z powodu wielkich cisnien, zestalanie sie ziemi musiatoby
sie rozpocza¢ od $rodka a skonczy¢ na jej powierzchni, co nasta-
pito gdy ziemia postradata wszystko pierwotno swe ciepto 3. Atoli

vout produire des variations eorrespondantes dana la temperatura de la
terie, qui s’etendent jusqu’a des profondeurs dependants de leurs durees
et de leurs amplitudes,. . Il faut remarcjuer que aes alternatiyes de la
temperature de lespace, sont dos causes certaines, qui influent sans
eesse sur la ehaleur du globe, du moins pres do sa surfaco...”“ (. c.
pag. 3, I).

) Poisson 1 c. pag. 513 i nast. o czcm wzmianka p. Piana w Memorio
della lleale Aeademia dello Scionze di Torino Serie 2 T. 7 Scienzo fisi-
cho et matematiche 1845 p. 76.

2 Cotta 1 o. pag. 337.

3 la solidification do la terro a commenceo par lo contro ot s’est pro-
pagee suceessivoment vers la surface.... les couchos les plus yoisiues du
contro se sont d’abord solidifieos, a raison do I’exce8sivo prossion qu’olles
¢prouyaient; los couchos suiyantes se sont solidifieos onsuite...."" (L c,



pominietg jest tutaj okolicznos¢, iz gérne warstwy oziebiwszy sie,
przy opadaniu natrafiajg na warstwy cieplejsze, a tak chocby po-
przednio zestalone, wznosza sie powtdrnie po ponowndm ogrzaniu
oziebiwszy sie opadaja, znowu powracajg na swe miejsca i t. d.
co, rachunkowo rzecz biorac, przedstawia zadanie o wiele trudniej-
sze i 0 wiele wiem, teoretycznie nawet dotad nie badane °). Jodynie
ostateczny wynik tego procesu moze by¢ takim jak go sobie
T'oisson wyobrazatl, nie istnieje wszelako zadna podstawa przy-
puszczania a priori, ze zestalenie sie ziemi rozpoczeto sie w jej
$rodku tak dobrze, jak odwrotne twierdzenie plutonistow, owszem
prawdopodobniejszem sie zdaje, ze owo zestalenie sig, jezeli istniato,
rozpoczeto sie od pewnej warstwy poziomowej lezacej
pomiedzy obiema nadmienionemi skrajnos$ciami 2.
Ilypoteza plutoniczna w pospolitem jej znaczeniu 3 przy-
puszcza ptynno$é ziemi nietylko pierwotng, ale i obecnie istniejaca
W jej wnetrzu, a zwolennicy jej przytaczajag na usprawiedliwienie
swych zapatrywan znane fakta jak wspomniany wzrost cieptoty ku¥

pag. 429), a ponizej ,,En se solidiiiant ainsi du centre a la surface.... la
terre a pu perdre, depuis long-temps, toute sa chaleur d’origine; de
aorto que laceroissement de temperature que I’on observe actuollement,
pres de sa surface soit dfi a une autre cause, et no s’etende dana I’in-
térieur a des profondeurs tres consid<Srables...” (L c. p. -130).

') Nadmieniong w teks$cie mozliwo$¢ powtdrnego rozptyniecia sie zestalo-
nych mas podazajacych ku $rodkowi stara sie Poisson omingé mozli-
woscig ich zestalania sie w bardzo wysokich cieptotach pod ogromnem
cisnieniem ,,...Ja pression excessivement grande, supportée par les coucbes
centrales, a pu determiner leur solidification beaucoup avant celles des
couches plus voisinos de la surface, c’est-a-dire que les premieres ont
pu devenir solides par leffot de cotte extréme compression, h uno tem-
perature egale ou meme superieure ii celles des couches moins rappro-
chees du eentre, et soumisses en conseguenoe a une pression beaucoup
moindrell (L c. p. 429). Jezeli cisnienie ma tutaj wystarczaé, to przypu-
szczanie opadania zestalonych u géry mas jest oczywiscie zbytecznem.

*) Byloby to analogicznem do faktu, ze maximum sity ciezkosci nie ma
miejsca ani na powierzchni ziemi ani tom mniej w jej $rodku, tylko na
pewnej warstwie poziomowej wewngtrz ziemi (poréwnaj doswiadczenia
Aliry’ego przytoczone na str. 28 styczniowego zoszytu 1878 tego mie-
siecznika.

3 Go do roznicy miedzy plutonizmem a wulkanizmem uczynionom nasam-
przéd przez lIlutton’a patrz: Dioffenbach Plutonismus und Wulka-
nismus 1873 (gdzie znachodzi sie dalsze rozwiniecie pogladéw A. llum-
boldtfa), jakotez Cotta 1 o. p. 7 i nast.



Srodkowi ziemi, wulkany, gejzery ') i t. p. teoretycznie za$ sfe-
roidalny ksztatt ziemi g. Illypoteza ta elietnie przyjeta réwniez
zjawiska trzesienia ziemi i zmiany konfiguracyi powierzchni ksie-

)
2

Co do ttomaczonia BisehoPa wzrastania cieptoty Zrddet z gtebokoscia,
i t. d zol), wspomniane jego dzieto | p. 2G7.

B. Cotta, ktorego Bisohof nazywa ,ein der heryorragendsten Plutoni-
sten” (L c. Il p. VII) zebral, o ile nam sie zdaje, wszystkie argumonta
mogace przemawiaé za hypotozg plutoniczna, w nastepujgcych wyrazach :
,»Die beobachtete Zunahme der Temperatur im Erdinnern, die heissen
Quellen welche aus der Tiefe entspringen,’ die heissflussigon Lavaer-
giessungen der Vulkane in Uebereinstimmung mit den Massen- und La-
gerungsverhaelltnissen auch aller aelteren vulkanischen oder plutonischen
Eruptiygesteino, haben zu der Annahme gefiihrt, dass das Erdinnere
untor einer starren Kruste sich noch jetzt in einem heissflussigon
Zustande befinde. Daduroh ist man aber fast mit Nothwendigkeit zu
der weiteren llypothese gelangt, dass die gesammte Erdmasse sich einst
in einem solchen heissflussigen Zustande befunden habe, urspriinglich
umgeben vor einer, im Vergleich zur jetzigen Atmosphare, dickeren und
stoffreicheren Gaslnille, abor zuniichst ohne Wasserhiille. Bem entspriclit
iibrigens yollstandig die allgemeine Gesfalt der Erde, welche die eines
Rotationssphaeroides ist (L o. pag\ 12). Lepiej moze by tez byto przyja¢
pierwotng ptynno$¢ ziemi za jedyna hypoteze, ktdra ostatecznie moze
znale$¢ swe potwierdzenie w badaniach obecnej konstytucyji storica,
anizeli naraz dwie hypotezy wprowadzaé. Autor przypuszcza statg sko-
rupe ziemi oczywiscie dos¢ cienka (mehrere Meilen) 1 e. pag. 120. Co
do pierwotnej ptynnosci zreszta, wiecej niz gdzieindziej zgadzajg sie
z sobg obie teoryje geologiczne. Bischof, ktéry dawniej byt plutoni-
Bta, przyznaje, iz sptaszczenie ziemi wymaga hypotezy poprzedniego
jej stanu plastycznego (L c. | p. 10), a ponizej powiada nawet ,,Die im
kalten Weltenranme rotirende feuerflussige Erde kam zum Erstarren,
zuersi auf der Oberflsiche, dann allmalig, naeh dom Innern fortschreitend.
Dazu waren Zeitraume erforderlich, gegen welche historische yerschwin-
den .. Die ais ein allgemeines Phaenomen constatirta Temperaturzu-
nahme nach dem Innern unsorer Erde zeigt entschieden, dass in ihr
noch der Rest ihrer ursprunglichen Temperatur yorlianden ist. Ob dieso
Temperatur in unergrundlichen Tiefen noch bis zur Gluhhitze stoigt,
ist eine Frage, welche nicht unerétert bleibon darf. Das Aufsteigen und
Ueberflussen von Layastromen in nocli tliaetigen Vulcanen weist die
Existenz von geschmolzenon Massen im Innern der Erde nach...... 0s
bleibt nur dio Annahme iibrig dass dort die Lava praeexistirte und der
llest der urspriinglich feuerttiissigen Masso unserer Erde in ihrer Scho-
pfungsperiode seii! (L ¢. | p. 15—IG), a na innern miejscu ,,Wir... kon-
nen die Bemerkung nicht unterdriickon, dass der yorausgesetzte feuer-
llussige Zustand der Erde in der Schbpfungsperiode keiner Erscheinung
widorspricht, wohl abor unzweifelhafte Thatsaclien, die Temporaturzu-



zyca bedace dos¢ problematycznej natury ') do liczby faktéow ma-
jacych ja popiera¢. W mysl jej zjawiska owe majg poprostu przy-
czyne we lluktuacyjach ptynu wewnetrznego (skutkiem przyciggania,
ksiezyca i stofca) analogicznych do przyptywu i odptywu oceanu
i powstatej stad jej reakcyi na sztywng skorupe ziemi, ktore przy-
puszczenie datuje sie juz oddawna (Humboldt), a niedawno przez
Falb’a na nowo podjetem zostalo *). Nie zapuszczajgc sie tutaj

nahme nach dem Innem der Erde, dio Thermakjuellen und dio vulka-
nischtm Erscheinungen auf die cinfachste und ungezwungonsto Woise
erklart“ (L o. | p. 479). Istnienie poktadéw wegla (bedacego $rodkiem
odtleniajgcym dla rud) nie dajace sie pogodzi¢ z hypoteza plutoniczng
(Bischof 1 c. | p. 6G2), ttomacza wspoélnie obaj geologowie rodukcyja
bezwodnika kwasu weglowego (ktérego obecng ilo$¢ ocenia Liebig na
28 billionéw cetnaréw, Die Chemio in ihror Anwendung.... p. 22) za-
wartego w atmosferze (Cotta 1 o. p. 135). Bischof upatruje w tem
dowod prastarego istnienia organizméw na ziemi. To samo miatoby sie
odnosi¢ takze do chlorku sodu i wymaga¢ przypuszczenia, iz niegdys$
chlor stanowit czes¢ sktadowa atmosfery ziemi (Cotta 1 e. p. 138), co
jest bardzo nieprawdopodohnem. Uwagi godng jest rzecza, ze ani Cotta
ani Bischof nie zajmujg sie blizej hypotezg Poisson’a a ostatni
0 niej nawet nie wspomina.

T Sohmidt dyr. obser. atefskiego przy sporzadzaniu stynnej swej
karty selenograficznej, poréwnujac jg z dawniejsza kartg Beor’a i Msi-
dlera spostrzegt zanikniecie krateru ksiezyca zwanego Linneuszem,
a O A, Secchi w r. 1807 skonstatowat zupetng zmiang, w jego budo-
wie (Compt. Rend. T. G4 p. 345).

Jak twierdzi Cotta, juz w przesztym wieku (L Balivi i J. Toaldo
mieli to mniemanie wyrazi¢ (L e. p. 314), on sam sktaniajac sie wido-
cznie do tego przypuszczenia, powotuje sie na katalog przeszio 5000
trzesien ziemi sporzadzony przez M. Perrey, skad zdaje sie wynika,
iz rzeczone zjawisko jest czestszem w sycygyach (t. j. konjunkcyi i oppo-
zyoyi) niz w kwadraturach, w perigeum niz w apogeum i t. d. Nouvolles
reehercbos sur les tremblements de terre ressentis en Europe... Compt.
Rend. T. 17, 25 sept. 1843; T. 18, 11 mars 1844; T. 52, 18Gl p. 14G
Zestawienie znacznej liczby trzesien ziomi (1875) zostajacych niewat-
pliwie w zwiazku z wybuchami wulkanicznymi podaje W. C. Fucha
(G Tschermak’s Mineral. Mittheilung. 1876, 2). Chemiczna geologija
zastepuje te teorye inng (t. z Einsturztheorie) patrz Bischof 1 c. 11l
p, 5Gl i nast.,, gdzio przytoczone sg doswiadczenia tego przenikliwego
uczonego wykonano w celu stwierdzenia owej teoryi. Niektdre jednak
zjawiska tego rodzaju (n. p. trzesienie ziemi 29 lipca 1846 na obszarze
$redniego biegu Renu i inne) zdajg sie kwestyonowad w czesci te teorye
(Cotta 1 c. p. 114), skad atoli nie musi jeszcze wynika¢, jakoby fluk-



w rozbiér tego thumaczenia przesadzajgcego wptywy dcfbrmacyi
sferoidu powstate przez zewnetrzne sity wichrzace tperturbujgce)
przedstawiajace tutaj dla nas tylko drugorzedny interes ’) — w tgj
chwili zwrécimy uwage na same stosunki geotermiczne jak je po-
daje doswiadczenie.

Fakt wzrastania cieptoty w miare zagtebiania sie pod poziom

spowodowat przypuszczenie, ze wzrost 6w odbywa sie jednostajnie
t. j. wedtug wzoru

t=/+ 98,

tuacyjna teorya miata by¢ prawdziwa, nawet, gdyby stad daty sie wy-
ciggugd argumenty przeciw tamtej.

Wiaze sie to ScisSle z wielkoscig sztywnosci ziemi o rozwazang nasam-
przéd przez W. ThomsoiPa, deformacya lagdéw i oceanu i stad mogaca
powstaé zmiane potozenia osi ziemi wobec niej samej i zmiane
dtugosci dnia gwiazdowego, (skutkiem zwalniania ruchu obrotowego zie-
mi). Co do pierwszego patrz pierwszg rozprawe Thomson’a On tho
Kigidity of tho Earth (Transact. of tho lloyal Society, may 1802), skad
wyciggi w dziele tegoz autora llandbuch... (ttom. Ilelmholtz’a
Wertheim’a 1IM. 2 Th. p. 405 i nast.; Jules CarrotLe depla-
cement polaire (Paris 1877) wraz z sprawozdaniem G. Il. Barwinki
czytanem w ltoyat Society (23 novemb. 1870) i streszczonem w artykule
Oo the influence of geologicol changes on the Eartlds axis of rotation
(Nature, a weeldy... febr. 1877 p. 360), gdzie czytamy ,,The conolusion
is arrived at tliat a single large geological change, such as those which
obtaiD on tho earth, is competent to produce an alteration in the posi-
tion of the pole of from one to three degrees of latitude, on the hypo-
thesis that there is no change in the law of internal density” (p. 301)
Cyfre te redukuje J. F. Twisden tylko do 10 minut kgtowych, On
possible displacements of the eartifis axis of figure produced by eleva-
tions and depressions of lier Surface (Geological Society of London 1877
febr. 21), z porédwnania za$ obu tych prac wynika, iz w okresach geo-
logicznych powierzchnia ziemi dozna¢ mogta podniesienia nie przekra-
czajacego 100 stép (liczac, ze druga jej potowa réwnoczesnie o tylez
zapas¢ sie musiata). Wielkos¢ takowych zmian oznacza w przyblizeniu
takze S. Ilaughton Notes on Physical Geology (read at the Koy. Soc.
1877, march 8). Obliczenia te zasadzajace sie w znacznej cze$ci na po-
miarach doformacyi oceanu w znanych jego gtebokosciach, budzi¢ beda
wieksze zaufanie, gdy konfiguracya dna morza bedzie nam lepiej znanag.
Sta¢ sie to moze zreszta zapomoog uwagi godnego zwigzku miedzy gte-
bokoscig oceanu, rozmiarami i ehyzoseig przewodzenia fali powstalej
w skutek trzesienia ziemi odkrytego przez Airy’ogo (Tides and Waves,
Encyclop. Metrop. p. 291), ktéry juz znalazt zastosowanie; p. n. p. J.
Ilochstetter Die Erdbebenfluth im Pazifischen Ocean von 13 bis 16
August 1868 und die mittleren Tiofen dioses Oceans (Sitzungsb. d. k.
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gdzie z jest glebokoscig, fig statem! majgcemi sie wyznaczyé
dwiema obserwacyjami. Wz6r ten tale sie utart, ze dotagd bywa on
prawie powszechnie jako wyraz prawa natury przytaczanym i uzy-
wanym za punkt wyjscia dla wielu wnioskéw i konjektur, z ktérych
najniebezpieczniejsze dla nauki sa badajgce nastepstwa tej niescistej
zasady, scistym rachunkiem. Fourier) i Laplace podciggngwszy
geotermike pod rachunek ze stanowiska tooryi plutonicznéj, postu-
giwali sie ostatnim wzorem w celu wyznaczenia wchodzacych tam
parametréw, co sprawia ze odnosne ich teoryje, chotby zasada
tychze byta stuszng, stanowig obecnie tylko studyjum rachunkowe,
swojg drogg bardzo zajmujgce. Ostatni zwlaszcza geometra, stosujgc
swe rachunki do niezmiernie waznego w astronomii zadania, jak
zmiana chyzosci obrotu dziennego ziemi skutkiem jej oziebiania sie2),
opiera poprzednio wspomniane swe rachunki na przypuszczeniu, ze
predkos¢ wzrostu cieptoty jest statg t. j. ze

— = talej
= State]

(= —e metra u Laplace’a), co jest w zasadzie identycznym

Z powyzej napisanym wzorem. Przypuszczajac nawet jego prawdzi-
wos¢, musimy zakwestyjonowaé prawdziwos$¢ tej cyfry na g uwazanej
chociazby za S$rednig z liczniejszych tego rodzaju. Na dowdd czego
przytoczymy tutaj kilka takich wzoréw.

Z 18tu obserwacyj de la Rive’a czynionych w poblizu Ge-

Ac. der Wiss. in Wion Bd. 59 (1869) p. 131). Powinowate zjawisko
zwiekszania sig¢ diugosci dnia przypuszczat juz Kant we wspomnionem
dziele, stanowczo za$ wypowiedziat J. B. Mayer (Beitrage zur Dynamik
des llimmels 1838). Yaughan (1857), Delaunay, Ring, W. Fer-
roi, James Croll i Adams. Ostatni obliczyt (zapomoca cyfry p.
Dunthorne na wiekowe przyspieszanie $redniego ruchu ksiezyca), ze
przed 2000 lat dzieri byt krétszym o 001197 sekundy.
Jezeli okolicznosci dozwolg, zajmiemy sie pdzniej takze i temi dwoma
waznomi zadaniami.
") Pierwotna praca J. Il. Fourier’a: Memoire de TAcad. T. 8 pour 1825
p. 581 i nast. i w dalszych, co zebrane w stawnem dziele Théorie ana-

Iyt. de la chaleur Paris 1822, a stgd wyciggi w Annales de Phys ot de
Cbimio... T. 13.

J 1 c précz tego Bullotin do la Societe philomatigue pour 1820, jakotez
Connnissanee des Temps pour 1823.



nowy do gtebokosci 225 metréw] znalazt mtodszy Bouvard me-
todg najmniejszych kwadratéw 3
i = 10-140 + 0-0307 e ;
dla miejscowosci Saint-Ouen koto Paryza wedtug Fr. Arago 3
t= /[-f 00281 . ;
z obserwacyj czynionych w studni artezyjskiej w Lille, tenze4
t = 10-405 4 0-0393 z ;
przy wierceniu w Neuffen znalazt F. Mandelsloh 5
t= G44 00601 z

w poblizu Lago di Monte lletondo predkos¢ wzrastania cieptoty
okazata sie niezwyczajnie wielka, mianowicie w giebokosci okoto
20 metréw napotyka sie juz cieptote wrzacej wody6), a takg sama
progressyje znachodzi Bischof w dolinie Ahr’y, gdzie do cieptoty
40° C. dotarto sie w glebokosci 26 m., a w innem miejscu nawet
juz 10°7 metr. pod poziomem?. Boot przy wierceniach w Swin-
derby Iw poblizu Scarle lirab. Lin coln) dotartszy do gtebokosci
609 metrdw znalazt przyrost o 1°C. dla 37'9 metra8 co si¢ znowu
zbliza do cyfry La.place’a a to samo dla studni artezyjskiej
w Grenolle pod Paryzem9 gdzie w glebokosci 548 metréw zna-
leziono cieptote 27-S° C., przyjmujac za cieptote powierzchni $red-
nig roczng obserwowang w Paryzu.

Wszystkie powyzsze wzory przypuszczajg ustawiczny wzrost
cieptoty ku Srodkowi ziemi, gdzie taka rzeczg musiataby istniec¢

) Memoires de la Societe d’llistoire naturelle do Goneve T. VI.

2 Poisson Th. math. de la Clialeur p. 418.

s) Annuaire du Bureau des Longitudes pour 1835 p. 235.

#® Poisson 1 c. pag. 421. Compt. Itend. pour 1842 T. 14 p. 310.

5 Temperatur im Bohrloolie zu Neuilen (u pétnoc, zachdd, podnéza Alp
Hzwabskic.li = 48° 33, 4=~27* 2' O) Pogg. Ann. Bd. 63 (1844) p. 173;
Noues Jahrbuch fur Mineralogie.... (1844) p. 440, Podane przez niego
cyfry (w stopach paryskich i stopniach lléaumurn) sprowadzitem na me-
try i stopnie Celsiusa.

° Bischof (L c. I p. 720); réwniez i on przypuszcza jednostajny wzrost
cieptoty o 1° C na 29'9 metréw, a sktonnym jest nawot do pomniejsze-
nia toj cyfry (I p. 710).

) L c | p. 699, 261. Inno cyfry na cieptote pod poziomem | p. 9, 10.

®» Nature, a weekly... 1877 p. 242.

) Co do stosunkéw termicznych tej studni zob. Pogg. Annal. Bd. 38 p
416; 39 p. 588; 43 p. 46; 48 , 383; 59 p. 492.
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cieptota niezmierna, w ktérej ciata chocby pod bardzo wielkiem
cisnieniem tam sie znajdujace, tylko w ptynnym a moze nawet
lotnym stanie skupienia mogtyby istnie¢. Wz0r jednostajnego wzro-
stu cieploty pocigga wiec za sobg jako nieodzowne nastepstwo
aktualng ognisto-ptynnos¢ wnetrza ziemi: obalenie jego ujmie przeto
hypotezie plutonicznej jeden z j6j punktdw oparcia.

W kopalni gipsu Sporen borg w poblizu Berlina (okr. Pots-
damm czyniono geotermiczne obserwacyje pod przewodnictwem p.
E. l)unker ') zapomoca cieptomierza przelewajgcego pomystu
Magnus’a w szybie 1064 metréw glebokim gdzie pierwsza 89 m.
gruba warstwa utworzona byla z gipsu i anhydrytu, a pozostate
975 m. wypetiata sél kamienna. Okazato sie, ze obserwowane
cieptoty nie wzrastajg jednostajnie wraz z gtebokoscig lecz
powolniej *), ze wiec do ich przedstawienia poprzednie wzory nie
wystarczajg. Dunker uzyt tedy wzoru

t t= 897 -J-tu — s 2
gdzie cyfra S'07" 0. jest Srednig cieptota roczng w Berlinie, a
glebokoscia w metrach, a state a i b (po redukcyi z powodu ci-
$nienia i t. d.) posiadajg wartosci
a == 0-151 72, b = 0-000 0016.

") Zeitschrift fiir Berg, llutten und Salinen Wesen Bd. 20, Berlin 1872
pag. 206—238, skad sprawozdanie w 9th Reportli of the British Asso-
ciation Commit.ee appointed for the purpose of investigating the llate
of Increase of Underground Temperature downgards in various Loeali-
ties of Dry Land, and under Water (Nature, a weekly.... 1877 p. 240).
Co do wnioskéw stad wyciaggnietych p. rozprawe v. Lasaulx w pismie
Verhandlungen des naturhistorischen Yereins der preuss. Rlieinlande
und Wertfalens (32 Jahrg. 2 Th). Cyfry z tych doswiadczen podano sa
w stopniach R. i stopach renskich (— 03138263 metra): umieszczone
w texcie sg juz sprowadzone na stopnie C. i metry.

2 ,,The members.... exhibit upon the whole a diminution with increase of
depth; in other words, the temperature inoreases less rapidly as we go
deeper down* (L c. pag. 241). Przyczyne tego upatruje sprawozdawca
w obecnosci soli kamiennej, ktora wedtug doswiadczen llerschePa
posiada zdolno$¢ przewodzenia niezwykle wielka, ostatnia za$ wedtug
teoryi jest odwrotnie proporcyonalng do chyzosci wzrostu cieploty.
Poisson, ktory postuguje sie takze powyzszym wzorem, przypuszczat
juz, ze ta chyzo$é w wiekszych glebokosciach maleje, chociaz na jogo
zdanie, jakoby chyzo$6 woéwczas byla potowg obserwowanej w poblizu
powierzchni ziemi (1, c. png. 516) zgodzi¢ sie niepodobna.



Wedtug powyzszego wzoru cieptota wzrastaé ma az do gte-
bokosci 16,200 metréw, gdzie osiggataby swoje maximum 427'9 °C,
a odtagd poczyna sie zmniejszaé, w gtebokosci okoto 32.000 metr,
stawataby sie zerem, a w $rodku ziemi posiadataby wartos¢
nadzwyczaj niskg bo przenoszacg—63 milionow stopui
cieptomierz a stustopniowego .

Oto do czego doprowadzajg wzory empiryczne.

P. Delesse (geolog w Ecolc Normale w Paryzu) czynit do-
Swiadczenia geotermiczne w kopalniach wegla w Anzain (depart.
Nord) i w trzech szybach w Cliabaud la Tour i czwartym
w Renard @. Za uzyciem skrajnych przez niego obserwowanych
cieptot, obliczytem
dla Igo szybu (gdzie czyniono 8 obserwacyj az do gtebokosci
200’5 m., przyczem $rednio na 25-9 m. cieptota wzrastata o 1®Q))

t— Il'a azm bz |
a = 0-05599 , b= 00000022 ;

dla 2go szybu (czyniono 4 obserwacye do giebokosci 185 m. —
wzrost 0 10 C. érednio dla gtebokosci 207 m.)

t= 115 — az +bz1l,
a = 0-00015 , b — 0-00017(f ;
dla 3go (czyniono 3 obserwacyje do gtebokosci 144 m. —s wzrost
o0 1“ C érednio dla glebokosci 15"6 m.)

t= 115 f-az f- bz 2
a = 0-00562 , b= 0-0002214 ;

") Saussure, jeden z pierwszych ktérzy wystagpili przeciw hypotezio plu-
tonicznej, usituje wyttomaozy¢ zjawiska geotermiczne jedynie cieptem
storica; wedtug niego naj nizsza cieptota ziemi znajduje sie. w jej $rod-
ku it faut hien reconwitre que la clialeur de notre terro n’a (Lautro
source generale et constante que cello du soleil et que sans Taction do
cet astre elle serait une masse glacee jusgue dans son centre. Or, quello
certitude avons nous que cette clialeur puisse penetrer jusqu’au centro
de la terre; ca n’est pas la theorie du feu qui nous la donne, cette cer-
titude“...., a ponizej moéwigc o cieple storica Taction de cette clialeur
ne devrait pas se propager uniformement jusqu’au centro do la terre;
mais elle devrait au contraire diminuer graduelloment suivant uno pro-
gression qui nous est inconuuo; et ainsi lo centre de la terre serait le
point le plus froid du globe™ (I. o. T. Il. pag. 217).

) Sprawozdanie o tych doswiadczeniach zamieszczono jest w Naturo
@ c. pag. 213).



dla czwartego wreszcie (6 obserwaeyj w rozmaitych gtebokosciach —
wzost 0 1° C. $rednio dla 154 m)
t— 15 -j- az — hz2
a= 034563 , b= 00017974 .

W pierwszym i czwartym razie istnieje pewno maximum cie-
ptoty dajace sie tatwo obliczy¢, w drugim minimum (fozace tuz
pod powierzchnig), w trzecim za$ ani maximum ani minimum. Cie-
ptota Srodka ziemi wedlug pierwszego i czwartego obliczona daje
olbrzymig cyfre odjoinng, wedtug drugiego i trzeciego takg samg
dodatna.

To nieprawdopodobne i sprzeczne rezultaty dajgce sie jeszcze
pomnozy¢ znaczng liczbe podobnych’) daja poznaé, jak niewyrazne
sq nasze wiadomosci dotyczace stosunkéw termicznych steroidu
ziemskiego i jak watlg byla doswiadczalna podpora uzywana wte-
oretycznej geotermice, ktora bedac w ten sposéb przez poty empi-
ryczng przez poty rachunkowsa, tam gdzie oboje zawodza—salwuje
sie nowa liypoteza. Hacyjonalniejszem bedzie tedy ogladnaé sie
tutaj za inng jaka zasadg rozumowo usprawiedliwiona, albo bedacy
bezposrednig konsekwencyja jednej z,goéry przyjetej hypote-
tycznej zasady.

Tego tez zdania byliSmy wigzac problem geotermiczny z we-
wnetrzng organizacyjg ziemi. Stanowisko nasze zjakiego rozpatru-
jemy to drugie zadanie, obejmujgce zdaniem naszem w wiekszej
czesci pierwsze, okresliliSmy powyzej. Nie zawadzi tutaj zauwazyg)
ze pewnie mato jest takich punktow w fizyce gdzie indukcyja i
rachunkowa dedukcyja tak mato sie wzajem uwzglednity, jak wtym
razie. Geologiczna hypoteza plutoniczna i teoretyczna zasada (raczej
niz hypoteza) U. Bernouilli przesadzajg zgodnie ptynno$¢ ziemi
W pewnej epoce: pierwsza popiera swe wywody gtownie stosunkami
termicznymi w wnetrzu ziemi uwazajac cisnienie jakby za nieistnie-
jace, druga thumaczy budowe warstwows i sferoidalng ziemi jedynie
ScieSliwoseig materyi nie dbajagc o wplywy ciepta mogace by¢ na-
tury pierwszo- lub drugorzednej.

Jest tutaj naszym zamiarem okaza¢, ze oba te czynniki: me-
chaniczny i termiczny dajg sie rwnocze$nie rachunkiem uwzglednic,

") Zostawienia znacznej liczby dat geotermicznych znajdujemy w Gilberta
Annal. Bd. 15 (1821); Studer 1 c |Il. p. 37 nast. i we wspomnianych
dzietach BisehoPa.



bez uciekania sie¢ do nowych hypotoz geotermicznych Ilub geome-
chanicznych innych jak zasada 1). Bernouilli'ego posiadajgca
dzi$ wielkie prawdopodobiefistwo — a w ten spos6b istniejaca luke
uzupetnic. 0. d. n)

Kronika naukowa.

30. Die allgemeinsten chemischen Formeln: lhre Entwicklung und
Anwentiung zur Ableitung chemischer Verbindungen. Von Dr.
C. Willgerodt, Docent der Chemie an der Universitaet Frei-
burg in Brg. — Heidelberg. — C. Winter s Universitaetsbuch-
handlung 1878. — 8-ka str. 208. — Cena wal. niem. mar. 5.
Taki tytut nosi dzieto niedawno wyszle, dajace autorowi przc-
dowszystkiem Swiadectwo niezwykiej pilnosci. Zaiste musiat on
setki dziet przejrze¢ i przestudyjowaé, azeby by¢ w stanie na Kil-
kunastu arkuszach spisa¢ kilka tysiecy wzoréw chemicznych.
W pierwszej gléwnej czesci rozwija on na podstawie tacznosci
niedziatek najogoélniejsze chemiczne wzory rdzeniowe, a dalej przed-
stawia za pomocg prostych poréwnan zwigzki isiniejagce miedzy
wartosciowoscig rdzeniowg a wartosciowoscig niedziatek, liczbg i
facznoscig tych ostatnich. Tym sposobem utworzone najogélniejsze
wzory rdzeniowe przeprowadza wdrugiej czesci za pomocg dorzucenia
niedziatek innych pierwiastkbw w najogdlniejsze wzory drobinowe.
Trzecia cze$¢ zajmuje sie wyprowadzeniem potgczert chemicznych
z podanych w pierwszych dwdch czesciach wzoréw ogéinych.
Podnies¢ tutaj musze okolicznosé, iz Willgerodt nictylko po-
bieznie wspomina, ale z calg doktadnoscig wykazuje, iz rzedy po-
faczen chemicznych, ktére obecna teoryja chemiczna przewiduje
u pierwiastkéw zaliczanych do chemii nieorganicznej wcale nie albo
tylko bardzo niedoktadnie wystepujg. Chemicy biorg za podstawe
w pofaczeniach chemii nieorganicznej miedzy skfadajacemi je nie-
dziatkami tgczno$¢ O-rakg czyli prosciej powiedziawszy wcale za-
dng. Tern tez wiasnie odroznia sie konstrukcyja nieorganicznych
potaczen od konstrukcyi organicznych.
Potaczenia chemiczne wyprowadza autor z dwdéch punktéw
widzenia, a to pierwsze na podstawie zmiennej, a drugie na pod-
stawie niezmiennej, a wiec pewnej statej wartoSciowosci. Jako gto-



wng zasadg podziatu potaczen jednego pierwiastku uwaza autor
zmienna wartosciowos$¢ jego niedziatek i rozréznia np, potaczenia
jedno-, troj-, piecio- i siedmio-wartosciowego chloru.

Przy wszystkich wzorach wyréwnywanie sie wartosciowosci
roznych niedziatek oznaczone jest bardzo doktadnie tak przez ozna-
czenie ilosci jak i wartoSciowosci tych niedziatek. Pochodzenie
tych specyjalnych wzoréw od najogdlniejszego oznaczone jest ro-
wniez przy kazdym pierwiastku w sposob bardzo doktadny.

Przy wyprowadzeniu potaczeri organicznych zadat sobie autor
jeszcze wiecej pracy. Najprzéd wyprowadza od ogdlnego wzoru
wszystkie weglowodory — a wszystkie inne potaczenia dopiero od
wzoréw tychze. Za gtéwng podstawe podziatu potaczen weglowych
uwaza autor stopien taczenia sie pojedynczych niedziatek wegla—s
a z zapatrywania sic tego otrzymuje nastepujgce dziaty:

Potaczenia (n—1)-, u-, (N + 1)-, .. - (Tu— (&
rakiej tacznosci wegla.

Réwniez dzieli on dalej potaczenia organiczne podiug ilosci
rdzeni weglowych —e przyezem widziat sie zmuszonym dla takich
potaczen j. n. etery stworzy¢ zupetnie nowe og6lne wzory—ktérych
warto$¢ zapewne niebedzie pod pewnymi wzgledami zapoznana.
| tak za pomocg jednego i tego samego wzoru dadzg sie podiug
niego oznaczy¢ wszystkie etery weglowodoréw o jednakowej tgcz-
nosci. == Dalej jest Willgerodt w stanie, wzigwszy za podstawe
ilos¢ rdzeniowg resztek polaczen organicznych z jednego wzoru
wszystkie takie wyprowadzi¢ potaczenia, w ktérych resztki orga-
niczne posiadajgce jednakowy stopien #acznosci wegla z innymi
odmiennymi pierwiastkami tale metaloidami jak i metalami sie tgcza.

Przy koncu swej pracy stara sie wykaza¢ iz terazniejsza hy-
poteza o wartosciowosci juz nie jest w stanie myslacych glebiej
chemikéw zadowolni¢, gdyz takowa opiera sie na, przypuszczeniu,
iz niedziatki pierwiastkow jednowartosciowych niemaja zdolnosci
wyréwnywania sie. Wzigwszy kondeuzacyjg do pomocy uwaza autor
z powyzszego powodu niedziatki wszystkich pierwiastkow jako ro-
wnowartosciowe i to jednowartos$ciowe. Przypuszczenie to stara on
sie udowodni¢ a nawet przy pomocy graficznych rycin objasnic.

M. 1). W.
3L Die geographiselie Verbreitung der Palmen Von Dr. Oscar

Drude. Mittheilungen aus Justus Perthes’ geographischer An-

stalt ueber wichtige neue erforschungen auf dem Gesammt-



gebiethe der Geographie von Dr. A Petermann. Gotha. 1878

24. Uand. 1. und III. lleft.

Geograficzne rozpotozenie palm opracowat juz byt Martius
w dziele swem p. t. ,Historia naturalis Palmaruni (1823—50)*.
Nowe zdobycze na polu geograficznego rozpotozenia roslin skionity
dra Jrudego do ponownego opracowania rodziny palm pod tym
wzgledem. Autor traktuje rzecz ze stanowiska geograficznego do-
dajac niektore szczegéty botaniczne dla zrozumienia catosci po-
trzebne. Co do liczby gatunkdw (palm znamy dotad okoto 1000
gatunkéw) i indywidudw, wielkosci pojedynczych osobnikéw i wptywu
icli na charakter kraju, jako tez co do obszaru rozprzestrzeniania
i waznosci dla kultury ludzkiej, ktére to wzgledy geograf gtownie
ma na oku opisujgc rozpotozenie geograficzno jakie$ rodziny roélin,
stanowig palmy bezsprzecznie po coniferach jedng z najwybitniej-
szych rodzin. Wzigwszy powyzsze wzgledy za podstawe swej pracy
podzielonej na 4 czesci, przechodzi autor do czesci pierwszej t. j.
do ogoblnego rozprzestrzeniania palm na powierzchni ziemi.

1 Ojczyzng palm sg kraje miedzyzwrotnikowe. Siegaja jednak
i dalej po za zwrotniki. Granice najdalszego pétnocnego i potud-
niowego rozprzestrzeniania sie palm nie dadza sie jeszcze Scisle
oznaczyé. Granica pdtnocna siega przecietnie uwazajac do 36° pon.
szerokosci; przedstawia sie ona na karcie jako linia najrozmaiciej
pogieta i pokrzywiona. Na granicy po6tnocnej rosnie n. p. u nas
w Europie jedyna palma dziko zyjgca Cliamaerops humilis i osigga
w okolicach Nizzy najwyzsza szeroko$¢ pdtnocng 430 41'. Granica
potudniowa siega przecietnie do 31° szer. potudn. Na tej granicy
rosnie np. w Afryce Phoenis reclinata, w Australii, w potudniowej
nowej Walii z dzialu Sabaleéw olbrzymia Livistonia australis do-
chodzaca 80 m- wysokosci. Najdalej na potudnie siegaja palmy na
wyspie Pitt (44° szer. potudn.), gdzie ro$nie Rliopalostylis sapida.
Z wysp posiadaja z matemi wyjatkami palmy te, ktdre lezg w obrebie
obu przytoczonych granic. Dla odgraniczenia naturalnych stref
roslinnych nic moze stuzyé rodzina palm, poniewaz na granicach
sporadyeznnie tylko wystepuje; za to nadajg sie do tego celu po-
jedyncze grupy i gatunki rodziny palm, o czem w czesci trzeciej.
Miedzy granicami swego rozprzestrzenienia sg palmy rozmaicie
rozdzielone; wystepuja jako krzaki lub drzewa, rosng wsrod lasow
miedzyzwrotnikowych lub, co rzadziej, tworzg cate gaje i lasy.
Mrozu znie$¢ nie moga a potrzeba wody jest stosunkowo u wszys-



tkicli wielka. Wysokich- gor unikajg palmy a rosng na réwninach
potrzebujac wielkiego ciepta; lecz i tu sg wyjatki i tak Ceroxylon
Andicola rosnie w Andach az do 2825 m-n. p. m., w Nepalu
rosnie 1500 m- n. p. m. Chamaerops Martiana dochodzaca G m
wysokosci.

2. W drugiej czesci swej pracy opisuje dr. Drude flore pal-
mowg pojedynczych okolic $wiata. Europa potudniowa posiada, jak
juz wyzej nadmieniono, tylko jeden gatunek palmy dziko rosnacej
t. j. Chamaerops humilis. Najobficiej wystepuje ona nad potudnio-
wémi brzegami Guadahpiiwiru, gdzie pokrywa catg réwnine miedzy
Sewillg a Kordowa, a mate miasteczko Palma otrzymato prawdo-
podobnie od niéj swa nazwe. W ogdle na wybrzezach Hiszpanii
wystepuje palma obficie, podczas gdy we Wioszech i w Grecyi
bardzo skgpo sie pojawia. Drugi gatunek palmy, Plioenix dacty-
lifera, bywa w Europie tylko sztucznie hodowany, owoce nie doj-
rzewaja jednak w zupetnosci. Za to rosnie ona obficie w Afryce
p6inocnej, w Arabii, nad Eufratem i w dolinie ludu. Ojczyzng jej
jest Arabia i pdtnocna Afryka. W ten sposob przechodzi autor i
inne okolice ziemi, a z poréwnania tychze pod wzgledem ich flory
palmowej wynika, ze na potudniowej potkuli palmy daleko obficiej
i w wiekszej liczbie gatunkdw wystepuje niz na pétnocnej.

3. W trzeciej czesci podaje autor po krotkim opisie cech
charakterystycznych palm podziat tychze na: Lepidocaryinae, 130
rassinae, Ceroxylinae i Coryphinae i rozmieszczenie geograficzne
pojedynczych gatunkéw uzmystowione odpowiedng tabelg. Podziat
6w jest wyrazem rezultatu, do ktérego dr. Drude doszedt, Ze sy-
stematyczny morfologiczny podziat palm odpowiada takze ich roz-
dzieleniu geograficznemu wedtug pojedynczych dziatow.

4. W czwartej nakoniec czesci wspomina autor o rozpotozeniu
geograficznem palm w dawniejszych epokach geologicznych ziemi
naszej. '/ powodu trudno$ci w oznaczaniu gatunkéw palm kopali-
nowyeh nie mozemy tez jeszcze nic stanowczego wypowiedzieé.
Z badann dokonanych wyptywa, ze palmy w dawniejszych epokach
byly o wiele szerzej rozprzestrzenione niz obecnie a dalszych re-
zultatbw oczekiwaé mozemy dopiero z postepem Paleontologii palm.

Dotgczona do powyzszej pracy dra Drudego karta przedsta-
wia graficznie rozpotozenie geograficzne palm w ogole, gestos¢
ilory palmowej w pojedynczych obszarach ziemi, rozprzestrzenienie
pojedynczych dziatéw rodziny palm i ojczyzne wazniejszych gatun-



lcow palm odznaczajacych sie badzto rozmaitosciag odmian, badzto
wielkg liczbg pojedynczych indywiduéw. W koricu przytocze jeszcze
pojedyncze okolice zieirii pod wzgledem ich bogactwa w gatunki

palm wedtug tabeli podanej przez dra Drudego:

Wschédnia potkula:
Wyspy Sundajskie, Moluckie i
Nowa Gwinea (200 gat.)
Indyje zagangesowe (70 gat.)
» przedgangesowe (50 gat.)
Australija na wybrzezu pétnoc-
ném (19 gat.)

Afryka miedzyzwrotnikowa, wy-
brzeze zachodnie (17 gat.)
Afryka miedzyzwrotnikowa, wy-
brzeze wschodnie (11 gat.)

Chiny potudniowe (11 gat.)

Zachodma potkula:

Hyliia (180 gat.)
Ameryka potudniowa z tej strony

réwnika (90 gat.)
Brazylija (90 gat.)
Meksyk (80 gat.)
Andy miedzyzwrotnikowe (70gat.)
Zachodnie Indyje (40 gat.)
Pétnocne Pampas (6 gat.)
Obszary Florydy (G gat.)
Prcryje (3 gat.)
Chile (2 gat.)

Madagaskar (10 gat.)
Australija, wybrzeze wschodnio

((t gat)
Sahara, Arabija i stepy az do Indu

(3 gat.)
Afryka potudniowa (2 gat.)
Kraje nad morzem Srodziemnem

(1 gat)

Prace te dra Drudego uwaza¢ nalezy jako uzupetnienie prac

Martiusa na polu geograficznego rozpotozenia palm z uwzglednie-
niom licznych nowszych zdobyczy na tom polu. K. K.

32. Nowe $rodki wybuchajgce.

Etyloksantogeninn potasowy, ktory otrzymano dziataniem KIIO
na C21Q) i CSj, zmieszany w pewnym stosunku z saletrg zwykia,
i weglem delikatnie sproszkowanym, za ogrzaniem, uderzeniem albo
wobec iskry elektrycznej podobnie jak proch strzelniczy zapala sie
z wybuchem. Wedtug doswiadczen dokonanych przez Il. Schwarzhn
(Ding. poi. Journ. 226. 513) z dwoma tego rodzaju migszaninami,
wzietémi w stosunku: 1) Call60OCSjK 4NO3K -f- 20 = C6lI5
N30 15SaK5, 2) 4(0j1150CS,K) -f- 3 O = CItI1JONn O10S8Kle, wy-
nika., ze mieszaniny te uzyte by¢ moga tak dobrze do strzelania
jak i1 do rozsadzania. Sita rzutu wywigzujgca sie w czasie wybuchu



tych mieszanin ma by¢ wieksza niz prochu strzelniczego, sita za$
parcia na boki czyli Sciany taka sama, jaka wytwarza ostatni.

P . (i
33. Wyr6b sztucznej skéry z odpadkéw skorzanych, (d. Choin.

Ztng. N, 5. Coothen. — liaie. Ind.- u. Gew. BIl.)

Odpadki skory, jezeli sg nieczyste, musza by¢ poprzednio
wymyte i dopiero w maszynie do tego celu umyslnie zbudowanej
przerabiane bywaja na mase jednolitg, wioknistg, co uskutecznia
sie przez rozmiazdzanie, rozszarpywanie albo rozcinanie takowych.
Po wytrawieniu tak przyrzadzonej skory amonijakiem, otrzymujemy
mase galaretowatg, ktéra wywalcowana w piyty lub w formach
zbita, daje przetwor bardzo twardy i sztywny, majacy wielka
sp6jnos¢, nie posiadajacy jednak sprezystosci i w wodzie jest roz-
puszczalny. Dla nadania mu elastyczno$ci i uczynienia go w wo-
dzie nierozpuszczalnym miesza' sie z roztworem kauczuku w naste-
pujacy spos6b. Kauczuk zgniata sie i czySci w maszynie do mycia,
ztozonej z 2 walcow stalowych wzdluz rowkami zaopatrzonych;
na nie wpada strumied wody, majacy podwojne zadanie, czysto
wymycie gumy i ochronienie jej réwnoczesnie od przypalenia, kto-
reby nastapi¢ mogto skutkiem szybkiego i silnego tarcia. Nastepnie
kauczuk wysuszony rozcina sie w kawatki drobne, rozpuszcza
w odpowiedniej ilosci terpentynowego olejku, benzyny lub dwu-
siarczku wegla i roztwo6r otrzymany miesza sie nalezycie z amo-
nijakiem. W powyzszy sposob przygotowang skére wraz z roztwo-
rem amonijakalnym kauczuku dajemy do maszyny zgniatajacej,
szczelnie zamknietej, aby nic ulatywat amonijak. Stosunek miesza-
niny tej odpowiada jakosci przetworu, jaki mie¢ chcemy. Dla
otrzymania n. p. podeszew, bierze sie 25 cz. kauczuku, 67 cz.
NIlj i 07 cz. odpadkéw skdrzanych. Masa ta w wspomnionej ma-
szynie zgniata sie tak dlugo, az stanie sie jednolitg i réwna, na-
stepnie bywa prasowang w formach albo tez walcowang w diugie
ptyty. W czasie jej suszenia poddajemy ja réznym stopniowym ci-
$nieniom, ktérych moc stosuje sie do przetworu zadanego. Dla
otrzymania n. p. podeszew uzywamy najwiekszego cinienia t. j.
6000 fnt. na 1 cal kwadratowy. Przetwor juz gotowy ostatecznie
bywa farbowanym lub lakierowanym. W og6le nadajemy mu podo-
bieAstwo do skéry naturalnej. P. G
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Wiadomosci biezgce.

— Trzeci zjazd lekarzy i przyrodnikéw polskich, ktory sie miat odby¢
w roku biezacym w Krakowie, zostat odroczonym.

— W marcu b. r. zmarli miedzy innymi: M, Lamy profesor chemii,
ktéry swego czasu odkryt molal Tal, liczne lat 55 w Paryzu i dr. J. Wal-
lach znany niemiecki przyrodnik, byty lekarz przyboczny elektora liosskiego
w wieku 64 lat w Frankfurcie nad Menem.

— Z lIslandyi donosza, o gwattownym wybuchu llekli. W dniu 27 lutego
0 godzinie 5 rano liczne, gwaltowne wstrzasnienia powierzchni ziemi daty sie
uczu¢ w Raykjawiku, a wkrétce potem spostrzezono plomienie powyzej gér
potozonych w kierunku Hekli. Ksiadz Gudmuud Jonsson, ktéry mieszka tuz
obok llelcli stwierdza, zo tegoz dnia 0 godz. 4 m. 30 po pétnocy daty sie uczué
lekkie wstrzasnienia ziemi, ktoére stawaty sie coraz silniejszemi, az wreszcie
0 godz. 5 nastgpity dwa bardzo silne wstrzasniecia, ktdére lubo nabawity strachu
sasiednich mieszkancéw, jednak zadnych istotnych spustoszof nie sprowadzity.
0 8 nastapit straszny wybuch ptomieni na pétnocnej stronie Hekli; ptomienie
te ciagle sie zwiekszajac przybraly posta¢ olbrzymié¢j kolumny, dwukrotnie
przewyzszajacej wysoko$¢ gory. Wedtug ostatnich wiadomosci siegajacych po
dzien 22 marca, wybuch llekli trwa dalej, lubo jak sie zdaje z mniejszg
gwattownoscia. (Nature, b. r. str. 454.)

— Akademija umiejetnosci w Paryzu wybrata w dniu 18 marca b. r.
w miejsce zmartego Leverriera pana Tissandiera czionkiem sekcyi astrono-
micznej. Na 55 glosujgcych p. Tissandier otrzymat glosow 42 — reszta padty
na p. Wolfa.

— Porter i Coates w Filadelfii drukujg nowe i tanie wydanie ornitologii
amerykanskiej (American Ornithology), napisanej przez Wilsona i Bonapartego.
Dzieto to ztozone z trzech toméw w jednym, zawiera¢ bedzie 103 nowych tablic.

—= Jenerat de Nausonty ogtosit w poczatkach marca b. r., iz celem
ukonczenia obserwatoryjum w Pic-du-Midi, potrzebuje jeszcze 20,000 frankéw.
W trzy dni po ogtoszeniu tego listu pewien obywatel z Calais nadestat mu
5000 fr., a w pie6 dni pozniej resztujgce 15,000 fr. ofiarowat sie dostarczy¢ p.
Bischofsheim, bankier w Paryzu, znany ze swej szczodrobliwosci do nauk $ci-
stych. — (Nature, str. 409.)

— Zielnik pozostaty po znakomitym botaniku Al. Braunie, nabyt rzad
niemiecki za 21,000 marek.

— Zielnik roslin skrytoptciowyeh pozostaly po zmartym botaniku wio-
skim panu S. de Notarishe, nabylo ministerstwo o$wiaty dla ogrodu botani-
cznego w Rzymie

— Dekretem z dnia 11. marca b. r. utworzono obserwatoryum astrono-
miczne, meteorologiczno i chronometryczne w Besagon, obserwatoryum astrono-
miczne i meteorologiczne w Bordeaux i wreszcie obserwatoryum astronomiczne
1 meteorologiczno w Lyonie. W ten sposéb liczba dostrzegalrh astronomicznych
we Francyi doszta do o$miu, — oprdécz bowiem wzmiankowanych wyzej, Fran-



eyja posiada obserwatoryja w Paryzu, Marsylii, Tulonie, Moudonie i Montsouris.
Przed rewolueyjg Francyja posiadata 35 obserwatoryjow, oczywiscie nie tak
urzadzonych i dotowanych jak obecne. (Les Mondes, 1. r. 457.)

— Stany Zjednoczone Ameryki poétnocnej organizujg nowa wyprawe do
bieguna po6tnocnego, pod kierunkiem kapitana llowgatehi. Na wniosek komitetu
dla spraw morskich, przedtozony przez p. Williski z New Jorku, prezydent
Stanéw Zjednoczonych zostat upowazniony do zorganizowania tej wyprawy, do
zatozenia czasowej kolonii podbiegunowej, celem utatwienia badan po wyzej
81° szorokosci pdtnocnej, i do uzycia na ten cel, précz okretéw rzgdowych,
takze sumy 50,000 dolaréw. Badania naukowo maja by¢ prowadzono wedtug
planu Akademii nauk w Now Jorku.

(lievue industrielle.)

— P. Leuglen, lekarz w Arras, podaje bardzo interesujgcy fakt dzie-
dzicznosci. Niejaki p. Gamelon, zyjacy w ubiegtem stuleciu, miat u rak i nég
po szes¢ paloy. Wiasciwos$¢ ta znikneta u j»go syna, lecz nastepnie wszystkie
dzieci trzech nastepujacych po sobie pokolen miaty znowu po sze$¢ palcy jak
icli protoplasta. Quatrefages wzmiankowat podobny fakt dostrzezony przez niego
u zwierzat, — u cztowieka spostrzezono to po raz pierwszy.

(Les Mondes, b. r. 458.)

— Wedtug Publishnr’s Weckly, Francyja wystata zagranice ksigzek na-
pisanych w jezyku francuskim za sume 13.691,139 fr. w 1876, a za 14.268,250
frank, w 1877 r.— Anglija w tymze czasie exportowata ksigzek angielskich
w 1876 r. za 881,839 funtéow sterlingbw, — a w 1877 r. za 896,319 funtow.

— Miedzynarodowy kongres botaniczny i ogrodniczy rozpocznie sie.
w tym roku w Paryzu, pod patronatem towarzystw botanicznych i centralnego
ogrodniczego we Francyi. Otwarcie nastgpi w dniu 16. sierpnia w sali towa-
rzystwa ogrodniczego, rue de Grenelle, nr. 84. Program kongresu zapowiada
bardzo interesujgce prace jak niemniej wystawe okazéw, zbioréw i przyrzadow.
Oczekiwani sg liczni botanicy zagraniczni, ktérzy przez urzadzajgcych kongres
zostali zaproszeni.

— llistoryja i tradycyja szwedzka powiada, ze tawice $ledzi ukazuja sie
zwykle corocznie w pewnych miejscowosciach przez przecigg czasu 50 do 60
lat, poezem przez peryjod 70 lat wcale do tejze miejscowosci nie przybywaja,
poczem znéw sie ukazujg i t. d. Tradycyje te stwierdza¢ sie. zdaje nastepujacy
fakt. W okolicach Gothonburgu ostatni raz widziano tawice $ledzi w 1809 roku.
Obecnie jenerat Buffo w liscie z d. 4. stycznia b. r. donosi, ze na pétnocnej
stronie Gotenburga ukazaly sie bardzo znaczne tawice wielkich $ledzi, w czasie
okoto Bozego Narodzenia. Rzad szwedzki polecit profesorom Sarsowi i Smittow,
zbada¢ przyczyne tego peryjodycznego znikania i ukazywania sie $Sledzi.

(Les Mondes, str. 530.)

— Whliskosci miasteczka Bonaueschingen (w Baderiskiom) wykopano
catkowity, dobrze zachowany szkielet przedhistorycznego jelenia pizmowca
(Cervus elaphus muscosus). Rogi jego sg olbrzymie i majg czterdzieSci odndg;
jost to piorwszy catkowity szkielet tego zwierzecia. (Nature, 455.)

— W Langenschwalbach (Nassauskie) robiono ciekawe doswiadczenia
ze zwyklg pokrzywa (Urtica divica). Obrabiano jg zupetnie w taki sam sposéb



jak konopie. Wiokna otrzymane z pokrzywy sa miekie jak jedwab, a trwate
jak wiokna konopne. Z tego powodu zasiano tam znacznag przestrzen pokrzywa.
(Les Mondes, str. 415.)

— Telefon znalazt zastosowanie do potowu $ledzi w Norwegii. Jak wia-
domo potéw ton odbywa sie woéwczas, gdy Sledzio wiollciemi tawicami zblizajg
sie do brzegéw celem zlozenia jaj. Zdarzato sie jednak, ze nadbrzezni mie-
szkancy dowiadywali sie, o przybyciu $ledzi woéwczas, gdy one spetniwszy swoj
obowigzek, odptynety na glebszo morze. Obecnie, celem zawiadamiania o przy-
bywaniu $ledzi, zatozono druty telefonowe na przostrzoni 200 kilometréw, colom
zawiadamiania kogo nalezy o rozpoczeciu potowu $ledzi.

(Los Mondes.)

— P. I). Makarsie, przedtozyt na mityngu w Bradfort swéj projekt na-
wodnienia tej czesci Sahary, ktora stanowi zagtebienie znano pod nazwa, KI-Juf,
Miejsce to zajmujace przestrzenn 2(0,000 kilometréw kwadratowych jest poto-
zone o 60 metréw nizej powierzchni morza. Wedtug tego inzyniera zagtebienie
w mowie bedace byto potaczone dawniej z Oceanem atlantyckim za pomoca
kanatu czerwonego czyli Sahiet-alTlamsa, ktory jednak powoli zostat zasypany
przez piasek. ldzie wiec obecnie o to, aby ten kanat na nowo utworzyé, a wow-
czas samo morze reszty dokona. W ten sposdb utworzongby zostata bardzo
wazna arteryja handlowa, Ictéraby pozwolita zblizy¢ sie¢ do $rodkowej Afryki.

(Ann. ind.)

— Rzadkiej wielkosci meteor znaleziono ostatniemi czasy w okolicy wsi
Indianola w Texas. Jestto kawat chemioznie czystego zelaza wazacy 192'/2
klgrm. Dr. Wawrz. Smith z Louisville zakupit takowy i czyni starania roz-
drobnienia go na mniejsze kawatki za pomoca pity poruszanej maszyna paro-
wa. Zelazo to okazato sie twardszem od stali, lecz natomiast mniej kruchem.
Czynno$¢ przepitowania postepuje tylko bardzo pomatu — pita przecinajaca
kawat ten niezanurza sie bowiem nigdy giebiej jak 3, do 1 cala dziennie.
Powierzchnia przeciecia 1$ni sie jak wypolerowana stul. Dr. Smith zamierza
pojedyncze kawatki tego meteoru rozesta¢é w darze muzeom i chemicznym pra-
cowmom. (Der lHausfrcund. 1878. nr. 15).
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ZDROWIE.

Dwutygodnik popularno-naukowy,
poswiecony naukom przyrodniczym i tiygijenie.

Z dniem 1 stycznia 1878 r. zaczeto w Warszawie wy-
chodzi¢ czasopismo pod powyzszym tytutem, redagowane w czesci
higijenicznej przez dra med. K. Dobrskiego, a w czesci przy-
rodniczej przez kand. nauk przyrodn. Br. Znatowicza.

Tres¢ 1 i 2 nr. jest nastepujaca : Medycyna domowa czy
higijena? przez K. Dobrskiego. Zycie-ruch przez Br. Reich-
mana. O wodach studzien publicznych Warszawy, przez Wt
Lepperta. Jak sie w stacyjach klimatycznych zachowywac na-
lezy przez Z Dobieszewskiego. Postrzezenia nad kolibrami, przez
Jelskiego i Stoltzmana. O ruchu gwiazd statych, przez J. J.
Boguskiego. Przeglad pismienniczy. Nekrologija. Kronika na-
ukowa. Wiadomosci biezace. Kronika bibliograficzna. Ogtoszenia.

Czasopismo .,Zdrowie* wychodzi 1. i 15. kazdego mie-
sigca w objetosci 1%a do 2 arkuszy druku i w razie potrzeby
pomieszcza ilustraeyje. Warunki prenumeraty w Warszawie
z odnoszeniem i na prowincyi z przesytka rocznie rs. 5, pot-
rocznie rs. 2 kop 50, kwartalnie rs. 1 kop. 22 ; w Ces. Au-
stryjackiem rocznie zir. 8, pdtrocznie zir. 4, kwartalnie zir. 2;
w Poznaniu rocznie m. 12, potrocznie m. G kwartalnie m. 3.
Prenumerate przyjmuje na Krdlestwo i Cesarstwo, Biuro Re-
dakcyi (Krolewska nr. G), ksiegarnie i ajentury Spotki Kol-
portacyjnej i wszystkie ksiegarnie; na Galicyje, Kksiegarnia
Gebethnera i Sp. w Krakowie i ksiegarnia polska we Lwowie;
na W. Ksiestwo Poznanskie ksiegarnia Leitgebera i Sp. w Po-
znaniu.

AGENTURY KSIEGARSKIE
Warszawskiej K sip i Koinisowsj Spotki Wydawcow

przyjmujg na prowincyi i zatatwiajg prenumerate na

,KOSMOS*

oraz wszelkie zamowienia ksiegarskie.



PRZEGLAD LEKARSK

organ

TOWARZYSTWA LEKARSKIEGO KRAKOWSKIEGO

zostajacy pod redakeyja gtowng
Prof. Dra Leona Blumenstoka

wychodzi co sobota w objetosci $redniej po6ttora arkusza.

Zamieszcza w swych tamach nietylko cenne prace lekarzy
polskich, ale obznajmia takze czytelnikéw z literaturg zagraniczng
podajac juzto krytyke dziet, juzto obszerne przez specyjalistow
opracowane sprawozdania. Utrzymujac zwigzek $cisty ze stolicami
europejskiemi zapomoca statych korespondentéw omawia obszerine
kwestyje dotyczace tak zagadnien ogdélno-lekarskich jak i intere-
resow stanu lekarskiego.

Prenumerowaé¢ mozna w Administracyi miejscowej przy ul.
Stawkowskiej nr. 277 lub w ksiegarni Krzyzanowskiego, Rynek
gtowny 30; w Niemczech, Kroél. Polskiem i Rosy i pre-
numerate przyjmuja urzedy pocztowe; w W arszawie ksiggarnia
pp. Gebethnera i Wolffa; w Poznaniu ksiggarnia p. M. Leit-
gebra i Spotki; w Paryzu p. Adam 2, Garrefour de la Croix rouge.

Przedptata wynosi:

rocznie w Awustryi 8 zir. 40 ct. w Rosyi rocznie 6 rsr.

pétrocznie ” 4 , 40 w Niemczech 18 mrk.

kwartalnie ” 2 ., 20 we Francyi 24 frk.
W >*>TT vTVTT
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CZASOPISMO TEOHNICZNE

_DZWIGNIA"

h

organ ukonczonych technikow we Lwowie
wychodzi 20. kazdego miesigca. !
Komitet redakcyjny sktadaja pp. E. lleppe, inzynier kolei, J. Jao- J
germann, prof. szkoty polytechnicznej, K. Sotti, o. k. nadinzynier, P. {
Stwiertnia, inzynier-elew kolei, J. Zac.hariewicz, rektor szkoty polytech- |
\

nlezr]eJRedaktor odpowiedzialny L. Radwanski, autoryz. inzynier cywilny. ;
Prenumerata z przesytka wynosi:
W Austryi rocznie G zlr. w. a. p6trocznie 3 zlr. w. a.
lledakcyja i administracyja znajduje si<; przy ul. Krasickich I. 8.
we Lwowie.
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