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Prenumerata ,,KOSMOSU4wynosi:

rocznie pétrocznie

We Lwowie . . : : Zir. 5 Zir. 2 ct. 50
w catej Austryi, z przesytka pocztowg » 6 n 3 , —
w Warszawie . . . Rs. 4 Rs. 2
w  Krolestwie Polskiém i Cesarstwie

Rossyjskiem z przesyitkg pocztowa W 5 » 2 kop. 50
w catych Niemczech, z przesytkg po-

cztowg . . MK. 12 MK. 6
we Franoyi i Belgii, z przes poczt fr, 14 fr. 7

Prenumerowa¢ mozna we wszystkich ksiegarniach krajowych
i zagranicznych. Listy, wszelkie reklamacyje i artykuty przesyta¢ na-
lezy do redakcyi ,,KOSMOSU" Lwéw, gmach Uniwersytecki.

Prenumerate i zamdwienia na inseraty najlepiej przesyta¢ za
przekazem, pocztowym, adresujgc wprost do ksiegarni p. Wt. Betzy
w hotelu Zorza we Lwowie.

,.eNo s 'm o s “

wychodzi ostatnlego dnia w miesigcu.

Cztonkowie towarzystwa im. Kopernika, ktorzy uiscili wkiadki
statutem przepisane, otrzymuja ,,KOSMOS" bezptatnie i franco.
Rozsytkg zarzadza obecnie J. Niedzwiedzki, profesor poli-
techniki, do ktorego takze reklamacyje przesyfac raczg czton-
kowie towarzystwa, jednak nie pdzniej jak dwa miesigce po
wyjsciu zeszytu. Pdzniejszym zyczeniom bedzie mozna zadosy¢
uczyni¢ tylko po zapfaceniu 50 centdw za zeszyt.
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literacki, artystyczny, naukowy i spoteczny,

wychodzi we Lwowie w kazdg niedziele w objetosci 2 arkuszy
druku podwojnego formatu.
Prenumerata kwartalna we Lwowie 3 z}. 50 ct.

» y4 przesytka 4, 40 ,,
" po+roczna we Lwowie 7 ,, »
» » z przesytka 8 ,, 80

Prenumerowaé mozna we wszystkich ksiegarniach krajowych
Sktad gtéwny we Lwowie
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0 PRAW ACH
podtug ktdrych gazy rozchodzg sie w ciatach ciektych, nawpdtstatych i statych;

rozpro,-w a,
Zygmunta Wréblewskiego.

(okonczenie.)

8 5.

Aby powzigé wyobrazenie nalezyte o rodzaju wielkosci, do
jakich ilo$¢ stata B nalezy, oznaczytem tym czasem ilos¢ tg dla
rozczynu soli kuchennej, sktadajacego sie z 13639 jednostek cie-
zaru bezwodnej soli i 8G-361 wody. Wspoiczynnik pochfaniania
tego roztworu dla bezwodnika kwasu weglowego, oznaczony za po-
moca metody, ktdrg opisze przy innej sposobnosci, dat sie przed-
stawi¢ nastepujacym wzorem interpolacyjnym:

At = 0,83115—0,03732. T + 0,000906. T'1

gdzie T jest temperaturg wedtug termometru stustopniowego. Wzor
teu wazuy jest tylko dla temperatur, lezacych pomiedzy ——20 i
+ 16-3° O ).

) Poréwnanie tego wzoru interpolacyjnego ze wzorem podanym przez
Bunseida dla czystej wody (Gas. Meth. p 162).

At — P7967 — 0-07761. T + 0-0016424. T1

okazuje, ze istnieje bardzo prosty zwigzek miedzy wspdtczynnikiem po-
chtaniania rozczynu soli kuchennej i temperaturg. lloraz ze wspoétczyn-
nika pochfaniania wody przez takiz wspotczynnik rozczynu jest dia
kazdej temperatury iloscig niezmienng. Stosuje sie to takze do kazdego
innego stezenia; liczebna wartos$¢ ilorazu jest tylko dla kazdego steze-
nia inng i wzrasta razem z ostatniem.

Mniej proste zwiazki istniejg miedzy chionieciem i stezeniem rozczynu
chlorku sodu. Az do stezenia IOciu jednostek ciezaru na 90 takich jed-
nostek wody, pochfanianie maleje prawie odwrotnie proporcyjonalnie
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Z réwnania (1) w 8 1 wynika:

D= 4us" 'k
Poniewaz promien walca z ciecza wynosit 3 ctm. to
- = 0-0009824
Dalej jest
p v b—o—w
K~ i+ Tr' 7
T 76~

gdzie poszczeg6lne gloski majg nastepujaco znaczenie:
v objetos¢ w cent. szeSciennych tej czesci rurki mierniczej,
ktdra zostaje wypetniang przez rte¢ od poczatku doswiadczenia,
T* temperatura bezwodnika kwasu weglowego wedtug podziatki
stustopniowej,
« wspdtczynnik rozszerzalnosci bezwodnika kwasu weglowego.
A j, wspotczynnik pochtaniania cieczy dla temperatury T cieczy,

b stan barometru,

0 cisnienie oliwy w manometrze, to cisnienie pary wodnej,
wreszcie

t czas trwania doSwiadczania.

Po podstawieniu wartosci Q i S w roéwnaniu (VIII) odpada

. b—o—w .
czynnik — —---; a pozostanie

|
D 4Qa(/(_1_ ® ) X . (IX)

Sciste oznaczenie ilosci D jest bardzo trudnem z powodu
matych zmian stanu barometru, temperatury bezwodnika kwasu
weglowego, cisnienia pary wodnej, temperatury cieczy i temu od-
powiednio wspotczynnika pochtaniania podczas dhluzszego trwania
doswiadczenia. Przypusémy lip. ze stan barometru powoli zwieksza
sie podczas do$wiadczania, to wzrastajgce cisnienie powietrza bedzie

<o wzrostu stezenia. Odtad poczawszy, ubytek szybko sie zwalnia i
wspotczynnik pochtaniania zbliza sie powoli do minimum. Przy innej
sposobnosci opisze doswiadczenia, jakie w tym Kierunku wykonatem.



uciska¢ bezwodnik kwasu weglowego w przyrzadzie, wskutek czego
bedzie sie zdawac, ze ilos¢, stata D wzrasta z czasem trwania do-
Swiadczenia. Gdy stan barometru powoli maleje, nastepuje odwrotny
skutek. Podobniez kazde nawet malutkie powiekszenie temperatury
bezwodnika kwasu weglowego i stad wynikie powiekszenie prezno-
§ci pary wodnej w przyrzadzie, opdznia przebieg doswiadczenia,
podczas gdy zmniejszanie sie temperatury wywoluje przeciwne
dziatanie. Stad pochodzgca niedoktadno$¢ oznaczen powieksza sie.
jeszcze przez bledy obserwacyjne, zalezne od powolnego przebiegu
doswiadczen, zwlaszcza w poOzniejszych ich fazach.

Kilka cyfr ktére tutaj przytaczam, nalezy uwaza¢ tylko za
przyblizone wartoéci, ktére nam jedynie majg da¢ wyobrazenie o
wielkosci ilosci statej D,

Doswiadczenie 1.
v cze$¢ rurki mierniczej, majgca 5 cm. diugosci; objeto$ jej wy-
nosi 2.6940 szes¢. cm.

v i t

i tan
mierzone od poczatku T T S
doéwiadczenia barometru
Min. i sek.
| 22 19 2.02 2.42 757.1
2 84 39
3 200 7 2.22 4.02 750.2

Temperaturze T — 2,02 odpowiada A j = 0.75947. Kladac
te cyfre w roéwnanie (IX) na miejsce A j i biorgc

v— 1X 2,6940, T'= 242, zast = 22' 19" = 1339", otrzymamy:
D = 0.00000907. 13(5—5
Aby obliczy¢ 1) zapomocg v = 3 X 2,6940, potézmy
242 4- 4-02 2-02 4- 222
2 : 2
a do tego A j — 07564, to otrzymamy wowczas

D — 0.00000913.
oek.

Przytaczam tu jeszcze jedno doSwiadczenie z innego szeregu
doswiadczen, ktore z tym samym roztworem czynitem Kkilka mie-



siecy pdzniej. Wspdbiczynnik pochfaniania zostawat woéwczas po-
wtérnie oznaczonym, gdyz niewiadomo, czy rozczyn przechowany
kilka miesiecy w halonie szklanym jakiej nie ulegt zmianie.

Doswiadczenie |II.
v czes¢ rurki mierniczej majgca 1 cm. diugosci; objetos¢ jej wy-

- 2.6940
nosi — — szesc. cm.
vV * T 7T i\ Baro- D
metr
Min. i sek. ctm. 2
3 13 29 108 106 7486  0.00000949 Snll
ek.
4 2 37 1 0.00000957 3
504 36 44 0.5659 0.00000948
599 53 O 0.00000928
693 72 18 111 0.00000910  »
8.87 125 29 10.7 747.6  0.00000859 n

Tu daje sie fatwo zauwaza¢ wplyw opadania barometru na
warto$¢ ilosci D.

Otrzymang warto$¢ ilosci 1) nalezy rozumie¢ w nastepujacy
sposéb. Wyobrazmy sobie w cieczy dwie réwnolegte plaszczyzny,
z ktérych jedna stanowi powierzchnie cieczy, druga za$ znajduje
sie 0 jeden centymetr glebiej. Przypus¢my, ze powierzchnia zostaje
ciggle nasycona gazem, wowczas gdy nasycenie drugiej ptaszczyzny
rowna sie ciggle zeru. W skutek tej roznicy nasycenia gaz prze-
chodzi od gornej ptaszczyzny do dolnej i jezeli stan jednostajny
(der stationaere Zustand) na catej przestrzeni miedzy obu temi
ptaszczyznami juz nastapit, w takim razie przechodzi w sekunde
przez kazdy kwadratowy centymetr kazdej poziomej ptaszczyzny,
znajdujacej sie na tej przestrzeni, 1) szesciennych centymetrow
gazu, sprowadzonych na 0"C. i 76 cm. ci$nienia rteci.

Mam nadzieje, ze wkrotce potrafie uzyska¢ doktadniejsze
wartosci zapomoeg delikatniejszych przyrzadéw i Srodkéw rozpo-
znawczych.
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Oprocz stezonych rozczynow krystaloidowych istniejg jeszcze
ciecze, w ktorych bezwodnik kwasu weglowego rozchodzi sie takze
wedtug prawa Biot’a i Fourier’a. Nalezy tu przedewszystkiem
wymieni¢ glyceryne i stezone roztwory takowej we wodzie. Tym-
czasowe oznaczenia wykazaly, ze tak wspoiczynnik pochtaniania,
jako tez i ilos¢ stata 1) dla glyceryny sa bardzo mate.

W wodnym rozczynie glyceryny o ciezarze gatunkowym 1°166
przy 22'7° C. (sprowadzonym na wode o 4" C. i proznig), rozcho-
dzit sie bezwodnik kwasu weglowego jeszcze zupetnie wedlug prawa
Biota i Fouriera. W rozczynie, ktdrego ciezar gatunkowy wy-
nosit 1'107 (przy 20° C) nie miato to atoli juz miejsca: rozczyn
zachowywat sie tak jak rozcienczony roztwér solny.

Co sie tyczy olejow, to bezwodnik kwasu weglowego rozcho-
dzit sie wrzepakowym oleju, kilkakrotnie uzywanym do kapieli olej-
nych i w skutek tego zgestniatym, doktadnie wedtug prawa Biot’a
i Fourier’a. Natomiast w$wiezym oleju rzepakowym i oliwie dato
sie to spostrzedz tylko w pierwszych fazach doswiadczenia; pdzniej
przypominato zachowywanie sie tych cieczy odpowiedne zachowy-
wanie sie wody.

Powodu tego nalezy szuka¢ zapewne takze w dziataniu ciez-
kosci. Oleje posiadaja, jak tojuz de Saussurel okazat, znaczno
wspodtczynniki pochfaniania. Wedtug niego, wspdétczynnik pochia-
niania bezwodnika kwasu weglowego przy 18° 0. wynosi:

u $wiezo przekroplonego lawendowego olejku . . 191
,» tymianowego olejKuU...coovievciiiiiiievcceec 1,88

,» terpentynowego ,, 1,66
,» Inianego " ,1,56
» Oleju zZwyklego 151

Przyblizone oznaczenie wspdtczynnika pochtaniania dla oliwy
przezemnie uzywanej okazuje, ze iten wspdtczynnik posiada réwne
liczebne rozmiary jak dopiero przytoczone. Z drugiej strony ra-
chunek opierajacy sie na tern oznaczeniu pokazuje (gdy do takiego
obliczenia uzyje sie tylko tych faz doswiadczenia, w ktérych prawo
Biot’a i Fourier’a jeszcze obowigzuje), ze stata 1) dla oliwy jest
stosunkowo matg (mniejsza od wyzej podanej statej dla rozczynu
soli kuchennej). Zmiany gestosci oliwy w skutek nasycenia jej

) Gehler’s phys. Woerterbuch. 2. Aufl. I, str. 71.



bezwodnikiem kwasu weglowego dotad jeszcze nie badatem. Gdyby
sie okazato, co uwazam za bardzo prawdopodobne, ze i tu ma
miejsce wzrost gestosci, to wystarczatoby juz bardzo powolne a
lepkosci ptynu odpowiedne opadanie warstw cieczy nasyconych
bezwodnikiem kwasu weglowego aby wyttémaczyé anomalie od prawa
Biot’a i FourieFa okazujace sie w dalszym przebiegu doswiad-
czen. Spodziewam sie wkrdtce przedsiewzigé rozleglejsze poszuki-
wania w tym Kkierunku.

7.

Pozostajg nam jeszcze doswiadczenia z koloidami. Gdy pewien
koloid np. gelatyne lub zwykty Klej stolarski rozpuscimy w wodzie
wdostatecznej ilosci, to i tutaj rozchodzi sie bezwodnik kwasu
weglowego dokladnie wedlug prawa Biot’a i Fouriera

Gdy dodajemy do cieczy jeszcze wiecej koloidu, ciecz prze-
chodzi wreszcie w tak zwany piynno-staty lub stato-ptynny stan
skupienia. Badatem roztwory gelatyny takze wtakim stanie i zna-
laztem, czego wedtug poprzednich doswiadczen nalezato oczekiwad,
ze i tu rozchodzi sie bezwodnik kwasu weglowego podiug prawa
Biot’a i Fourier’a. W skutek dalszego dodania gelatyny prze-
chodzi ptynno-staty stan skupienia roztworu powoli w staty stan
skupienia. Atoli oprécz innych niedogodnosci przedtuza sie tu
w skutek wzrastajacego zgestnienia roztworu czas trwania doswiad-
czenia tak dalece, ze opisana w tej rozprawie metoda badania staje
sie juz nieprzydatna.

Aby sie dowiedzie¢, czy bezwodnik kwasu weglowego rozchodzi
sie w twardej, zupetnie suchej gelatynie, uzywatem difuzyjometru,
ktéry zbudowatem w celu badania przenikania gazéw przez kau-
czukowe btony i w rocznikach Pogg. t 158 str. 545 opisatem.
Okazato sig, ze bezwodnik kwasu weglowego nie przechodzi przez
twardg, zupetnie suchg ptyte gelatynowsg; przenika atoli miekka
ptyte Kkleju utworzong z gelatyny za dodaniem wody i glyceryny.
Dostatecznie cienka taka ptyta jest przenikliwg nietylko dla bez-
wodnika kwasu weglowego, ale takze i dla wodoru. Sciste jednak
doswiadczenia z temi ptytami sg trudne, gdyz ostatnie zmieniajg
sie z uptywem czasu.

Na tern miejscu wypada mi zwrdci¢ sie do doswiadczen,
ktére przed dwoma laty wykonatlem z kauczukowemi btonami i
ktore w nadmienionem wyzej miejscu opisatem. W tych doswiad-



czeniach postugiwatem sie, stanem jednostajnym, ktdry przez to
powstawal, ze gaz, przechodzacy przez btone kauczukows znajdowat
sie po obu stronach btony nie pod jednostajnemi lecz stateini cisnie-
niami. Okazato sie, ze predkos$¢ przenikania jest proporcyjonalng do
dziatajgcego na btone cisnienia lub, co na jedno wychodzi, do r6-
znicy cisnien tego gazu na obie strony btony. Prawo to zostato
sprawdzonem dla roznic cisnienia miedzy 74 i 2 ctm. ci$nienia
rteci, przytem nictylko dla pomienionych gazéw, lecz takze i dla
mieszanin tychze gazéw. Obecnie pokazuje sie ono wszelako jako
tylko szczegolny przypadek rezultatéw, do ktdrych w niniejszem
poszukiwaniu doszedtem. Stata ilos¢ D i wspotczynnik nasycalnosci
istniejg tedy takze i u cial statych.

Przy doswiadczaniach z kauczukiem, jak powiedziatem, ulegat
takze wodér prawu Biot’a i Fourier’a. Z tego mozna wniosko-
wac, ze i przy rozchodzeniu sie innych gazéw w cieczach, gdyby
ono bylo badanem, przebieg zjawisk datby sie takze przedstawic
za pomocg prawa Biot’a i Fouriera.

Z tego powodu sadze, ze moge wypowiedzie¢ nastepujgce
0golno prawo:

Gazy, bedgc pochtanianem i, rozchodzg sie wciele
poclitaniajgcem wedtug tych samych praw, podtug
ktérych rozchodzi sie ciepto w ciatach statych, a to
bez wzgledu na to, czy pochtaniajgce ciato jest ptyn-
nem czy statem, czy tez znajduje sie w pewnym, prze-
chodowym stanie skupienia, jaki miedzy powyzszemi
skrajnosciami daje sie utworzyé.

Wyijatki od tego prawa nalezy przypisac jedynie wichrzacemu
dziataniu ciezkosci.

Strasburg 1877.



Zrodta naftowe w zachodniej Galicyi
pod wzgledem goognostyoznym uwazane i teoryja ich powstania podiug
L. Strippelman n’a
Podat
Dr. Mikotajczak.

Na poczatku biezacego roku wyszla w Lipsku broszurka pod
tytutem: Die Petroleum - Industrie Oesterreich-Deutschlands in ge-
schichtlicher, geologisch-bergmaennischer, wirthschaftlicher und techni-
scher Bezielmng; von Leo Strippelmann: Abtheilung | : Oesterreich.
Autor, goérniczy inzynier i pozastuzbowy dyrektor kopalh i hut he-
skich, postawit sobie za zadanie zestawi¢ wszystkie fakta, stojace
w zwigzku z przemystem naftowym w Galicyi, ktére nam przesztosé
i stan obecny tegoz przemystu objasniajg. Z tych danych wypro-
wadza on pewne wnioski, czego sie jeszcze na przysztos¢ spodziewac
mozna; i daje wskaz6éwki, gdzie i pod jakimi warunkami gornictwo
naftowe w Galicyi na wieksze powodzenie rachowa¢ moze. Z danych
faktdw geognostycznych autor wyprowadzit teoryje powstania nafty,
a z tej teoryji ten wniosek, ze we wiekszych niz obecnie glebinach,
do 2000 stop siegajacych, wiasciwe zbiory naftowe znajdowaé sie
muszg, i ze gornictwo na otworzenie tych otchfan podziemnych,
napetnionych naftg, skierowac sie powinno.

Bez watpienia jest ta mysl dla przemystu naftowego w Galicyi
nie matego znaczenia, i dla tego nie od rzeczy bedzie fakta te
geognostyczne, na ktérych autor swoje twierdzenia opiera, jako
i same te twierdzenia i wnioski Scistej podda¢ rozwadze.

Zrodliska naftowe po obu stronach gor karpackich
(Poglad gcograficzny).

Zrodta naftowe pojawiajg sie na potudniowych i pétnocnych
stokach Karpat w pewnych, prawdopodobnie nierozerwanych pasach,
ktore w odlegtosci kilku mil od gtdwnego grzbietu tych gér mnigj
wiecej réwnolegly do pasma gér majg kierunek.

We Wegrzech sg znane zrédliska nafty miedzy Zbor6 i Also-
Szvidnik na p6tnoc od Szinna, dalej ua poétnoc-wschod od Munkécs
pod Bereznik, w porfirach na potnocnym stoku Matry pod Parad.
W rewirze kruszcowym Ungvar’u pod Buch, Zemplin, Ungli-Bereg
az do Marmaros i Siedmiogrodu sg znane szlaki olejne, a nawet
w Szlasku austryjackim $ladéw nafty nie brakuje. W kilku tylko



miejscach, gdzie nafta na powierzchnie wychodzi, czerpig jg do
domowego uzycia lub jako.lek; nigdzie jednak na poludniowej
stronie Karpat nie pojawia sie w takiej obfitosci, aby mogta wy-
wotac¢ tak rozwiniety przemyst gorniczy, jak to jest na pétnocnych
stokach Karpat, w Galicyi.

Tu sg najbogatsze i najobfitsze Zzréda naftowe, bedace juz
oddawna przedmiotem zywego i rozwinietego przemystu. Pas olejny
zajmuje tu pierwsze stopnie 0 4 do 7 mil na potudnie lezacych
Karpat, w szerokosci 3 do 4 mil, dlugosci okoto 60 mil, bo sie-
gajacy az na Bukowing. Pas ten olejny idzie od Rupniowa przez
Tymbark, Nowy Sacz, Grybow, Gorlice, Krosno, Sanok, Stare Mia-
sto, Borystaw, Bolechow, Doling, Starunie, az do Jabtonowa i Zabia.

Z temi ostatniemi stojg prawdopodobnie wzwigzku Bukowin-
skie zrodta olejne w okolicach miasta Kimpolung, Briaza, Stulpi-
kany i Watramoldowica, gdzie juz czerpa¢ nafte zaczeto, jak otern
$wiadczg liczne studnie i otwory $widrowe w tych okolicach. W Bu-
kowinie znane sa jeszcze zrdédta olejne pod Berhomet, Krasna, Carls-
berg, Putng, Monasterem, Marezyng, Solka, Kaczyka, Statiorg i t. d.
ktore réwniez wielkie nadzieje wzbudzaja. Sa one zresztg do gali-
cyjskich bardzo podobne, tylko to zastuguje na uwage, ze jak
w Galicyi wosk ziemny, tak w Bukowinie podobny do bursztynu
Schraufit w pokfadach naftowych sie pojawia.

Wistoka dzieli pas olejny galicyjski na dwa rewiry, to jest na
rewir zachodni i wschodni.

Granice rewiru olejnego zachodniej Galicyi mozna oznaczy¢
W nastepujacy sposob: Od najbardziej na zachdd posunietego punktu
pod Rupniowem, gdzie olej skalny sie pojawia, idzie granica potu-
dniowa przez Tymbark, Przyszowe, Nowy i Stary Sacz, Klimkdwke,
Wojtowiee az do Krempny nad Wistoka; na wschdd oznacza gra-
nice bieg Wistoki mniej wiecej przez miasta Krompne, Zmigrod,
teczyny, Jasto; na pétnoc tworzy granice linija idgca przez Jasto,
doline Ropy az do Biecza i stagd do Rupniowa. Rewir ten, obej-
mujacy okoto 60 mil kwadratowych, przeciety jest rzeczkami: Du-
najcem, Biata, Ropg i Wistoka.

Rewir olejny wschodniej Galicyi styka sie ze zachodnim w linii
Krempna, Zmigrod, Rgczyny, Jasto; na potudnie tworzy jego gra-
nice linia 6 do 7 mil od grzbietu Karpat oddalona i do tegoz
rownolegta, od Krempny az do Zabia, ku Bukowinie; na potnoc
mozna tak samo przyja¢ za granice linie 3 do 4 mil od pierwszej



oddalong i do niej rownoleglg od Jasta az do Bukowiny. Obszar
ten zajmuje okoto 180 mil kwadratowych, jest jednak daleko uboz-
szy w nafte i mato jeszcze przez gornictwo zajety.

Ustrdj geognostyczny poktaddéw i utwordéw nafte
zawieraj gcy cli.

Pagdrkowato faliste podgérze Karpat po stronie galicyjskiej
skfada sie ze samych utwordéw neptunicznych; skaty wulkaniczne
na powierzchni przynajmniej nie sg znane. Skaly osadowe, wyraznie
uwarstwowane, sg fatdzisto pogiete i tworza réwnolegte do taricucha
Karpat grzbiety i korytowe wyztobienia, ktdre malejac powoli sie
gubig na wschod, poétnoc i zachod.

Wierzchnie utwory, z wyjatkiem niektorych punktéw, gdzie
formacyja kredowa na powierzchnie sie wyglebia, nalezg do for-
macyi trzeciorzednych i reprezentujg tu mianowicie najglebsze
tychze ogniwo eocerskie. Piaskowce i wapienie numulitowe, w in-
nych miejscach najgtebszy poziom formacyi eocenskiej tworzace,
zdajg sie tu zupelnie brakowac; za to pojawiajg sie tu szare,
w mike bardzo obfite piaskowe #tupki z menilitami, tawice pia-
skowca, tupkowe ity i margle, kruszace sie na powietrzu, a poprze-
cinane zytkami kalcytu, lub proste tupkowe ity, na powierzchni
jasniejsze, w glebi ciemniejsze i z muszlowym odfamem, poprzerzy-
nane réwniez zytkami biatego kalcytu, w ktérym czasem nieco wosku
ziemnego sie przytrafi. Nic rzadko wapieh z kamionka °) (itowy
sferosyderyt) znajduje sie w tych itach, nieprzerwane tworzac po-
ktady. Na ich rozpadlinach i szczelinach trafia sie czesto markazyt,
a wosk ziemny z zytkami Kkalcytu przeciggajg je nieregularnie
w réznych kierunkach. Oprdocz wapienia i kamionki znajduje sie
czesto w tych itach poklad okruchowca. Skiada on sie z odlaméw
kwarcytu, miki i okruchdw brunatnego bitumicznego tupku, boga-
tego w gwiazdziste cztonki promieniowcoéw (Pentacrinus) i kolce
jezowcow ((Jidaris), wszystko to spojone lepiszczem kalcytu. Okru-
chowioc ten przypomina podobng skate u podndza, géry zamkowej
we Friedek w Morawii, z tg tylko rbéznicag, ze tu wegiel a tam
asfalt w tym okruchoweu sie znajduje. To piaskowe tupki mikowe,
tworzace dolny poziom utworéw oocenskich, sg przesigkniete naftg
i reprezentujg wiasciwe tak zwane poktady ropianki. Lezg one

) Na Gornym Szlgsku tak nazywajg sferosyderyt.



bezposrednio na piaskowcu karpackim, nalezacym do ogniwa Neo-
kom formacyi kredowej.

Nad pokiadami ropianki znajdujg sie zwykle czerwonawe ity
z czerwono-brunatnym piaskowcem na przemian, wyzej ciemne ity
z kamionka, a nad tymi znowu piaskowce. Rzadko w nich trafi sie
nafta, choé wyraznie naftg traca. Nie wszedzie jednakowoz sg po-
ktady ropianki przykryte tymi utworami; w Kleczanach na przykfad
brakuje tych miodszych poktadéw, a poktady ropianki wychodza na
powierzchnie.

Warstwy fonnacyji eocciskiej sg po wiekszej czesci spadzisto
pochylone i we faldy pogiete; czasem, jak w Kleczanach i Libran-
towie wyzsze warstwy zesunety sie na ptaszczyznie pochylej, co
w ilastych i marglowych warstwach i ropg zupetnie przesigktyeli
nic nie jest nadzwyczajnego. Autor sadzi, ze sity, ktore ten falisty
uktad warstw i podniesienie ich zrzadzity, w ogole wielki rozstrdj *
i pomieszanie w catej budowie warstw spowodowaty. Warstwy te
musiaty sie porozpadaé, a mianowicie we fatdowych zagieciach,
w grzhietach i dolinach musiato powsta¢ wiole szczelin i rozpadlin,
idacych prawdopodobnie réwnolegle do tych wyzyn. Gléwne szcze-
liny te majg by¢ miedzy soba potgczone szczelinami poprzecznemu
ktére oznaczone sg najobfitszemi Zrédtami nafty. Glowne szczeliny
maja oznacza¢ takze linije, tgczace znane na powierzchni Zrédia
ropianki, réwnolegte miedzy sobg i mniej wiecej do gtownego tan-
cucha Karpat. Nawet na potudnie od Lwowa majg podlug zdania
autora Zrodiha siarczane i zelaziste oznacza¢ kierunek takich szczelin.

Podstawg eocenskicli utworéw jest piaskowiec karpacki, repre-
zentujacy tu ogniwo Neokom formacyi kredowej. Piaskowce i kon-
glomeraty z tupkowymi itami i marglami uaprzemian tworzg to
znacznej lubo jeszcze nieznanej gtebokosci ogniwo formacyi kre-
dowej, w ktérem oprocz niewyraznych resztek mieczaka Inoceramus
nie ma zadnych innych skamieniatosci. Ity téj formacyi zawierajg
tak samo wapien, dolomit, kamionke i wegiel. Warstwy czesto spa-
dzisto pochylone i pogiete ku pdtnocy w regularnie poziomowe
przechodza.

Rewir naftowy zachodniej Galicyi.
Wyzyny tego rewiru podgornego lezg-500 do 2,800 stép nad
powierzchnig morza. Zrédta ropianki jednak nie trzymaja sie tylko

") Storung.



samych dolin i wyzlobie korytowych miedzy wyzynami, ale i na
samych grzbietach we wysokosci 1800 do 2000 stop nad poziomem
morza sie pojawiajg (np. Petna, Wawrska). lewir ten olejny prze-
ciety jest rzekami: Biatg, Ropa, Dunajcem i Wistoka i licznymi
do tychze wpadajgcymi strumykami. Pomimo to nie robi woda
wielkich przeszkdd przy wydobywaniu nafty; tak, ze studnie 300
do 350 stop wysokosci jeszcze sie bez odwodniajgcych maszyn
obywa¢ moga i tylko rzadko sie zdarzato, ze studnie dla gwalto-
wnego przyptywu wody porzuca¢ musiano.

Autor rozréznia w zachodniej Galicyi 3 poziomy czyli pasy
olejne (Oelzone). Za najwyzszy i pierwszy poziom olejny uwaza on
dolne warstwy formacyi eocenskiej, bezposrednio na piaskowcu
karpackim lezace. Skiadajg sie one z juz wyzej opisanych tupko-
wych, w mike bogatych piaskowcéw i konglomeratéw, w ktdrych
sie znajdujg Zrodta olejne. Warstwy lezace nad tym piaskowcem,
ztozone z czerwonych i czarnych itéw bitumicznych jako i piaskowca
brunatnego zawierajg wyjatkowo prawdziwe Zrédla olejne, choc¢
prawie zawsze zapach nafty posiadaja.

Drugi i trzeci poziom olejny znajduje sie w piaskowcu kar-
packim, ktdry do formacyi kredowej nalezy. Piaskowiec ton jest
miatko ziarnisty, niekiedy jednak tak gruboziarnisty, ze w konglo-
meraty przechodzi, bogaty wmike i tupkowaty, czesto na przetamie
pokazuje ciemniejsze i jasniejsze paski. Na granicy eocenskiej for-
macyi jest on jasniejszy, ku glebi jednak naftg przesigkly przy-
biera ciemniejsza brunatng barwe, i czesto w ptynne olejne piaski
przechodzi. Czasem jest ten piaskowiec, mianowicie tam gdzie nafta
ze szczelin miedzy-warstwowych wycieka, do$¢ twardy i jasniejszy
i rdwnocze$nie olejeni mniej nasigkty.

Warstwy naftowe nie pokazujg prawie nigdzie dawnego nor-
malnego ukiadu; sg one zwykle gwaltownie porozdzierane, poprze-
rzucane, spadzisto nachylone i faldzisto pogiete. Przyczyn tego
rozstroju szuka autor w gwattownych wulkanicznych wybuchach
w gtownym faincuchu Karpat, albo w lokalnych na wierzchu jednak
nie widocznych wybuchach wséréd samych utworéw naftowych, g,
*cO n. p. w Librantowio wiele zjawisk wskazuje; dalej we wyschnie-
ciu i stwardnieeiu skal, jako i nacisku, wywartym z dotu i z boku.



Szczegbtowy opis najwazniejszych zrédet naftowych
w zachodniej Galicyi.

W okolicach najbardziej na zachdd posunietych, mianowicie
Itupniowa, Tymbarku, Limanowej, Mordarki, Pisarzowy i Meciny
sg wprawdzie juz to zrodfa juz to Slady nafty znane, nigdzie
jednakowoz do tego czasu w tych okolicach gornictwo wydobywa-
niem nafty sie nie zajeto. Zrodta naftowe najbardziej ku zachodowi

potozone, a bedace obecnie przedmiotem przemystu gorniczego,
znajdujg sie dopiero we wsi.

Kloc zauy.

Gornictwo naftowe jest tu zaprzatniete obecnie czerpaniem
ropianki z pierwszego poziomu olejnego w eocenskicli piaskowcach.
Na kilku miejscach w dolinie Smolnika i Itopnika wycieka nafta
do tychze strumykdw z ciemnoszarych olejem przesiaktych itéw
tupkowych. Ity te tupkowe peine szczelin i rozpadlin pokazujg
w swem utozeniu warstwowem wielki rozstroj i sg do Kilku stop
gtebokosci naftg zupetnie przesigkto. To tez przy kopaniu studni
juz w kilku stép gtebokosci wycieka nafta pienigc sie przez ula-
tniajgce sie gazy wzburzona. Wywigzywanie sie gazéw z ropianki
jest czeste, ich preznos¢ musi byé czestokro¢ dosy¢ znaczna, co
z ich glosnego syczenia i szumu wnosi¢ mozna.

Gornictwo polegajace na biciu studzien, sztolni i wierceniu
dziur zajmuje obecnie szare lub czarne piaskowce i ity tupkowe,
ktore do giebokosci przeszto 600 stop przebite zostaty. Liczne
zytki kalcytu, przeciggajace owe tupkowe ity w rozmaitych Kierun-
kach, zawierajg we wydrgzeniach i gniazdach wosk ziemny i smote
ziemng czyli asfalt. Charakterystyczny okruchowiee, wyzej opisany,
brunatny piaskowiec i kamionka tworzg podrzedne warstwy w tych
itach. Jak juz powiedziano sg tu w Kleczanach wybuchy gazow
naftowych czeste, przyptyw wody nieznaczny. Ula tej obfitosci
gazébw musi sie tu gornictwo ogranicza¢ prawie tylko na wierceniu
dziur i pompowaniu nafty na powierzchnie; gdyz bicie szybéw
czyli studzien i sztolni jest tu bez nalezytej wentylacyi prawie
niemozebnem.

Nafta sama jest rzadka, zo6hozielonej, mienigcej sie barwy,
w przepuszczonem S$wietle czerwonawa. Jej ciezko$¢ gatunkowa
0,845 — 0,860 do 0,870. Woda, pojawiajaca sie w pokiadach naf-
towych, jest stona i posiada 1'/4°/0 NaCl. Poklady ropianki pierw-



szego poziomu olejnego przegiebiono tu az do GI12 stép pod po-
wierzchnig.  Studnie dajg tu po 40 centnaréw i wiecej na dzien,
mianowicie w dolinie wybite. Studnie za$ na wyzszych punktach
wywiercone daja wprawdzie dosy¢ duzo nafty, ale ta nie jest tak
dobra, jak ze studzien w dolinie; co autor tern tlumaczy, ze te
studnie na wyzszych punktach wywiercone, nie dosiegly jeszcze
wilasciwego zbiorowiska nafty, i ze dalej zagtebione, otworzytyby
niewatpliwie owe obfite zrodla. Whnioskuje to autor z wiercenia
studzien 800 stop gtebokich pod Kleczanami i Mecing przez ham-
burgskie i bremskie towarzystwa.

I tak niedostateczna gleboko$¢ studzien, wybuchy gazéw
i nacisk wody w nieotwartyoh jeszcze zrddiach nie pozwalajg, po-
dtug zdania autora, gérnictwu w Kleczanach nalezycie sie rozwingg.

Librantowa.

Od Kleczan blisko 2 mile na wschdd lezy Librantowa. Tu
na wysokosci okoto 1500 stop nad poziomem morza wychodza
w dolinie szare ity olejne na powierzchnie ziemi. Na kilku miej-
scach w ulozeniu warstw ogromny panuje rozstréj, z czego autor
0 bliskosci wulkanicznych utworéw wnioskuje. Studnie znajdujg
sie tu jeszcze w eocenskich itach ‘tupkowych pierwszego poziomu
olejnego. Niektére jednak wywiercono az do 380 stép gtebokosci,
tale ze tu juz drugi poziom olejny dosiggnieto, ktéry lezy w obrebie
piaskowca karpackiego. | tu mozna sie spodziewa¢ podtug zdania
autora obfitszych Zrédet we wiekszych giebokosciach. Slam, wy-
petniajacy rozpadliny, nabrzmiewanie i rosniecie itow tupkowych
stawia tu wielkie przeszkody gornictwu. Studnie dajg od 4 etr. na
godzine do Gctr. na dzien, inno dajg przecietnie “a ctr. na dzien.
W przyptywie oleju nastepujg czasem przerwy, ktére trudno wy-
thumaczyé.

Starawie &

Cho¢ Ubiad, Klimkéwka, Mogilno i Posadowa posiadajg zr6dia
olejne, jednak dotychczas ich nie wyzyskiwano; dopiero o mile od
Grzybowa w Starejwsi napotykamy ozywione gérnictwo, trudnigce
sie czerpaniem nafty.

W kotlinie, gdzie sie schodzg dwie doliny, s3g wybite uiegte-
bokie studnie w szarym, kruszacym sie ile, z ktérego zotozielona
nafta na kilku miejscach na powierzchnie sie sgczy. W niewielkiej
gtebokosci przebity te studnie pierwszy poziom olejny w eocenskich



szarych i ciemnych itach tupkowych, a w gtebokosci 330 stép do-
siegly juz wierzchnich pokfadéw ogniwa Neokonu, czyli piaskowca
karpackiego; jednakowoz nic stojg jeszcze we wihasciwym 2. i 3.
poziomie olejnym tego ogniwa, ktére podtug przypuszczenia autora
wielkg obfitos¢ obiecuja. Ity i piaskowce petne sg zylek biatego
kalcytu i jak w Librantowie lezy tu piaskowiec naprzemian z pias-
czystym item tupkowym, zawierajgcym piryt zelazny. | tu w ukia-
dzie warstw czesto napotyka sie wielki rozstroj: warstwy sg fal-
dzisto pogiete i tworzg liczne grzbiety i korytowe wyztobienia; wc
wiekszej jednak giebokosci zdajg sie posiada¢ utozenie normalne.
Nafta jest bardzo rzadka, barwy zielonozotej, okolo 38° B. Nie
zawiera jednak tyle parafiny, co nafta Librantowy. Studnie dajg
od 3 do 6 ctr. nafty na dzien.

Wawrska

Pod Wawrskg miedzy rzeczkami Ropg i Bialg znajdujg sie
zrédta naftowe okoto 2000 stép nad powierzchnig morza. Studnie
i borlochy stojg tu jeszcze w eocenskich utworach, a wiec w pierw-
szym poziomie olejnym; we wiekszych jednak gtebiach znajdujg sie
i tu niewatpliwie owe dwa poziomy obfite w nafte i wprawdzie
w pokladach kredowych, co dowodzi jedna studnia, ktora przez
dtuzszy czas w glebokosci 200 st. do 60 ctr. na dzien wydawala.

Twarde ity z twardym piaskowcem i okrucliowcem asfaltowym
az do 238 st. glebokosci naprzemian lezace, reprezentuja tu pierw-
szy poziom olejny eocenski. Nafta jak w Starejwsi i Librantowie.

Petu a

Pomingwszy zrédta naftowe na wschéd potozone: Swigtkowej,
Watkowej, Samokleskowa, Mrukowej, Pielgrzymki i teczyna, gdzie
dopiero niedawno zaczeto sie trudni¢ czerpaniem nafty, przecho-
dzimy przez Rope i tosie, posiadajace takze Zzrédia olejne, bogate
w gazy i na wierzch wychodzace, do Petny, gdzie obecnie sg naj-
obfitsze zrodta i najwiecej sq eksploatowane z catego rewiru olej-
nego zachodniej Galicyi.

Tu w dolinie Stupnidwki we wysokosci 1800 st. n. p. morza
saczy sie nafta na powierzchnie w kilku miejscach. Zrddta te na-
trafiano az do 280 st. gtebokosci w naprzemian lezacych tupkach
i piaskowcach, nalezgcych jeszcze do pierwszego poziomu olejnego.
Najwiekszy przyptyw nafty — do 180 ctr. na dzien — pokazat
sie w glebokosci 104 st. na granicy piaskowca i itu ‘tupkowego.



Woda posiada smali stony, przyptyw jej nieznaczny; nafta jasno-
brunatna i rzadka. Z ulozenia warstw sadzie mozna, ze drugi po-
ziom olejny w piaskowcu karpackim w niewielkiej glebokosci sie
znajduje.

Ropica Rus ka

Utwory eocenskie i pierwszy poziom olejny przegiebito tu
okoto 74 borlocliow az do gtebokosci 360 stép. Sa to ity tupkowe,
mydlaste, lezace naprzemian z miatko- i gruboziarnistymi piaskow-
cami tupkowymi. Najobfitsze Zrodta pojawiajg sie w gtebokosci 72
do 360 stop. Przyptyw oleju niejednostajny, przerywany; gazy. wy-
wigzujg sie we wielkiej ilosci. Studnie dajg do 50 ctr. na dzien.
Przyptyw wody nieznaczny. Zdaje sie, ze i tu we wiekszych gle-
bokosciach obfitsze Zrddta naftowe w piaskowcu karpackim znaj-
dowaC sie musza.

Mecina Mata i Wielka.

Na potnocny zachéd od Kopicy Ruskiej lezy nad Mecinka
Mecina Mata; a stad o mile na p6inoc, za dos¢ wysokiem wzgo-
rzem, Mecina Wielka nad Wapieuka.

| tu czerpig nafte z pierwszego poziomu w poktadach eocen-
skich. Poktady ropianki, az do 400 st. glebokosci przebite, sktadaja
sie we wyzszych poziomach az do 120 st. glebokosci ze zielona-
wyeh i czerwonawych itdw, w ktérych sie znajdujg 70 do 80 st.
grube pokiady piaskowca miatko- i gruboziarnistego. Pod tymi lezg
tupkowe, bogate w mike piaskowce, nizej czarne, bitumiczne ity.
Pierwsze zrédla naftowe pokazujg sie w gtebokosci 70 do 90 stop;
obfitsze jednak zrddliska sg dopiero w glebokosci 180 do 200 stop.

Mecina Wielka wydawata w pojedynczych studniach do 600
ctr. na dzien; inne studnie dawaty regularnie od lat 5 na dzien
okoto 5 ctr. Olej jest barwy ciemnej, gesty, 45° do 50° .0. Ka-
mionka tworzy w giebiach okoto 180 stop warstwy do 6 st. grube.

Sekowa
Okoto 3, mili od Gorlic na potudniowy wschéd lezy Sekowa.
Tutejsze studnie i borlochy (okoto 60) 400 do 500 stép gtebokie
stoja jeszcze w pierwszym poziomie olejnym w eocenskich utwo-
rach. Przyptyw wody nieznaczny, za to czeste sa wybuchy gazow.
Studnie i borlochy dajg 2, 3, do 30 i wiecej centnaréw na dzien.

We wiekszych gtebokosciach mozna sie i tu obfitszych zrédet spo-
dziewac.



Siary.

O godzine drogi od Sekowy znajdujg sie na lewym brzegu
Siarki, ktéra do Przegonki wplywa, studnie naftowe Siar. Warstwy
zielonawego ilu, lezgcego naprzemian z cienkiomi poktadami pia-
skowca, wychodzg na powierzchnie w dolinie Siarki; sg fatdzisto
pogiete i zagiebiajg sie ku potudniowi. Glebiej lezg ity barwy
czerwonawej, zieloriaw¢j lub szarej, kruszace sie tatwo na powie-
trzu i miatko- lub gruboziarniste mikowe piaskowce. Utwory te
przebito az do 600 stop glebokosci. Poktady ropianki naleza tu
takze do pierwszego poziomu olejnego, a jak z pewnych danych
wnioskowa¢é mozna, drugi poziom olejny w kredowych utworach
musi by¢ blisko. Nafta wycieka na kilku miejscach wdolinie Siarki
na powierzchnie. W studniach, znajdujacych sie na pochytosciach
doliny natrafiono najprzdd nafte w 200 do 270 stop giebokosci;
we wiekszych glebiach pokazywaty sie zwykle nowe Zrédia w od-
stepach 20 do 40 stép. Studnie wydaja tu 5 do 18 ctr. dziennie,
rzadko 50, 70 do 180 ctr. Niektore studnie, jak n. p. studnia
Mikotaja, nalezaca do dra Fedorowicza, w glebokosci 270 stdp
dawata 4 ctr., w glebosci zas 290 stép przez krotki czas do 60
ctr. na dzien, po6zniej znowu 18 ctr. W glebokosci 400 stdp pod-
niést sie znowu przyptyw oleju na 45 do 50 ctr. na dzien. Wy-
ciekaniu nafty towarzysza wybuchy gazéw; niekiedy nafta wtakich
masach i z takg gwaltownoscig przyptywa, ze z wodg razem calg
studnie wypetnia i kipigc na wszystkie strony sie ze studni rozlewa.

Dawniej natrafiono olej w giebokosci 70 do 120 stop w Sia-
rach, obecnie w 250 do 300 st. glebokosci. Przyptyw nafty jest
tu w ogéle regularny, czasem jednak przestanie ciec, a gdy sie
studnie dalej zagtebi, nafta znowu sie pokazuje.

Zrbodta olejne w dolinie Stawiarki i Kotlanki, Lipin-
kach, Libuszy, Wojtowy, Pagorczynie, Harklowej.

Miedzy wzgbrzem, ciagnacem sie wzdtuz prawego brzegu Ropy
ze zachodniej, a wyzyna do 1300 st. wysoka, Swierz zwana, ze
wschodniej strony ciggnie sie okoto 2'/2 mili diuga dolina, ogra-
niczona na pétnoc czescig Ropy, czescig zakrzywieniem Swierza,
na potudnie doling Przegonki. Dolina ta jest przecieta strumykami
Stawiarkg i Kotlanka. Pod Gorlicami, gdzie sie schodzi dolina
Przegonki z doling Ropy, wychodzg na powierzchnie piaskowce
formacyi kredowej (Neokom), pod 45° blisko nachylong; w calej
dolinie zresztg powierzchnie tworzg eoceriskie utwory. Znaczny



rozstrdj w utozeniu warstw, mianowicie blisko powierzchni, gubi
sie powoli we wiekszych glebinach.

W Lipinkach i Libuszy sktadajg sie wierzchnie poziomy skalne
z czarnych bitumicznych, cienko-tupliwycli lub zielonawych itow,
czasem piasek zawierajacych; pod tymi leza w giebokosci okoto
90 stop drobnoziarniste piaskowce, ziclonawe ity, a glebiej znowu
pokiad piaskowca z matemi warstwami itu. Nafte natrafiono naj-
przéd w glebokosci okoto 90 stop w pierwszym pokiadzie pia-
skowca; obfitsze jednak zrodta otworzono dopiero w gtebokosci
150 do 400 stdp. Studnie i borlochy wydajg przy regularnym
przyptywie 18 do 180 ctr. na dzien; jeden borloch daje juz od
14 lat regularnie '/i do 1 ctr. na dzien. Przyptyw wody znaczny,
za to wybuchy gazéw rzadsze. Okoto 60 studzien i borlochéw tu
sie znajduje, ktdre poklady ropianki az do najwiekszej gtebi 550
stop przegtebity.

Wojtowa i Pagorczyna, mniej wiecej o mile od miejsc wyzej
opisanych oddalone, maja swoje studnie naftowe na pochytosci ku
potnocy wznoszacego sie Swierza. Jest tu okoto 100 studzien, 200
do 450 stop giebokich. Jak w Lipinkach tak i we Wojtowej i Pa-
gorczyuie znajduja sie dwa olejne poziomy w piaskowcu, przedsta-
wiajgce niewatpliwie 2gi i 3ci poziom olejny w ogniwie Neokomu
formacyi kredowej. Czerwonawo i szare gliny, albo cienkotupliwe
czarno ity, nienasigkto naftg, przedzielajg to dwa poziomy olejne.
Olej pojawit sie juz w glebokosci 70 stép w itach (“pierwszy po
ziom olejny); regularnie przyptywat jednak dopiero w pierwszym
1 drugim poziomie piaskowca karpackiego, w glebokosci 120 do
250 stop. W itach, lezacych nad piaskowcem naftowym, znajduje
sie asfalt, a w glebi 300 stop w zielonawych itach pojawiajg sie
okruchy wegla bitumicznego.

Piaskowiec jest miatkoziarnisty lub gruboziarnisty i w kon-
glomeraty przechodzi; wyzej barwy jasniejszej, nizej olejem bardzo
przejety i prawie ptynny, ma kolor ciemnobrunatny. Niektore stu-
dnie dajg od 6 lat 5 do 20 ctr. na dzieA, inne nawet 70 ctr. Olgj
jest gesty, 36" do 39° i 42" Il

Harklowa lezy na p6inocnej pochyloéci Swierza naprzeciw
Pagorczynu. | tu natrafiono w glebokosci 400 do 450 stdép owe
2 poziomy olejne w piaskowcu karpackim, jak we Wojtowej i Pa-
gorczynie. Studnie dajg 5 do 50 ctr. na dzieh; przyptyw nafty
bardzo regularny; nafta ciemnej barwy i gesta, 24" do 30" B.



okazat, z kazdym dutem mniejszemi, a dla przeciggu jednego po-
miaru moga by¢ bespieczuie zaniechane. Z togo powodu jakotez
z powodu nadzwyczajnej czutosci oddaje dobra sprezyna togo ro-
dzaju wysmienite ustugi, jezeli oglednie zostaje uzytg. Lecz pod-
czas trwania doswiadczenia temperatura powietrza otaczajacego
sprezyne (a wiec i samej sprezyny) musi pozostawaé niezmienna.

W naczyniu szklanem znajdowat sie dalej bardzo czuty ter-
mometr, (ktérego stopnie odczytywaty sie przez Lunete), a prdcz
tego dwie, do wewnetrznej $ciany naczynia przytwierdzone rurki.
Jedna z nich | konczyla sie 2ctin. po nad poziomem cieczy w na-
czyniu, druga m siegata do dna naczynia, gdzie u $rodka konczyta
sie ujsciem ku gorze zwréconem. Obie rurki byly zapomoca rur
kauczukowych o potaczone z dwiema flaszkami, w ktérych bezwod-
nik kwasu weglowego musiat 'sie wyptuka¢, wywiazawszy sie po-
przednio w dwdch wielkich przyrzadach.

Zasada doswiadczen, ktore wykonatem nasamprzéd z prze-
kroplong woda, jest nastepujaca.

Naczynko (kolbka) zanurza sie tak gleboko, iz wezet zajmie
opisane wyzej potozenie na powierzchni wody. Na naczyhko dzia-
fajg teraz dwie sity: ciezkos¢ i sprezystos¢ drutu spiralnego, a
poniewaz takowe pozostaje w spoczynku przeto mamy réwnanie

FF=P—VvVD . . . . V)
gdzie F° jest sprezystoscig drutu, P ciezarem bezwzglednym na-
czyhka, V' jego objetoscig a D' gestosciag wody przy obserwowanej
temperaturze T‘. Oznacza sie wysokos¢ trzymadta i temperature
wody T Dla V' mamy

Vi= VO + fiT9) = 90157 (1 + 0.0000255.T".

a D* znajdzie sie z tablic dla gestosci wody ).

Teraz obcigza sie dolny koniec sprezyny w spos6b, powyzej
nadmieniony, ciezarkiem 02 grm. i obserwuje sie znowu wysoko$¢
trzymadta, przezco wynajduje sie czutos¢ drutu w ciggu doswiad-
czenia (t. j. rozciggniecie sie sprezyny przy obcigzeniu 0-2 grm.).
Oddaliwszy wreszcie 6w ciezarek, oznacza sie raz jeszcze wysokos¢
trzymadta i temperature wody.

Nastepnie przepuszcza sie czas niejaki bezwodnik kwasu we-
glowego przez szklane rurki | i m. Strumien gazu wychodzacy

) Kohlrausch, Pract. Physik, 2. Aufl, p. 202.



z krotszej rurki | wypiorg powietrze z gérnej potowy naczynia
i tworzy nad woda rodzaj atmosfery bezwodnika kwasu weglowego,
podczas gdy druga rurka pitynacy strumien tego gazu, przebijajac
sie z dolu ku gérze przez wode, takowa zupetnie nasyca. Gdy juz
kilkanascie litrbw gazu przeptyneto przez wode, przerywa sie
strumien, zdejmujac ostroznie rure kauczukowa z rurki m, krétsza
za$ rurka | pozostaje i nadal w pofaczeniu z przyrzadem, wywig-
zujagcym gaz.

Zwykle nalezy teraz zapomocg biuretki oddali¢ troche wody
z naczynia i aby przywréci¢ w naczyniu pierwotny poziom cieczy.
Nastepnie odczytuje sie temperature wody T" (zwykle wyzsza niz
poprzednio) i notuje sie znowu wysokos¢ trzymadta. Bedzie teraz
rownanie

F“= V — V' D“ e, (VI 0)

ktore odciggajagc od (VI) i réwnajac co do D* otrzymamy

pr = VDA (F—FI_

tutaj V*i V" sg znane, Z) znajduje sie z tablic, (F —F*) danem
jest przez réznice wysokosci trzymadia. Jezeli objetos¢ naczynka
dang jest w centimetrach szesSciennych, to r6znica (F"—F") musi
by¢ wyrazong w gramach, co daje sie tatwo obliczy¢, gdyz znamy
czuto$é sprezyny. W ten sposdb posiadamy wszystkie ilosci po-
trzebne do obliczenia 1)

Poréwnawszy otrzymang w ton sposéb warto$¢ 1) z gestoscig
wody d, jaka w tablicach dla gestosci wody temperaturze T* od-
powiada, zobaczym wraz, czy w gestosci wody zaszta jaka zmiana
w skutek nasycenia jej bezwodnikiem kwasu weglowego.

Doswiadczenia okazaty, ze woda w skutek nasycenia staje
sie gestszg i ze przyrost gestosci przy temperaturach od 9—120
0. i przy $rednim strasburgskim stanie barometru wynosi okoto
0’02 %. lunemi stowy, gestos¢ wody powieksza sie okolo o

"

Za Dowod stuzy¢é moze tabelka ponizsza.

A
5000

") Poniewaz wspotczynnik rozszerzalnosci szkta kolbki nio byt przezemnie
oznaczonym, liczby wiec te odpowiadaja rzeczywistosci tylko w przy-
blizeniu.
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Poniewaz bezwodnik kwasu weglowego wywigzywat sie z dwu-
weglanu sody i czystego rozcienczonego kwasu siarkowego, uwa-
zalem za niezbedne po kazdem doswiadczeniu wygotowac nasycong
wode i cze$¢ takowej za pomocag niebieskiego papierku lakmuso-
wego odczynia¢. Papier nigdy sie nie czerwienit.

Przyrost gestosci wody nasyconej bezwodnikiem kwasu we-
glowego ") wystarcza juz do wyttomaczenia, dla czego ten gaz nie
rozchodzi sie w wodzie wedtug prawa I>iot’a i FouriePa. Na-
sycona woda u powierzchni opada w skutek ciezkosci na dno i
proces rozchodzenia sie gazu zostaje przezto zupetnie zakrytym.

Z roztworéw soli kuchennej, ktore badatem, wybranym zo-
stat nasamprzod roztwoér, dla ktérego prawo Biot’a i Fourier’a
jeszcze nie jest wazném. Do obliczenia doswiadczen wedtug po-
wyzszych wzoréw musiatem najprzéd oznaczy¢é wspotczynnik roz-
szerzalnosci roztworu, co dato sie tatwo uczyni¢, za pomocg mego
przyrzadu w nastepujacy sposob.

Naczynko zostato obcigzonem ciezarkiem Ocio-gramowym,
przywigzanym do naczynka za pomocg drutu platynowego waza-
cego 0'9594 gramow. Objetos¢ naczynka dang wiec byta wbéweczas
réwnaniem
7=90-157 (I +0-0000255 Tj 4-0'595 (1 -f 0*000057 T) 4- 0-0446,
gdzie 0-595 przedstawia objetos¢, 0-000057 wspotczynnik szescien-
nej rozszerzalno$ci ciezarka 5cio-gramowego, za$ 0-0446 objetosé
drutu platynowego.

Sporzadzona ciecz byfa doprowadzang w szczelnie zamknie-
tych flaszkach do rozmaitych temperatur i wysokos¢ trzymadta
przy kazdorazowem uzyciu cieczy 0znaczana.

") Wspotczynnik pochtaniania wody dla bezwodnika kwasu weglowego przy
10° C. wynosi wedlug Bunsen’a P1848. Przy tej temperaturze ciezar
gatunkowy gazn réwna sie 0001906. Gdyby przy pochtanianiu nio za-
chodzita zadna zmiana objetosci wody, to moznaby byto oczekiwac, ze
gestos¢ wody nasyconej przy 10° i ciSnieniu 760 mm. bedzie wynosi¢

0-99974 1 1848 0001906 = 100200
Atoli prl/y stanie barometru okoto 755 mm. znalaztem znacznie mniejsza,
wartos¢, jatv to tablica wskazuje. Nalezy stad wnosi¢, iz woda nasycona
bezwodnikiem kwasu weglowego, pomimo Zze takowa w poréwnaniu
z czystg wodg jest gestszg, rozszerza sie w skutek pochtaniania-
Do tego wniosku doszedt byt juz Bergmana (Gehler’s Worterbuch 2.
Aufl. Bd. I, p. 63). Potwierdza to jeszcze i wyzej przytoczony fakt, ze
po nasyceniu wody, musiatem zawsze wyciggna¢ troche jej z naczynia,
aby poziom cieczy sprowadzi¢ napowrdt do pierwotnego jego potozenia.



Obserwowane liczby, zostawione sg w nastepujacej tabliczce.

©
I Obcigzenie  Srednia
= Tempera- Wysokosc dla ™ Tempera-
S tura trzvmadia  0Znaczenia W tura
S cieczy y czutosci powietrza
= w gramach mm.
Z

1 6.82 119 0.0

2 6.845 157.6 0.2 38.4

3 6.92 1194 0.0

4 13.02 145.4 0.0

5 12.82 184.0 0.2 39 78

6 12.67 144.6 0.0

7 9.82 131.3 0.0

8 9.795 169.8 02 - 385

9 9.72 131.3 0.0 '

10 9.67 131.15 0.0

Prostym rachunkiem otrzymuje sie dla wspdtczynnika rozsze-
alnosci roztworu:

zodczytan 1 i 6 .. 0.0002735
w 1,100 . . . . 00002666
3, 6 . . . . 00002713

) 10, 4 . . . . 0.0002716
g 10, 6 . . . . 0.0002800
Srednio . . . 0.0002726.

Z t0] wartosci tego wspotczynnika wypada, ze ciezar gatun-
kowy cieczy (obliczony z wazenia kuli szklanej w wodzie i w roz-
czynie, zredukowany do gestosci wody przy 4° C., na prdznie i
temperature 0° C.), réwnat sie 1.0539. W nastepujacej tablicy sa
zestawione wyniki doswiadcze nad nasycalnoscia.
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Z tej tabliczki wynika, iz roztwér w skutek nasycenia bez-
wodnikiem kwasu weglowego stat sie gestszym, i ze ten przyrost
gestosci wynosit przeeieciowo cokolwiek mniej niz potowe przyrostu
obserwowanego u czystej wody.

U innego roztworu wiecej stezonego, ktdry juz podlegat prawu
Niota i Fourier’a, przyrost gestosci dat sie w kazdem doswiad-
czeniu wysledzi¢, byt wszelako przeeieciowo jeszcze mniejszym niz
w ostatnim razie. U roztworu za$ jeszcze wiecej stezonego, nie
mozna go bylo juz wysledzi¢. Dla wykrycia go i w tym razie po-
trzeba bytoby zwiekszy¢ czuto$¢ metody przez uzycie wiekszego
naczynka (t. j. kolbki), a przedewszystkiem przez Sciste oznaczenie
wspotczynnika rozszerzalnosci szkta naczynka, co jednak jak na
teraz nie uwazatem za konieczne.

Ten ubytek przyrostu gestosci przez nasycenie przy wzroscie
stezenia roztworu potwierdza sie faktem oddawna znanym, ze zdol-
no$¢ chtonienia maleje ze wzrastaniem stezenia (Concentration)
Im gestszym jest przeto roztwor, tern mniej bezwodnika kwasu we-
glowego zostaje pochlonietym przez jednostke objetosci cieczy i
tern mniejsza musi by¢ takze zachodzaca zmiana gestosci cieczy.

Jezeli atoli zwazymy, jak powolnie niektére osady, zawiste
jedynie mechanicznie w cieczy, osadzajg sie na dnie, to nie moze
dziwi¢, iz opadanie w skutek nasycenia bezwodnikiem kwasu we-
glowego rozczynu soli kuchennej, majgcego ciezar gatunkowy 1,0875,
odbywa sie tak powoli, ze przez to rozchodzenie sie gazu w cieczy
podtug prawa Biot’a i Fourier’a nie zostaje zmienionem.

Oprocz tego nie trzeba zapominaé, ze ze stezeniem roztworu
wzrasta takze opor, jakiego przy opadaniu doznajg czesci cieczy
nasycone gazem, gdyz lepkos¢ (wiskozyczno$€) roztworu solnego
wzrasta pospolicie wraz ze stezeniem. Wzrost wspdtczynnika lep-
kosci (lub tez tak zwanego wspdtczynnika tarcia wewnetrznego
cieczy) z powigkszeniem stezenia rozczynu chlorku sody byt niedawno
oznaczonym przez Grotrianhi 2 i Sprung’a 3). (Dok. n.)

‘) Blizsze o tern szczegoty w 8 B
fn Pogg. Ann. tom 157 str. 243.
d Tamze tom 159 str. 143.



Teoryje rozplodu plciowego w swym- pochodzie historyczaym

prznz
Zygmunta Kahanego,

.
do roku 1759, to jest do okazania sie. ,, Theoria Generationisll Kaspra Fry-
deryka Wolffa.

Objawy rozmnazania sie organizméw i rozwoju ich ptodowego,
byty j)o wszelkie czasy przedmiotem badan tak przyrodniczych jak
i filozoficznych. | nie w tein dziwnego, w gruncie rzeczy s wpraw-
dzie wszelkie czynno$ci organizmu zwierzecego zagadka pobudza-
jacg nasze sity umystowe do zastanawiania sie nad nig, objawy
jednak rozmnazania sie zwierzat majg dla badawczego umystu
ludzkiego urok niezwykty.

Wzrost ciala, sprawa odzywiania sie ustroju wraz z calg
sumg wszystkich z nig potaczonych czynnosci, oddziatywanie Swiata
zewnetrznego na zwierze i zwierzecia na Swiat zewnetrzny, najza-
wilsze nawet czynno$ci psychiczno odbywaja sie albo bez przerwy,
albo z przestankami nader krétkiemu Majg zatem ceche niejakiej
statosci, ktéra w nas budzi wyobrazenie iz sa, jak to nazywamy
naturalnymi, Zze nie potrzebujg zatem tlumaczenia.

Inaczej ma sie rzecz wszakze z rozmnazaniem sie zwierzat;
w wiekszych lub mniejszych przerwach sie okazujac, pcryjodyczno-
$cig swoja nasuwa nam mimo woli owe znaczace pytania: zkad?
i dla czegoV

Codzienne doswiadczenie stwierdza to w zupetnosci. llez to
razy bowiem styszemy z ust dzieciecych wychodzace zapytanie, dla
czego spozywamy pokarmy, lub wjaki sposéb dokonywamy ruchow
ciata, lub czyz mozemy zaprzeczy¢, ze kazdemu dziecku trzeba
opowiada¢ bajke o bocianie albo o kani ptywajacej po morzu, tak
samo, jak prawdopodobnie niemasz ludu, u ktérego by nienapotkano
mitu o powstaniu pierwszego cztowieka?

A im glebiej sie czlowiek rozpatrywatl w otaczajgcym go
Swiecie zewnetrznym, tern bardziej go pociggata ta wiasnie zagadka
Zycia organicznego.

Wtedy dopiero, gdy zwierze posiada juz wszelkie przymioty
stanowigce jego istote, wtedy dopiero, gdy staneto u kresu swego
wzrostu i rozwoju, wtedy dopiero zabiera sie ono do odegrania



roli w zakresie tych czynnosci, ktére maja na celu utrzymanie
gatunku. Koniecznie wiec nasuwa sie¢ mysl, ze zdolnos¢ rozmnaza-
nia sie jest kwiatem i korong zycia zwierzecego. Przypuszczenie
to staje sie tom bardziej uzasadnionem, gdy sie dostrzeze, ze zni-
kniecie tej zdolnosci jest zarazem hastem do znikniecia zwierzecia
samego zo sceny zycia. A spostrzezenie to zaprawde zrobi¢ nie
trudno. Wielka liczba zwierzat ma po spetnieniu czynnosci rozpto-
dowych, jedng tylko jeszcze funkeyjg do spetnienia, funkcyjg bardzo
bierng, polegajacg na natychmiastowej, fizyjologicznej i nieodwo-
falnej Smierci. Inne zwierzeta zyja jeszcze wprawdzie po wygasnie-
ciu zdolnosci ptodzenia potomstwa, ale czyz nie jest ich zycie sze-
regiem tylko upos$ledzen i przesladowan, ktéro im wykazujg ze cel
ich bytu spetlniony, ze zyja kosztem i z taski innych?

Wazno$¢ tej sprawy zywotnej nabiera jeszcze wiekszej donio-
stosci jezeli zwrécimy na to uwage, iz Scisle sie ona wiaze ze
zbadaniem budowy i lizyjologii ustroju zwierzecego. Odliczmy bo-
wiem owe narzady, owe zdolno$ci i czynnosci, ktore zwierze posiada
i wykonywa, by sobie zdoby¢ sktonnos¢ pici przeciwnej, by zyskaé
potomstwo i by je odchowaé. Odliczmy to wszystko i przypatrzmy
sie temu, co nam ze zwierzecia jeszcze pozostato? Czyz bedzie ta
reszta szczupta i obojetna, czem$ wiecej, anizeli zasobem, ktory
w najlepszym razie usposabia zwierze, by sie stato niewolnikiem,
rodzajem machiny produkujagcej prace lub ttuszcz i mieso, albo inne
zapasy? Przypatrzmy sie trzebiencom z urodzenia, albo tym, kt6ro
sie nimi. z naszej staty woli, czemze sg one w obec zwierzat
ptciowych?

Najcharakterystyczniejsza jednak cechg tych proceséw, cechg
usprawiedliwiajacg zarazem wielkie zajecie, ktére ona wzbudza, jest
poglad nastepujacy: Wzrost ciata, ze pozostane przy poprzedni¢m
zestawieniu, jest powiekszeniem powolnem czego$ danego i znanego,
w znanych nam juz dawniej zarysach, ruchy ciata sg tylko zmiang
potozenia jego wzgledem siebie samego lub wzgledem przestrzeni,
znowu wiec zmiang czego$ juz istniejgcego. Wynik jednak czyn-
nosci rozptodowych jest czem$ nowem, czem$, co w tej formie
przynajmniej, a wiec dla naszych zmystéw w ogole, przed tern
wcale nie istniato.

Jak dlugo nie znano zupetnie bezposrednich wydzielin narza-
doéw piciowych, jak diugo losy i koleje ich byly zupetng tajemnica,
tak dtugo bylo oczywiscie powstawanie potomstwa pytaniem, ktore



stato wprost w zwigzku z kwestyja powstawania w ogdle, taczyto
sie ono bowiem z pytaniem o przyczynie i poczatku wszech rzeczy.
Gdy sie za$ badaniom ludzkim wreszcie udato zbada¢ oddzielne
okresy tej sprawy, gdy im sie udato wykazaé¢ w jaki sposéb po-
wstawajg owe utwory tak zawite w swej budowie i swych czynno-
Sciach, to i wtedy jeszcze na samem dnie catej rzeczy pozostata
zagadka. Zagadka ta, jakkolwiek mniej wazna od poprzedniej, dos¢
jednak jeszcze jest ciekawa i zawita, by nie da¢ spocza¢ naszemu
umystowi. Bo czyz mozemy pomingé pytanie, na czem polega zdol-
no$¢ do rozwoju bedaca przymiotem produktéw piciowych, i od
czego sg zalezne tale liczne jej modyfikacyje?

Tak wiec nic dziwnego, ze liczba uczonych zajmujgcych sie
temi badaniami jest ogromna, i ze po wszystkie czasy, z wyjgtkiem
wiekdw érednich, wzbogacata sie wiedza ludzka badz to nowymi
obserwacyjami, badZz nowymi na tern polu teoryjami. To nam takze
thumaczy, ze niotylko przyrodnicy zajmujgcy sie tym przedmiotem
wkraczali w zakres filozofii, ale ze takze i filozofowie z zawodu,
obcy zresztg naukom przyrodniczym, w tej przynajmniej kwestyi
kusili sie o osiggniecie samoistnego stanowiska.

Z powyzszych uwag fatwo jest spostrzedz, ze ogrom faktdw,
hipotez i teoryj odnoszacych sie do rozptodu piciowego jest tak
znaczny, iz nie moge sie tudzi¢ nadziejg abym potrafit podaé¢ choéby
krotki lecz wykonczony zarys historyi wszystkich sadéw i zapa-
trywan, ktére w réznych czasach o sprawie tej gtoszono, Zdaje mi
sie jednak, iz mi to raczej za zastuge poczytanem zostanie, iz po-
trafitem sie oprze¢ pokusie ptynacej z tego bogactwa faktdw, i ze
nie starajac sie o zapanowanie nad calem polem, z goéry sobie za-
kreslitem ciasniejsze granice.

Przedewszystkiem wylgczytlem z pod rozwagi nauke o obja-
wach wtasciwego rozwoju, a ograniczylem sie do samych
tylko teoryj. Skutkiem tego pomine w tym przeglgdzie nic
jedno imie wielkiej powagi i wielkiego znaczenia w dziedzinie nauk
0 rozwoju ptodowym, i o nie jednem ztych dziet, ktérym zawdzie-
czamy najwiekszg sume faktycznej wiedzy wspomne bardzo tylko
pobieznie, albo tez wecale nie.

Rozptdd bezpiciowy nie bedzie réwniez przezemnie do-
tknietym. W dawniejszych bowiem epokach naszej nauki jest on
bez znaczenia. Zbyt mato o nim wtedy wiedziano, by mogt wply-
waé na tworzenie teoryi. W najnowszych za$§ czasach zostat on



sprowadzonym do wsp6lnego mianownika z rozptodom piciowym,
a szereg onych glebokich badan i $miatych cho¢ pewnych wnioskdw,
jest tak wielki, iz wymagatby osobnej rozprawy. Lecz iz pomiedzy
teoryj o rozptodzie ploiowyin przytocze te tylko, ktére albo
W pewnej epoce cieszyly sie og6lnem uznaniem, a przeto sg wyra-
zem ogo6lnie wdwczas panujacego pogladu na $wiat organiczny, albo
tez postugiwaty sie zupetnie nowemi argumentami stuzacemi do
zwalczenia ich poprzedniczek.

Przystepujgc wreszcie do samego przedmiotu, pragngtbym
kilku stowy usprawiedliwi¢ podziat, ktéry w rozprawce niniejszej
zastosowatem.

Nader zajmujacym rysem liistoryi tej wiasnie gatezi wiedzy
ludzkiej jest okoliczno$¢, iz nieraz po dtuzszem i wylacznem pano-
waniu pewnych pogladéw polegajacych na wsp6lnych podstawach,
od razu powstaje teoryja nowa, ktora zupetnie niemal bez zwiazku
z poprzedniemi, wspiera sie na pogladach, na ktérych polegaty
teoryje dawniejsze, czesto juz zapomniane.

Ztad wynika, ze najodpowiedniejszy podziatl naszego przed-
miotu polegatby na tern, aby nieuwzglednia¢ tak sposobu do-
wodzenia jak i sumy wiedzy faktycznej, na ktorej sie one wspie-
raja, lecz aby gromadzi¢ wszystkie teoryje, ktore majg wspdlny
punkt wyjscia, nie baczac czy sg biegiem czasu do siebie zblizone.
Podziatu togo trzymat sie jeden z najznakomitszych znawcéw na-
szego przedmiotu, w jednej z pdzniejszych swych publikacyi *),
ale ze studyum tego wiasnie dzieta zaczerpnatem przekonania, ze
podziat taki ma swe stabe strony. Najprzéd bowiem sadze, ze nie
wszystkie teoryje, ktére wychodza ze wspOlnej ostatecznej
zasady, czyli raczej, ktore sie do takowej sprowadzi¢ da-
dzg, moga by¢ zestawiane razem. Woarto$¢ bowiem hipotezy po-
lega bardziej moze na prawdziwosci i liczbie faktow jg wspieraja-
cych i na metodzie dowodzenia, anizeli na warto$ci ostatecznego
przypuszczenia. Précz tego za$ przemawia za innym podziatem,
t. j. za chronologicznym to, ze w ten wiasnie sposéb uzyskujemy
wymowny obraz powolnego lecz ciagtego rozszerzania sie widno-
kregu naukowego i gromadzenia sie coraz wiekszej ilosci faktow
stwierdzonych.

) W. His. Unsere Koerperform mul das physiologisehe Problem seinor
Entstehung. Leipzig.



‘A tych dwoch powod6éw postanowitem sie trzymaé porzadku
chronologicznego, a chcac dtugi przecigg czasu, ktdry nas od
pierwszych poczatkéw tuj nauki dzieli, roztozy¢ na epoki, znalaztem
tylko dwa fakty, ktére mi sie wydajg tak waznymi, iz by od nich
rozpoczaé mozna nowg epoke. Faktami tymi sg po pierwsze po-
znanie prawdziwej istoty jajnika i nasiennikéw (spermatozoa)
zwierzat ssacych, a powtore, ukazanie sie teoryi Baera.

Czytelnik raczy mi wybaczy¢ jezeli wtrywialny sposéb w sku-
tek tego bede moéwit o historyi starozytnej, S$redniowiecznej i no-
woczesnej naszej nauki. Trzy te dzialy oczywiscie mijajg sie zu-
petnie z epokami historyi panstw i narodéw, ktére temi samerni
mianami nazywamy. Nasza bowiem historyja starozytna siega az
do Stenona, Graafa, Leeuwenlioelda (Lajwenhuk) a wiec az
do drugiej potowy wieku XVII., czasy S$redniowieczne trwajg az do
wystgpienia Karola Ernesta v. Baera, a raczej jego poprzed-
Kaspra Fryderyka Wolffa skutkiem czego sie cala prawie
historyja nowozytna miesci w ciasnych ramach naszego stulecia.

Pierwsze poczatki naukowych pogladéw na sprawy rozptodu,
o ile sie zrodlowo wysledzi¢ dajg, napotykamy u Grekow. Umyst
badawczy tego narodu, ktéremu prawie zaden objaw sit przyrody
nie pozostat obcym, ktéry z takiem zamitowaniem, iniezaleznie od
podan religijnych badat poczatek wszech rzeczy i powstanie $wiata
zmystowego, nie mdgt dtugo pozosta¢ obojetnym na sprawe, jaka
jest utworzenie sie nowego organizmu zapomocg rozptodu piciowego.
Proces ten, stojacy w zwigzku tak bliskim z najgtebszemi zagadnie-
niami filozofieznemi, wnet sie dla Grekdw sta¢ musiat przedmiotem
rozmyslania. Powiadam rozmys$lania a nie badania, badan bowiem
w tym znaczeniu, jak je obecnie pojmujemy u Grekéw wiasciwie
nie bylo. Sposoby wiodace ich do rozwigzania takich zagadnien,
byty wielce réznymi od drég, ktéremi my postepujemy. Bez do-
statecznego znawstwa budowy i czynnosci ustroju, ktérego dla braku
odpowiednich metod badania zupetnie osiggnaé nie mogli, a wiec
na bardzo kruchej podstawie faktycznej, budowali Grecy swe $miate
hipotezy jedynie zapomoca sumiennego stosowania prawidet Scistej
logiki i zapomocg bystrej swej dialcktyki.

Stan teoryj rozptodowych u Grekéw najlepiej zdotamy ocenic¢
jezeli sobie uprzytomnimy, co im o tej sprawie bylo wiadomem, co
wiec pojaé i wyttomaczy¢ pragneli. Uwzgledni¢ w tern miejscu mu-



O ile dotychczas dolina Stawiarki i Kotlanki przez gdrnictwo
naftowe zbadana zostata, mozna $miato przypusci¢, ze zrédia naf-
towe Harklowej, Pagorezyny, Wojtowej, Libuszy, Lipinek, Krygu,
Kobylanki, Dominikowie nalezg do 2go i 3go poziomu olejnego
w piaskowcu karpackim, ktdry tu jest przykryty nie gtebokimi
poktadami formacyi oocenskiej. Sadzac dalej z ukladu wartw
i z innych wiasciwosci geognostycznycli, autor przypuszcza, ze
zrédta olejne Harklowej, Pagorezyny i Wojtowej w szczelinie grzbie-
towej, zrodta za$ Lipinek, Libuszy, Krygu, Dominikowie i Koby-
lanki w szczelinie dolinowej, przeciggajacej wzdtuz doling, sie znaj-
dujag. Xinnych danych geognostycznycli wnioskuje autor, Ze tu jest
najstosowniejsze miejsce w catej zachodniej Gatici/i do zapuszczania
Swidrow wc wiegksze gtebie, celem przebicia najobfitszych Zrodet
i zbiornikdw podziemnych oleju.

Szczeliny.

Rozstréj w uktadzie warstw i pojawianie sie zrodet naftowych
na powierzchni ziemi w pewnych linijach kaza sie domysla¢ wielkich
szczelin, ktore zjednej strony 6w wielki rozstréj umozebnity, z dru-
giej za$ nagromadzenie i wyciekanie ropianki na powierzchnie
utatwity. Autor, przypisujac powstanie szczelin wptywowi wulka-
nizmu, zwraca uwage na réwnolegtos¢ owych szczelin z gtdwnym
grzbietem Karpat; te szczeliny majg by¢ miedzy sobg poprzecznemi
szczelinami potaczone. W Galieyi zachodniej rozr6znia on 3 gtéwne
linije szczelinowe:

1) linija zachodnia oznaczona przez zrodta olejne: Rupniowa,
Tymbarku, Mordarki, Pisarzowy, Meciny, Kleczan i Nowego Sacza;

2) linija $rodkowa idaca przez Ubiad, Klimkéwke, Librantowe,
Mogilno, Posadowe, Stargwie$, Grybéw, Wawrske, Rope, Losio;

3) linija wschodnia, faczaca zrddia olejne w Podlesiu, Gor-
licach, Mecinie Wielkiej i Ropiance.

Nadto wzmiankuje autor o podobnej linii szczelinowej w Ga-
licyi wschodniej, idacej przez Bébrke i Giebokie az do doliny Ropy
na potudnie Jasta. Te linije, mniej wiecej rownolegte do gtéwnego
fancucha Karpat, tacza nieregularne poprzeczne linije szczelinowe,
oznaczone przez najobfitsze zrodia olejne. | tak:

1) linija, idaca przez Gorlice, Sokot, Sekowe, Mecine Mata,
Ropice Ruska i Petng, faczy linije gtowng wschodnia i Srodkowa,

2) linija, taczaca Gorlice, Dominikowice, Kryg, Kobylanke,
Lipinki, Libusze, Wojtowe, Pagorczyne, Harklowe, znajduje sie
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miedzy linijg wschodnig zachodniej Galicyi, a linijg Bébrka-Gle-
bokie.

Najobfitsze obecnie zrodta olejne znajduja sie na owych po-
przecznych linijach, a mianowicie odznaczajg si¢ najwiekszg obfi-
toscig linijg przez Gorlice, Siary, lopiec, Petne i linija przez
Gorlice, .Dominikowice, Lipinki, Wojtowe, Ilarklowe az do Ropy.

Cho¢ twierdzi¢ nie mozna, zeby nafta tylko przez te szczeliny
miata na powierzchnie wychodzié¢, i na tych szczelinach sie poja-
wiaé, to jednak ufatwity one we wielu miejscach wyjscie nafcie
i gazom na powierzchnie ziemi. Niektére skaty sg tak olejem prze ¢
siakie, ze sg prawie ptynno. Nafta ciecze zwykle z dziurkowatych
lub porowatych piaskowcéw, albo ze szczelin miedzywarstwowych.
Gazy wydobywajg sie, mianowicie tam, gdzie warstwy jeszcze nor-
malnie lezg, z wielkim szumem, sykiem lub gwizdaniem; podziemne
dziury i wydrazenia sg naftg albo woskiem ziemnym wypetnione.
Z wielu spostrzezen wyprowadza autor ten wiosek, ze cho¢ nafta
sie w eocenskich utworach znajduje, to jednak utwory kredowe
ogniwa Nookom zawierajg gtowne Zrodliska olejne. We wyzszych
wiec poziomach ma sie znajdowa¢ nafta na drugorzednem miejscu,
u whasciwych jej zrodet gtebiej szuka¢ nalezy. Cata grubosé olejno-
dajnyeh utwordw nie da sic jeszcze doktadnie oznaczyé, to tylko
jest podiug autora faktem niewatpliwym, ze we wiekszych giebo-
kosciach na daleko obfitszy przyptyw ropianki rachowa¢ mozna.
Ozy tam sg wielkie rezerwuary olejne lub otchtanie, napetnione
olejem, jak to autor broszury przypuszcza, trudno udowodnié.

©. d. u.)
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((Yiag- dalszy)

«. Funkeyje dla gestosci wewnatrz ziemi. Oznaczywszy
przez V potencyjalng ptynnej massy, przez N potencyjalng Ku-
listego jadra (ktorego istnienie dla wiekszej ogolnosci przypuszczamy,
przez 8 wreszcie potencyjalng zewnetrznej sztywnej skorupy na



pewien punkt wewnetrzny steroidu ziemskiego, mamy réwnanie hy-
drostatyczne
dp = 0dCK+ i*+S)
ktére zamieni sie na prostsze
dp= QI(V N)

jezeli przypuscimy, ze wierzchna skorupa ziemi o grubosci h jest
warstwg kulistg, woéwczas bowiem S posiada warto$¢ statg dla
kazdego punktu wewnetrznego.

Zwigzek miedzy p i & jaki teraz nalezy wprowadzi¢ w ostatnie
réwnanie wyraza oczywiscie prawo Sciesliwosci materyi ziemskiej,
przyczem nalezy uwzgledni¢ bardzo prawdopodobny stan réwno-
wagi termicznej w jej wnetrzu. Przypuszczajac mianowicie, jak to
Poisson dla atmosfery ziemi uczynit, ze dowolna warstwa sfe-
ryczna wewnatrz ziemi, jedng swa powierzchnig tyle nabiera ciepta
(z jakiegokolwiek zresztg Zrédta pochodzacego) ile druga utraca,
czyli ze przyrost jej ciepta

dQ = u

w kazdém miejscu jej wnetrza — uzyjemy na wyrazenie zaleznosci
w mowie bedacej wzoru (15) ust. 3go. W ten sposéb wyprowadzone
wzory bedg miaty oczywiscie waznos¢ tylko dla takowego idealnego
stanu ustatkowania cieptoty (stationarer Temperaturzustand),
—czy i o ile to moze mie¢ zrealizowanie na steroidzie ziemskim, jest
rzecza wymagajgcg osobnego zastanowienia, tak samo jak i kwe-
styja epoki, dla ktérej ponizsze wzory moga by¢ prawdziwymi.

Rdzniczkujac réwnanie (15) i podstawiajac je w ostatni wzor
otzymamy

Blol' Xdo = d(V + N)

gdzie prawa strone nalezy wyznaczy¢ z wiadomego ksztattu warstw
poziomowych ziemi. Za pomoca rozwiniecia potencyjaln¢j na szereg
zbiezny wedbug funkeyj kulistych, mozna sie tatwo przekonaé, ze
gdy jedyna sitg wichrzacg jest sita odsrodkowa ruchu wirowego
massy, powierzchnie poziomu niejednorodnej ziemi sg elipsoidami,
obrotowemi, jezeli kwadraty i wyzsze potegi deformacyi od ksztattu
kulistego pozwolimy sobie opusci¢. Réwnanie powierzchni poziomu
daje wéwczas rozmiary i sptaszczenie warstw sferoidalnych jezeli
tylko prawo jakiemu gesto$¢ wewnatrz ziemi ulega jest znanem,
a zarazem okazuje, ze jakiomkolwiek bytoby to prawo, sptaszcza-
nia warstw poziomu rosng od Srodka ku powierzchni zewnetrznej.



AZzeby zatem wynale$¢ rzeczone prawo gestosci, od ktorego
wszystkie nastepne rezultaty bedg zaleze¢, pominmy nasamprzéd
site perturbujaca powstatg wskutek obrotowego ruchu massy. Woéw-
czas powierzchnie poziomu beda poprostu wspotsrodkowemi kulami,
a tak poteneyjalna, jako tez cata wynikowa przyciggania bedzie
zaleze¢ jedynie od promienia sferycznej warstwy. Rozumiejac przez
P masse wewnetrznego jadra i znaczac

(16) o= f(n

otrzymamy catkowite przyciggania masy plynnej i jadra wzduz
promienia r

dv jn fr
dr p
wskutek czego poprzednie réwnanie zamieni sie na
>-2dQ
Bla dr

przyczem zaledwie potrzebujemy dodawaé, ze j oznacza promien
wewnetrznego jadra kulistego.

Mnozac teraz przez r2 i rozniczkujac otrzymamy
dj,, *3doj
dr drl

réwnanie rézniczkowe drugiego rzedu miedzy q i r. ktére catko-
wane doprowadza do szukanego zwigzku. Przyoblecze sie ono
w prostszg forme gdy potozymy

I-1

m — 4rre

(17) L >1!
skad rézniczkujac i mnozac nastepnie przez r /nachodzi sie
2 do du
(18) Q- Hr\> dr dr

a w skutek tego poprzednio réwnanie, po wykonaniu naznaczonego
rézniczkowania przechodzi na

gdzie
la-i)- : 2 -i
B1 ’ — -1



Skad wynika, ze /i jest dodatuem dla wartosci na X doga-

dzajacych nieréwnosci

I~ XN2
a w kazdym innym razie jest iloscia odjemna. RoOwnanie (19)
poucza zarazem, ze funkcya u nie moze posiada¢ minimum,
gdyz druga jej pochodna posiada zawsze wartos¢ odjemnag jezeli
tylko 1 ~ 1.

Catkowanie ogdlnego réwnania (19) t. j. dla nieoznaczonej
wartosci na parametr X (wiec i /?) przedstawia atoli trudnosci,
ktérych przy dzisiejszym stanie rachunku catkowego pokonac jest
prawie niepodobnem. Nawet metody catkowania zapomocg catek
okreslonych lub zapomoca szeregdw nieskoriczonych nie doprowa-
dzajag do celu z powodu nietinijnosci réwnania: istniejg atoli trzy
wypadki, w ktorych catkowanie daje sie wykona¢ w ksztatcie

skonczonym.
Réwnanie (19) daje sie zawsze sprowadzi¢ do innego réwna-
nia rézniczkowego rzedu pierwszego. W istocie, kladac

(21) r—e , U= ¢ W
przyczem
(22) t

i uwazajagc t za nowg zmienng niezalezng, w za nowg zmienng
zalezna, otrzymujemy z powodu jednorodnosci réwnania (19)

4- °(0'" w+ yluP~*rl o

a poniewaz
dav _ div* dw' dw
dix = ~dt W aw W g
przeto wreszcie mamy
(23) ivd™ + (20-Dw*-\-0(0-I) = o0 ,

réwnanie rozniczkowe pierwszego rzedu miedzy zmiennemi w i W',
Daje sie ono calkowa¢ w nastepujacych trzech wypadkach
a) X= 2 ,wiec/l?= 0

b) I = —, wiec@B=4,0— ~ , (20-1) = ¢

) X= +«m ,wiec 3= — 1,0 = 3



Pierwszy wypadek jest widocznie identyczny z drugg liypo-

tezg Laplac o’a, drugi odpowiadajacy jeszcze nierGwnosci
1 I 2

stanowi zupetnie nowe rozwigzanie, trzeci wreszcie niedopet-
niajacy tej nieréwnosci nie moze byé w teoryi ziemi dopuszczonym
z powodu, ze wykladnik | posiada warto$¢ nieskonczenie wielka.

Mozemy jeszcze zauwazyC, ze i bez catkowania réwnania (1J)
daje sie wynales6 massa catkiem ptynnej kuli o promieniu r, albo-
wiem podtug (18), (10) i (20) mamy

a dosé jest pomnozy¢ prawa strone przez In aby otrzymac wspo-
mniang masse. Podstawiajgc tutaj po prawej stronie r — a i
odejmujac od siebie oba te réwnania po pomnozeniu przez 1%
otrzymalibysmy takze wartos¢ catki

m%f z'f(z)dz

wyrazajacej oczywiscie masse warstwy kulistej ograniczonej u spodu
powierzchnig sztywnego jadra, u gory za$ powierzchnig poziomowa
0 promieniu r. Jedno z poprzednich réwnan zreszta, z uwagi na
120), daje bezposrednio

m&-1) n
(25) /() dz C—rQ g4
Kfadac w réwnaniu (24) r — o, prawa jego strona po po-
mnozeniu tn daje widocznie masse wypchnietego przez jagdro ptynu,
ktdrg to masse wyrazimy przez o'.

0. Sptaszczenia warstw elipsoidalnych. Oznaczywszy
przez 6 sptaszczenie dowolnej warstwy ellipsoidalnej i piszac dla
skrécenia

120) a, — rc= b(r) ,
wyprowadzimy za pomocg tunkcyj kulistych nastepujace réwnanie ’)¥

*» Thomson und Tait 1 o pag. 78.335,386,388, 391. J. C Schmidt
Lehrbuch der maili, und phys. Geogr. (Gdttingon 1879) Ud. | pag. 335,
347, 351, atoli winnej cokolwiek postaci.



(27)

+4r'“j;z f(s)dz |, +’4\r}\[/ |f|%\(z)f"(z)dz v

JoP 4 K1
“ 12+ 7 T1D
w oznacza cliyzo$¢ katowa ruchu obrotowego
C powierzchniowg, a zewnetrzny promien, ;i
gtoski posiadaj;}; to samo znaczenie co powyzej.
Podstawiajac tutaj po lewej stronie wartos¢ z réwnania (24),
nziolgo przez r2 i rézniczkujac otrzymamy
d ("Tu =
dr S/ ml) = f  *a%(s)f(e)de
gdzie
Ir.(i-1) 1-a
> e

r m— W

(28) I = / (O ,
a tak tutaj jak i powyzej pochodng funkcyi oznaczyliSmy sposobem
Lagrangeki t. j. kreskowaniem. Pomndézmy jeszcze powyzsze ro-
wnanauie przez rf i rdzniczkujmy jc wzgladem gornej granicy catki
okreslonej, to wykonujac naznaczone rozniczkowania i dzielac przez
r3 otrzymamy

d2T do
ar.r u,
dr2

gdzie znowu dla krotkosci potozylismy

21 G= Tu, =

Wyrazajac stad jeszcze ilos¢ i podstawiajgc jg po prawej
stronie poprzedniego réwnania, otrzymamy

d2G (&g ir.r dov

(30) dr2 \T* + 7 dr) (r

rownanie rézniczkowe drugiego rzadu wyznaczajace G, zatem takze
u2 i z we funkcyi r. Rozumie sie samo przez sie, ze catkowanie
tego réwnania nie predzej daje sie przedsiewzigé, az gdy a i T we
iunkcyi r nie zostang wyzuaczonemi t. j. dopiero po catkowaniu
rownania (19).

10. Processyja dla deformaoyi sita odsrodkowa. Przy-
sposobimy teraz wzory na precessyjg odpowiadajgce zasadniczemu



réwnaniu (15). Oznaczywszy mase zewnetrznej skorupy przez
mamy nasamprzod masse catej ziemi

ah
M= p+ $4%4nJ . "f{z)dz ,

gdzie catka po prawej strome stojgca daje sie obliczy¢ podtug ré-
whnania (25) zastepujagc w niem r przez a-h, skoro tylko wyrazimy
(i we funkcyi r.

Dzielac to réwnanie przez ilos¢ a3 wyrazajaca objetosé

catej kuli otrzymamy S$rednia gestos¢ ziemi

3o+ ¥y 3 fah
3) D 1 it a 21f (2) dz

Oznaczywszy przez A,, BIl, C, trzy momenty bezwtadnosci
ziemi okoto jej trzech gtéwnych osi geometrycznych, mamy

4 = | | y*»(4 4-'4 dxdydz |,
(32) r q(z2-f- a3 dlcdy dz

6 —J f f o@3-fydcledydz ,

albo wprowadzajac wspdtrzedne biegunowe za pomocy relacyj

X = U cose cos A,

y = MQO® $sin |,

z= msinf
skad

gfecy (&= iB3cos €« qudwdl
gdzie u jest promieniem wodzacym, < szerokoscig a A diugoscia
geograficzng i zwazajac, ze dla ciata obrotowego dwa gtéwne mo-
menty bezwladnosci okoto osi lezacych w plaszczyznie réwnika
sg rowne t. j.
A = 74

(gdyz oS rzeczywistego obrotu ziemi, bedaca trzecig gtdwng osig
wirowania obraliSmy za 0§ Z) — napiszemy



,= 13 = 2 f /1 / tjul cos(p(l— cosnifsin'y.jdudifd).
J <£J oJ u

arly r
/ 17 e u* cos3tbIm<(pdK
oJ oJ o
przyczem nadmieniamy, ze jedynie rachunkiem zmuszeni
jestesmy tutaj przez At, C, rozumie¢ momenty bezwladnosci
massy catkowicie ptynnej, albo przynajmniej clio€ w czesci ze-
sztywniatej (t.j. na powierzchni iwjadrze wewnetrznem), ale mimo
to w catosci swej ulegajacej jednemu prawu gestosci f (r) — nie
za$ jak to poprzednio zamierzyliSmy: momenty bezwtadnosci trzech
czesci sktadowych, sztywnej wierzclinej warstwy, plynnego wnetrza
i sztywnego kulistego jadra. Momenty bezwiadnosci A,, G, po-
winnyby wiec tedy sktada¢ sie kazdy z trzech dodajuikéw, z kté-
rych pierwszy odpowiadajgcy sferoidalnej warstwie o promieniach
a i (a-h), jako tez trzeci odpowiadajacy steroidowi o $rednim
promieniu = j, do swego wyznaczenia wymagatyby znajomosci
prawa, wedtug ktorego gestos¢ w tych dwdéch sztywnych czesciach
ziemi jest rozpodzielongs— a to nie jest a priori danem, ani tez
jak na teraz a posteriori wyznaczalnem. Widocznem jest za$,
ze te dwa dodajniki w kazdej z ilosci At, C, nie sg proporcyjo-
nalne do masy wierzclingj warstwy, a wzglednie wewnetrznego
jadra, gdyz tale wierzclinej skorupy jak i wewmetrznego jadra nie
mozemy uwazaC za jednorodne. Znajac wiec tylko ilosci p0 i K
nie zdotamy oznaczy¢ odpowiednich momentéw bezwiadnosci,
chyba jezeli przypuscimy, ze pomimo sztywnosci tych dwdch mas
prawo rozpodzielenia ich gestosci jest tukiem samem jak i reszty
ptynu wewnetrznego, ktérego momenty bezwiadnosci dajg sie wy-
nales¢ z ostatnich dwoch réwnan zamieniajac tylko granice catko-
wania wedtug w dolng na j, gorng na (a—h) (por. wzor 31).
Pokazuje sie tedy, ze dynamiczna teoryja precessyi oparta
jedynie na hypotezie Bornouilli’ego jest mozliwg tylko wtedy,
gdy dla catej massy ziemi — czescig sztywnej czescig ptynnej —
przypuscimy jeduo prawo rozpodzielenia gestosci, czyli — co te-
oretycznie na jedno wychodzi — przypuscimy masse /9 wierzclingj
skorupy réwng masie p'0 wypartej cieczy a tak samo masse
wewnetrznego jadra réwng massie cieczy przezen wypchnietej,
laki stan rzeczy przypusciwszy, rachunki dotyczace precessyi beda



mogty mie¢ znaczenie dla pierwotnego stanu catkowitej ptynnosci
ziemi, czeSciowe jej zesztywnienie na powierzclii, w $rodku lub
w obu miejscach zarazem mozna w rachunku tylko w ten sposob
uwydatni¢, ze parametry, od ktérych teoretyczna wielko$¢ prc-
cessyi jest zawistg uczyni sie funkeyami czasu.

To konieczne ulatwienie rachunkéw w teoryi precessyi
ksiezycowo-stoneczn¢j odpada atoli jezeli chcemy uwzglednic takze
drugorzedne wptywy pertnrbujace powstate w skutek deformacyi
ptynu wewnetrznego. Wplywy te dla obecnej epoki ziemi stawalyby
sie oczywiscie zerem, jezeli przypuscimy, ze ziemia jest obecnie na
wskro$ sztywna: maximum za$ swoje osiggajg w razie pilynnosci
catej massy. Dla najogolniejszego wypadku czeSciowego zesztyw-
nienia massy ziemi, a czeSciowej jej ptynnosci, drugorzedne sity
perturbujace sprawiaja zmiane teoretycznej precessyi, ktéra poro-
whnana z obserwowang dozwolitaby wyznaczy¢ owa cze$C istotnej
precessyi pochodzaca z drugorzednych sit perturbujgcych, a zatem
takze grubos¢ zewnetrznej sztywnej skorupy (jak to Hopkins
w przyblizeniu uczynit) "), a nadto rozmiary wewnetrznego szty-
wnego jadra. W takim razie uzycie wzorow (32") jest niedozwolo-
nem (ho tez H, ;>!>)): ilosci A,, JB, 6',, musza by¢ wprost
z réwnan (32) obliczane; a 3 momenty bezwtadnosci obu sztywnych
czesci ziemi nalezy (zapomoca funkcyj analogicznych do kulistych)
wyrazi¢ z warunku, ze obie te czesSci byly niegdy$ ptynnemi.

Niestychane trudnosci rachunkowe jakie sie tutaj ustawicznie
napotyka zwiekszajq sie jeszcze, jezeli usitowalibysmy dotrze¢ do
rozwigzania ogélnego zadania: wyznaczy¢ argumenty precessyi dla
massy ksztattu zblizonego do kuli czescig phynnej czescig zeszty-
whniatej pod wptywem sit pierwszorzednych perturbujacych, jakotez
drugorzednych powstatych w skutek deformacyi zdziatanej wpty-
wem pierwszych— zadania, ktérem o ile mi sie zdaje, nikt sie dotad
nie zajmowat. Rachuby te, ktorych sie podjatem i ktére na wzor
zbieznych rozwing¢ funkcyi potencyalnej wedtug funkcyj kulistych
urzadzi¢ sie staratem, sa same przez sie nader ciekawe i poucza-
jace, nie moge ich atoli tutaj umieszczaC, raz ze s jeszcze nie
ukoriczone, powtdre ze niecliciatbym zbytnio powieksza¢ tej roz-
prawki, ktéra i tak wypada wiekszg niz sie spodziewatem. Trud-
nos¢, wazno$¢ i rozlegtos¢ przedmiotu zachecaly mie pierwotnie
do zasadniczego opracowania statycznej i dynamicznej teoryi
ziemi opartej jedynie na mechanicznych zasadach takich jak zasada



D. Bernoillfego, tern wiecej, zc teoryja Laplace’a jest dzi$
niewystarczajgcg, a poszukiwania W. Thomsonhi, Pratthi i
innych wyraznie wskazuja, jakich modyfikacyj takowa sie domaga-
na teraz zmuszony jestem zredukowaé moj zamyst i urzeczywist-
nienie jego na po6zniej sobie zachowac.

Dodamy tutaj tylko szczegdlng, wihasnos¢ tak zamierzonej
teoryi. Uwazajac ziemie pierwotnie za ptynng i czynigc wszystkie
parametry wchodzace w rozwigzanie zadania funkcyj ami czasu,
otrzymalibysmy rozwigzanie obowigzujace kazda epoke ziemi, zatem
i te epoke, w ktorej ziemia przestata juz by¢ catkowicie ptynna,
a stata sie w czesci sztywna. Ton za$ ostatni wypadek daje sic
za§ — jak to powyzej nadmieniliSmy— traktowaé rachunkowo tak
jak gdyby byt pierwotnym, w skutek czego, tak pojeta tooryja
ziemi dozwalataby sama w sobie (t. j. bez pomocy spostrzezen)
sprawdzenia rachunkowego, a nadto zapomocg spostrzezen wyzna-
czata,by czas jaki uptynat od poczatku sztywnienia ziemi, az <o
epoki aktualnej. Geotermiczne nasze wiadomosci stuzytyby teraz
za ponowne sprawdzenie teoryi.

Stosownie do powyzszego, bedziemy tutaj przypuszczaé i cal-
kowitg ptynnos¢ masy, skutkiem czego

b= Db , bo= bo =
Nasamprzod réwnanie (301 dajace sptaszczenie warstw elli-
psoidalnych, z uwagi na (2S) zamieni sie na prostsze

(30/) G
ktore atoli i teraz tak diugo catkowac sie nie daje dopdki o nie
zostanie wyra,zonom ze funkcye r, chyba gdy | —2, co odpowiada
drugiej liypotezio Laplace’a. W kazdym razie jednak Q, zatem i
c jest funkcyg samego r i posiada te, juz przez Clairauta od-
kryta wiasno$¢, ze wzrasta wraz zr od r= odo r = « nie 0sig-
gajac na catej tej przestrzeni ani maximum ani minimum.

Dla powierzchni poziomu, z zaniedbaniem drugich i wyzszych
poteg splaszczenia wyprowadza sie réwnanie 8.

(33) u=r [z+ 4(j —sin\f)]

gdzie u oznacza $redni promien wodzacy powierzchni poziomu przez

pukt (r, € i) przechodzacej; catkujac réwnania (32") co do Xi
zZwazajac ze



ran

I o sin11dl

otrzymamy nasaprz6d

v, k f cos3 (p dii ocf
J 0J o

A, B, :.f[] of ijluﬁipdu@

Z (33) po opuszczeniu kwadratow i wyzszycli jiotc: e sptaszcze-
nia znachodzimy

Med« — »4dr+ (§> —sm2 @ —drEF<7r ,
a podstawiajgc to w powyzsze wyrazenia na yl, i C catkujac co

do i zwazajac ze

/. a>® (pulp=

o

/ o sm2wc053wd\9/: 5

J (4 — siwb Yjcosedip= 0
otrzymamy

72 * -
vl 4a' 4 4 z,l

76’5
B g BT
gdzie z | liomso n’'om oznaczylismy

c J/Oprl dr

d(r5m) d
B Jr; dr '



Argument precessyi bedzie tedy
Cy — A, _ 3K,
' C, 15K+2Ky
gdzie ilos¢ K i Kt z réwnan (35) obiczy¢ nalezy, W Thonison
uzywa odmiennego wyrazenia

fi - A
(0)

na wyrazenie teoretycznego argumentu precessyi (. e. Il p. 400),
gdzie

8jt
(©) 2
jest momentem bezwiladnosci ziemi okoto jej istotnej osi wirowania
w razie gdy uwaza¢ ja, bedziemy za doktadna kule.

Aby uniknaé opisywaé, stosunek powyzszy uzywany przez
Thomson’a nazwiemy krétko S$rednim argumentem pre-
cessyi.

Calce Ky mozemy nada¢ wygodniejszg posta. Catkujac przez
czesci i podstawiajagc granice, mamy nasamprzod

/ o/ldr

*'o. "o C* - f Tr =
rownanie (27) dla t = U, j = o, r— a, daje z uwagi na (26)

J (0z''HY = f_j'V J zlf)<lz

albo zastepujac funkcya t* wprost przez spfaszczenie i piszac wsze-
dzie pod znakiem catkowania r zamiast z

wskutek czego powyzsze rdwnanie po uwzglednieniu jeszcze zwigzku
(24) przechodzi na
o(z_J—;.)

@37) <o i< () -

a tak tutaj jak i w poprzednich wzorach przez ud oznaczylismy
splaszczenie zewnetrznej powierzchni.

Ostateczne wyznaczenie ilosci K, Ky a tein samem i argu-
mentu precessyi, wymaga znajomosci funkcyi f (V) tj. redukuje sie
do catkowania réwnania (11)).



11. Dalsze deformaeye. Powyzsze wzory wyprowadzono
zostaty w przypuszczeniu, zo ziemia, jakkolwiek ptynna poprzednio,
zesztywniata obecnie nic zmieniwszy przytem prawa wewnetrznej
gestosci na powierzchniach poziomu, ani ksztattu (33) ostatnich.
Moga by¢ one jeszcze waznymi dla massy zupetnie ptynnej i Scie-
Sliwej, ktora oprdcz perturbacji wewnetrznej spowodowanej dziata-
niom sity odsrodkowej, zadnym innym sitom perturbujgeym nie
podlega. Nie dajg sie takowe atoli zastosowa¢ do masy czescig
ptynnej, czescig skrzeptej (jaka, dla. wiekszej ogolnosci przypusci-
liSmy ziemig), w razie, gdy masa ziemi ulega wptywom dalszych
doformacyi od jej sferoidaln¢j postaci, skutkiem dziatania up. ksie-
zyca i stonca. Obaczmy tez teraz, jaki wptyw moga wywieraC po-
wstate stagd fluktuacye ptynu wewnetrznego (w razie gdy takowy
sie. znajduje) na zjawiska precessyi ksiezycowo-stonecznej — zada-
nie, ktérem jak nadmienilismy, zajmowali sie Hopkins, Delaunay,
o Il. Pratt i W. Thomson ") —trzej pierwsi zwlaszcza w celu
oznaczenia grubosci sztywnej skorupy ziemi.

Biorac $rodek ukiadu wspotrzednych w Srodku geometrycz-
nym niezdeformowanej ziemi, 0§ rzeczywistego jej obrotu za o$ ¥
(wiec rownik za plaszczyzne XY), oznaczmy wspétrzedne dowol-
nego punktu wnetrza ziemi przez x, y. z, wspohrzedne srodka ksie-
zyca przez ¥ ¥ Srodka stoica przez £, »/, 'f, to skladowe sity
deformujacych obu tych ciat niebieskich na punkt (x, y, z) (a be-
dacych proporcyjonalnemi odpowiednio do

\' M(6ry*-M* -2
gdzie r jest bardzo matem w poréwnaniu z o i <) majg wartosci

*E«-) + E(*0))

8 = 2r -y -+~ 'y i

gdzie

) 1 c. Précz tego W. Hopkins Itosearehes in physical goology w loml-
Philosoph. Transactions for 183!) Il pag. 311; for 1840 I. pag- 193; for
1842 1. pag. 13 i nast. Poglady Hopkins1 podziela takze stawny ba-
dacz Etny Sartorius von Wallersliauson.



P (DY) A-QE . (R R ()M
za§ M i M' oznaczajg masse ksiezyca i stonca (patrz ust. 1.).

Znaczac
KdaiA-*dy-A-<ldz= dT) ,

gdzie X) jest oczywiscie poteucyjalng sity deformujacej ksiezyca i
stofica mamy

d X Jdti . m.dd

a catkujgc
(39) -

Oznaczajac przez R i R* érednio oddalenie ksiezyca od ziemi
i stonca od ziemi mamy
81=JI1i—2("cA-riy-\-X,s)-\-ri ,
dE=7i1—2f$jr+Y)y f2'*)-fr* ;
podnoszac oba te réwnania do potegi — 1 i zwazajac ze » w po-
rownaniu z li i .72 jest nader malem otrzymamy po opuszczeniu

Im . M

czwartych i wyzszych poteg utamkow 5 :]Ii"

(40)

© . MA L /IMS . M . IM{ . Msa , (Me . M'c\
Vifat A r>)+'2(M 4+ 2N—) *+n ) e
Dla powierzchni poziomu mamy réwnanie hydrostatyczne

(v .

d; — «** —w)di«-j-(~ —w2;/—S)dt/+ (*—g)d« = 0

a znaczac krotko

£E-e*>* + (£ -1 »* + £ * - «
mamy
dF — /IX’ = o
a catkujac
(41 F — ® — C = stalej,
gdzie
(400 g+ 20y+ ~ 8

a znaczenie glosek po prawej stronic z réwnania (40) daje sio
wyczytad.
Szukajmy funkcyi F. Gdy li= =» ,R*= «, to ID—o, a
réwnanie powierzchni poziomu jest
21



dF skad F = stalej, czyli jeszcze

F v " (@) — stakej.
Uzywajac wspotrzednych biegunowych potézmy
F=Fu%l ,
to natenczas rdzniczkowanie réwnania (42) daje
dF | . .
o0 G dK—o
a poniewaz podiug (33)
du 2rv sin g cos ¢>d <
przeto

/dF ?rchm m cos pad/%d‘(; H—g:z d k 0,

co, poniewaz f i Xsg zmienuemi od siebie niezaleznemi — rozpada
sie na dwa réwnania

dF

dl ~ o
dF n dF _
d, lare Sin Sl COS ¢ 4H_ o}

Pierwsze z nich wypowiada, ze poteneyalna F jest niezalezng
od dtugosci geograficznej X drugie réwnanie rézniczkowe o po-
chodnych czastkowych pierwszego rzedu catkowane daje

F= 4 (u-f-2rsJ sin e cos $dc,)

czyli
F — 4 (u-j- ro sinJ ©-f- ¢
gdzie (( jest funkcyjg dowolng, a c* statg dowolna.

W celu wyznaczenia tak fuukcyi ty, jako tez i statej, zatézmy
W == 0, CO pocigga za soba takze u = 0, a zwazajac, Ze woOwczas
powierzchnio poziomu sg wspotsrodkowemi kulami, mamy podtug(42)

F(u, f, = v= 7
gdzie Jfj oznacza mase ziemi. Zatem

4 («-fc)="1 ;



zastepujac za$ tutaj u przez (u—C)
M x
PO e
przezco funkcya ™ zostaje wyznaczong. Kladac tu zamiast u ilos¢
u -j- ra sinl ®-f- o, stata c¢* znika sama przez sie i znajduje sie
réwnanie

Fyu, f, K =

u -f- ra smi1d
przedstawiajagce wihasnie zwigzek szukany.

Réwnanie podwdjne zdeformowanych powierzchni  poziomu
bedzie teraz mocg (41)

u-j- rasm 9 0 C

stalg (£ wyznaczymy kladgc znowu Il = R*— , i znaczac
))rzez ut zmienny promiert dwukrotnie zdeformowanej warstwy dla
statej wartosci O na potencyjalng, co daje

M x L
» + ra si#l f

rugujac stad i z (43) stalg wartos¢ potencyjalnej 6°, dzielac jeszcze
przez M, , kfadac

(G3D) fi- = D= rQ,+2F G |,

opuszczajac kwadraty, iloczyny i wyzsze potegi ilosci a 1), wyra-
zajae u zapomocg (>3 i piszac zamiast u, poprostu gtoske u
otrzymamy wreszcie

(434 u= rJ l+ _ sinzf) _’_ rD J
jako biegunowo réwnanie powierzchni poziomu piynu podwdjnie
zdeformowanego.

Ab> je blizej rozpozna¢, wystarczy zamieni¢ zmienne ilosci
na wspéhzedne uktadu prostokatnego liuijnego. Podnoszac obu-

stronnie do kwadratu z doktadnoscig pierwszych poteg ilosci a, 1)
i baczac, ze

sin *= £

- s n
po wstawieniu wartoscl ua pod’fug (40') otrzymamy
21~



x2 f-y2-fi/-f2s)z2—4r\Qtx+ Qty-f Qt»)=r

a to zwiastuje jeszcze elipsoide obrotowy ktéreij Srodek ma wspot-
rzedne
>4 Qt % >4 f,

u ktérej atoli kierunki osi. gtébwnych spadajg zupetnie
z kierunkami osi elipsoidy (33), Kozultat ten jest niezmier-
nie waznym w teoryi precossyi takiej masy czescig sztywnej, czescia
ptynnej, okazuje bowiem, ze dwojki sit (Kraoftepaar) pochodzace
z dziatania ksiezyca i stonca na niecontrobaryczng ziemie a odpo-
wiadajgce czesciom sztywnym takowej, usitujg ja obrdci¢ okoto
rownikowych osi réwnolegtych tak iz gtéwne osie ellipsoid po-
ziomu tak czeSci sztywnej jak i ptynnej zachowajg stale swoja
wzajemng rownolegtos¢. Nastepujacy rachunek okaze to wyrazniej.

(Idy oddalona masa perturbujgca S dziata na ciato zblizone
do kuli, ale nie bedace centrobarycznem, dziatanie owo daje sie
zawsze sprowadzi¢ do sity przeehodacej przez Srodek bezwiadnosci
masy i trzy dwojki sit usitujgce mase obracaé okoto jej trzech
gtownych osi bezwladnosci (dajace sie wiec ztozy¢ w jedna wy-
iilowg). Oznaczajac przez A, 13, C jak wyzej, trzy gtowne mo-
menty bezwladnosci, przez M mase, a przez 8 odlegto$¢ masy per-
turbujaeej (tj. jej srodka ciezkosci) od srodka bezwiadnosci masy

perturbowanej — momenty rzeczonych trzech dwojek sit wyrazg
sie odpowiednio przez )
(C—B) » (A -O) . &8~
3 ¥ AV} 8 ()f ) A

gdzie ), e sg wspotrzednemi Srodka ciezkosci perturbujacej masy.
(ldyby cata ziemia byla ptynng, gldwne momenty bezwitadnosci
A, O nie bylyby réwne momentom okoto trzech osi geome-
trycznych jej zewnetrznej powierzchni — wodwczas bowiem S$rodek
bezwladnosci nie spadatby w ogdlnosci razem ze $rodkiem geome-
trycznym ellipsoid (43"); bylyby za$ réwne, gdyby byla catkowi-
cie sztywna, gdyz srodek jej bezwiadnosci spadatby razem ze

) Thomson 1 c. Il p. 7(. Ten sam rezultat daje sie znale$¢ bez ucie-
kania sie do fuukcyj kulistych, zapomocg rozwinigcia potencyalnej na
szereg p np. Duhamel Lohrbuch der reinon Mechanik (deutsch von
Wagner) lid. | pag. 1¢6



Srodkiem geometrycznym ellipsoidy (33). Poniewaz zadnego z tycli
wypadkow nie chcemy przypuszczaé¢, chcac pozosta¢ przy ogolnem
zatozeniu czesciowej sztywnosci, przeto nalezy wynalezé nasamprzdéd
Srodek i trzy gtdwne osie bezwitadnosci dla catkowitej takiej nie-
jednolitej masy i dopiero dla nich obliczy¢ ilosci A, B, G. Zauwa-
zymy przytem, iz sam rzut oka na rownanie (43") wystarcza, aby
przekona¢ sie o stusznosci twierdzenia J. Il. Pratt’a. Chwilowa o0$
obrotu sztywnej skorupy nie spada w ogdélnoSci z takg osig we-
wnetrznego piynu (z powodu, ze Srodki bezwiadnosci icli sg rézne)
ani z osig obrotu hypotetycznego jadra — wszystkie atoli sg do
siebie rownolegte.

Oznaczmy przez y,, z, wspoétrzedne $rodki bezwtadnosci
catej ziemi, przez x\ y* z' wspbtrzedne biezace dowolnego je
punktu ze wzgledu na gtéwne jej osie, to konieczne lecz i dosta-
teczne warunki, aby ten prostokatny uktad wspétrzednych byt gt6-
wnym, sg

gdzie m oznacza element masy ciata, a catkowanie pojedynczo na-
znaczone jest potréjnem i odby¢ sie ma w granicach catemu ciatu
odpowiadajgcych '). Baczac ze $rodek bezwtadnosci jest zarazem
Srodkiem ciezkos$ci ciata, dla ktérego majg miejsce zwigzki

y xdm = x,J"dm,J" ydm — /[, 3" dm, j'zdm = z, J'dm ,

wyrazimy powyzsze warunki dla kierunkoéw gtéwnych osi zdefor-
mowanej ziemi, zapomocg rownan we wspotrzednych biegunowych

y y J"AG sin<s/ cosl9 sin,), dudo d), == o ,
(45) fj 7 > sinz cosl. cosX du df d), — o ,

ffJ nu* cos'J¥ sin'/, cos), du dzd), = o0 ,

przyczem

(4b) x, = wu, costf, cos), ,y, = u, cos/, sou. , z, = u, sin?l

) Duhamel 1 c Bd. Il pag. 1)



gdzie u, jest odlegtoscig S$rodka bezwtadnosci ziemi od poczatku
wspotrzednych, 9, a, jego szerokoscig i dtugoscig geograficzna.

Z réwnan (45) daje sig, jak to zaraz zobaczymy, wyznaczy¢ po-
tozenie szukanych gtéwnych osi, pomimo zo gwe funkcyi r wyrazo-
ncm nie zostanie. Ostatnie zawisto od ogolnego catkowania réwnania
(19), czego dotad nie zdotaliSmy uczyni¢, catkowanie za$ co do 9
i a wkazdem z trzech réwnan (45) redukuje sie znowu do trzech
catkowan odrebnych. Pierwsze z nich odpowiada sztywnej skorupie,
drugie wewnetrznemu ptynowi, trzecie hypotetycznemu jadru. Ra-
chunki i tak juz rozwlekte uproscimy choé cokolwiek, wstawiajac
ogdlniejsza warto$¢ (43") w réwnania (45); zakladajac nastepnie
(gdy sie tego okaze potrzeba) D = o, wydedukujemy stamtad re-
zultat jaki otrzymalibySmy bezposredniem wstawieniem wartosci
(33) w réwnania (45).

Obliczymy nasamprzéd momenty bezwtadnosci ptynu, dwukro-
tnie zdeformowanego (43"), wzgledem jego wiasnych gtdwnych
osi obrotu, do czego wystarcza znaé momenty wzgledem osi X,
Y, Z, ktére do tamtych sa zawsze réwnolegle — a stad wreszcie
szukane ilosci A, B. C.

W istocie mechanika uczy, ze znajagc moment bezwtadnosci
ciata wzgledem pewnej jego osi, daje sie z tatwos$cig wynaleS¢ mo-
ment bezwtadnos$ci wzgledem kazdej prostej do niej réwnolegtej ),
zatem i wzgledem prostej bedacej wspolng gtdwng osig bezwta-
dnos$ci sztywnych i ptynnych czesci ziemi. Jakkolwiek bowiem nie
znamy jeszcze potozenia wspélnego S$rodka bezwiadnosci skorupy,
ptynu i jadra, to — z powodu udowodnionej rownolegtosci osi ich
powierzchni poziomu — mozemy juz z géry wnosié, iz poszczeg6lne
miedzy sobg réwnolegte osie, sa takze i do wspdlnej roéwnolegte.

WprowadZzmy nastepujace oznaczenia

") Duhamel 1 c. Bd. Il p. 117



gclzio «, fi sg jeszcze nieoznaczonymi parametrami. Takowe catki
przedstawiajg wedlug (32) momenty bezwiadnosci masy ograniczonej
powierzchniami poziomu od u = a, do u=fi. Gdy powierzchnie
poziomu sg obrotowemi okoto osi Z, to u nie zalezy od diugosci
geograficznej X catkujgc wiec co do Xi zwazajac ze

2.

""" costhtl = [ sirrldl = x
* J 0

otrzymamy X
ffir?2
:B=2t | I 4u'’ 2—Q052 tarep
Jaito y ( 9 Varp

z

>
pVE60S% du df

momenty ./1ii? réwne, jak by¢ powinno.
Podnoszac rownanie (43") do pigtej potegi, rézniczkujac
ktadac dla skrocenia

fi r

, oM (f— Yw+ U5d0= T

otrzymamy w przyjetem przyblizeniu
mdu — (L -f- 16r1G)dr
otrzymamy z (46)
r. 2t

A,—5J" odrJ" coso do (N-{- Gir1G) (/ —cos3 cosV,) ctt
B,= 2J'10drJ coso(oj (L -j- 16riG) (i ~ cos\ sin3,) dl

c, ®f "odrf cos® f (L -fi- 16m&) dX
J o d 0
Poniewaz wedtug
«t

= Sk r1j siwo
przeto



J (L-j—6TTO)dJ—26| L H * Qysiuo)

dalej poniewaz
2t

(L -} 16r1Cr) cosddl -/./ cos2ad\ 16r1l (Lcos3>d\
/ 0 do Jo

= «f L -j—lir* C3 siny }

gdyz
2t
cos\dk = % ,
/
2n 20r 2T
f coskdl = [ sinXdk= 1 sinkcos*kdl= o
/o J'0 J*0

W podobny sposéb, zwazajac ze

Tt . fk
in* = n G-sin*l dl =
[)smlda n.,jo /
otrZymamy z (47)

r *

d i
/(t Ard cos7 —cos3P) L-\- 16r' Q3 siny j)cfe

60= -rJ 1<gf cosyyj L -f-1lir7 C3sin @j d

Uwagi godng jest rzecza, ze i wtym razie momenty bezwia-
dnosci ylu, Z0, sa sobie réwne, jakkolwiek powierzchnia podwdjnie
zdeformowana nie jest wecale obrotowa.

Baczac dalej, iz

‘ OWJ. ) Iizo%WpCCSpdy — ! E 725M<? cos?ﬂ)yd’y =
T T
¢ ijdy:-g , J;'O?sin*ycos\’aydy— - f oéIJ —sin*<z)costiy = 0

otrzymamy po wykonaniu naznaczonych catkowan wzgledem ®



4 .28

JL s, Q«re-J-12 Q3r ~ dr

J a'\3I ....

4:j

fJi,,=/'i / :idlsrij o4 m4i H - 4 (»r1}dr .
Pot6zmy og6lnie
f eridr= K (a, fi)
[ " onidr= K) (, fi)

cc

(-18)
f or*dr= K2(a, fi)
/ fiordr= K (a, fi)

to napiszemy

L=13?20C-r«,/3 t Q,K, («fi)+ 24r.% K 3(a,fi)
(49) J
G » -jK(« fi)+-£Kt(a,pyA-~ K3(a/fi)

przyczem a i fi pozostajg na razie jeszcze nieoznaczone. Gdyby
masy perturbujace (u nas ksiezyc i storice) poruszaty sie w pia-
szczyznie rownika, mielibySmy Q3=0 , a momenty powyzsze by-

Wby o ilos¢ ~ i/(jn/A2 (n,fi) rézne od momentéw ptynu (33) zde-
formowanego tylko przez site odsrodkowa. Zatem s$redni argument
precessyi bytby dla ptynu (439 taki sam jak i dla ptynu (33) pod
warunkiem wszelako, ze osie X, Y, Z s zarazem jego gtdwncmi
osiami.

Oznaczmy
przez A0*, Bn‘, Q0° momenty bezwtadnosci wierszeliugj skorupy,
» A0, B0 C.,* ” ” wewnetrznego ptynu ,
» A ,, C r 0 0 hypotetycznego jadra ,

wszystkie wzgledem osi X, F, Z, otrzymamy z tatwoscia momenty
wszystkich tych czeSci razem wzietych wzgledem tych samych
osi. Stosownie atoli do wyobrazerh naszych o jakosci ksztattowania
sie sztywnych i ptynnych czesci ziemi, nalezy odréznié tutaj szes¢
roznycli przypalkdw.

A) Jedynie plyn wewnetrzny deformuje sie dziataniem ksie-
zyca i stofnca, za$ czeSci sztywne posiadajg ksztalt niezmienny,



a to taki, jak gdyby dla nich ostatnia perturbaoya dcfonnacyjua
nie istniata. Spehnia sie to, jezeli przypuscimy, ze ziemia naj-
pierw czescig zesztywniata, a dopiero pozniej weszta w blizsza
styczno$¢ z ksiezycem i stoncem, ktére juz nie mogly taka rzecza
wywieraC na jej czesSci sztywne dalszego wptywu deformacyjnego.
Przypuszczenie to byloby jak widaé wrecz przeciwnem hypotezie
kosmogonicznéj Laplacea.

Z (40) kladac QO=0 , Q3—o0 , fi—a, a— a—h mamy dla
wierzchniej skorupy

A0'— B,,'—"d< (a—h, a) —,i)AT,(a—h,a)

Co 0 (a—h,a) + AAB X(@—h,a) ;
dla ptynu wewnetrznego (i — a-h, a — j (— promieniowi jadra)

Al' = = 8§ K (), a-h) — 5 K, (i, a-h)

+ vy £nKi U, a-h) 24 + 24 Q3nK3 a-h) ,

C*= — K (j, a-h) Ky (j, a-h)

+ j QwkK, a-h) + 16 Q3it K3 (j, a-h) ;

dla hypotetycznego sztywnego jadra Q@ — o, @3—o0,a= o, fi —j

Ar=Br = Ir (%) - Je, (0 ])

S . A ¥ TS .
= jéf |ZS(O,j) -)—-Apo— iJ i
znaczac krotko
— 4/ + -do" "f' o™
B. = 70 -f- />/ + Bu"
G = 67 + C)~-f C"
otrzymamy dodajac stronami odpowiednie z powyzszych réwnan



0
A, = B, = '~O"K(o,a')- ym N (« a)
Q.. XK3 (/, «l) -j- 24Q.ir.K3 (j, a-h)
C,= ~ K(a-|- Kt (0, «)

( -f- -- QuitK3 (j, a-h) -f- B CV' Aj (/, «l)

gdyz dlu dowolnej z funkcyj TT, 7T,, 7T,, 713 ma miejsce ogdine
rownanie

Al («, 0] -f- N («. a3 -} K («3 «,) = K («, «J.

Momenty bezwtadnosci niejednolitej ziemi wzgledem osi wspot-
rzednych sg wiec w tym razie dane wzorami (50).

B. Skorupa wierzchna zesztywniala nasamprzod, hypote-
tyczne za$ jadro zestalato sie juz pod wplywem perturbaeyi ksie-
zycowo-stonecznej. Zadanie to znacznie trudniejsze od poprzedniego,
jest zarazem ogolniejszem od zadania pp. Hopkins’a, Delaunay
i Pratt, przechodzac na takowe gdy zatozymy j = o, a réwno-
czesnie przypuscimy h bardzo matem.

Momenty A\. B\, C\. jakotez A,”, Bt", C," bedg mialy te
same warto$ci co powyzej, za$ dla jadra musimy inne wzory wy-
prowadzié.

Réwnanie powierzchni poziomu zestalonego jadra bedzie oczy-
wiscie takie same jak i ptynu, tylko nie bedzie juz zalczuem od
czasu t, tkwigcego w ilosciach i, rh », r/, ¥ —potrzeba wiec D
uczyni¢ niezaleznein od czasu. Znaczac przez Qu", ty,/', Q3 war-
tosci na Q0, Qu @3 wypadajgce dla zatozenia t = i" = stalej,
gdzie t oznacza oczywiscie czas jaki uptynat od chwili zupetnego
zestalenia sie jadra, a raczej epoke togo wydarzenia, bedzie

A= 0= ®c (o] T (@ J)
+ m A {01/l + ~7 "t KJ (o, )) \
A" = K (°,7) + A (07

+ A (o i) -f- 76 k8: TT. to, j) ;

wiec



Ap= 130 0 K ( u — 31 K. (o, @)

Przytem QO0", Q3" nie sg znane, gdyz epoka, t" zestalenia sie
jadra nie jest znang, gdyby atoli wszystkie inne ilosci zostaty skad-
ingd wyznaczone, czas 1 datby sie w ten sposéb ze zjawisk pre-
cessyi obliczyc.

C. Wypadek odwrotny. Hypotetyézne jadro zestalito sie
w nieobecnosci perturbujacego wplywu ksiezyca i stofica, wierzchnia
za$ skorupa sztywniata i ksztattowata sie dopiero p6zniej juz pod
wptywem tych sit. Jezeli wogdle istnieje podstawa przypuszczenia,
ze takowe jadro wewnetrzne istnieje, to powstanie jego w mysl
wyobrazei Poisson’a datowaC sie musi od najdawniejszej epoki
ziemi, kiedy takowa rozpoczeta swe indywidualne istnienie. Odpo-
wiednie wzory beda tedy mogly stuzy¢ do sprawdzenia hypotezy
Poisson’a

Momenty AQ", Z0", Q0", A,,'*, 130", C9*‘ beda teraz te same
jak w (A), pozostate trzy dla sztywnej skorupy znajdziemy sposo-
bem podobnym jak w (13).

8
0

Wiec



A - Sn=JfK(,a- || Kt(o h)
-\-~r Q,,tK2 (a-h, a) -f- 54 Q3tK3 (a-h, a)
+ ! QA (i, «f) + F***E (i, «-*)
IG T

9 X
c, = 117(o, ST, (0, «)

+ EI'Q\"A fA « )+ B> N3 «)

+ o (j, a-Aj + I1G Q3dC, (i, a-A)
przyczem g'3 St wartosciami na €0, (>3 dla t — V — statej,
gdy i' oznacza epoke zestalenia sie skorupy.
D. Dziatania perturbujace ksiezyca i stofica deformowaly catg

ziemie od poczatku jej indywidualnego istnienia, a w ich obec-
nosci odbywato sie zestalenie wierzchu i hypotetycznego jadra.
Wypadek zgodny z hypotezg kosmogoniezng Laplaceki.

Otrzymamy momenty biorac A0% B,, C* z (C), A0 Ba“,

C9* z (B), a zachowujac A,", Ga*“ takicmi samemi jak w po-
przednich dwoch razach.

A=B,= Il a(oa)—]|| B (0 a
+ o (a-/i, + («-*, «)

+ 40’7 g.idT, (i, a-h) + 54 e3rcifl fi, a-A)

+ y Q'rKt (o)) + 54 NU)
(53) . u,,

Co = 0 K fo,«) —|—---,i_) Kt (o, a)

-l—  QmeK2 (a-h, a) -f- 46’ Q3ZK 3 (a-h, a)
-«-g 0) a-A) 46 Q3tK3 (j, a-h)

+ -y <2 (0.i) + 46 Q3*K, (o, i)



Jezeli skorupa i jadro zesztywniaty réwnoczesnie, to V — t*,
wiec takze Qu' = Q/\ Q¥ = Q3"

K. Przypadek zupetnej sztywnos$ci spowodowanej na-
gtow zestaleniem sie ziemi w obecnos$ci ksiezyca i stonca. Mo-
menty bezwitadnosci otrzymamy wprost z (49) kladac <= o, "»—w
a rozumiejac przez Qa, Q3 wartosci state dla t = t, stad wypa-
dajace, jezeli t" u dotu oznacza epoke zesztywnienia.

K Przypadek zupetnej sztywnos$ci spowodowanej na-
glem zestaleniem sie ziemi poprzednio, zanim ksiezyc i stofice
mogty jg deformowac od ksztattu (33) — jest identycznym z naj-
piorwszymi naszymi wzorami. W rzeczy samej, zaniedbanie defor-
mujacych wplywéw ksiezyca i stonca redukuje sie do zatozenia
catkowitej sztywnosci i dozwala bezposredniego uzycia wzoru (33).

Dodajemy tu mimochodem, ze powyzsze wypadki nie wyczer-
puja jeszcze przedmiotu. OhooiazbySmy nawet pozostali przy pier-
wotnych naszych zalozeniach istnienia dyskretnego jadra, ptynu
wewnetrznego i dyskretnej skorupy, to niepodobna przypuszczaé
aby te czesci ziemi, ktéro w powyzszych rachunkach uwazalismy
za bezwzglednie sztywne nie byly zdolne do mniejszej lub
wiekszej deformacyi pod wptywem zewnetrznych sit porturbujgcych.
Playfair ') rzucit nawet pytanie, czy sferoidalno$¢ ziemi nie
databy sie wyttumaczy¢ deformacyjajej jako statej (tj. posiada-
jacej pewien stopien sztywno$ci) zapomoea sity odSrodkowej, bez
uciekania sie do przypuszczenia pierwotnej jej ptynnosci? Jakkol-
wiek to pytanie posiada dzisiaj juz tylko historyczne znaczenie, to
jednak zwraca ono naszg uwage na kwestyja niezmiernej wagi:
sztywnos$ci ziemi tj. zdolnosci jej podawania sie (Nachge-
bon) wptywom deformujacym J). Wplyw tej wiasnosci na ksztah
powierzchni poziomu (wiec, i na ksztatt powierzchni ziemi, jakotez
na zjawiska stad wynikle jak precessyja, nutacyja, nie moze sie
nigdy stawaé zerem, gdyz fizyka nie zna ciat hezglednie sztywnych,
jaketez ptynéw doskonatych pozbawionych zupetnie sztywnosci u).
Procz tego, przypuszczenie naglego przejscia bezwzglednej sztyw-
nosci w doskonatg ptynno$¢ na granicy skorupy i ptynu wewnetrz-
nego jest bardzo nieprawdopodobnem, a jedynie S$cistem byloby

) L c. takze Explication on the lluttonian theory 1802, (ttdmaez Explic.
de Plaifair sur la theorie do la terro par llutton, traduit par Basset),

b Humboldt niestusznie idontylikujo sztywno$¢ ziemi ze stopniem jej
zgestnienia (Kosmos Ud. | pag. 110).



zalozenie, iz kazda warstwa poziomu wewnatrz ziemi czy to ,,stata”
czy ,ptynna”, zdolng, jest do mniejszej lub wiekszej deformaciji
zaleznej od jej promienia lub odpowiednego na te warstwe cisnie-
nia *). Te rozmaito$¢ pod wzgledem sztywnosci w réznych war-
stwach poziomu, usitowalismy wiasnie wzorem Sciesliwosci (12),
odmienném od dotad uzywanego.

Uzyskane momenty bezwitadnosci A0, BO, C, wazne dla osi
wspotrzednych, nalezy teraz przerobi¢ dla gtownych osi bezwiad-
nosci ziemi przechodacych przez punkt r, //, gt) réwnolegle do
poprzednich. (Dok. nastgpi.)

Kroni ka naukowa

39. Ueber die fluechtigen Bestandtheile der menschliehen Excre-
mente von Dr. Ludwig Brieger etc. (Separat-Abdruck aus d.
Journ. f. pract. Chemie. 1878).

O tej interesujgcej pracy wykonanej w pracowni prof. dra
M. Nenckiego w Bernie znajduje sie juz wzmianka w 2gim roczu.
Kosmosu (oh. str. 453 i 454). P. Brieger rozszerzyt jeszcze nieco
swoje pierwotnie z p. prof. Nenckim czynione poszukiwania i ogtosi!
prace te teraz znacznie powiekszong ponownie. Podtug niego lotne
skladniki katu ludzkiego skladajg sie oprocz juz w rzeczonej
wzmiance podanych kwaséw tluszczowych jako to z kwasu octo-
wego, mastowego normalnego i izomaslowego takze z kwaséw kozto-
wego i kaptonowego. Kwas6w ttuszczowych o w wiekszej ilosci nie-
dziatek wegla w drobinie nie mogt autor nigdy otrzymaé, i zdaje
sie iz takowe w kale ludzkim wcale sie nic znajdujg. / lotnych
aromatycznych ciat znalazt Brieger fenol, indol, nadto dotychczas
nieznane zupetnie ciato, ktére nazwat skatolem (z i'o = faeces,
kal). Zbadat on tez blizej to ciato i przekonat sie, iz znachodzi
sie ono li tylko w kale ludzkim, za$ u zwierzat u. p. u pséw
brakuje catkowicie. W koncu czynit doswiadczenia w celu zbadania
warunkéw, w obec ktorych skatol sie wytwarza i przekonat sie ze
takowy li tylko przy trawieniu w zotgdku ludzkim powstaje, przy
sztucznym gniciu réznych ciat bowiem nawet w najmniejszej ilosci
nie mogt takowego odkry¢. Jako ostatni lotny skiadnik katu ludz-
kiego opisuje autor takze jakie$ nader nieprzyjemnie cuchnace ciato,



przedstawiajace sie w postaci zdtego oleju. Ciato to wystepuje
w bardzo matej tylko ilosci, nadto rozkiada sie bardzo tatwo,
z ktorych to powod6éw nie mogtjo dotychczas blizej zbadaé. Tworzy
sie ono atoli takze obok fenolu i indolu przy sztuczném gniciu
trzustkowem. Najwiecej wytwarza go sie przy gniciu zo6tci wolowej
zaprawionej bardzo malg iloscig gnijacej trzustki. M. D W.
40. Teczowate szkto. (Irisirendos Glas).

Przed niedawnym czasem udzielono w Zjednoczonych Stanach
Ameryki pétnocnej patent na nowy sposéb sporzadzania szkta teczor
watego. Wedlug wiadomosci podanej w ,,Pharm. Zeitch. fuer Hussl,
Nr. 8 zr. b.” a wyjetej z ,,Monit, industr. holg.” gtowng zasadg
togo nowego sposobu jest traktowanie gotowych juz naczyn szklan-
nyc.h kwasami pod cisnieniem 2 do 5 a i wiecej atmosfer. Woda
zawierajagca 15°/0 chlorowodoru wystarcza do nadania szktu wszyst-
kich barw teczy. W ten sposob sporzadzono juz znaczng ilos¢
sztucznych drogich kamieni o przeslicznych barwach. Sporzadzone
tym sposobem teczowate szkto nie ustepuje co do pieknosci wecale,
przez zbieraczy starozytnosci tak poszukiwanym i cenionym starym
szktom. Cisnienie i dziatanie kwaséw przyspieszajg wynik, do ktd-
rego wytworzenia sie przy pomocy atmosferylij potrzebne byty cale
stulecia. M. J). W.

41. tatwy sposob wykrycia wody w wyskoku.

Prof. dr. A Claus i student chemii Sehnutz zauwazali, iz
nalawszy na nader matg (chociazby tylko | milgrm. wazacg) ilos¢
antrachinonu i orteci sodowej czystego, zupetnie odwodnionego wy-
skoku wystepuje w miejscu zetkniecia sie orteci z wyskokiem
piekne ciemno-zielone zabarwienie. Zamieszawszy lekko catos¢
przyjmuje cata ilos¢ wyskoku barwe zielong, ktéra jednakze na-
tychmiast lecz tylko chwilowo znika, skoro mocno (z wolnym przy-
stepem powietrza) przez kilka sekund sie miesza. Zjawisko to skoro
tylko dostateczna ilos¢ orteci uzyta zostata, fatwo kilkakrotuie po-
wtérzy€. Inaczej jednakze rzecz sie ma, skoro wyskok chociazby
tylko minimalng ilos¢ zawierat wody. W takim wypadku w miegjscu
zetkniecia sie orteci z wyskokiem wystepuje natychmiast zabarwie-
nie ceglasto czerwone, tern mocniejsze i czesciej przez mieszanie
z dostepem powietrza powtarzajace sie, im wiecej zawierat badany
wyskok wody. Préba ta okazata sie wpraktyce rzeczywiscie bardzo
praktyczng. (Ob. Bericht. d. d. chem. Oesclisoh. Berlin. Zess.Ostr.
027 z r. uh) M. D. W



Wiadomosci biezgc®©.

— W Bilsku na Szlgsku austryjaokim zmart w d. 28. maja znany po-
wszechnie botanik dr. Ferdynand Schur. Zmarty pochodzit z Prus z Kroélewca,
lecz juz w mtodym wieku przeniést sie do Austryi i poswiecit prawie cato
swoje zycie zbadaniu tak bogatej flory Siedmiogrodu.

— W d. 14. czerwca b. r. zmart w Sztockholinie najznakomitszy ento-
molog szwedzki prof. dr. Karol Stal.

e W dniu 25. maja b. r. zmart w Wiedniu byly profesor fizyki dr.
baron Ettinghausen; a w d. 5 czerwca b. r. w Nirnberdze znany z swych
prac i monografij chemicznych dr. medycyny i filozofii baron Bibra.

(Bum. Pharm. Zeity. J878.)

— W d. 14 maja b. r. zmart w Dreznie profesor dr. Fr. W. Jerzy
Bohn urodzony w Kiet r. 1808, od roku 1870 prezydent cesarsko-leopoldynskiej
akademii umiejetnosci.

W d. 8. kwietnia b. r. zmart w Paryzu w 72 roku zycia aptekarz Felix
Henryk Boudet, cztonek akademii medycznej i wielu innych towarzystw uczo-
nych, jeden z najuczeniszyeh francuskich aptekarzy-przyrodnikdw.

— Najjasniejszy Pan zatwierdzit wybér na cztonkéw korespondentéw
akademii umiejetnosci w Krakowie dréow. Jozefa Rostafifskiego, docenta bota-
niki i lzydora Koperniekiego antropologa.

— Minister oéwiaty potwierdzit dra Izydora Koperniekiego jako docenta
antropologii w wydziale lekarskim wszechnicy krakowskiej.

— Zjednoczone Stany Ameryki pétnocnej posiadaja, obecnie 3.682 pu-
blicznych ksiegozbioréw obejmujacych 13 milionéw toméw, podczas gdy w r.
1800 posiadaty one tylko 49 publicznych ksiegozbioréw.

(Ueb. Ld. u. Mr. 1878))

— 1o przechowywania (zakonserwowania) preparatéw zwierzecych i ca-
tych zwierzat uzywajg, od dtuzszego juz czasu zgeszczonego oczyszczonego Kre-
ozotu. — E. Holbein poleca w celu przechowywania catych zwierzagt moczenie
tychze w wodnym rozczynie kreozotu, ktory tatwo przez dtuzsze kiocenie
zwykitego kreozotu otrzymanego z wegli kamiennych z wodg otrzymaé. Podtug
wielkosci zwierzecia moczy sie takowe tydzien az do kilku tygodni; u wie-
kszych zwierzat dobrze jest rozcig¢ nieco w jednem miejscu skére, u mniejm
szych zwihaszcza ptakéw, reptylji i ryb skéry nadcina¢ niopotrzeba. Potem
osusza sie je na powietrzu i nadaje takg postawe jaka zaja¢ maja. Z powodu
iz ciata tak moczonych zwierzat i po wysuszeniu pewng olastycznos¢ zacho-
wujg, mozna je bez zachowania szczeg6lnych ostroznosci zapalcowywaé. Poste-
powanie to nadaje sie zwlaszcza do zakonserwowania ptakéw, reptylii i ryb-
Piéra ptakoéw zachowujg pierwotng barwe, ryby za$ pierwotny ksztatt i barwe;
miekkie zwierzeta jednakowoz n. p. muszle skurczajg sie prawie zupetnie.

(Ber. d. d. chem. Gesellsch.)

- Ogtoszenie konkursu. W celu obsadzenia dwdch etatowych
posad nauczycielskich w Instytucie teehniezno-przemyslowym w Krako-



wie, mianowicie: a) posady nauczyciela budownictwa jakotez przedmio-
tow naukowych odnoszacych sie do budownictwa, tudziez b) posady
nauczyciela mechaniki og6lnej jakotez mechaniki budowniczej, ewentualnie
za$ posady nauczyciela mechaniki ogolnej jakotez encyklopedyi maszyn,
rozpisuje sie niniejszem konkurs do 25. lipca b. r. Kazda z po-
wyzszych dwoéch posad nauczycielskich jest uposazong statg ptacg w ro-
cznej kwocie 1200 zir. z odpowiednim dodatkiem aktywalnym wedtug
rangi IX. Powyzsza ptaca powieksza sie z czasem piecioma dodatkami
kwinkwenijalnymi po 200 zir. w. a

Kandydaci ubiegajacy sie o powyzsze posady winni wnies¢ podanie
swoje do Prezydyum c. k. Namiestnictwa we Lwowie w terminie kon-
kursowym i udowodni¢ nalezycie, ze posiadajg znajomo$¢ jezyka pol-
skiego, tudziez dostateczng kwaliflkacyja do nauczania powyzej wyszcze-
gélnionych przedmiotdw. Pozadanem jest, azeby kompetenci o powyzsze
posady wykazali praktyke nabyta w odpowiednich gateziach technicznego
przemystu. Kompetenci zajmujacy juz posady w stuzbie publicznej winni
przedtozy¢ podania za posrednictwem swych przetozonych, prywatni za$
bezpodrednio do Prezydyum Rzadu krajowego we Lwowie.

Z Prezydyum c. lc. Namiestnictwa we Lwowie d. 29. czerwca 1878.



PRZEGLAD LEKARSKI

organ

zostajacy pod redakcyjg gtowng

R Oa Leaoa Buhaddg

wychodzi co sobota w objetosci $redniej pdtora arkusza.

Zamieszcza w swych famach nietylko cenne prace lekarzy
polskich, ale obznajmia takze czytelnikow z literatura zagraniczna
podajac juzto krytyke dziel, jnzto obszerne przez specyjalistow
opracowane sprawozdania. Utrzymujac zwigzek Scisty ze stolicami
europejskiemu  zapomoca. statych korespondentéw omawia obszernie
kwestyje dotyczace tak zagadnie ogolno-lekarskich jak i intere-
resow stanu lekarskiego.

Prenumerowa¢ mozna w Administracyi miejscowej przy ul.
Stawkowskiej nr. 277 lub w ksiegarni Krzyzanowskiego, Rynek
gtéwny 30; w Niemczech, Krol. Polskiem i Rosyi pre-
numerate przyjmujg urzedy pocztowe; wWarszawie Kksiegarnia
pp. Gebethnera i Wolffa; w Poznaniu ksiegarnia p. M Leit-
gebra i Spétki; wParyzu p. Adam 2, Carrefour de la Groix i'ouge.

Przedptata wynosi:

rocznie w Austryi 8zir. 40ct. w Rosyi rocznie  6rsr.
pétrocznie ” 4, 40, w  Niemczech 18 mrk.
kwartalnie 2, 20, we Francyi 24 frk.
Ny ttYyWetytve to>W

AGENTURY KSIEGARSKIE
Warszawskiej K sipii Komisonej Spotdi Wyoawcow

przyjmujg ua prowiueyi i zatatwiaja prenumerate na

,KOSMOS"

oraz wszelkie zamdéwienia ksiegarskie.
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wszystkimi podobnymi niemieckimi wychodzacymi tak wjiai

Juz wyszedt
wydany nakladem Towarz. aptekarskiego a staraniem
i pod redakcy.pl: p. dra M. D. quowmza drugi rocznik

Kalendarza dla farmaceutow 1 clomikow,

Kalendarz ten zawiera oprocz wszelakich zwyktych rubryk ka-
lendarskieh, catego szeregu rozmaitych tablic podrecznych tak dla ap-
tekarzy jak i chemikow, najnowszych cennikéw i rozporzadzen aptekar-
skich itd. itd. takze: ,,Sposob cliemiczno-sadowego dochodzenia fosforu
i kwasu pruskiego podtug dra. Fresenius’a“. — ,,Dokladny i tresciwy
rozbiér moczu przez dra. Wasowicza"”. (Jedna i druga praca z licznymi
drzeworytami). ,,Zestawienie wszystkich dotychczas znanych alkaloidéw

przez mag. farm. J. Macure,” i Kilka mniejszych artykutow.
Potrzeby sz. kolegéw w Kroélestwie uwzglednione sg réwniez o ile mo-

znosci tak, iz i takowym kalendarz ten dobre odda ustugi.
Cena prenumeracyjna: dla cztonkéw Towarzystwa 1 zir. 20 ct.. dla nie-
cztonkéw 1 zir. 40 ct. W Krdlestwie 1 rbt. srbr. 40 kop. W Niemczech
marek 3.

| Prosimy o porOwnanie Kalendarza naszego

Oktadka ozdobiona popiersiem $p. prof. rekt. Skobla.
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organ ukonczonych technikow we Lwowie
wychodzi 20. kazdego miesigca.

Komitet redakcyjny skladaja pp. E. Heppe, inzynier kolei, J. Jae-
germann, prof. szkoty polytecbnicznej, K. Setti, o. k. nadinzynier, P.
Stwiertnia, inzynier-elew kolei, J. Zacharjewicz, rektor szkoty polytech-
nicznej.

Itedaktor odpowiedzialny L.'Radwanski, autoryz. inzynier cywilny.
Prenumerata z przesytkg wynosi:
w Austryi rocznie $zlr. w. a pétrocznie 3 zir. w. a

Hedakcyja i administracyja znajduje sie przy ul. Krasickich I. 8.
we Lwowie.
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