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ua jakich opiera sie mikrofonija.
Przez

Zygmunta Wréblewskiego.

Caly Swiat dzi§ mdéwi o mikrofonach. Bez liku juz o nich
pisano. W Niemczech to uawet kazda gazeta, dla ktdérej nauki
przyrodnicze dotad tak dobrze jak nie istnialy, uwaza teraz za
niezbedne od czasu do czasu pomiesci¢ artykut tub artykulik o cu-
dach mikrofonii. A c6z to dopiero za dogodny przedmiot dla po-
pularyzatoréw-fantastdw, chcacych zajasnie¢ w jakiskolwiek nad-
zwyczajny sposéb przed nic majaca zadnej krytyki publicznoscig !
Jakiez to szerokie pole otwarto sie dla nich do pisania, czego to
w przysztosci nie bedzie mozna dokaza¢ za pomoca mikrofonii!
.Dla szowinizmu, ktéry dotychczas zadawalniat sie zwykle dziedzing
polityki, otwarty sie teraz i podwoje nauki.

Rzeczywiscie, w dziwnym zyjemy czasie. Od zaledwie kilku
miesiecy — od czasu przywiezienia pierwszych egzemplarzy telefonu
Bell’a i fonografu Edison’a do Europy — rozwineta sie szczegélna
manija do fantazyi pseudo-naukowych, ktéra powoli owfadneta
umystami nietvb'o publicznosci, lecz takze i tych, ktérych zadaniem
bytoby prostowanie btednych poje¢ i rozpowszechnienie naukowej
prawdy. Tygodniki zkad innad bardzo szacowne, rozchodzgce sie
nieraz w setkach tysiecy egzemplarzy i czytane przez miliony,
staty sie teraz ogniskiem rozpowszechniania mrzonek, wypowiada-
nych na seryjo i niczem nie ustepujacych najszalenszym wybrykom
politycznego szowinizmu i przemystowej i gietdowej blagi.

Szczeg6lniej silnie grasuje w tym roku fonografomanija ).
Swiadczy ona bez watpienia 0 wielkiej popularnosci wielkiego wy-

') Na ostudzenie telefonomauii wptyneto bez watpienia znacznym sposobem
wielka mierno$¢ telefondw, wyrabianych w Niemczech, nie mogacych
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nalazku lub tez, wiasciwiej moéwigc, pod naukowym wzgledem
rzeczywiscie wielkiego odkrycia Edison’a. Lecz popularyzatorom,
starajgcym sie otoczy¢ siebie pozorem studyjowauia rzeczy u Zrodet,
wypadatoby sie najprzéd zastanowié, o ile ich twierdzenia odpo-
wiadajg prawdzie lub tez sg fizycznie mozebiiemi. lle to razy,
naprzyktad, zdarzato sie nam czyta¢ w artykutach pisanych tak
zagranica jak i w kraju, ze fonograf pozwala lub tez wkrétce po-
zwoli przesyta¢ w listach, kupowa¢ na fokcie lub tez nosi¢ w kie-
szeni $piew Adeliny Patti lub tez deklamacyje nie mniej stynnej
znakomitosci ze wszystkimi zasobami uczucia, przejecia sie, zapatu
lub tez inteligencyi, zawartych w ich wygtoszeniu! 1 do tego
wszystkiego stuzy¢ moze cynfolijal? Kto miat sposobnos¢ ekspery-
mentowania z fonografem lub tez choéby widzie¢ w jaki sposéb
cynfolija nacigga sie na walec fonografu, przyszedtby zaraz do
przekonania, ze zdjgwszy jg raz z fonografu nie ma najmniejszej
mozebnosci naciggna¢ jg drugi raz, nie zniszczywszy zupetnie fo-
nogramu. Do fonograféw, bedacych na paryskiej wystawie, uzywano
cienka blache cynowa, zawierajgcg w sobie pewng ilos¢ otowiu. Na
pytanie czy mozna podobng blache raz zdjetg drugi raz na-
ciggna¢ na walec, nie uszkodziwszy fonogramu, Edison odpowiada
w swej rozprawie o przyszto$ci fonografu wnastepujacy sposéb:

»Geei est question de precision de mecanisme et d’ajustement
qui ne presente pas plus de difficultes que la disposition de I’ap-
pareil lui-meme, et le probleme est certainement moins difficile
ii resoudre que celui de PajuStement des differentes pieces d’une
montre"

Z tej odpowiedzi, ktéra pod wzgledem stanowczosci, z jaka
Edison odpowiada na inne pytania, bardzo sie od nich odréznia,
wynika, ze rzecz ta i dla samego Edison’a nie jest tatwg i kto
wie czy sie ona w zupetnosci udata. Zresztg nic zawadzi zauwazyc,
ze Edison, usitujac rozwigza¢ kwestyje w tym Kierunku przeszedt
ostatnimi czasy do cieniutkich blach, robionych z bardziej twardego
metalu jak naprz. miedZ lub tez pewien rodzaj zelaza. O ile do-

sie réwna¢ z oryginatami amerykanskimi, a zarazem fatwos$¢ ich naby-
cia. Fonograf odwrotnie jest jeszcze aparatem bardzo rzadkim i dosy¢
drogim (prosty i maty egzemplarz bez przyrzadn zegarkowego kosztujo
w Paryzu 200 frankéw).

# Francuskie tlumaczenie w tylko co wysztej ksigzce du MoncePa ,Le
télephono, le mierophone ot le phonographe* p. 295



Swiadczenia z powtérnem naktadaniem podobnej blachy mu powiodty
sie — o tern nic nie wiadomo.

Co sie za$ tyczy owych zasobdw uczucia, zapatu i inteligen-
cyi, oddawanych jakoby przez fonograf (naturalnie przypuszczajac,
ze fonogram po napisaniu nie zostat zruszonym z swego miejsca
na walcu), to piszacy miat sposobnos$¢ przekona¢ sie, tak na apara-
cie, ktérego funkcyjonowanie widziat w Strassburgu, jak tez i na
amerykanskich oryginatach, znajdujgcych sie na wystawie w Paryzu,
ze 0 tem oddaniu uczucia i t. d. nie moze by¢ zadnej mowy, a to
z tego prostego powodu, ze fonograf nie jest w stanie oddawaé
wszystkich dzwiekéw, z jakich sktada sie ludzka mowa, i robi
z niej tylko mniej wiecej udatng karykature. Tak naprzyktad fono-
graf bardzo Zle albo wecale nie wymawia gtoski S. Blizsze szczegdty
0 tem znajdzie czytelnik w pracach angielskich fizykéw o dziatal-
nosci fonografu, ogtoszonych w biezacym roku. By¢ moze, ze je-
dnym z najtrafniejszych poréwnan, jakie piszacemu zdarzyto sie
stysze¢ o barwie (Klangfarbe) mowy fonografu, jest twierdzenie
niektérych cztonkéw paryskiej akademii nauk, ktorzy styszac po
raz pierwszy stowa, powtarzane przez fonograf, os$wiadczyli, ze tu
musi by¢ gdzie$ ukryty brzuckoméwca. A watpie bardzo czy w bar-
wie gtosu brzuclioméwcy mozna nawet przy pomocy najbujniejszej
fantazyi ustysze¢ barwe gtosu Adeliny Patti.

Lecz przejdzmy do mikrofonii. Piszacy miat sposobno$é¢ study-
jowania tego przedmiotu w ciggu dtugiego czasu, w najrozmaitszych
jego formach. Powodem do tego byta po czesci che¢ wyjasnienia
sobie samemu teoryi przedmiotu, ktéry wowczas, gdy te studyja byty
robione, znajdowal sie dopiero co wzarodku, po czesci za$ pewien
obowigzek poznajomienia z tym przedmiotem strassburgskiego me-
dyczno-przyrodniczego towarzystwa ‘). Niechze mu wolno bedzie
zrobi¢ dzisiaj toz samo i dla polskiej publicznosci, chociaz z goéry
wyznaé musi, ze martwe pismo nie moze zastapi¢ wykladu, przy
ktorym kazde powiedziane stowo moze by¢ wraz pojasuione do-
$wiadczeniem.

Zasady mikrofonii — o ile one dotychczas zostaty juz pozna-
ne — dajg sie ujacC i objas$ni¢ przez dwa prawa. Zarodek pierwszego

Y Wykifad o inikrofonio Hughes’a, miany na posiedzeniu to ,/ar/ystwa dnia
28. czerwca b. r.



z nich stanowi spostrzezenie, zrobione jeszcze w r. 1856 przez
du MoncePa, ze zwigkszenie cis$nienia miedzy dwoma
statymi miernymi przewodnikami, znajdujgcymi sie
w zetknieciu, zmniejsza ich opor elektryczny. Fakt
ten, jakkolwiek nie raz podnoszony przez du MoncePa (a miano-
wicie w latach 1864, 1872 i 1875), jak sie zdaje, byt bardzo mato
znanym i na niego zwrdcono dopiero wdwczas ogdlng uwage, gdy
juz telefon weglowy Edison’a (wynaleziony w pierwszej potowie
1876) i mikrofon Hughes’a (poczatek maja 1878), ktorych zasada
opiera sie gtdwnie na tym fakcie, byly juz ogdlnie znanymi. Z po-
wodu sporu o pierwszenstwo odkrycia mikrofonu, powstatego w lipcu
b. r. miedzy Edison’em i Hughes’em, sir William Thomson, dzi-
siejsza najwyzsza powaga w kwestyjach tyczacych sie elektrycznosci
wydat nastepujacy, stwierdzajacy to wyrok, ktory tu dostownie
przytaczamy:

»It does seem to me that tho physical prineiple uscd by
Edison in his carbon telephone and by Hughes in the mieroplme
is one and the same, and that it is the same as that used by M.
Clerae, of tho French , Administration des Lignes Telegrafiques*
in the ,variable resistance carbon tubes®, which he had given to
Mr. Hughes and others for important practical applications as
early as 1866, and that it depends entirely on the fact long ago
pointed out by Du Moncel, that increase of pressure between two
conductors in contact produces diminution of electric resistance
between them* *).

Fakt ten, jak juz powiedzieliSmy, jest zarodkiem pierwszego
prawa, ktére daje sie w nastepujacy sposdb okreslié:

Przypu$¢my, ze mamy jakieSkolwiek Zrédto pradu galwanicz-
nego, n. p. jeden element Danieli’a, zamkniete diugim tgcznikiem,
czesé ktorego stanowi takze przyrzad do stuchania telefonu Bell’a.
Przypusémy, 2ze na jakimskolwiek miejscu ten fgcznik skiada sie
z oddzielnych przewodnikéw statych, opierajacych sie tylko z lekka
jeden o drugi. Wowczas powiada pierwsze prawo, ze

fale dZzwiekowe, trafiajgc przy swem rozchodze-
niu sie na to miejsce i nie przerywajgc ani na chwile
krazacego pradu, zmieniajg cisnienie, a przezto i
elektryczny op6r miedzy oddzielnemi cze$ciami tacz-

) Nature Vol. \8 p. 356.



nika w ten spos6b, ze wynikajgce ztad zmiany nateze-
nia pradu, dziatajac na magnetyzm stupka w przyrzg-
dzie do stuchania telefonu Bell’a reprodukujg tam , tez
same fale dzwiekowe.

Rzecz tedy ma sie tak: fale dzwiekowe trafiajg na wyzej
opisane miejsce facznika, nazywane przez Anglikéw ,transmitter
(po francusku transmotteur), a ktére my po polsku nazywaé be-
dziemy przesytaczem ‘). Kazde uderzenie fali wywotuje chwi-
lowg zmiane w cisnieniu miedzy czesciami, z jakich sktada sie
przesytacz. Ta zmiana cisnienia wywotuje chwilowa zmiane oporu
elektrycznego w przesytaczu, a przeto, na mocy prawa Ohm’a,
zmienia chwilowo natezenia pradu krazacego, nie przerywajac go
przytem wcale. Ta ostatnia zmiana zmienia znowu magnetyzm
stupka w przyrzadzie do stuchania i przez to wywotuje w nim fale
dzwiekowa. Powtarzamy raz jeszcze, iz przerywanie pradu
nie ma tu miejsca i to z nastepujgcego powodu.

Za pomoca przerywan pradu mozna wywotywaé tylko pro-
ste drgania (vibrations simples), a zatem tylko proste mnigj
lub wiecej wysokie tony i to jest przyczyng, dla czego za pomocg
telefonéw muzykalnych, ktérych zasada opiera sie na wywoly-
waniu w odbieraczu dZzwieku za pomocg przerywania pradu (jak
to jest n. p. w telefonie Reiss’a) nie mozna przesyta¢ artykutowa-
nych dzwiekdw (les sous articules), stanowiacych mowe ludzkg i
sktadajacych sie z bardzo ztozonych drgan. Wynalezienie telefondw
mowiacych stato sie dopiero woéwczas mozebnem, gdy Graham
Bell, a — jak sie to potem okazatlo — jeszcze przed nim Elischa
Gray uzyli do tego nie przerywan pradu, a tylko falistych zmian
natezenia jego t. j. zmian nie raptownych, a tylko stopniowo
wzmacniajacych lub ostabiajgcych natezenie jego.

W telefonie Bell’a mamy do czynienia ze zmianami falistemi
natezenia pradéw inkukcyjuych, w telefonie za$ weglowym Edison’a
z takimiz zmianami netezenia pradu bateryi galwanicznej J). W tym
ostatnim apparacie zmiany te powstajg w skutek tego, zo fale

'} Stosownie do tego przyrzad do stuchania, stanowigcy wraz z przesyla-
czem, facznikiem i bateryjg galwaniczng mikrofon, bedziemy nazy-
waé odbieraczem (po ang. receiger, po frano. recepteur).

) lub tez, jak to zachodzi w innych modyfikacyjach telefonu Edison’a,
z falistemi zmianami natezenia pradéw indukcyjnych, wywotanych przez
zmiany faliste natezenia pradu bateryi galwanicznej.



dzwiekowe, dziatajagce za pomocg osobnego mechanizmu na dia-
fragme weglowa, przez ktdrag przechodzi prad bateryi, zmieniaja
stopniowo cisnienie, pod jakiem ona znajduje sie, a przez to i jej
op6r galwaniczny. Mikrofon, ktory ze wzgledu na swe funkcyjono-
wanie moze byé zaliczconym do telefonéw mdwiacych, nie stanowi
tu Zzadnego wyjatku.

Whytozone tu prawo wynika z niezliczonej ilosci doswiadczen.
Opisywac je nie bedziemy z powodu braku miejsca. Czytelnika, zy-
czacego poznajomi¢ sie z nimi odsytamy do biezacego rocznika
»Naturell a takze do powyzej pomienionej ksigzki du Moncel’a.
Prawo to nic nie powiada wzgledem tego, jakiego rodzaju ma by¢
przesylacz. Ono wymaga tylko, aby czesci, skiadajace go, opie-
raty sie lekko jedno o drugie. Dla tego tez, jak wiadomo, przesy-
faczom mozna dawac najrozmaitszg forme i uzywaé¢ do tego jak
najrozmaitszy materyjat. Najczesciej wszakze uzywaja sie jako prze-
sylacze malenkie przyrzadzita, sktadajace sie z dwoch, trzech lub
wiecej kawateczkéw koksu. Co sie za$ tycze odbieracza lub przy-
rzagdu do stuchania w mikrofonie, to ten niekoniecznie potrzebuje
by¢ przyrzadem do stuchania telefonu Belka. Przyrzadzik koksowy
zupetnie takiej samej formy jak przesytacz, pudeteczko napetnione
kawateczkami koksu, kawatki papieru potozone miedzy -elektro-
magnesem i zbrojg jego wystarczajg juz na to ).

Drugie prawo, na ktérem opiera sie wiasciwa mikrofonija t. j.
wzmacnianie dzwiekdw i ktoére daje klucz do zrozumienia
calego procesu, daje sie wypowiedzie¢ w nastepujacy sposéb:

Energija dziatania fali dZzwiekowej na przesytacz
nie znajduje sie w zadnym stosunku do energii pro-
cessu, zachodzgcego w odbieraczu.

Prawo to znalaztem po raz pierwszy wypowiedzianem w mo-
wie o telefonie, ktérg miat Clerk-Maxwell 24. maja b. r. jako
».Rede Lecture* w Senate llouse w Cambridge  Dla zrozumienia

") Szczeg6t/ u du MoncePa p. 175 i 202.

}) Oto bij whasno stowa Maxwell’a : the inicrophone of prof. Hughes is
an applioation of carbon and other substances to the construction of a
battezy current in more or less complete accordance with the sound-
yibrations it receives. The enorgy of the sound produced is no longer
limited by that of the original sound. Ali that the original sound does
is to draw supplies of energy from the battery, so that a very feeble
sound may give nBO to a considerable effeet. Thus, when a fly walks
over the table of the microphone tho sound of his tramp may be heard
miles off.”“ Nature Vol. 18 p. 162,



togo prawa i jego znaczenia musimy najprzéd zrobi¢ malenka wy-
cieczke do innej dziedziny fizyki.

Przypus¢my, ze mamy nabitg harmate, ktdéra ma by¢ wy-
strzelona, lub tez mine, za pomoca ktdrej ma by¢ wysadzony w po-
wietrze kawat watu fortecznego. Bezpos$rednig przyczyng jak wy-
strzatu tiarmaty tak tez dziatania miny jest rzeczywiscie iskra
zapalajaca proch. Lecz ilos¢ energii, zawarta w tej iskrze, nie
znajduje sie wzadnym stosunku do ilosci energii wywotanego przez
nig skutku. Iskra wywigzuje tu tylko cnergije, skupiong w tadunku
harmaty lub miny. Podobne processa, w ktérych energija skutku
moze by¢ milion i wiecej razy wiekszg od energii zjawiska, wywo-
tujacego ten skutek, Niemcy nazywajg ,,Auslésungen”. My bedziemy
nazywa¢ wy wigz aniami.

W mikrofonie mamy wiasnie do czynienia z tego rodzaju
processem i na tem opiera sie zachodzace wzmacniania dzwieku.
Galwaniczny prad, wywotany przez elektrobodzczg site elementu,
odgrywa tu role prochu. To co zachodzi w odbieraczu, odpowiada
dziataniu prochu, a dzwiekowa fala, uderzajaca przesytacz, odgrywa
tylko role iskierki. Process, zachodzacy w odbieraczu odbywa sie
tedy na koszt energii pradu, powstajacego w elemencie i dziatanie
przesytacza moze by¢ poréwnanem z dziataniem tak zwanego
reiais na telegraficznych stacyjach.

Pierwszym wynikiem tego prawa jest to, ze odlegtos¢ znaj-
dujaca sie miedzy badaczem i Zrodtem badanego dzwieku nie ode-
grywa zadnej roli. Chéd muchy lub bieganie zuka po deszezutce
przesytacza moga by¢ tak dobrze styszanymi na odlegtosci wielu
mil jak i na odlegtosci nie wielu centymetréw. Ze ta odlegto$¢
nie moze by¢ do nieskoniczonosci powiekszang wynika to z innych
przyczyn.

Drugim wynikiem tego prawa jest, ze nie wszystkie dZwieki
moga by¢ jednostajnie wzmacnianymi i ze to wzmacnianie musi
mie¢ swojg granice. Niezbedno$é tego wyniku bedzie dla nas jasna,
skoro raz jeszcze zastanowim sie nad przykladem, rozpatrywa-
nym wyzej.

Przypu$¢my, ze mamy znowu do czynienia z ming. Mozna
ja zapali¢ w najrozmaitszy sposob: za pomoca lontu, za pomoca
platynowego drutu, rozpalonego przez prad galwaniczny, za pomocg
iskry galwanicznej, nakoniec za pomocg piekielnej maszyny w ro-



dzaju t¢j, jaka byla uzyta pare lat temu przy eksplozyi dynamitu
ua statku ,,Mosel“ w Bremerliafen. Nie ulega watpliwosci, ze ilos¢
energii, zuzyta w kazdym z tych wypadkéw na zapalenie miny,
jest odmienng. Lecz jezeli tadunek miny zawsze w jeden i ten ze
sposob zapalat sie, dziatanie miny jest zawsze jedno i toz samo
i nie zalezy >d formy i ilosci energii, zuzytej na jego wywolanie.
Skutek eksplozyi zalezy tu tylko od energii zawartej w prochu
fadunku i od urzadzenia miny.

Analogiczne zjawisko znajdujemy i w mikrofonie. Wielko$¢
effektu w odbioraczu nie zalezy w znacznym stopniu od energii
fali dzwiekowej, dziatajacej na przesylacz '). Zalezy za$ ona: 1) od
dobroci urzagdzenia przesytacza i odbieracza, a 2) od stosunku
elektrobodZczej sity uzytej bateryi galwanicznej do oporu catego
facznika.

Ze rzecz w wysokim stopniu zalezy od dobroci przesytacza
i odbieracza, o tern moze z fatwoscig kazdy sie przekonaé. Ze ze
stabym pradem nic albo tez tylko Zle styszy sie; ze za$ przy za
silnym pradzie trzask iskier przeskakujacych miedzy oddzielnemi
czesciami przesytacza uniemozebnia mikrofonowanie — o tern nie
jiotrzebujemy moéwié. Nadmieni¢ atoli musimy, ze wplyw zachodza-
cych tu stosunkéw (jak n. p. wielko$¢ uzytej elektrobodzczej sity,
wielko$¢ oporu galwanicznego jak w catym aczniku tak tez i wod-
dzielnych jego czesciach) jest podtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa bardzo skomplikowany i ze dalsze badania wykryjg pod tym
wzgledem zapewne caly szereg praw, nam jeszcze dotgd nieznanych.

PowiedzieliSmy wyzej, ze wielko$¢ effektu w odbieraczu nie
zalezy w wysokim stopniu od energii fali dzwiekowej, dosiegajacej
przesylacza. Musimy to teraz troche blizej rozpatrze¢. Ze fala
dzwiekowa, dziatajaca na przesytacz, aby wywrzeé¢ nan jakiejkol-
wiek dziatanie musi mie¢ pewng ilos¢ energii, jest rzecza jasna.
Chodzi tu o zmienienie cisnienia miedzy ciatami, z jakich skiada
sie przesylacz, majacemi mniej wiecej znaczng masse. Z tego po-
wodu dziwi¢ sie nie wypada, ze mikrofon nie jest wrazliwym na
takie szmery jak np. chodzenie muchy po stole tuz obok przesyta-
cza, stojgcego na miekkiej podstawce lub tez na stabe tony, roz-
legajgce sie w powietrzu. Energija tych fal jest jeszcze za stabg
aby wywotaé zmiaue cisnienia. Przesytacz zaczyna oddziatywac

"} Zachodzace tu ograniczenia wraz bedg omdwione.



dopiero wowczas, gdy energija fali, dziatajacej nan, dochodzi pewnej
wielkosci. Przytem fale dZzwiekowe, dochodzace do przesylacza przez
ciata state (n. p. przez jego podstawke), dziatajg nan tatwiej nizeli
fale, przechodzace przez powietrze. Co sie za$ tycze wielkosci
skutku w odbieraczu, to on ma swoje maximum, za ktére nie
przechodzi. Doswiadczenia, wykonane po dzi$ dzien, doprowadzity
do rezultatu, ze jak mowa ludzka (a szczegGlniej $piew), tak tez
chéd zegarka kieszonkowego moga by¢ styszanemi na odlegtosci
kilku lub Kkilkunastu krokéw od odbieracza. Przy obecnym stanie
<mikrofonii bylo by to zatem maximum dziatalnosci. Jezeli za$
energija fali dZzwiekowej przechodzi pewna granice, to fala wstrza-
sajagc przesylacz rozdziela na chwile jego czesci, przez co prad
zostaje przerwanym i mikrofonowanie ustaje.

Z tego widzimy, ze mikrofon nie wzmacniajgc jednostajnie
wszystkich dzwiekow, dziatajacych nan, daje nam tylko skazony
obraz akustycznego stanu, w jakim znajduje sie otaczajace go me-
dium (Srodowisko). | ta osobliwos¢ mikrofonu, jak widzimy, jest
niezbednym wynikiem drugiego prawa ).

Pozostaje nam jeszcze powiedzie¢ stow kilka o barwie dzwieku,
styszanego przez mikrofon na wysokos$¢ tonu styszanego. Mowiac
o tern mamy na widoku forme, w ktérej przesytacz skiada sie
z koksowej laseczki, stojacej pionowo miedzy dwoma kawatkami
koksu. Przesyfacz taki ma sobie wiasciwg barwe, ktérg on zabar-
wia wszystkie przesytane tony. Barwa ta zmienia sie z potozeniom
laseczki, od ktérego zalezy takze po czesci wysoko$¢ tonu repro-
dukowanego w odbieraczu. Uwazajac jako melodyje chod malen-
kiego kieszonkowego chronometru, mozna zmieniajgc w odpowiedni
sposéb potozenie laseczki, zmienia¢ takze wysoko$¢ tonu styszanej
melodyi. Mozna od bardzo wysokich tonéw przechodzi¢ do niskich.}

*) O ilo wyniki tego prawa rozciggaja sie na weglowy telefon Edison’a i
wogoble na telefony z bateryjij galwaniczng, innomi stowami, o ile tele-
fon Edison’a jest mikrofonem, o tern piszacy, nie oksporyinontowawszy
sam z togo rodzaju telefonami nie moze sadzi¢. Du Moncel, w ktérego
ksigzce o istnieniu drugiego prawa nie ma jeszcze najmniejszej wzmianki)
starajgc sie wykaza¢ roznice miedzy Edison’a telefonom i mikrofonem,
powiada o tym ostatnim; ... la pression exorcee sur tous-les pointa de
contact est excessivement legére, ce qui fait qu’on peut faire varier los
resistances dans un rapport infmiment plus grand que dans le systome
de M. Edison, et c’est precisement ce qui perinet d’amplifter los sons.”
p. 160—161.



Roéwniez mozna zmienia¢ barwe, przechodzac od najczystszego me-
talowego dzwieku do najgtuchszego.

Fakta te byly dotad bardzo malo badane i pokazujg tylko,
ze mikrofonija poprowadzi do odkrycia calego szeregu nowych praw,
skoro tylko zostang wypracowane odpowiednie metody badania.
Uwaga badaczy zwrécona dotad byla gléwnie na praktyczne za-
stosowanie mikrofonii. Nie watpim, ze ich usitowania z czasem
doprowadza do praktycznych rezultatow. Lecz powtarzamy raz
jeszcze: punkt ciezkosci mikrofonii lezy nie wtych zastosowaniach,
ale wodkryciu nowych fizykalnych praw, do ktérych mikrofonija juz
doprowadzita i do ktérych ona bez watpienia jeszcze doprowadzi.
Tak n. p. fakt, odkryty przez James’a Blyth’a, ze odbieraczem
moze by¢ taki sam przyrzadzik koksowy jak i przesylacz, nalezy
do najbardziej zagadkowych odkry¢, jakie byty zi-obione w ostat-
nich czasach, tak bogatych w nowe odkrycia i moze byé zarodkiem
calego szeregu niespodziewanych razultatéw *.

Ze wszystkich nauk akustyka nalezy do najdawniejszych ga-
fezi wiedzy ludzkiej. Ula tego tez ona daleko wczesniej sie rozwi-
neta anizeli inne fizykalne nauki i dla tego tez juz w pierwszych
dziesigtkach biezacego stulecia gmach jej byt wykonczony, a przy-
najmniej w gtdwnych zarysach. To, co pOzniej zrobiono, byly to
po czesci tylko architektoniczne ozdoby tub tez wykorczenie szcze-
gotow. Wielkie przewroty, ktore odbyly sie w ostatnich trzydziestu
latach w fizyce i daty jej zupetnie inng forme, nie dotknely aku-
styki woale. Stata ona na uboczu, odtgczona od wszystkich innych
gatezi fizyki i zdawata sie przechodzi¢ w stan skrystalizowania.

Telefon 13ell’a zadat cios temu stanowi. Mikrofonija czyni to
jeszcze w wiekszym stopniu. Wprowadza ona akustyke na nowo
tory, odkrywa przed nig nowe pole do badania.

Z tego to punktu zapatrywania sie wychodzac, witamy od-
krycie Hugkes’a z radoscia.

Strasshsrg. 27. paZdziernika 1878.

)y Nature Vo). 18. p. 172. llu Moucel, przytaczajac ten fakt, stwierdzony
przez wielu innych badaczy, wyznaje z otwartoscia: ,,Cette fois Fest
An’y rien comprendre, car Fest seulement dans des variations d’inten-
site du courent qu’il faut chorcher une cause du mouvement yibratoire
produit dans Pune des parties du circuit lui-meme, ot il n’y a plus
alors .i invoquor dos effects d’attraction et d’aimantation.“ p. 175.



Geologiczny profil przez wschodnie Alpy w zastosowaniu do teoryi

tworzenia sie qor,
Skreslit
Emil £. Dunikowski

Asystent przy kat. geol. i min. w szkoto politochn. lwowskie;.
(Dokoriczenie)

Poklady coraz bardziej stajg sie stromymi, i nareszcie spa-
dajg w przeciwng strone t. j. NE, tworzagc tym sposobem nowe
siodto.

Po tamtej stronie Calvarienberg lezy wioska Dienten, oparta
0 wysoka wiecznym $niegiem pokrytg gdre, ktora sktada sie w gérze
z wapienia czarnego, u dotu za$ z itotupku i szarej waki. Wioska
Dienten jest w technicznym wzgledzie wazng z tego powodu, ze
tam zatozone sg kopalnie zelaza w szarej wace, ale niemniej wazng
jest ze wzgledéw teoretycznych. Jest to bowiem jedyny punkt
w pasie paleozoicznym, gdzie sie znachodzg skamieliny. Juz w r.
14146 znachodzit tamtejszy zarzadca gorniczy Erlach Slady ze ska-
mielin, pdzniej zwiedzat to miejsce (niestety tylko bardzo pobieznie)
F. de lJauer, i wspomina takze o kilku niewyraznych $ladach or-
ganicznych tamze znalezionych.

Podczas mej bytnosci tamze skonstatowatem nastepujacy
stan rzeczy.

Na spodzie, jako spag wszystkiego, spoczywajg warstwy sza-
rego itolupku nie zawierajgce zadnych skamielin ani jakichkolwiek
przymieszek. Po nad tern wida¢ poklady syderytu itowego lezacego
na przemian z cienkiemi warstwami czarnego itotupku. W tym
czarnym itotupku znachodzg sie dos¢ czesto wspomniano juz prze-
zenmie kulki pirytu, ktére po blizszem przypatrzeniu sie nie sg
niczern innein jak tylko skamielinami. Zachowanie tychze jest
bardzo zle, rzadko ktora da sie oznaczy¢. Znalaztem tu:

Cardiola interrupta,

Cardium gracile,

Fenestella sp.

Orthoceras striatum;
oprécz tego podaje llauer )

) Sitzungsh. d. k Akad. d. Wiss. 1850, I, 275.



Orthoceras gregarium,
O. styloideum,
Inoceramus ?

Jakkolwiek ilos¢ ta jest bardzo mata, to przeciez formy tak
charakterystyczne (zwiaszcza Cardiacee), ze mozna tu ciekawo po-
réwnania poczyni¢. Albowiem te same skamieliny podaje Murchi-
son  z Anglii z dolnego oddziatu t. zw. warstw Ludlow, ktére
jak wiadomo sg czescig gornego syluru. Podobniez i Barrande wspo-
mina 3 o tycli samych formach z poktadéw czeskiego sylurskiego
basenu, ktére sg dolnem ogniwom wyzszego syluru (etage f, g).
Z tego wiec wyptywa, ze znaczna cze$¢ tych itotupkéw i szarej
waki pasu pateozoicznego nalezy do wyzszo-sylurskiej formacyi.

Gdy z posrdd tych pokladéw udamy sie ku goérze ku wapie-
niom alpejskim, spostrzezemy, ze ponad sylurskiemi warstwami roz-
ciggaja sie w znacznej migzszosci czerwone tupki i piaskowce.

W tupkach znachodzitem niewyrazne odciski biwalwow, mia-
nowicie rodzaj: Avicula. Prawdopodobnie sg to warstwy formacyi
dewoniskiej, ktore to przypuszczenie nabierze tern wiekszego prawdo-
podobienstwa, jezeli wezmiemy na uwage, ze podobne tupki i pia-
skowce znajdujg sie w Seeau koto Eisenerz, gdzie takze spoczy-
wajg na wyzszym sylurze, i odznaczajg sie do$¢ znaczng iloscig
dewodskich skamielin.

Jak juz nadmienitem pokazujg sie na najwyzszych czesciach
gor szare wapienie zupetnie nieoznaczalne pod wzgledem wieku
geologicznego. W og6lnosci okazuje sie taka sama budowa w tej
czesci Alp az po Salce. Same siodta i ztoby, dosé regularnie z temi
warstwami, ktére i pod Dienton wystepuja. Kotlina Salcy skiada
sie z aluwium, w ktérem sie znachodza reprezentacyje ze wszyst-
kich paséw Alp pétnocnych i srodkowych. Mamy tu zaréwno skaty
krysztaliczne pasu centralnego, tupki paleozoiczne, wapienie it. d.
Po prawej stronie rzeki Salca, koto miasteczka Lend zmieniajg sie
raptownie pokfady i ich uwarstwowanie, i stosunki tektoniczne
stajg sie bardzo zawitymi.

Przedewszystkiem wida¢ tu czarny tupek bardzo twardy,
struktury drzewnej (holzartig) poprzerzynany licznemi bialemi zy-
fami kalcytu. Kierunek jego NNE. spad 70—80°. Uderzajgcem jest

"} Silurian system str. 616.
J) Notice preliminaire sur le Bystome silurien et fe trilobites de Boheme.



pogmatwanie warstw. Wszystko jest pogiete, pokrzywione, popekane
i przeciagniete uskokami, i tworzy w catosci wielkg fale. Caty ten
stosunek tektoniczny zdradza, ze poktady byly w tern miejscu wy-
stawione na mechaniczne poziome cisnienie.

W taki sposéb wchodzi sie wkotling, gdzie lezy Dorf-, Hof-
i Bad-Gastein, gdzie zaczynajg sie skaty nalezace do pasu staro-
krystalicznego czyli $rodkowego. Stosunki wiec pasu paleozoicznego
dadza sie w nastepujacych stowach strescic:

Mamy tu tormacyje sylurska, prawdopodobnie dewonska
wreszcie yerrucano jako ekwiwalent permskiej forinacyi. Czy wa-
pienie spoczywajgce na czerwonych tupkach deworiskich nalezg do
»culm® nie da sie jeszcze stanowczo orzec. Z wyjatkiem gérnego
syluru nie mozna jeszcze przedsiebra¢ podpodziatdbw w pojedyn-
czych formacyjach, do tego brakuje nam zupetnie wszelkich dat.
Ogolny kierunek warstw jest zSna N, catos¢ pouktadana w fatdy
tworzy ztoby i siodta, i opiera sie na péinoc o pas wapienny, na
potudniu o ostone tupkowg mas krystalicznych. W obu tycli od-
graniczeniach sg najwieksze nieregularnosci w budowie, sg to linie
przetoméw czyli uskokéw. Zresztg we Srodku uktad jest dosé re-
gularny. Pod wzgledem technicznym pas ten nie zawiera wazniej-
szych znachodzen, z wyjatkiem rud zelaznych pod Dienten, i wspo-
mnianej rudy miedziaundj pod liiuterthal, ktérej exploatacyja
nikt sie jeszcze nie zajat.

V.
Jadro Srodkowe krysztaliczne.

(Jjjdra krysztaliczne w ogélnosci. «— Ostona tupkowa. — Masy kry-
sztaliczne Alp saleburskich. — Stosunki petrograficzne : Gnajs - Pupek
tyszczykowy, t. tyszczykowo-wapniowy. — Wapien krysztaliozny. —
Budowa tejze masy. — Ulozenie waehlarzowute na najwyzszych Tur-
niach. — Partyja gnajsu koto Sachseuburga).

Postepujac drogg z Lend do Gasteiu, zblizamy sie zwolna do
dzielnicy guajséw i innych krysztalicznyeli skat, ktéro tworza tu
potezne masy radstadzkieh i malnickicli turni (Radstaedter uud
Malnitzer-Taueru), Ilochnarr i Ankogel.

Wiadomo, ze masy krysztaliczne wystepuja w Alpach spora-
dycznie w ksztatcie wysp, zajmujac Srodkowe pasma. Wyspy to
krysztaliczne znane powszechnie pod nazwg jader centralnych (Cen-



tralkerne) a skladajgce sie z granitu, protoginu lub gnajsu, oto-
czone sa dokota ostong tupkowa (Schieferhuelle), ktdrej istote sta
nowig skaly krzemowe pojedyncze lub tez ztozone krystaliczne.
Ot6z kilka kilometréw na S od Lend, wystepujg tu juz czesci tej
ostony tupkowe;j.

Przedewszyskiem wystepuja tawice zielonego tupku chloryto-
wego. Odznacza sie wielkg iloscig przymieszanych krysztatkéw orto-
klazu barwy szarej z potyskiem perfowej macicy, tworzgcych niekiedy
blizniaki. W nim znachodza sie liczne wrostki granatu w pieknych
dwunastoscianach rombowych; oprocz tego uwazatem, chociaz rza-
dziej, szpat tojkowy w romboscianach. Skata ta doskonale tupkowa
przechodzi wkrotce w czarny itotupek, ktory jest przepetniony
3—8 mm wielkiomi blaszkami miki i tuskami chlorytu. Po nigj
nastepuje cienko warstewkowany, podobny do gnajsu, bogaty w mike
tupek wapniowo-tyszczykowy. Pojedyncze bardzo cienkie warstewki
ziarnistego wapienia sg poprzedzielane od siebie tuskami miki, za-
stgpione niekiedy tojkiem. Liczne krysztaty pirytu przepeniajg
catg mase skaty. Wkrétce i to ustepuje, a natomiast pokazujg sie
potezne tawice miatkoziarnistego, niekiedy dolomitycznego wapienia
barwy czarnosinej bez zadnych domieszek. Wszystkie te poktady
spadajg pod 40—50" na S.

Poréwnujac tektonike poktadow koto Lend nad Salca, ztektonika
koto Dorf-Gastein, zdziwi nas ta okoliczno$¢, ze podczas kiedy tam
wszystkie warstwy noszg na sobie Slady ogromnych zaburzen, to
tutaj daje sie widzie¢ wielka regularno$é, ktéra tom bardziej wzra-
sta, im wiecej sie zblizamy ku gnajsom $rodkowym.

Okoliczno$¢ ta daje przy studyjum nad powstaniem Alp wiele
do myslenia, jakoz jeszcze powrdce do niej, skoro pytanie to rozbie-
ra¢ bede.

Okolica w dolinie Gastein charakteryzuje sie przez liczne
doliny erozyjne, ktdre atoli zdajg si¢ by¢ miodszemi, anizeli czas
tworzenia lodnikéw, bo nigdzie nie ma i $ladu jakich$ zwatdw lub
btednych gtazédw, ktére przeciez tak czesto winnych okolicah alpej-
skich wystepuja.

Pomiedzy Dorf- i liof-Gastein napotykatlem wszystkie te same
warstwy, mianowicie tupki chlorytowe, wapniowo-tyszczykowe, wa-
pienie i t. d, ktére dopiero co opisatem; spad jest przez dhugi
czas ton sam co pierwej, dopiero za Hof-Gastein nabiera wszystko
mniejszego nachylenia i nieznacznie przechodzi w gnajs centralny.



Z pomiedzy tych trzech mas (Ankogel, Iloehnarr i Tauem)
wybraliSmy sobie do naszych badah Turnie, mianowicie te czes¢
tychze, ktdéra dotychczas nie znalazta jeszcze nigdzie opisu, t. j.
turnie malnickie.

Droga nasza prowadzita wiec z Wildbad-Grastein przez Boek-
stein, Nassfeld, Tauernhaus (7000") do Malnitz w Karyntyi.

Srodkowe pasmo saloburskicli Alp obejmujace najwyzsze szczyty
i grzbiety ciggnie sie we wielkim fuku wygietym ku potudniowi
w taki sposob, ze najbardziej na pétnoc wysunieto korice tego tuku
sg gory Hoch Golling i Venediger, podczas gdy turnie malnickie
najbardziej potudniowa czes¢ tegoz tworza. Dawniejsze mniemanie
jakoby cata ta cze$¢ sktadata sie wylgcznie z granitu i gnajsu zo-
stato juz w r. 1841 przez Rosthorua zaprzeczone °), a Studer wrecz
oSwiadczyt 2, ze tak zw. gnajs $rodkowy tworzy tu podobnie jak
w zachodnich Alpach eliptyczne masy. Pozniejsze prace K. Petersa
i D. Stura * wysSwiecity wznakomity spos6b stosunki geologiczne
tycli okolic.

Okazato sie, ze wystepywanie gnajsu jest zupetnie niezalezne
od Kierunku i rozpotozenia gér, ze czesto najwyzsze szczyty skita-
dajg sie nie z gnajsu, (jakby sie tego spodziewa¢ mozna wychodzac
z dawnego zapatrywania o powstaniu Alp), lecz z ostony tupkowej
jak to n. p. w wybitny sposéb na najwyzszym punkcie (Gross-
glockner) ma miejsce.

Jak juz wspomniatem mamy tu 3 partyje Srodkowego gnajsu.

Wschodnia partyja obejmuje wedtug Stura Hafner-Eck, Hocli-
alpenspitz, Radhaus-Berg i Ankogel, zachodnia Venediger, Kasten-
berg, Riffl przechodzac na WSW do Tyrolu, a Srodkowa potudniowe
stoki Hochnarr i Herzog Ernst, llauriser Gohlberg i Malnitzer
Tauorn. Ale, o ile ja rzeczy te uwazalem, to partyja gnajsowa
srodkowa, nie ma bynajmniej tego rozprzestrzenienia, jakie Stur
podaje. Gata ta masa rozpada sie raczej na dwie wyspy, z ktdrych
potnocna obejmuje Nassfeld, zachodnio-p6tnocne stoki turni mal-
nickich, potudniowa za$ tworzy eliptyczna czes¢ w okolicy Ober-
Vellah w Karyntyi, jak to zaraz szczegdtowo rozbieraé bede.

Obie to masy otoczone sg ostong tupkowa, przyczém i tutaj
ma zastosowanie to ogdlne dlajader srodkowych prawidto, ze ostona

# Leonhard u. Bromus J. B. 1841, S. 186.
® Einleitung zur Geologio dor Schwoiz 1 tom, Btr. 113.
3 J. B. der geol It. A t 5, str. 766 i nastepujace.



ta jest na potnocy znaczniejsza, anizeli na potudniu, gdzie nawet
niekiedy zupetnie znika. W posrodku pomiedzy gnajsami lezg tupki
staro-krystaliczne, ktore tworzg najwyzszy przesmyk Turni mal-
nickichi, i pokazujg sie pozniej na potudnie od Vellacli.

Tak sie przedstawia rzecz w ogdlnosci. Jezeli teraz wrdcimy
do naszego profilu, to w Wildbadgastein znajdujemy sie juz w Srodku
masy gnajsowej, i piekny wodospad tamtejszy spada na S$cianie
z gnajsu. Gnajs ten nalezy do wschodniego jadra, z Ankogl schodzi
w doling Gastein, tworzac po drodze Radhausberg.

Poniewaz stosunki to sg znajome, a literatura o tym gnajsie,
jakotez o Radhausberg, dalej o znachodzeniu sie ziota tamze jest
tak znaczng, ze uwazam za najstosowniejsze pomina¢ to wszystko
i przystapi¢ wprost do

1 do po6tnocnego jadra gnajsowego.

Na S od Gastein u podndza turni lezy wioska Boeckstein
zamknieta od NW gdra Radhausberg. Miejscowos¢ ta jest wazng
z tego wzgledu, ze tu stykajg sie obie masy gnajsowe: Ankogla i
Turni. Pomingwszy réznice petrograficzne dadzg sie one odréznié
i tem, ze maja rozny kierunek i spad. 130 podczas gdy gnajs na
liadhauberg (a wiec masa Ankogla) okazuje warstwy z upadem 15
do 20° NNW, to mamy dalej w kierunku Nassield warstwy z upa-
dem 80° SSE. Ten stromy upad i ten Kierunek potudniowy warstw
przewaza w catej tej masie.

Przypatrzmy sie nasamprzod petrograficznym stosunkom tej
masy. W calej tej przestrzeni pomiedzy Boeckstein i Lind nie spo-
strzegtem nic innego, jak tylko gnajs i tnpek tyszczykowy, lub
tyszczykowo wapniowy. Inne skaty tworzg bardzo podrzedne warstwy.

Gnajs.

Skata ta ma bardzo wiele odmian badz to pod wzgledem sku-
pienia, badz tez przymieszek, ktére wystepuja dodatkowo lub za-
stepczo. Zajmujacem jest to zjawisko, ze pojedyncze odmiany bardzo
blisko siebie wystepujg, i nieznacznie jedna w drugg przechodza.

Powyzej Boeckstein na Nassfeld mamy w sgsiedztwie obok
siebie cztery odmiany gnajsu mianowicie:

1 gnajs miatkoziarnisty.

Jestto normalna odmiana tej skaty. Ortoklaz i kwarzec tworzg
drobne pozrastane ziarna, ktdre otrzymuja przez drobniutkie réwno-



legie poukfadane tuski tyszczyku magneziowego texture tupkowa.
Przymieszek nie ma zadnych.
2. Gnajs witoknisty.

tuski muskowitu *tub biotytu pozrastaty w dtugie wiokna.
Wiokna moga by¢ czasami poprzecznie pozrastane, w takim razie
tworzg one zwykle falowate ulozenie, w skutek czego masa kwarcu
i skalenia dzieli si¢ na partyje w ksztalcie soczewek.

3. Gnajs tupkowy.

Blaszki tyszczyku sg z sobg zaréwno wzdiuz jak i w szersz
pozrastane, tak, ze tworzg blony lezace na przemian z warstwami
kwarcu i skalenia. Na ptaszczyznach tupliwosci nie wida¢ przeto
nic, jak tylko tyszczyk, tak ze fatwo by mozna wzig¢ catg skate
za tupek tyszczykowy, dopiero na przetamie poprzecznym widaé
oprocz kwarcu i skalen.

4. Gnajs granitowy.

Blaszki tyszczyku sg tak nieregularnie ulozone, ze skupienie
tupkowe jest bardzo niewyraZzne, tak Zze odmiana ta zdaje sie prze-
chodzi¢ w granit.

Wszystkie te cztery odmiany znachodzg sie w sasiedztwie,
tworzg na Nassfeld t. zw. lleisskessel. Odznaczajg sie tern, ze sg
poprzerzynane catym systemom popekan i rozpadlin, tak, ze bardzo
fatwo mozna te popekania wzig¢ za uwarstwowanie. Stojg one
wszedzie pionowo do Kierunku warstw.

Wyzej obok pieknego wodospadu ,,Schleierfall” sg warstwy
normalnego gnajsu poprzedzielane ptytkami kwarcu. Spad bardzo
stromo S.

Idagc w gore ku przesmykowi Turni spotyka sie ciggle te same
odmiany z podobnem utozeniem.

5. Gnajs oczny (Augengneiss).

Na potudniowej stronie Turni lezg w zwatach wielkie bloki
gnajsu ocznego. Pojedyncze krysztaty ortoldazu (niezupetnie wyro-
bione, a raczej zaokraglone) sga otoczone ze Arszech stron blaszkami
tyszczyku, ktére grupuja sie kolisto, tak ze gnajs taki w przecieciu
wyglada jakby przepetniony rybiemi oczkami.

6. Gnajs porfirowy.

W okolicy Sachsenburga w Karyntyi napotykaliSmy gnajs
0 nastepujacem ztozeniu. Bialy kwarzec i szary ortoklaz tworzg
biatg mase, w ktdrej biotyt przez swoje réwnolegte potozenie two-

,io



rzy ukiad warstowkowany. To wszystko tworzy niejako mase za-
sadnicza,, w ktorej ptywajg wieksze krysztaty ortoklazu dos¢ pieknie
wyrobione, barwy szaro-czerwonej, rzadko bliZniaki.

Lupek ty szczy lcowy.

Na szczycie Turni malnickieh koto t. zw. ,,Tauernhaus", jako
tez znaczng cze$¢ ich potudniowego stoku, dalej w partyjach po-
miedzy Ober-Vellach i Lind zajmuje skata ta znaczne obszary.
Odmiany joj sa nieliczne.

1 bupek tyszezykowy normalny.

Kwarzec i tyszczyk potasowy sg prawie w réwnowadze. Ulo-
zenie takie, ze oba mineraty tworzg w bardzo regularny sposéb
cienkie naprzemianlegte warstewki. Nadzwyczaj wielka ilos¢ przy-
mieszanego granatu, nieco turmalinu tworzacego stupki.

2. tupek tyszczykowy soczewkowy.
Kwarzec tworzy soczewki otoczone warstwami tyszczyku, ktéry
przez to przybiera posta¢ falowatsg. Odmiana ta zawiera dos¢
znaczng ilos¢ tusek chlorytowych, dla tego ma barwe zielona.

3. tupek tyszczykowy kwarcowy.

Kwarc przewaza, tyszczylc tworzy tylko cienkie btonki. Jestto
niejako gnajs, ktéremu brakuje skalenia; jakoz rzeczywiscie skaty
te przechodzg jedna w drugg. Zwykle pomiedzy poktadami tupku
tyszczykowego wystepuja tu warstwy

tupku tyszczyk owo-wapniowe go.

Ziarnisty wapien tworzy mase, ktorej tuski muskowitu nadajg
ztozenie tupkowe. Do wapienia przytgcza sie zwykle kwarzec
w mniejszej lub wiekszej ilosci, jednakowoz nigdy tak znacznie jak
wapief. Zamiast tyszczyku mamy niekiedy blaszki steatytu. Granat,
amfibol i drobniutkie ziarnka zelaziaka magn., znajdujg sie tutaj jako
domieszki. Oprdcz tego uwazatem tu warstwy

ziarnistego wapienia.

Barwa jego szara lub biata, skupienie miatkoziarniste. Migz-
szos¢ warstw nie przechodzi nigdy kilku stép.

Budowa wiec catego pasu przedstawia sie w nastepujacy sposob:
Mamy dwa jadra gnajsowe : poinocne, koto Boeckstein, na stokach
Turni malnickieh, potudniowe koto Vellach i Saclisenburg opiera-
jace sie o gbre Pollinick. Pomiedzy niemi lezg tupki tyszczykowe,
tyszczykowo-wapniowe i wapien krysztaliczny. Wiasnie te tupki
stanowig najwyzszy punkt Turni malnickieh (przeszto 7000) i ciggna



sie dhugim grzbietem az do masy Ankogla. Na potudniowej stronie
Turni mamy liczne zwaty, jako resztki lodnikéw dyluwialnych pty-
nacych niegdy$ z Ankogla, jak to $wiadczy wiasnie wspomniany
gnajs oczny w blokach zwatowych, ktérego nie masz na Turniach,
lecz wedtug podania Stura * na Ankoglu.

Go sie tyczy stosunkoéw tektonicznych, to nie ma drugiego
pasu w Alpach, w ktérym by uwarstwowanie wystepywato dobitniej
i jasniej, jak wihasnie ten pas Srodkowy.

Ogolny kierunek poktadéw jest WNW-ESE spad w regule
dos$¢ stromy raz ku pétnocy, drugi raz ku potudniowi.

Poczawszy od Boekstein przez Nassfeld, Heisskossel az po
przesmyk Turni (Tauernpass) spadajg pokitady gnajsu ku potud-
niowi zrazu w dole 40—50° potem coraz stromiej, tak ze na
szczycie Turni, gdzie gnajs zostaje zastgpiony tupkiem tyszczyko-
wym warstwy stojg prawie pionowo.

Schodzac z Turni ku Malnitz i Vellach mozna dokfadnie za-
uwazaé jak sie spad zmienia mianowicie ku poétnocy, i kat nachy-
lenia staje sie coraz mniejszy, tak ze okoto Vellacli wynosi za-
ledwie 30—40°.

Vellach lezy w kotlinie rzeki Moel u stép géry ,,Pollinick®.
Dolina ta okryta aluwiami, okazuje w jednem miejscu, mianowicie
tam gdzie Teuehelbacli wpada do Moel, odstoniety profil, w ktérym
widaé zrazu tupki pozniej gnajs ale juz ze spadem ku S.

Nie mozna wiec ani chwili wacha¢ sie z wyttomaczeniem tej
budowy. Bo podczas kiedy cata masa Turni tworzy odwrotny wa-
chlarz, to drugie potudniowe jadro gnajsu bierze udziat w budo-
wie sklepienia, a raczej siodta. Nastepnie idagc z Ober-Vellach do
Sachsenburga potozonego nad Drawg przebywa sie rozmaite kry-
staliczne tupki z upadem potudniowym, ktére konczg sie gnajsem
poprzerzynanym lieznémi zytami biatego kwarcu z upadem stro-
mym ku S.

Jak z jednej strony fatwem jest poznanie tej budowy, tak
z drugiej wytlumaczenie tejze jest o wiele trudniejszem.

Trudno$¢ te stanowi wiasnie zejscie sie siodta z odwréconym
wachlarzem, tak ze nie mozna stanowczo orzec, czy pojedyncze par-
tyjo gnajsowe nalezg do siebie i sg réwnoczesne. Gdyby tak byto,

") Kie geol. Jesohaffenheit der Central-Alpon zwischen Iloch-Golling und
Yenedigor loc. cit.



to mielibySmy przed sobg bardzo $cisnione fatdy i ulozenie wa-
chlarzowate na Turniach bytoby Zztobem, ktérego boczne Sciany
zostaty prawie pionowo utozone przez znaczne cisnienie sity bocznej.

Jeszcze jest drugie ttumaczenie mozliwem, mianowicie to, ze
masa gnajsu pokazujaca sie na pétnocnym stoku Turnijest czescig
drugiego péinocnego siodta, ktérego polowa zostata zniszczona.
Jednakowoz tlumaczenie takie osta¢ sie nie moze, skoro wezmiemy
pod uwage, ze warstwy ostony tupkowej spoczywajg w utozeniu
zgodnem na gnajsie, co by przeciez miejsca mie¢ nie mogto, gdyby
péinocna cze$¢ siodla gnajsowego zostata zniszczona.

Co sie tyczy ostatniej partyi gnajsu koto Sachsenburga, to
wyjasnienie tejze miejsca mie¢ nie moze, gdyz Drawa stanowi gra-
nice tych twordw, tak, ze po drugiej jej stronie mamy juz zupetnie
odmienne skaly z zupelnie inng architektoniky, tak ze Kkotline
Drawy mozemy $miato uwaza¢ za linije uskoku odgraniczajacg pas
srodkowy od innych paséw alpejskich, o ktérych zaraz bedzie mowa.

W kazdym atoli razie jedna rzecz jestjasng ina nig znaczny
ktade nacisk, Oto wszystek gnajs naszego profilu, gra w budowie
pasu Srodkowego jezeli nie podrzedna, to pewnie takze i nie gtéwng
role. Widzimy, ze tu tupki, wapienie i t. p. w znaczniejsrych po-
kazujg sie masach anizeli gnajs, one tworza najwyzszy szczyt Turni
czyli méwigc w ogolnosci stanowig najwazniejsza mase jadra $rod-
kowego. Zaznaczy¢ trzeba to zjawisko, ze nie ma tu nigdzie
poktadéw miodszych zawierajacych resztki organiczne, jak to n. p.
w Dbliskiem sasiedztwie na Turniach rastadzkich ma miejsce.

Co sie tyczy sposobu i jakosci powstania mas tych, to bede
o tern moéwit w drugiej czesci swej pracy przy wytlumaczeniu ar-
chitektoniki Alp.

V.
Pas meso-paleozoiczny potudniowy.
(Zupek ,,Casanna®. — Warstwy groedeiiskie. — Dolna i gorna tiyja-
sowa formacyja. — Slady ci$nienia bocznego. — Jezioro Weissensee i

i otoczenie. — Uwagi nad pasom tryjasu wklinionym miedzy lupki kry-
sztaliczne. — Geologiczne stosunki okoto llermagor. — Poktady u stép
Gartnerkofla. — Przewrécony fatd paleozoiczny. — Formacyja weglowa).

Na potudniowej stronie $rodkowego jadra Turni spotykamy
sie znowu z pasami zawierajacymi warstwy skamielinonosne. W ogol-



nosci biorac mamy tu kilka réwnolegtych pasm, z ktérych pétnocne
sg gléwnie mesozoiczne bo siegaja od tryjasu az do liasowej for-
macyi, potudniowe za$ naleza przewaznie do formacyi weglowej-
Caly ten kompleks odgraniczony jest od jadr $rodkowych tupkiem
Prawie krysztalicznym tak zwanym fupkiem Casanna. Zachodnia
cze$¢ tych pasm byta juz dawniej znana pod nazwa pasma lienc-
kiego, i przedstawia niejakie podobienstwo do cze$ci zwiedzanych
przezemnie, chociaz w pojedyiczem rozpotozeniu i nastepstwie
warstw dos¢ znaczne zachodzg roznice ).

Idagc drogg z Lind ku Hermagor w Karyntyi moglem juz
zaraz w miejscowosci Fellbach $ledzi¢ piekny profil (zob. prof. nr. (i)
wzdtuz urwisk skalistych gor, ktérego studyum daje jasne pojecie
0 istocie rzeczy. Przedewszystkiem wpadajg woczy warstwy tupku
Casanna z lieznémi gniazdami mlecznego kwarcu ze spadem 50 do
60° ku S. Potem zielony tupek z dos¢ liczng przymieszka cynobru,
okazujagcy juz tagodniejsze nachylenie ku potudniowi. Na to przy-
chodzi szary lub zielonawo-szary piaskowiec z tuskami miki i zle-
piericami kwarcowymi, nie okazujacy zadnych skamielin. Tworzy
on podstawe dla czarnych cienkowarstwowych wapieni poprzerzyna-
nycli biatemi zytkami kalcytu i zawierajgcych niekiedy Naticella
costata. Nie podlega wiec watpliwosci, ze mamy tu z dolnym try-
jasem do czynienia.

Wiadomo, ze w potudniowym tyrolu nizsza tryjasowa forma-
cyja zastgpiona jest piaskowcem bez skamielin, majgcym odmienne
charaktery od tupku werferiskiego. Nosi on nazwe warstw ,,groe-
denskichl i pokryty jest czarnym t, zw. seisskim wapieniem (Seis-
serkalk). Sadze wiec, ze tu w potudniowej Karyntyi mamy dalszy
cigg tych warstw tyrolskich, dla tego zatrzymuje te nazwy dla
opisanych powyzej poktadéw.

Icraz nastepuja pojedyncze czesci Srodkowego i gornego tryjasu:

1. Znaczne pokiady gipsu z anhydrytem.

2. Wapienie szare, w ktorych znajdywalem liczne okazy
z lletzia trigonetla Schloth.

3. Czarny tupek, bardzo podobny do tupku z rybami w Raibl,

4. Niebieski marmur.

0. Na spadzie ku jeziorowi Woissensee, ciemno oliwkowy tupek
z nieoznaczanemi biwalwami i resztkami roslin, bardzo podobny do
warstw t. zw. Daonclléw, a w reszcie

6. Jasny warstwowany dolomit.



Idgc kotling wzdluz jeziora Weissensee ku SW spostrzegtem
zajmujgce zj iwisko. Oto, niejako w dalszym ciggu opisanego profilu
zdybalem te same warstwy w tym samym porzadku, z tg tylko
réznica, zo lu po tupku Casanna nastepuje czarny wapiefi z nie-
oznaczalng cefalopoda (Bellerophon?) tworzacy podstawe piaskowca
grodenskiego, a wiec prawdopodobnie wapiefh weglowy.

Jezeli juz w pierwszym profilu byty widoczne skutki cisnienia
bocznego, to tu zjawisko to z rzadka wystepuje wydatnoscig. Wa-
pien okoto tupku Oasanna zostat zamieniony w marmur, pierwotne
Slady utawicenia przeszty we wstegi barwigce ten marmur, wszyst-
kie tupki w poblizu odznaczajg sie nadzwyczajng delikatnoscia
warstewek, a catos¢ tworzy stromy system pokiadéw. To powtd-
rzenie sie warstw dowodzi, ze pierwotne pasmo zostato przez parcie
boczne przerwane i jedng swa czeScig naprzod wysuniete.

Malownicze smaragdowo-zielone jezioro Weissensee lezy we-
dlug mego mniemania nie na linii uskokowej, jakby to sie zrazu
zdawato, lecz w kierunku ogélnym pasm goérskich. Po drugiej stronie
jeziora na goérze ma sie przed sobg zajmujacy widok na catg oko-
lice. Rownoczes$nie obejmuje sie wzrokiem pasma krysztalicznycli
tupkéw kolo Lind, paleozoiczne masy Rosskogla i Gartnerkofla koto
Hermagor, a wreszcie na potudniu w poteznych konturach Monte
Canin, Tersadia i t. d., jako czeSci pasu potudniowo-wapiennego.
Poczawszy od tego miejsca, az do Hermagor, nie znalaztem nigdzio
znaczniejszego profilu, zdobywatem tylko wapienie z Cardita cre-
nata Goldf., wapienie krynoidowe, i inne tego rodzaju warstwy
nalezace do formacyi gorno-tryjasowej; az wreszcie okoto Hermagor
znéw tupki Casanna ze spadem 40—45° ku N. Tu sie koriczy pas
mesozoiczny, gdyz po pétnocnej stronie Hermagor mamy juz we-
glowa formacyje przed sobg. Widzimy przeto, ze pomiedzy dwoma
partyjami tupku Casanna z przeciwnym spadem, a wiec tworzgcemi
zt6b zrajduje sie pasmo tryjasowych poktadéw przewaznie stromo
do géry wzniesionych.

Zjawiska tego w zaden inny sposob wyttumaczyé nie mozna,
jak tylko jezeli przyjmiemy dziatanie poziomej sity cisnacej z po-
tudnia ku potnocy ku krysztalicznym jadrom. Zresztg nawet jak
wspomniatem wszystkie poboczne zjawiska tego pasu dajg Swiade-
ctwo wielkiemu cisnieniu, ktére tu nan niegdy$ dziatato.

Miasteczko Hermagor lezy po lewym brzegu rzeki Gait (po-
bocznej od Drawy), Idgc tak ku potudniowi ma sie przed sobg



Gartenkofel, a po wschodniej stronie mase goéry Dobracz. Koto
wioski Moederndorf opuszcza sie doline i wchodzac w gory napo-
tyka sie na tupek Casanua, ktdry spada pod 40° ku S, podczas
gdy po tamtej stronie rzeki ma spad (jak to juz wspomniatem) ku
N, co dowodzi, ze siodto, ktore tworzy grzbiet pomiedzy kotlinami
rzeki Gait i Gitscli stanowi strome fatdy.

Lupek ten nie jest jednostajny. Czesto wida¢ tu w nim wsu-
niete poklady ciemnego wapienia w sposéb bardzo podobny do tego,
ktory uwazatem w dolinie Gastein koto Lend. Oprdcz tego widaé
tu i owdzie buty kwarcu i poktady biatego drobnoziarnistego mar-
muru ze szaremi wstegami. Cata masa tego marmuru jest poprze-
cinana systemem réwnolegtych rozpadlin stojacych prostopadle do
kierunku warstw, tak, ze tatwo by sie tu mozna pomyli¢ w ozna-
czeniu kierunku pokfadéw, gdyby wiasnie te wstegi nie zdradzaty
prawdziwej istoty rzeczy. Kierunek tych popekan jest ku N, spad ku W.

Wspinajac sie po tych marmurach na Gartnerkofel, przychodzi
sie w pewnej wysokosci do kaplicy $w. Urbana, ktéra zbudowana
jest na stromo poustawianych warstwach marmuru, spadajacychi
w prostopadtej Scianie ku przepasci, kedy sie wije potok garnitzki.
Juz to miejsce koto kaplicy zdradza, ze sie zblizamy do nowej
fonnacyi, albowiem cata przestrzed dokota zasiana jest blokami
piaskowca weglowego.

Z tego punktu wida¢, jak cata masa opisanych wapieni po
tamtej stronie jaru zupetnie znika idagc pod katem 30—40° ku
SSW pod inne warstwy. Garnicki wiec jar jest niczem innem jak
tylko wielkim przetomem.

Przechodzac od kaplicy przez grzbiet Schwarz-Wipfel, na
wiasciwg mase Gartncrkolla spotykamy sie zaraz koto miejsca Albl
z pieknym nastepujacym profilem:

1. U spodu szara szorstka waka (Rauchwacke), czyli dolomit
porowaty.

2. Pstry tupek, najprawdopodobniej ekwiwalent werferiskiego.

3. Gips z dolomitem.

4. tupek czerwony.

5. Wapien jasny, dajagcy sie w skutek resztek organicznych
bardzo dobrze jako tryjasowy oznaczyé.

6. Idac dalej w gore nalezatoby sie spodziewaé po tych cze-
$ciach tryjasu coraz to miodszej formacyi, lecz wiasnie w zadzi-
wiajacy sposob przedstawia sie co innego.



Pod samym szczytem grzbietu prowadzgcego na Gartnerkofel
(w miejscu znanem wszystkim botanikom przez jedyne av Europie
znachodzenie sie rosliny: Wulfenia carinthiaca), wystepuje ciemny
popekany piaskowiec weglowy pokryty czarnym tagodnym tupkiem
z licznemi ale zle zacliowanemi skamielinami: Spirifer sp., Fene-
stella sp., Trilobites sp.

Grzbiet wspomniany nie przypiera bezposrednio do Gartner-
kofel, lecz jest od niego oddzielony jarem w gtebi ktérego lezg
szatasy t. zw. Kueheckeralm. W tern miejscu uwazatem ciemno-
brunatny wapien zawierajacy fuzuliny, ktéry podobnie jak wszystkie
poprzednie tryjasowe i weglowe poktady spada do$¢ stromo ku
potudniowi, i pokryty jest warstwg okruchowca.

Przeszedtszy jar Kuehecker napotyka sie na szczycie Gartner-
kotla dolomit szary w grubych fawicach. Schodzac ku potudniowej
stronie z Gartnerkofla widzi sie dookofa otoczonym niejako watem
kamiennym zbudowanym z tych samych poktadéw, ktére opisatem
po poinocnej stronie tej géry. Masa dolomitu zdaje sie by¢ izo-
wang, ograniczong tylko na sam szczyt Gartnerkolla, bo wszystkie
inne gory dokota skfadajace wspomniany wat, jak n. p, Trohkofel
okazujg ciemno-brunatne wapienie fuzulinowe.

Szereg poktadéw poczawszy od tego watu ku potudniowi jest
nastepujacy:

Biaty lub rézowy zlepieniec kwarcowy przechodzi wkrétce
w siwy piaskowiec zawierajacy tu i owdzie cienkie warstwy czar-
nego tupku zresztkami krynoidéw, Fenestella sp. i mato biwalwy.
Znow nastepuje zlepieniec, a po nim w znacznej migzszosci fagodny
tupek przepetniony pieknymi odciskami z Pecopteris Annularia,
Sphenophyllum, tak ze juz kilka godzin wystarczyto do uzbierania
znacznej ilosci roslin weglowych.

Wszystkie te poklady spadajg pod matym katem ku potu-
dniowi, kierunek ich jest NE.

Z daleka wida¢ szczyt t. zw. korony (Krone) opisanej przez
Staolie’go, gdzie te same pokiady okazujg sie, ale w catkiem po-
ziomem utozeniu. Dalej ku potudniowi pod Ofenalpe znachodzitem
w tym samym roslinnono$nym tupku okazy z Productus sp. i
Strophomena sp.

Nastepuje jeszcze raz ten sam dolomit, ktéry stanowi szczyt
Gartnerkofla, a wreszcie schodzac do Pontafel przez t. zw. Bom-



baschgraben, napotyka sie juz wapienie formacyi tryjasowej, ktorej
opisanie nalezy do nastepnego rozdziatu.

VI,
Pas potudniowo-wapienny.

(Geologiczny charakter tego pasu. —tupek werferiski w okolicy Pon-
teby. — Kotlina Studeny. — Kudonos$ne wapienie i dolomity. — War-

stwy luncerskie — Prolil nad Aupij. — Porfiry i tufy. — Poréwnanie
tego profilu z warstwami w Raibl i Kaltwasser. — Analogiczny profil
llauera. — Formacyja liasowa i jurajska. — lliancone w okolicy Ge-

mony. — ltekapitulacyja. — Arcbitektonika tego pasu).

Prawie zupetnie zgodnie z polityczng granicg miedzy Austryjg
a Wiochami rozpoczyna sie nowy pas znany powszechnie pod na-
zwg potudniowo - wapiennego, ktory obejmuje mesozoiczna grupe
formacyi, przechodzac wreszcie na potudniu w trzeciorzedng ostone.
Wiele miejsc z tego pasu ciggnacego sie wzdtuz catego prawic
wewnetrznego krarica Alp znalazto doktadne opracowanie. Stur,
Suess, Mojsisovics, Lipold i wielu innych brato udziat w tych pracach.
Z togo powodu wybraliSmy podczas naszej podrézy profil niezba-
dany dotychczas przez nikogo, mianowicie: Poutebba, Moggio,
Ospedaletto, Gemona. Sadze wiec, ze krotkie opisanie tego profilu,
bedzie pozadanem w celu poréwnania go z innemi réwnolegtemi
miejscowosciami tej okolicy.

Co sie tyczy krajobrazowej cechy tego pasu, to ma tu zasto-
sowanie wszystko, co sie da o gérach wapiennych powiedzie¢: dzika
puszcza bez wody i wegetacyi przepetniona razaco-biatymi pope-
kanymi kolosami wapiennymi. Ale tym wiecej zajmujgcym jest
geologiczny charakter tego pasu, zajmujacy zaréwno przez bogactwo
horyzontéw, jako tez przez skomplikowane utozenie poktaddw,
ktore ku potudniowi coraz to stromiej sie wznoszg, az nareszcie
na wewnetrznym krafdcu Alp zupetnie prostopadte okazujg utozenie.

Idac brzegiem rzeczki Pontebana réwnolegle z kierunkiem
pasm, widzi sie nasamprzod tupek werfefiski pofatdowany i mocno
zgnieciony, pokryty cienkowarstwowym wapieniem przechodzacym
miejscami w zielony tupek. W miejscu gdzie potok ,,Studena* wpada
do Pontebany widzi sie na przeciwlegtym brzegu ku péinocy zaj-
mujacy i pouczajgcy obraz.



Oto wznosi sie przed nami wysoka masa gory ,,Malureh®,
sktadajaca sie w gdrnych partyjach zjasnego, Zle uwarstwowanego
dolomitu nalezacego do formacyi weglowej. U stop gory, az do
pewnej wysokosci, wznosza sie prostopadle ustawione warstwy try-
jasowe, przechodzace az po naszg strone Pontebany i w kotline
Studeny, a ciggnace sie dalej w taki sam sposob az dojaru Boin-
basch. Mamy tu wiec do czynienia z uskokiem na wielkg skale,
i kotlina Pontebany przedstawia nam linije uskokowa, gdyz wikasnie
w tern miejscu zostaty miodsze pokiady tryjasowe niejako zepchane
na starszy dolomit weglowy.

W dolinie Studeny przecinajacej prostopadle ogélny kierunek
warstw i pasm gorskich napotyka sie na caly szereg warstw for-
macyi tryjasowe;j.

Niedatego od wioski réwnego nazwiska ze wspomnianym po-
tokiem wystepujg wapienie i dolomity w znacznej migzszosci cig-
gnace sie az do miejscowosci Aupa. Zawierajg nieliczne i nieozna-
czalne szczatki amonitdw i matz i obfitujg w galenit i galman, na
ktére to rudy istniejg tu zatozone gérnictwa.

Nie podlega wiec watpliwosci, ze mamy tu dalszy cigg tych
rudonosnych wapieni i dolomitow goéry Koenigsberg koto Raibl,
ktéro tu przybierajg w migzszosci, ale traca na bogactwie rudy,
gdyz wioskie gdrnictwa w Aupie nie moga iS¢ w poréwnanie z od-
nosnemi gornictwami w Raibl.

Po za Aupg, w kierunku do Moggio napotyka sie na jasno-
brunatny popekany tupek naprzemianlegly z tawicami piaskowca ze
stromym spadem ku SE, Liczne kawateczki wegla, odciski rodlin,
mianowicie liscie z Voltzia lieterophyla Broun., Philadelpliia stri-
gata Bronu ’), otoczaki luzne i zlepieAce tu wystepujace, dajg
fatwo poznaé, ze mamy tu przed sobag warstwy tak zw. luncerskie,
czyli ladowa facies Srodkowego kajpru.

Dziwito mnie, ze nie zdybywatem sie tu z tworami wulka-
nicznymi tak czestymi koto Raibl, az wreszcie koto t. zw. Cere-
State ujrzatem nad piaskowcem luncerskim biaty zwietrzaty porfir,
w fawicach kilkustopowych, zgadzajacych sie z ogélnym kierunkiem
i spadem warstw. Skaty wulkaniczne znikajg predko ustepujgc
miejsca warstwom luncerskim, ktore okazujgq szczegOlniejsze boga-

"}y Oznaczane podiug: ,,Beitr. zur trias. Fauna und Flora der bituminoe-
sen Scliiefer von Raibl. Loonh. und Br. Jahrbucli 1858.



ctwo resztek roslinnych. Wpadajacem w oczy jest nadzwyczajne
pogmatwanie tych warstw, co na prostopadtych przez potok wy-
mytych $cianach bardzo dobrze mozna $ledzié. Liczne uskoki,
skrety, siodta, zloby, przepelniaja, skate, Swiadczac o wielkiém
cisnieniu, ktdremu te twory byly niegdy$ poddane.

W miejscu gdzie Aupa tworzy skret, pozwala piekny profil
(por. fig. 9.) wgladna¢ w strukture tego obszaru:

1. Nasamprzéd widaé juz wspomniany afanityezny ‘tupek
z wioknami chlorytu, ktéry famig tu w piyty.

2. Wielki oddziat sino-szarego tupku bez skamielin rozpada-
jgcego sie gryflowo ze spadem 45° ku S.

3. Ciemny warstwowany wapien z tym spadem zawierajacy
miedzy tawicami mate pokiady wegla.

4. Olbrzymio tawice piaskowego wapienia.

5. Jasny dolomityczny wapien, w ktérym znachodzitem liczno
biatoskorupowe resztki z Amonites Aon Muenst. i A. floridus WuIf.

6. Ciemny wapien bez skamielin.

7. Znéw porfir zielonawy.

8. Wapien ten sam co sub 5

Cata gora M. Cereuate, ktéra sktada sie z tych warstw, przed-
stawia sie jako masa pochylona ku potudniowi a zbudowana na
poétnocnej stronie przewaznie z warstw luncerskich. Po za tg masg
goéry natrafiamy na system warstw ziozony z naprzemianlegtych
poktadéw wapienia, itotupku, gipsu i wegla, ktéry znéw okazuje
nadzwyczajne pogmatwanie, tak, ze tylko z trudnoscia pojedyncze
fawice $ledzi¢ mozna.

W bliskosci miasteczka Moggio nie ma nic, jak tylko dolomit
tryjasowy bez skamielin z gipsem.

Jezeli wiec te warstwy poréwnamy z profilem w Raibl tak
klasycznie opisanym przez Suessa ') i przez Stura g, to dojdziemy
do nastepujacego wyniku.

W ogolnosci daje sie spostrzedz wielka analogija i podobien-
stwo. Podobnie jak w Raibl tak tez i w naszym profilu stanowi
podstawe wszystkiego tupek werfenski z czarnym wapieniem u stropu.
Rudonosne wapienie géry Koenigsberg powtarzajg sie i tu w zna-

) JB. dor geol. It. A Bd. 17.
9 Beitriige zur Kenntuiss d. geol. Verliaeltn. der Umgegond vpn Raibl u.
Kaltwasser. JB, der geol. R. A Bd, 18,



czniejszycli jeszcze masach, chociaz uie z taka obfitoscig rud cyn-
kowych i otowianych, co w Raibl. Dwie ro$liny oznaczone prze-
zeranie wiupku roslinonosnym wskazujg wielkie podobienstwo jezeli
nie identycznos¢ z podobnymi poktadami w Raibler-Scharte.

Jak wiadomo okazujg sie w profilu raiblskim po nad tymi
tupkami czarne wapienie i czarne delikatne tupki zawierajagce A
Aon, Ghemnitzia, Rostporni i t. d. Nie podlega wiec watpliwosci,
ze ten sam oddziat mamy i tu wnaszym profilu, jak to juz wyzej
wspomniatem. Ale ten dla raiblskich poktadéw tak wazny oddziat
zawierajacy ,,Myophoria Kefersteini”, a wystepujagcy w oddziale
t. zw. ptonych tupkéw (taube Sehiefer), zdaje sie tu zupetnie bra-
kowaé. Produkty wybuchowe raiblskich pokiadéw skiadajg sie jak
wiadomo z porfiréw felzytowycli, czyli zawierajacych kwarc, i z zie-
lonawych tuféw porfirowych.

G. Tschermak podzielit ¥ wszystkie skaty wybuchowe z oko-
licy Raibl i Kaltwasser na siedm grup, w naszym profilu wystepuje
z tego jedna zielona odmiana porfiru.

Masa zasadnicza skfada sie z mieszaniny ortoklazu i kwarcu,
jest bardzo zbita, twarda, barwy ciemno-zielonej, i zawiera w sobie
ziarnka ortoklazu, kwarcu i miki, a niekiedy takze plagioklazu.
Ortoklaz okazuje czerwoniawe krysztatki z silnym pertowym po-
tyskiem na $cianach tupliwosci, kwarc w bialych nieprzezroczy-
stych drobnych ziarnkach, mika w nadzwyczaj nielicznych matych
blaszkach, a wreszcie oligoklaz w zwietrzatych kulkach, lub kry-
sztatkach tatwych do poznania przez blizniacze kreskowanie. Cha-
rakterystyczng jest przymieszka widkien chlorytowych.

Tuf, wystepujacy w sasiedztwie tego porfiru, jest masg zbitg
0 ziemistym przetamie barwy zielonawo-szarej i zawiera czesto
ziarna kwarcu, jakotez niezwietrzate krysztatki ortoklazu.

Prof. Suess dzieli we wspomnianej pracy caty oddziat pokia-
déw raiblskich na cztery czesci: 1 obejmujaca warstwy od tupka
werfenskiego az po rudonosne wapienie i dolomity, 2. wapienie
rudonosne, 3. od czarnego tupku az do horyzontu Myophoria Ke-
fersteini, a 4. az po wapienie ptytowe.

Wszystkie podpodziaty tych czterech grup majg znaczenie
horyzontow. Ale jak widzieliSmy, niektére analogiczne poktady
w naszym profilu okazuja naprzemianlegto$¢, dla tego zdaje sie

# Sitzungs-Berichte d. k. Akad. der Wissenseh., Sitz. v. 19. Oktob. 1865.



by¢ stusznem zakwestyjonowanie Stura, co sie, tyczy znaczenia
tych horyzontéw jako takich.

Musze tu jeszcze wspomnie¢, z0 w r. 1855 zestawit Hauer
wiekszy profil ® z Pontebby do Dogna, w ktérym widoczno sg
znaczniejsze warstwy naszego porfilu. Podlug jego podania okazujg
sie nad potokiem Soalta (doptywem Felli) ponad tupkiem werfen-
skim, szare piaskowe, obfito w mike tupki marglowe ze S$ladami
wegla (zapewne warstwy luncerskie). nastepnie kwarcyt z tawicami
zielonego tufu, a wreszcie wielkie masy dolomitycznego wapienia,
ktére Hauer kladzie na réwni z wapieniem hallstadzkim, a ktore
prawdopodobnie bedg ekwiwalentem naszych rudonosnych wapieni.

Z Moggio udatem sie trasg budujacej sie kolei do Ospeda-
letto, a przeszediszy jeszcze jedno pasmo gér zbudowanych z do-
lomitu i wapieni ptytowych, ujrzatem koniec formacyi tryjasowej
w potudniowych Alpach. Natomiast okazaly sie z6ttawe marglowe
wapienie w znacznie podniesionych warstwach poprzerzynano licz-
nymi uskokami ze spadem SE. Jako strop tychze wystepujg tu biate
pregowane wapienie z tym samym kierunkiem i spadem.

Nie mogtem by¢ dtugo w niepewnosci co do oznaczenia po-
ziomu tych poktaddw.

Obszerny tom w t. zw. Rio Barbaro, gdzie tupano piyty do
drogi kolejowej, dat mi sposobno$¢ lepszego przypatrzenia sie tym
stosunkom. Juz po Kkilkugodzinnem poszukiwaniu bylem w posia-
daniu dos¢ znacznej ilosci egzemplarzy Rhynchonella rimosa, R.
Jurcilata. Amin. raricostatus, Spirifer rostratus.

Miejscowo ilos¢ ramionoptawdw jest tak wielka, ze cate skaty
sktadaja sie ze samych skorupek. Oprocz tego liczne utamki trzon-
kéw krynoidéw, skorupek ammonitéw, gtadkich przegrzebkéw itd.

Nie podlega wiec watpliwosci, ze skaty te przedstawiaja al-
pejski ekwiwalent sredniej basowej formacyi, czyli t. zw. warstwy
hierlackie.

Poktady te stajg sie coraz bardziej stromymi, az wreszcie
przybierajg ukfad pionowy, poczem przechodzg w odwrotne poto-
Zenie, tak ze podczas kiedy zrazu spadaty ku SE, teraz okazujg
stromy spad ku NW.

)y J. B. dor geol. It. A 185G



Jeszcze bardziej skomplikowang, niz to wachlarzowe utozenie,
okazata sie budowa M. Corno, gory potozonej nieco dalej na po-
tudnie w poblizu strumienia Tagliaroentu.

Cata massa wspomnianej gory przedstawia sie jako wielki
stromy ztob, ktérego Srodek spada ze szczytem, tak Zze z jednej
strony warstwy spadaja, ku pétnocy, z drugiej ku potudniowi.

Okoto starozytnego miasteczka Venzone °) widzi sie same
wapienie i dolomity w tak zawitlem i poprzewracanem ufozeniu, ze
krotki moj pobyt tamze wcale nie wystarczyt do stosownego wy-
thumaczenia tej struktury.

Wielkie ubdstwo skamielin nie dozwolito mi oznaczenia hory-
zontu, zdaje sie jednak, zeto sg warstwy jurajskie, ktdre to przy-
puszczenie opieram na kilku znalezionych Aptychach i Terebratula
diffya i na tej okolicznosci, ze nastepujace pasmo nalezy juz do
formaeyi kredowej. Albowiem niedaleko od Gemony w ostatniem
pasmie wapiennym widzimy juz biato-sinawe wapienie z krzemie-
niami, czyli oddziaty t. zw. Biancone, ktére w prostopadtych war-
stwach nadzwyczaj stromo ku potudniowi spadajac, wznoszg sie jak
olbrzymi mur.

Koto Gemony znikty mi i to ostatnie kamienne Kkolosy, a
piekna zielona wenecka réwnina oblana promieniami wiloskiego
stofica lezata u stdp moich! W taki sposéb po dtugich ucigzli-
wych marszach przez niebotyczne skaty, loduiki i przepascie, ukon-
czylem swoj profil przez wschodnie Alpy 3.

)y Nie moge pominad miasteczka Venzone, nie wspomniawszy wprzéd o jego
osobliwodci, ktora jakkolwiek nie stoi w zwigzku z opisywanym profi-
lem, to przeciez zawsze jest wyptywem szczegolniejszej wiasnosci gruntu.
Oto piwnica pod tamtejszym kosciolom posiada te wiasnos¢, ze ciata
Indzkio tamze po $miorci wiozone, po Kkilku latach zupelnie si¢ petryfi-
kujg, czyli kamieniejg, tak, ze dalszemu nie ulegajg zniszczeniu. Mie-
szkancy tamtejsi majg zwyczaj, ze ciata swych umarlych w taki natu-
ralny sposéb zabalsamowane, wystawiajg potem na widok publiczny
w t. zw. mansoleum w stojacej postawie okoto Sciany. Ciata takie sg
w zadziwiajagco dobry sposéb zachowano. Pokazywano mi n. p. trupow
z tamtego jeszcze stulecia, zotnierzy padtych w wojnach napoleonskich
i t. p., a wszystko wyglada bardzo dobrze. Co si¢ tyczy wyttdmaczenia
tego niezwyktego zjawiska, to mojem zdaniom nie jest to nic innego,
jak tylko infiltracyja kalcytu, ktory przesigkngwszy wszystkie tkanki
organiczno, zpetrylikowat catosé.

2 Formacyja trzeciorzedna wystepuje u stop Alp koto Gemony tak mato-
znaczaco, ze studyjum tejze nie doprowadzitoby do zadnego wyniku,
dlatego jej nie uwzgledniam.



Rekapitulujac wiec w krotkosci wszystko co widzialem w ostat-
nim pasie, przedstawie w krotkosci tenze w nastepujacy sposéb:

Nad tupkiem werfeniskim koto Pontebby, ukazujg sie rudonosne
wapienie i dolomity, ktére wkrétce ustepujg miejsca lunoerskim
warstwom. Nastepnie wida¢ zielone porfiry z catym szeregiem
warstw analogicznych do raiblskich, az wreszcie koto Moggio kon-
czg to wszystko dolomity i wapienie plytowe.

Potem widzimy pasmo liasowe, mianowicie warstwy hiorlackio,
miodsze jurajskie, a wreszcie oddzialy formacyi kredowe;.

Tektonika tego pasu jest najwiecej zawitg w catym opisanym
profilu. Same uskoki i przesuniecia, poprzesuwane i wywrdcone
warstwy, utozenie strome, a wreszcie pionowe, $wiadczg najwy-
mowniej o dziataniu sity poziomej, ktéra czynna byta z potudnia,
i wiasnie w tej czesci Alp sprawita najwieksze spustoszenia w pier-
wotnem utozeniu morskich poktadow.

VII.
O tworzeniu sie gor pasmowych.

(Teoryje tworzenia sie gér w ogélnosci. —— Dawne hipotezy o geome-
tryczném rozpolozeniu gér pasmowych. Leopold Buch, T. Weiss, Ami

Boue. — Teorya Naumanna. — Poglady Studera, Hopkinsa i Desora. —

Teorye Biscliofa, Volgera i Mohra.— Nieprawdopodobno$¢ tych tcoryj.—

Jednostronno$¢ budowy goér pasmowych. — Pojecie i elementy tychze.—

Doswiadczenie Jamesa HalPa. — Zdania HerschePa i Prevos( - Te-

oryja Dany. — teeonte i Shaler. — Rozbi6r teoryi Suessa. s— Zastoso-

wanie tejze do opisanego profilu. — Epilog.)

Nowoczesna geologija przeszta juz stadyum samego tylko opi-
sywania i Klasyfikacyi. Przy badaniu skorupy ziemskiej nie stawiamy
sobie jednego pytania tylko: jak jest? — lecz takze jak byto nie-
gdys? — i jak sie z biegiem czasu przemienito; czyli krétko mo-
wigc — opisowa geognozyja musi byé, wedtug nowych zapatrywan
wiedzy dziejami ziemi.

Podobniez i przy studyum gér pasmowych musimy sobie po-
stawi¢ pytanie — w jaki sposéb warstwy pierwotnie poziome zostaty
wzniesione do tak znacznych wysokosci. Lecz niestety, trzeba przy-
zna¢, ze z wielu w tej mierze przez najznakomitszych geologow
postawionych teoryj, ani jedna nie tlumaczy w zupetnie zado-
walniajacy spos6b tworzenia si¢ gor pasmowych, jakkolwiek niektore



z tych teoryi majg niezaprzeczenie wiele prawdopodobienstwa
za soba. Naturalnie, wszystkie te teoryje musza sie opieraé na zja-
wiskach budowy goér, na ich architektonice.

Z poczatkiem naszego stulecia silono sig, aby w kierunkach
gor pasmowych znalez¢ rozpotozenie wedtug prawidet geometrycz-
nych. Leopold v. Buch dowodzit juz w r. 1824, ze w Niemczech
panujg cztery kierunki w rozpotozeniu gorl) a mianowicie:
1. SE-NW, 2. SW-NE, 3. N-S, 4. W-E. Elie de Beaumont pod-
wyzszyt ilos¢ tych gtownych kierunkdw na 21, lecz wkrotce ta
liczba tak wzrastata przez réznych badaczy pomnazana, ze znako-
mity ten zresztg badacz przyszedt do zdania, ze ziemia jest sto-
dwudziestoscianem, podiug Scian ktoérego sg zbudowane wszystkie
gory. Nawet F. Weiss 2 starat sie przypuszczenie Bucha w fizykalny
wyttumaczy¢ sposob, biorgc do pomocy obroét ziemi, i wynikajaca
stad site odsrodkowg wznoszacg gory w kierunku réwnikowym
(WE). Kierunek za$ NS tlumaczy Weiss zmiang osi ziemi.

Dziwna, ze juz w 1876 r. znalazt sie uczony, ktdéry stawat
w obronie tych przestarzatych, i ze tak rzeke, naciggnietych te-
oryi ,niemajacyeh najmniejszej podstawy bytu. Byt nim Ami Boué,
ktéry na posiedzeniu akademii umiejetnosci we Wiedniu dnia 16.
marca 1876 dowodzit geometrycznego umiarowego Kierunku dla
gor europejskich. Lecz cala ta teoryja, szukajgca w kuli ziem-
skiej analogije do budowy krysztatu nie moze sie ostat. Szuka-
nie tych kierunkéw jest bardzo nienaturalne, naciggniete, gdyz
dos¢ spojrze¢ na caly system alpejski, tworzacy #tuki, potkola,
ksztalty S. itd., aby sie przekona¢ o zupetnym braku pewnych
geometrycznych Kkierunkéw dla pasm gorskich.

Naumann tlumaczy tworzenie sie gor 3 dziataniem ognisto-
ptynnych mas we wnetrzu ziemi, ktore dostawszy sie w rozpadliny
litosfery rozszerzajg Sciany boczne fatdujagc w taki sposob pobliskie
warstwy. Podobnemu zapatrywaniu hotduje i B. Studer 4 przedsta-
wiajgc sobie wszystkie géry powznoszone przez wulkanizm lub plu-
tonizm, dalej HopkinsH, ktory twierdzi ze prezno$¢ gazéw wycho-

) Leonii, mineralogisehes Taschenbuch 1824.

J) Neues JB. fur Mineralogie str. 642 i nastepujace.

3 tehrbuch der Geognosie t. I.

* De Porigine des montagn. Bibl. uniyerselle 18G4.

5 Transaotion Cambr. phil, Soc. VI. cytowany u E. Suessa: Die Entst.

der Alpen.



dzacych z wnetrza ziemi byla tym motorem budujgcym géry. Do
tej samej szkoly zaliczam i E, Desora, ktory cale Alpy dzieli we-
dtug odpowiednich mas plutonicznych lub staro - krystalicznych na
,Systemy czyli okregi podniesienia” ).

Nie braklo takze i na teoryjach opierajacych sie na chemii.
G. Bischof)) mniema, ze wznoszenie sie gor polega na tern, iz
skaly rozkladajac sie, a wiec fgczac sie z innemi ciatami, powie-
kszajg swa objetos¢ (jezeli rownoczesnie nie stajg sie gestszemi).
Tu naleza przedewszystkiem skaty, ktore zawierajg krzemany dajace
sie roztozy¢ przez kwas weglowy. Tak np. wynosi zwietrzaly granit
1'65, gneis 157, bazalt 1-37 pierwotnej objetosci itd. A poniewaz
wyziewy kwasu weglowego nalezg do najpospolitszych zjawisk,
przeto mozliwg jest rzeczag, mniema Bischof, ze przez rozkiad
wielkich przestrzeni skat, te zostang w skutek zwigkszenia objetosci
wyparte w gore. Volger mniema, Zze chemiczne osady morskie
cisnione przez nastepne warstwy rozstepuja sie, podnoszac sie we
fatdach tam, gdzie ci$nienie jest mniejsze3. Mohr przypisuje tworzenie
sie gor sile powstatej przy krystalizacyi i przy przemianach kry-
sztatdw *).

Nie trudno przy dzisiejszym stanie wiedzy zbi¢ te wszystkie
teoryje, opierajgc sie jedynie tylko na materyjale nagromadzonym
przez geologdw przy badaniu gor pasmowych. Teoryja elewacyi
przez plutoniczne lub wulkaniczne lawy wymaga w kazdym pasmie
jadra lub pasma zbudowanego z takich law i symetrycznej budowy
po obu stronach Srodkowego punktu. Jednakowoz wiemy, ze prze-
wazna cze$¢ pasm gorskich nie ma i $ladu podobnych utworéw, —
a 00 sie tyczy symetryi, to ta nawet w tych razach, gdzie zdaje
sie rzeczywiscie wystepywac (jak n. p. we wschodnich Alpach) jest
tylko pozorna. Nowsi geologowie, jak Leconte, Dana, Suess, wyka-
zujg whasnie dla wielkiej ilosci pasm gdrskich jednostronno$é ich
budowy. SzczegOlnie ten ostatni w dziele swem, o ktérern wkrétce
wspomne, dowodzi w piekny sposob istnienia jednostronnosci wpa-
sinach gorskich S$rodkowej i potudniowej Europy. Ale sadze, Ze
najwazniejszym zarzutem przeciwko tej teoryi jest okoliczno$¢ na-
stepujgca. Przyjgwszy w pasmie gorskim o8, na ktérej dziatata sita

") Der Gebirgsbau der Alpon. Wiessbaden 1865.

) Lehrbuch der chem. u. phys. Geologie. I, tom str. 336 i nast.
3 Erde und Ewigkeit 1857.

* Goaehichtt der Erde str. 193.



podniesienia, musielibySmy inie¢ przy niej najstarsze wiekiem po-
kfady, a od niej poczawszy coraz to miodsze az ku brzegom gor.
Tymczasem tak nie jest; do$¢ rzuci¢ okiem na mape geologiczna,
aby sie przekonaé, ze przewazna ilos¢ gor pasmowych inng posiada
budowe. Co sie tyczy teoryi chemicznej Bischofa, to nie da sie
zaprzeczy¢, ze posiadataby ona wielki stopien prawdopodobienstwa,
gdyby nie okolicznos¢, ze gory pasmowe wiasnie jako gtdwng ceche
swa posiadajg linearne rozpotozenie i réwnolegtos¢ pasm, a w za-
dnym razie nie mozna wyttlumaczy¢ sobie, dlaczegoby sity che-
miczne miaty dziata¢ tylko po pewnych réwnolegtych linijach. Inne
przytoczone tu teoryje zawierajg przeciwienstwo lub fatsz w samem
zatozeniu, przeto zbednem jest zbijanie tychze.

W miare, jak coraz wiecej poznawano zawitg architektonike
gér pasmowych, zblizaty sie i teoryje powstania tychze coraz to
bardziej ku prawdopodobienstwu. Nim sie przyjdzie do rozwigzywania
pytan tego rodzaju, trzeba sobie przedewszystkiem wyrobic¢ nalezyte
i odpowiednie pojecie o istocie gor pasmowych. Trzeba pamietac,
ze jakkolwiek olbrzymie masy Alp lub innych pasm robig na kaz-
dym badaczu wrazenie ogromu, to przeciez wszystkie nawet naj-
wiegksze pasma sg w pordéwnaniu do wielkosci kuli ziemskiej, zni-
kajagco matymi fatdami jej statej skorupy. Pozbywszy sie wiec tego
wrazenia imponujacej wielkosci, nie potrzebujemy sie wcale uciekac
do tlumaczen za pomocg nadzwyczajnego dziatania ognistego -
ptynnego wnetrza, lub innych tego rodzaju fantastycznych teoryi.

Najzwyklejszym elementem architektoniki gor pasmowych jest
pofatdowanie warstw. Budowa okazujgca caly system fatdow ztobo-
wych i siodlowych — oto forma zasadnicza, do ktérej dadza sie
sprowadzi¢ wszystkie najzawilsze architektoniczne uklady pasm
gorskich. Jako typowy i wybitny przyklad w tej mierze przytacza
sie zawsze budowe gor Jura, na ktérych poprzecznym profilu wida¢
nadzwyczaj regularne siodta i zZloby w porzadku po sobie naste-
pujace. Zachodzi wiec pytanie, jakie sity bedg w stanie wywota¢
podobne faldy w pierwotnie poziomych pokladach? Starano sie na
pytanie to nietylko w spekulatywny, alo takze i w do$wiadczalny
odpowiedzie¢ sposdb. James Hall poddat warstwy mokrego itu zna-
cznemu bocznemu cidnieniu, i jako skutek tego oksperymentu oka-
zalo sie pofaldowanie itu bardzo zblizone do fatdéw znajdujacych
sie w przyrodzie, przyczem naturalnie trzeba uwzgledni¢ inne wa-
runki dane w tej mierze w przyrodzie.



Pierwszym wiec krokiem do nowoczesnych teoryi tworzenia
sie gor bylo skonstatowanie, ze nie sita pionowa, ale pozioma fal-
duje pokfady tworzac przez to pasma. Juz wr. 1838 dowodzit John
Herschel ) ze do wytlumaczenia powstawania gor koniecznem jest
przypuszczenie zapadania sie pewnych czesci litosfery, a wzglednie
nastepnego dziatania sity poziomej. Podobne mysli rozwija w dwa
lata pdzniej Konst. Prevost 2. Hipotezy te nie mogly tak diugo
znalez¢ statej podstawy, dopoki nie poznano na tyle architektoniki
gorskiej, ze podobne zapatrywanie mogto by¢ oparte na trwalszych
podstawach. Jezeli tu wymienie nazwiska takie jak Dana, Suess,
Leconte, to nazwatem gldwnych przedstawicieli nowych pogladéw
na budowe i sposéb powstawania gér. Dana 3 przedstawia sobie
ziemie jako kule, ktéra byla pierwotnie ptynna, a potem tezata
od Srodka poczawszy i réwnoczesnie statg powlekajac sie skorupa.
W skutek tego tezenia staje sie¢ kula ziemska ciggle mniejsza,
w statej skorupie powstajg wiec boczne sity objawiajace sie jako
parcie, ktéremu sie wreszcie litosfera podda¢ musi, tworzac faldy.
Plaszczyzny poddajace sie fatwiej cisnieniu, a wiec miejsca naj-
mniejszego oporu, zowie Dana ,Cleavage”. Lady state przedsta-
wiajg nam wedtug niego miejsca, na ktérych ostygniecie najprzod
miato miejsce. W miare dalszego tezenia i dziatania sit poziomych
powstawaly zloby i siodta (Geosynklinale i Geoantiklinale), lub
w miejscach gdzie granice podatnosci przekroczone zostaty: uskoki,
przetomy i rozpadliny. Zjawisko, ze najwieksze i najwazniejsze
pasma lezg nad brzegami morz , ttumaczy Dana cisnieniem podmor-
skich czesci skorupy na brzegi zagtebi, a wzglednie stad powsta-
jacem parciom.

Wynikiem wiec takiego jednego objawu poziomej sity bedzie
jedno pasmo, dlatego tez rownolegte pasma w systemie gérskim
nie sa wiekiem réwne, lecz nastepowaty jedno po drugiem.

Podobniez i Leconte 4 mniema, ze gory pasmowe wytworzyty
sie skutkiem cl unia sity poziomej, podczas gdy nieréwnosci lito-
sfery odpowiadajace lgdom i morzom mogly powstaé przez sity pio-
nowo czyli w kierunku promieni ziemskich.¥

# Letter to Ch. Lyell 1836 cyt. u Suessa.

J) Iull, soc. géol. XL ibidem.

3 Manuat of Geotogy 1875, potem w Amoric. Journ. of Science and
Arts t. IV i V cyt. przez Suessa itd.

") Geol. Magaz. 1872.



Shaler ') zgadza sie zupetnie z przebiegiem mysli i wnioskow
z Dana, bo twierdzi ze wypuktosci ladow statych sa fatdami calej
masy litosfery podczas gdy faldy goérskie sg tylko tworami po-
wierzchni powstatymi w skutek oziebienia sie a wzglednie $ciggania
sie ziemi. Wreszcie opadanie dna moxskiego jest przyczyng prze-
mian w konfiguracyi litosfery wzdtuz wybrzezy morskich.

Najwazniejszemi pracami dla stosunkdw europejskich w tej
mierze sg dwie rozprawy E. Suessa J) zajmujace sie przewaznie
systemem alpejskim. W pierwszej swej pracy publikowanej przez
Akademijg umiejetnosci we Wiedniu wykazuje Suess, ze dotychcza-
sowe poglady o symetrycznej strukturze gér pasmowych sg biedne,
bo z wyjatkiem matych czeSci Alp i potudniowego Apeninu nie ma
wcale w masach gdrskich pobocznych potudniowych paséw. Alpy
nie rozgaleziajg sie, jak to powszechnie przyjmujg, koto Gracu,
lecz wszystkie Srodkowo - europejskie géry poczawszy od Apeninu
az po Karpaty tworzg jeden system wachlarzowe po sobie naste-
pujacych paséw, ktore ku N i NE okazujg regularne faldy, po
przeciwnej za$ stronie przetomy, przedarcia, wulkany i $rodki zja-
wisk seismiczuych. Strone N i NE tych pasm nazywa zewnetrzng,
S i SW wewnetrzng, to jest taka, od ktorej fatdujgca wychodzita
sita. Pierwszym z tych wachlarzowo nastepujacych paséw jest pot-
wysep wioski, drugg grupe tworzy Dalmacyja z Karstem i gérami
bosniaokiemi, trzecig pasma kroackie, czwartg styryjskie, piatg las
bakonski, ostatnig wreszcie Karpaty. Alpy za$ same nie sg niczem
innem, jak tylko kilkoma razem zsunietemi pasmami. Toz samo
Jura i szwabskie Alpy. Wszystkie te géry sg zawiste od rozpoto-
Zenia starszych mas skalnych, a ich zbicie i oparcie sige o te starsze
masy uwidocznia sie nietylko we fatdach i uskokach pojedynczych
warstw, lecz takze w calem potkolistem rozpotozeniu.

Gdyby staro-krystaliczne masy Sardynii i Korsyki, Srodkowej
Erancyi, S$rodkowych Niemiec, wreszcie Czech przedstawiaty nam
wyspy w jednem morzu, i gdyby fala tego morza szta z potudnio-
wego zachodu, to jej przebieg byiby zupetnie podobny do rozpoto-
zenia tych wielkich gor pasmowych. Cata wiec powierzchnia ziemi
znajduje sie w ogo6lnem ale bardzo powolnem i niejednostajnem
poruszaniu sie, ktore w Europie pomiedzy 40 a 50° skierowane

) Geology Mag. 1868 —po niem. w Klodens Ilandbuch d. Geographie 1
) a) Ueber don Atifbau der mitteleurop. lloohgebirge. Sitznngsb. d. k.
Ak. d. Wisa. Wien 1873. b) l)ie Eutstehung der Alpon. Wion 1875.



jest ku NE lub NNE. Starokrystaliczne masy poruszajg sie powol-
uiej niz pomiedzy niemi lezace przestrzenie, ktore sie przeto o nie
opieraja, tworza pasma okazujac po stronie biegunowej regularne
faldy, po réwnikowej za$ rozpadliny i uskoki. Ten ruch powierzchni
ziemi ma sie do ogdlnego ruchu naszego planety mniej wiecej tak,
jak ruch plam stonecznych do obrotu catego stofica. W nastepnem
dziele swojem p. t. ,die Entstehung der Alpen“ rozwija Suess
te mysli, coraz bardziej popierajagc wywody swe stosunkami wzie-
temi ze S$rednioeuropejskich gor.

Najprostszg formg tworzenia sie gor jest pekniecie pionowe
do kierunku $ciggania sie powierzchni ziemi, za przyktad moga
postuzy¢ géry kruszcowe. Drugg postacig jest fald takze prosto-
padly do Kkierunku poziomej sity, w ktérym to faldzie przy dal
szem trwaniu cisnienia powstanie rozpadlina, podczas gdy przed
nim warstwy poukitadajg sie w regularne zloby i siodta. Apenin
i Karpaty sg najwybitniejszymi przykfadami w tym wzgledzie.
Trzeci sposob jest wtedy, gdy warstwy zostang pozesuwane W mniej
lub wiecej regularne faldy, jak n, p. Jura, Alleghany etc.

Masa czesko-morawska, stanowigca swemi starokrystalicznemi
skatami opd6r w poruszaniu sie systemu alpejskiego sprawita, ze
Karpaty i Alpy niegdy$ jedno$¢ tworzace, tu sie przerwaly, i ze
jedna gataz (tj. Karpaty) nie znajdujac juz wiecej przeszkody, po-
suneta sie wielkim tukiem ku pdétnocy.

Wedtug Suessa ziemia jest zmienng gwiazdg w dalszym sto-
pniu rozwoju. Podobnie jak dzisiaj podtug obserwacyi Tacchiniego
i Zbllnera tworzg sie na stofcu i inuych gwiazdach ciemue pola
jako zaczatek krzepniecia ich masy, tak samo byto niegdy$ i na
ziemi, na ktorej tworzyly sie pierwsze kry bez Zzadnych geometry-
cznych prawidet. Jezeli wiec teraz te ogdlne stosunki zastosujemy
do naszego profilu, to spostrzezemy w nim wiele znamion odpo-
wiadajagcych tym najnowszym zapatrywaniom na powstawanie gor
pasmowych. Przedewszystkiem zobaczmy, o ile jednostronno$¢ bu-
dowy ma tu miejsce. Na pierwszy rzut oka zdawaloby sie, ze
mamy w opisanym przezeranie profilu najpiekniejszy przykiad
symetryi. Mamy tu bowiem S$rodkowg o$ krystaliczna, pas paleo-
zoiczny poétnocny i potudniowy, pas wapienny pétnocuy i potudniowy.
Alo symetrya ta jest tylko pozorng. Najprzdd co sie tyczy Srodko-
wych jader krystalicznych, to kazdy z mego opisu i z zalgczonego
profilu pozua, ze gnajsy te nie grajg bynajmniej roli osi Srodkowej.



Biorg one tak dobrze udziat w zlobach, siodtach etc., jak i inne
tupki lub wapienie tego pasu, chociaz zaprzeczy¢ sie nie da, ze po
wachlarzowej strukturze i innych znamionach widocznem tu jest
silne cisniense do gory. Ale zjawisko to tatwo da sie wytlumaczy¢
samem dziataniem sity bocznej, jezeli przytem uwzglednimy petro-
graficzne wiasnosci skat krystalicznych, ktére sg zupetnie rézne
od skat osadowych.

Zgodno$¢ paséw potnocnych i potudniowych takze jest tylko
pozorng. WidzieliSmy jak znaczne zachodzg roznice miedzy tryjasem
w péinocnych a potudniowych Alpach; tozsamo paleozoiczne i kre-
dowe poklady zupetnie sg rozne, tak, ze niktfay nio potrafit miedzy
nimi wynalez¢ podobienstwa, a c6z dopiero uwaza¢ je za jedna
pierwotnie catos$¢, ktora pdzniej przez masy krystaliczne przerwang
zostata. Cafa zresztg architektonika tego pasu odpowiada zupetnie
zapatrywaniom Suessa 0 budowie Alp. Na stronie zewnetrznej, tj.
péinocnej, mamy regularne faldy, siodta i ztoby, ktore sg niejako
nasuniete jedne po drugich, w odpowiednich pasmach. Ku Srodkowi
catego profilu stajg sie stosunki wiecej skomplikowanymi, wida¢
tu juz utozenie wachlarzowe, siodta napowietrzne, uskoki, przerzu-
cenia warstw itd. Ale wihasnie budowa ta odpowiada nowszym na-
szym pojeciom o arehitektonice gér. Sita pozioma dziatata tu tak
samo jak i wszedzie, lecz natrafita tu na mniejszg podatnos¢, a
wzglednie wiekszy opOr mas, niz gdzieindziej. Masy krystaliczne,
jako mniej dobrze dajace sie fatdowaé, sprawity owe nieregular-
nosci w utozeniu. Atoli obraz ten, jaki nam daje pasmo Srodkowe
wcale nie jest podobny do tego, ktéry nam sie przedstawia, gdy
rzeczywiscie ogniste masy wyparte z wnetrza ziemi, przedrg sie
przez poktady. Wypadki takie sg nadzwyczaj rzadkie, bo nie mamy
nigdzie wulkanéw utworzonych przez elewacyja, a gdy miejscami
znajdujg sie zjawiska podobnego rodzaju (jak to up. w Euganeacli
ma miejsce), to z wielkosci spustoszenia tamze uczynionego mozemy
mie¢ przyblizone pojecie, jak niezwykle by wygladato podobne zja-
wisko we wiekszych rozmiarach.

W miare, jak sie zblizamy ku potudniowi, ulozenie warstw
staje sie coraz bardziej zawitem. Poklady spadajg coraz stroiniej,
siodfa sg zwykle poprzewracane, jeden fatd przesuniety przez drugi,
tak, ze miejscowo trudno sobie utworzy¢ nalezyto pojecie o istocie
rzeczy. Ostatni wreszcie pas odpowiadajacy kredowej formacyi od-
znacza sie, jak to juz wspomniatem, najbardziej nieregularng bu-



dowg z catego profilu, pojedyncze pokiady stojg prostopadle, tak
ze calo$¢ robi wrazenie olbrzymiego muru. Jestto wiasnie ta tak
zwana strona wewnetrzna Alp, strona, z ktérej dziata pozioma fat-
dujgca sita; strona, w ktorej ta sita dochodzi do szczytu energii
swego dziatania, rozrywajgc czasem litosfere, i dajac przezto pod-
stawe do dziatann wulkanicznych. Po tej to wilasnie stronie lezy np.
porfir botzenski, trackyty pdinocno - wegierskie, wulkany wioskie.
Waznym czynnikiem przy studyjum gor — jest rozpatrzenie sie
w przeszkodach czyli nieregularnosciach budowy tychze.

Pierwsze miejsce zajmujg tu wielkie rozpadliny wptywajace
znacznie na zewnetrzne wygladanie okolicy. Mogg one by¢ dwoja-
kiego rodzaju: pionowe do ogdlnego kierunku gor, lub tez réwnolegle
W gérach Jura, juz nawet mieszkancy tamtejsi bardzo dobrze od-
rozniajg takie szczeliny od siebie, nadajagc pierwszym nazwe: ,tes
Oluses”, drugim ,Les Combes*. Zwyklem jest zjawiskiem, ze szcze-
liny takie wypetnione sg woda tworzac jeziora, ktére przezto dajg
fatwo zrozumialne wskazowki architektoniczne. Nim atoli przysta-
pimy do zastanowienia si¢ nad jeziorami w naszym profilu, rzuémy
chwilke okiem na jeziora w ogdlnosci.

Podziat jakiego uzywa Desor ® dla jezior alpejskich, wydaje
mi sie by¢ najodpowiedniejszym, dlatego przytaczam go tu bez
zmiany. Desor dzieli wszystkie jeziora alpejskie na: 1. jeziora po-
wstate pi'zez wyptukanie czyli erozyjg, a 2. wiasciwe jeziora gor-
skie. O pierwszych nie ma wiele co moéwi¢, gdyz one zawdzieczaja
powstanie swe tylko dziataniom wody, i nie sg bynajmniej zawiste
od architektoniki gér. Drugie tj. wiasciwe goérskie jeziora powstajg
tylko tam, gdzie im konfiguracyja pasm na to pozwala, a wiec
tam gdzie juz utworzone sg naturalne tozyska.

Stosownie wiec do tego, czy jeziora takie lezag w dolinach lub
tez we wspomnianych szczelinach, bedziemy mieli jeziora dolinowe,
i szczelinowe, ktére zndbw moga sie znajdywa¢ w ,,combe* lub
»cluse”, na co niestety brak polskich wyrazow. Juz zewnetrzne
wygladanie charakteryzuje bardzo takie jeziora. Jeziora dolinowe
maja brzegi tagodnie nachylone, zwykle nie sg zbyt giebokie, gdy
przeciwnie jeziora szczelinowe sg zamkniete pionowemi prawie $cia-
nami, znacznej glebokosci, i wygladajg nadzwyczaj dziko i malo-
wniczo. Ot6z i w naszym profilu mamy dwa piekne przykfady tych
rozmaitych rodzajow jezior.

* Der Gebirgsbau der Alpen. Wiessbaden 1865.



W Karyutyi lezy jezioro Weissensee w dolinie, w kierunku
pasm gorskidi, oniewielkiej gtebokosci — jest to wiec jezioro do-
linowe. Zupetnie inaczej wyglada jezioro krolewskie (Konigssee)
w potudniowej Bawaryi. Zamknigte stromemi S$cianami dolomito-
wemi i wapiennemi o wysokosci Kilku tysiecy stop, nie zgadza sie
z kierunkiem pojedynczych pasm, lecz przecina je na poprzek.
Jestto wiec znakomity przykiad jeziora lezacego na cluse’ie, Nie
jest ono jedyne w swoim rodzaju, albowiem wszystkie jeziora pot-
nocno wiloskie majg ten sam kierunek, i w ogole ten sam chara-
kter, sg to jeziora szczelinowe. A wiasnie nowa teoryja tworzenia
sie gor, przyjmujaca dziatanie poziomej sity uktadajacej we fatdy,
dowodzi, ze w skutek oporu zewnetrznego jako gtéwna nieregular-
no$¢ w utozeniu fatdéw tworzy sie rozpadlina w kierunku sity,
a wiec pionowa do kierunku pasm gorskich, potgczona zawsze
z uskokiem lub przesunieciem. Jezioro wiec krélewskie moze sta-
nowi¢ dowod o dziataniu takiej bocznej sity.

Oprocz tych gtéwnych rozpadlin, wspominatem w opisie pro-
filu zwiedzanego, o mniejszych uskokach licznie sie pokazujacych.
Lezg one przewaznie pionowo do ogolnego kierunku pasm gorskich.

Wszystkie wiec te gltdwne i poboczne fakta zdajg sie na to
wskazywaé¢, ze najnowsze te teoryje opierajgce sie na przyjeciu sity
powstatej przez dziatanie ciepta i przycigganie mas, teoryje, kto-
reby najodpowiedniej mozna nazwaé teoryjami fizykalnemi, majg
najwiekszg racyje bytu. Chociaz wiec teoryje te nie moga by¢ wecale
uwazane za apodyktyczne, chociaz nie wyjasniajg jeszcze wielu
geologicznych zjawisk, to przeciez dzi§ musimy je uzna¢ za naj-
lepsze, i stara¢ sie coraz to wiecej znale$¢ dla nich punktow oparcia.

Jeszcze zadna, chociazby najgorsza teoryja lub hipoteza nie
zaszkodzita wiedzy, owszem, wyzyskiwanie tychze gromadzi nowe
materyjaty dla wiedzy, a w miare postepu tejze upada teoryja, je-
zeli jest fatszywa. Liczne przyktady z fizyki, chemii i innych dzia-
t6w nauk przyrodniczych potwierdzaja prawdziwo$¢ tego zapatry-
wania, a nie mozna watpi¢, ze ono i dla geologii ma swojg
waznos¢.

- x F ¢
Brak opisu zupetnego profilu przez catg mase gér alpejskich

i wynikajgca stad niedogodno$¢ dla poczatkujacego adepta geologii,
ktory chcac poznaé budowe Alp musi zmudnie $leczy¢ nad studyjum



pojedynczych speeyjalnych prac geologicznych — oto gtéwny powdd
ktory mie zachecit do opisania zwiedzanego przezemnie profilu.

Znaczna cze$¢ wypowiedzianych tu pogladow i mysli nie mnie
ma za tworce, lecz mego mistrza i przewodnika tej alpejskiej po e
drozy, prof. Edwarda Suessa, ktdéremu toz ulozenie zalgczonych
profilbw Nr. G 7 i 8 zawdziecza swe powstanie.

W opisywaniu zupetnie dotychczas nieznanych cze$ci, nie
kusze sie bynajmniej o wyczerpujacg doktadnosé, albowiem taka
wymagataby innych $rodkéw, i zupetnie innych sit, anizeli moje.
Lecz jezeli ktory zpoczatkujgcych pracownikéw na tern polu zdota
po przestudyjowaniu opisanego profilu, wzigwszy do pomocy podang
literature, utworzy¢ sobie obraz budowy wschodnich Alp, i zacheci
sie do dalszej pracy w tej mierze — natenczas cel niniejszej roz-

prawy zostat osiggniety.

0 korzeniu tojadoéw roznolisciego i japonskiego.
(Streszczenie wykladu M. Dunina Wasowicza, mianego na posiedzeniu towa-
rzystwa dnia 26. marca 1878)

Przed Kilkunastu laty zwrdcit na sie uwage europejskich lekarzy
praktykujgcych w Indyjach korzeh bulwiasty, nazywany przez mie-
szkancow tamtejszych Utees, Atees, albo takze Atifi, a uzywany przez
tychze, z powodu przeciwokresowych wiasnosci, jako lek przeciw-
zimniczny. Blizsze badania wykazaty, iz jakkolwiek pod wyrazem
Utees kilka roznych wecale zadnych wiasnosci leczniczych nie posia-
dajacych korzeni rozumiejg, nazwa ta dotyczy gtdwnie korzenia tego
gatunku tojadu, ktéry Wallicli nazwat rdznoliscim, tj. Aconitum hete-
rophyllum. Korzen ten nie posiada wiasnosci trujacych i ma by¢
w rzeczy samej dzielnym srodkiem przeciwko trzydnidwce i czwartaczce.

Nieco dalej siegajacych dat o tein korzeniu nie posiadamy wcale,
chociaz wedtug podania 0’Shaughnessy’ego, takowy dla krzepigcych
swych wiasnosci juz od dawna znanym i cenionym' ma by¢ w Indy-
jach lekiem. Profesor wiedenski de Schron' starszy, byt pierwszym,
ktory wr. 1866 o korzeniu tym bardzo ogdlnikowa podat wzmianke,
ktorg w r. 1871 syn jego rozszerzyt nieco pod wzgledem farmako-
gnostycznym. Dopiero prof. Plueckiger w wydanej przez sie wr. 1874
,Pharmacographii“ doniést nieco obszerniej o takowym, a miano-
wicie wspomniat on, iz znackodzi sie w korzeniu tym alkaloid, od-



powiadajacy ryczattowemu wzorowi C46 1f71 N2 04, nazwany atezynem
(Atesine), lecz dotychczas wcale blizej nie zbadany.

Wkrotce potem udato sie prof. Flueckig’erowi otrzymac¢ z Bom-
bay’u znaczniejszg ilos¢ (okoto 5 klgr.) rzeczonego korzenia i byt on
tak taskaw powierzy¢ mnie blizsze zbadanie jego skiadu.

Tojad roznolisci rosnie dziko w tagodnych, na wysokosci 2 500
do 4.500 metréw nad powierzchnig morza potozonych okolicach za-
chodniej czesci gor Himalaya, a wiec w prowincyjach Simla, Kaszmir
i Kumaon. Najpiekniejsze i najwieksze okazy rosng na goérach Ohoor,
Shalma i Kadarkanta. Jest to 3 do 9 decmtr. wysoka roélina, posia-
dajgca sercowato - zaostrzone lub sercowato niedokiadnie pieciotatowe
liscie, z ktérych gdrne posiadajg szyputki, za$ dolne (czyli takzwane,
chociaz zupetnie niewlaSciwie — korzeniowe) sg bezszyputkowe.
Okwiat tojadu roznolisciego gronowato - wiechowaty ztozony z poje-
dynczych badz to catkiem niebieskich, badZz to brudno - zéttych, pur-
purowo - zytlowatych kwiatow. Korzen, ktoéry dotychczas do Europy
wcale sie nie dostaje i tylko w indyjskich bazarach sprzedawanym
bywa, posiada posta¢ podtuznego, matego, ku koricowi zazwyczaj
sptaszczonego, rzadziej zupelnie zaostrzonego buraka. — Barwa jego
zewnatrz bialo - szara, wewnatrz zupetnie biata; smak poczatkowo
maczny, pozniej mocno gorzki lecz ani szczypiacy ani piekacy.

Badania drobnowidzowe i makrochemiczne przekokaty mie, iz
korzen ten zawiera bardzo wiele skrobi, lecz nie zawiera wecale sta-
tych ciat proteinowych (Aleuron).

Zresztg cata budowa jego nie o wiele sie rozni od innych ga-
tunkéw tojadu. Skrobia jego jest nieco wiekszg od ziarnek skrobi
tojadu mordownika.

Badanie chemiczne wydato mi za$ nastepujace wyniki:

1. za pomocg wytrawiania eterem:

Otrzymatem mase thustg, kwasno oddziatywajaca, ktdrg rozczy-
nitem ponownie w eterze i tak dlugo z Swiezemi dawkami wody
przekraplanej ktocitem, az dopoki ostatnia dawka wody obojetnie
oddziatywata Wymyty tym sposobem rozczyn eteryczny, nie odczyniat
wiecej kwasno, a po ulotnieniu sie eteru otrzymatem ttuszcz topnie-
jacy w cieplocie 32° 0., posiadajacy ciezkos¢ wiasciwg 0,895 w cie-
ptocie 15° 0., a bedacy glycerydem kwaséw palmitynowego, olejowego
j stearynowego.



2. Za pomocg, wytrawiania wyskokiem, gotowania z wodg wa-
pienng i innymi sposobami wydzielania alkaloidéw:

Otrzymatem: kwas akonitowy; jaki$ kwas garbnikowy od zwy-
klego kwasu garbnikowego sie roznigcy; cukier trzcinowy, S$luz ro-
$linny, ciala pektynowe i wreszcie alkaloid, ktéry za atezyn uwazam
i 0 ktorym ponizej obszerniej pomowie. Nie watpie atoli wcale , iz
korzen ten oprocz atezynu jeszcze jeden odmiennie sie zachowujacy
zawiara alkaloid — jednakze w tak nieznacznej ilosci, ze potrzebaby
kilkadziesigt kilograméw korzenia, by niezbednie do rozbioru che-
micznego potrzebng wydzieli¢ ilosC.

Atezyn oczyszczony przedstawia sie w postaci bezksztatnej
biatej masy, dajacej sie na miatki uciera¢ proszek, posiadajgcej smak
mocno gorzki, lecz wcale nie palagcy ani szczypigcy. Proszek ten
wystawiony przez dtuzszy czas na dziatanie powietrza lub nieco
mocniej ogrzany zamienia si¢ w brunatng zywicowatg mase. Atezyn
rozczynia sie z tatwoscig w bezwodnym wyskoku, eterze, chloroformie,
benzolu, z trudnoscig w rozcienczonym wyskoku, wrzacej i zimnej
wodzie, lecz niekrysztalizuje z zadnego rozczynnika. Kwas siarkowy
stezony zabarwia atezyn poczatkowo na fioletowo, p6zniej ciemno-
czerwone, a w korcu brudno brunatno.

Sole jego, z wyjatkiem bromo-, chloro- i jodo - wodorku nie
krysztalizujg wcale. Wzo6r odpowiada w rzeczywistosci powyzej po-
danemu tj.

Ci6 H,, Na O,
gdyz za pomocg spalenia znalaztem: 0= 76,756°/0i 11— 10,6627, —
a powyzszy wzOr wymaga:

0 = 76,880°/0

li = 10,306
Oprdcz czystego alkaloidu badatem blizej takze jego jodowodorok.
Polgczenie to, jak sie za pomocg analizy przekona¢ mogtem, odpo-
wiada wzorowi

a6 H74 Na 0, HJ+ HaO,

jest wiec przetworem powstatym przez dodanie 1 dréb. jodowodoru
do 1 dréb. alkaloidu. SOl ta przedstawia sie w postaci bardzo pieknych,
ISnigco biatych tusek rozczyniajgeych sie w cieptocie 20° 0. w 318 cz.
wody przekraplanej i w 420 cz. )6°/0 wyskoku. Posiada ona smak
gorzki z posmakiem metalicznym, bardzo nieprzyjemnym. Posmaku
tego nie posiada chlorowodorek atezynu odpowiadajacy wzorowi
Cle Nj 04 . 1101 -f- HjO. SOl ta krysztalizuje nieco trudniej jak



jodowodorek, ute tworzy, jak ostatni, fusek krysztalicznych, lecz przed-
stawia sie w postaci bialego krysztalieznego proszku.

Reszte od badafi chemicznych pozostatego alkaloidu uzylem do
badan fizyjologicznych, przyczem miatem sposobno$¢ przekonaé sie,
iz alkaloid ten w rzeczywistosci nie jest wcale trujgcym. O ile za$
takowy jako lek przeciwzimniezny skutkowa¢ moze, nie moge, jak
na teraz, nic orzec, gdyz do takich doSwiadczen zabrakto mi materyjatu.

Obok tego korzenia tojadu badatem takze, zwhaszcza pod wzgle-
dem farmakognostyczno - farmakologicznym korzen tojadu japonskiego,

zwany Tsauo - woo.

Z ktérego gatunku tojadu korzen ten uzyskiwanym bywa, nie-
wiadomo dotychczas. RoOzni botanicy twierdzg rdznie, i tak np pod-
czas gdy jedni uznajg gatunek Aconitum japonicum jako samoistny,
twierdzg inni, ze takowy jest tylko odmiang naszego tojadu mordo-
wnika, a w koncu jeszcze inni, iz jest odmiang tojadu nazwanego
przez Lineusza Acon. Lycoctonum nar. /2. floribm ochroleucis.

Z spostrzezen PauPa i Kingzetta, ktory korzeri ten w ubiegtym
roku (1877) pod wzgledem chemicznym badali i z spostrzezeri mych
poczynionych przy doswiadczeniach farmakologicznych z wyciggiem
tego korzenia wynika atoli, iz zwlaszcza ostatnie twierdzenie, tj. iz
gatunek tojadu wydajacy ten korzen, jest odmiang Acon. Lycoctonum,
nie moze by¢ prawdziwem. Juz nie czysty alkaloid, ale zwykly wyciag
wyskokowy tego korzenia jest gwattowng trucizna.

0,75 grm. takiego wyciggu w wyskokowym rozczynie zabity
krdlika wazacego 1712 grm. w przeciggu 13 godz. i 45 minut;
za$ 0,52 grm tegoz wyciggu w wodnym rozczynie zabity krélika
wazgcego 1547 grm. w przeciggu 16 godz. i 30 minut.

Poréwnywujac te wyniki z otrzymanymi przez SchrofTa miod-
szego wynikami, ktory kilka innych trujgcych gatunkéw korzenia
tojadu badat —musimy zaliczy¢ korzerh Tsauo-woo do najgwattowniej
dziatajagcych tojadow.

Blizsze szczegdly odnoszace sie do tej pracy ogtosze wkrétce
w jednem z czasopism zawodowych; tutaj tylko jeszcze doda¢ musze,
iz prace te rozpoczatem w instytucie prof. Flueckiger'a w Strasburgu,
za$ ukonczylem w tutejszej pracowni chemicznej prof. Radziszewskiego.
Obydwom tym Panom skladam niniejszem za chetnie udzielane mi
materyjaty i wskazOwki jak najszczersze podziekowanie.

Lwow. Marzec 1878 r.



Studyja z dziedziny fizyki teoretycznej.

Napisat
Ludwik A Birkenmajer.

(Dokonczenie).

To przerobienie datoby sie bez trudnosci uskuteczni¢ za po-
mocg réwnan na stron. 283-ciej, co tez w istocie uskutecznitem;
niepodaje ich tutaj atoli, gdyz zawito$¢ ich nie daje sie uspra-
wiedliwi¢ ich doniostoscig. Z rachunkéw mych — przy warunkach
zadania — wypadfa tak mata cyfra na odlegtos¢ Srodka ciezkosci
ziemi od jej Srodka geometrycznego, ze takowa nawet w najlep-
szym razie (gdy dziatania ksiezyca i stonca sg zgodne) moze byé
zaniedbang w poréwnaniu z wymiarami ziemi.)

Majac tak przysposobione wzory przystepujemy teraz osta-
tecznie do ich liczbowego zastosowania dla ziemi i kilku innych
ciat niebieskich. Jedynie wzory dotyczace dalszych deformacyj
ziemi beda musiaty uledz pewnym zmianom odpowiadajgcym isto-
tnym warunkom, wsérdd ktorych to ciato niebieskie pozostaje.

Zastosowania powyzszej teoryi.
12. Pierwsza hypoteza Laplace’a Piszac ja w postaci

Q— A (1—pr)
otrzymamy na S$rednig gestos¢ i gestos¢ powierzchniowg
D=A (1- 44_ S) e0=A (1-8)
gdzie S—fia, wiec

) : 4—3S

Liczba D jest dzisiaj znang wcale doktadnie, natomiast pO0,
jak to nadmieniliSmy dotad nieustalong pozadanie, jakkolwiek nie
ulega watpliwosci, ze wartos¢ jej mato co oddala sie, od 2. Z do-
Swiadczen Airy’ego obliczylismy d=214 jako S$rednig gestos¢
ziemskiej skorupy znajdujacej sie ponad dnem kopalni Hartenskiej
poprawiajgc te ilos¢ z powodu glebokosci kopalni i wysokosci

) Zob. pod tym wzgl. rozprawe Georgo’a Darwin’a On the influenco
of geological changes on the Eartlfls axis of rotation (Philosoph. Tran-
sach Port. 1 1877, pag. 288.



wzniesienia sie kontynentdw (Humboldt), otrzymaliby$my ilo$¢ <.
Rachunek jest tatwy, roznica atoli miedzy liczbami d i po jawi sie
dopiero w 3-eiej dziesietnej, nie moze mie¢ zatem wplywu na do-
kfadnos$¢ naszych obliczen jezeli sie zwazy ze d jest najwyzej w 2
dziesietnych dokfadnem. Bezposrednie obliczenie tych ilosci z dat
geologicznych, jak to pierwotnie zamierzytem, okazato sie dla
braku ostatnich — niewykonalnem"). Rzecz przecie szczegdlna, ze
S. Haughton za pomocg cyfry p. Rigaud 2815 na stosunek
powierzchni morza do powierzchni ladu, otrzymuje na ¢0 cyfre 2'059
bardzo zblizong do 2'14 przez nas obliczonej.

Biorgc D—556 , =214, znajdziemy f — 2'5981 zatem

S$=0'86473, wiec gestos¢ w Srodku ziemi 15'82.

Réwnanie rdzniczkowe wyznaczajgce zmienne splaszczenie
warstw znachodzi sie fatwo ze zwigzku (27). Jest ono linijnem
2 rzedu, Zadnemi atoli znanemi metodami rachunku catkowego nie
daje sie catkowac.

Sredni argument precessyi znachodzi sie podiug (35).

w\ 4—3S
2) 6—5S

gdzie m jest stosunkiem sity odsrodkowej na réwniku do ciezkosci.
Teoretyczna warto$¢ sptaszczenia zewnetrznego co jest nieznana:

1
przyjmujac istotne = —- znachodzi sie #0=0'00343, warto$¢ w po-

rownaniu z istotng 000327 za wielka.
Wedtug (4) dla ciezkosci na powierzchni ziemi otrzymamy
P= PO asin o) ,

gdzio
nl 2 2 (58
a~ n 3 7 7 ~m 7 G 4—-3S
skad a— 0'005381, podczas gdy istotna warto$¢ tej ilosci jest
0005133.3

) por. Draper Gesch. der eur. Civil. p. 558.

# Airy Encyclop. Metropol. artykut Figure of the Kart.h; Thomson 1 ¢
I. 180. Schmidt / dawniejszych doswiadczen wahadtowych pp. Sabino,
Kater, Freycinet, Biot, Arago, Chaix oblicza zapomocij. prawa Clairaufa

0-005201 (L o) Kirchhoff bierze po prostu 1790_— 0005263 (Yorles.
iibor math Thysik p. 86).



W malej gtebokosci li pod poziomem, zaniedbujac niktg, zmiane
sity odsrodkowej otrzymamy wprost
P . 6S—4 h h
PO~ 1 Y~S 'Y ~~ 1+ °8do3~

gdzie a jest promieniem ziemi. Dla kopalni Hartenskiej bylo

h—385 metrow, wiec przyrost ciezkosci dla tej gtebokosci —

podczas gdy Airy znalazt 19190
Wielko$¢ ciezkosci w odlegtosci r od $rodka (z pominieciem
zmiany sity odsrodkowej) jest proporcyonalng do wyrazenia
y oy s
w obecnym razie wiec do
3 - 'r/
Maximum jedyne zuacbodzi sie stad dla r dogadzajacego
rownaniu
1 1
-3—2nr=° -
r__ pr__ 0-66667
skad o = ha T 0-86473 -
zatem gleboko$¢ w ktorej ciezkos¢ osigga swoje maximum
a- r- 0229 a
tj. okoto 196 mil geogr. Minimum nie istnieje.
13. Przypadek yi — IEi)' Mamy wodwczas podiug (23)

0-771

1
Widw w—Yw)dw,

catkujac, wyciaggajac pierwiastek kwadratowy, naznaczajgc powtorne
catkowanie i przywracajac warto$¢ zmiennej t, otrzymamy

logr = 2 j(G -f- | Yw*) 1 dw ~ F(w)
gdzie funkcyja Ustuzy do skrécenia. Baczac na warto$¢ (21), (17)

zmiennej w, napiszemy logr = F \/r = \1(T),
a poniewaz dla r—o, gestos¢ ¢ musi pozosta¢ skoniczona, przeto
F (= logo= —oc ,



a te wlasnos¢ moze funkcyja F posiada¢ tylko gdy 0’ == o, jak
mozna sie przekona¢ rozwinieciem jej na zbiezny szereg nieskon-
czony.

Teraz daje sie juz wykona¢ powyzsze naznaczone catko-
wanie — wyrazajac nastepnie w przez r i g za pomocg wzoru
w= v/r' VSE otrzymamy po nalezytych redukcyach

(54) q= ( 2G

gdzie G jest statg catkowania, s = y \/T — jako zwigzek r i K
odpowiadajacy uczynionym zastrzezeniom.

Réwnanie (30) dla z= — z uwagi na (28) daje
d2d j 15C* _
dre + \(G2+r33 <7 ©
a to réwnanie rozniczkowe linijne drugiego rzedu nalezatoby teraz
catkowaé, aby otrzyma¢ zmienne sptaszczenie warstw. Catkowanie

atoli przedstawia trudno$ci, ktérych dotad nie bylem w stanie
pokonac. ”

Oznaczajgc stosunek b krétko przez %znajdziemy podtug (24)
wyrazenie na Srednig gesto$¢, a z (54) wprost gesto$¢ powierz-
chniowa. Stosunek tych gestosci bedzie

/ 1+
skad poniewaz dla ziemi 2'598, oblicza sie z — 12641.

Podtug (35) znachodzi sie wielko$¢ argumentu preeessyi
z réwnania

m\ IG

2JF{Kj
dzie F(K)= (1—K lognat 1-A-k I
gdzie F(K)= (1—K 2 | log . L

zas 0'7843. W ten sposob obliczona cyfra 70 ma

“ \I~r, .
warto$¢ 0°00378 (j. jeszcze wigksza i dalsza od rzeczywistej ani
zeli przy pierwszej hypotezie Laplace’a
Nla ciezkosci na powierzchni ziemi otrzymamy z (4)
N = i ir +5 F(K)
- m .V T - ’ - -
co daje n—0'006066, cyfre o wiele wieksza od rzeczywistej.



W matej glebokosci h pod poziomem znajdziemy dla ciezkosci
-iE0= 1+ foTa 1+ 0-8453 “a
wzor dokfadnie ten sarn co dla pierwszej hypotezy Laptace’a
Ciezkos¢ w warstwie odlegtej o r od Srodka jest proporcjo-
nalng do wyrazenia

r(C'+r)— * ;
rownajagc pochodng tej funkcyi zeru otrzymamy dla maximum
ciezkosci we wnetrzu ziemi (z uwagi ze a— C. 4)
a
o~ ,
skad gteboko$¢ tej warstwy pod poziomem
a—r — 0-4406.a
tj, okoto 378 mil geogr. Minimum, jak powyzej tak i tutaj nie
istnieje.
14. Druga hypoteza Laplace’a
Kiadac A—2, jak to Laplace bez zadnego zreszta uzasa-
dnienia uczynit otrzymamy wzory zalecajgce sie prostots.
Baczac ze teraz /S=0 otrzymamy podiug (19)
iPu
dr' 7«
czego catka jest
u—Ct sin yr -} 6” cosyr

jidzie - ‘g-
a C, Cj sa statemi catkowania. Zatem
9= - = a, s M ,+ ,6k ,
r I~ r r
a poniewaz dla r — o tj. dla Srodka gestosci jest skonczong, przeto
Ca=0, wiec

e= 6,8Ml-r

Réwnanie rézniczkowe (30) z uwagi na (28) i (29) bedzie
teraz
d'G
aV+ (7 AG

i ma jak wiadomo, za catke 0g6lng



a O [(£ - f) sinfrr+ CI) — f cosfyr+C"™)] ,

a poniewaz dla r — o, tak % jak i G ma pozosta¢ skonczonem,
a nadto splaszczenia warstw muszg zawsze wzrasta¢ od $rodka
ku zewnetrznej powierzchni jak to juz Clairaut okazat2) przeto
C —o, wiec splaszczenie

C /3 3d
C ) @7r

tg7r — yr
przyczem state wyznaczajg sie z wiadomego splaszczenia zewne-
trznej powierzchni, gestoSci powierzchniowej i chyzosci katowej
ruchu obrotowego. Réwnanie (27) dla r — a daje

a7 a . _«
rop @ A2/ (Y A*f 1«1t (2) efe= c L~ 0air @ ;
n > J o

podstawiajac tutaj za /' (s), /'(«), €0 ich wartosci, zamiast » (£) ilo-
czyn ra, a zamiast w2 warto$¢ wypadajgoa z réwnania

aw W %) o
a

(m= 9 Ogla ziemi jest stosunkiem wielkosci sity od$rodkowej do

ciezkosci na rowniku), otrzymamy

ca @ . s jd _
' k siny zdz + A 3[(- -ynsinyz— cosyz | dz
a [ O

_ 4[20'“(:1/ zsinyzdz--JJ: aznsin a,
a

gdzie a0 jest splaszczeniem zewnetrznej powierzchni.

Kfadac jeszcze
ya= 0

i wykonujac catkowania i dzielgc przez o0 znajdziemy
5 (tg 6-0)

= W g (&0—9 + 02tg 0
skad wypada
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Podlug (31) $rednia gestos$¢ bedzie z uwagi ua (55)

D 3Gl sin 0—0 cos 0

aill 21f (2) dz ~a~ ¢ 0 J~~
gestos¢ powierzchniowa za$ podobnie
@ A sin 0
zatem

D 40,0
o7 f — 3" 8 4%,
Réwnanie to oznacza niewiadomg ilos¢ 0 za pomocg D i ¢
znajac ja, mozemy obliczy¢ o0 z rownania (56) ktdre po climinacyi
tg 0 za pomoca (57) wyglada tak

<= i = u*m=v
Dla r—o znachodzi sie "gestos¢ Srodka
(1}: Gy: o —
dalej z uwagi na (55) sptaszczenie w $rodku
<0 0](40-0) =; 404

=" 5+(3—00)4 0-30 15(f—1) 0
Sredni argument precessyi podtug (35), (30), (37) lub bezpo-
Srednio z (3) w przypuszczeniu sztywnosci bedzie teraz
1 K \ 02(4 0—0)
*»* ~~5"K[ "0~ 14—0af30*tge+68—6tgQ

\ N
- o ) e a—s(—i)
Mamy f = 2'5381
skad oblicza sig podtug (57) 0 = 2'GGIO
1

zatem 311-09

jakotez sptaszczenie wsrodku () = —Zod’ad

Argument precessyi znachodzi sie
w == 0-003102
Stad wida¢, ze dla przyjetej wartosci na f\ tak splaszczenie
jak i argument precessyi wynikajg za mate.
32*



Nie od rzeczy bedzie poda¢ tutaj wartosci tych dwaoch cyfr
obliczone dla rozmaitych zatozen na f.
1L Humboldt przypuszcza 1) = 5%5 ¢ = 1*5 wiec

f = a-70. Prébami znacliodzi sie 0 == 2"833, a stad t°= —

t0 — 0-00171 obie liczby za male, druga prawie o potowe mniej-
sza od rzeczywistej 0-00327.
2. Piana przyjmuje D = 5"55, 0 — 1"83, wiec f— 3"03 co

daje 0 =2-748, 0 = -35—0, X,,=0-00298 cojest réwniez za matem)
3. Aby wyniklo sptaszczenie €0= ~ —nalezy przyjac¢ f=2"'11
(Thomson), skad 0=2-51, = 0-00328, a przyjawszy D = 556

wypada s0=2 65 cyfra w kazdym razie za wielka 2 jezeli zwa-
zymy, ze wedlug poprzedniego prawdziwa jej warto$¢ lezy miedzy
2'0 a 2-2. Biorgc cyfre Airy’ego I) = 6'56 otrzymuje sie gestosc
jeszcze wiekszg e0= 31.

4. llaughton oblicza D=5"4f0, 0= 2*059; skad f=2"G62
a = 315 = 0"00307, a te wartosci sg takze za mate 3.

Nie od rzeczy bedzie zauwazy¢, ze warunkom, zadania odpo-
wiada nieskoriczenie wielka ilos¢ ellipsoid sptaszczonych. Réwnanie
(57) posiada nasamprzdd potréjny pierwiastek 0=o0, ktory atoli
jest dla nas nieprzydatnym. Najmniejszy dodatny pierwiastek jest

0, = 2-6640
nastepne sg
0, = 6-09, 03 = 9309
tak ze kazdy nastepny jest blisko o r. wiekszym od poprzedniego.
I 1

1890 5220
wszystkie mniejsze od rzeczywistego sptaszczenia powierzchni ziemi
i tworzg jak wida¢ szereg malejacy. Z wyjatkiem pierwszej elli-

Splaszczenie tych ellipsoid znajduje sie 3111

") Cokolwiek inne wartosci podaje Piana w nastepnej swej pracy: Sur
la loi des preasions et la loi des ellipticités des couhes terrestres (Astr
Naclir. Bd. 36 Nr. 860).

) G. Darwin przyjmuje na f cyfre jeszcze mniejszy, tj. 20 (L c. p. 290).

3 Samuel Illaughton Ueberldie Dichtigkeit der Erde (L'ogg. Ann. Bd.
99 p. 334). Gestos¢ 2 059 oblicza Il przy pomocy wiadomego $redniego
wzniesienia sie kontynentéw (Ilumboldt Asie centrale).



psoidy, dla wszystkich nastepnych argument precessyi posiada
warto$¢ odjemna.

Gdy materyja jest zupetnie niesciesliwa tj. y=o0 to mamy

takze 0 ="0, f=1 a poniewaz dla jednorodnej ellipsoidy wielkos-
cig i Srednig gestoscig réwnej naszej ziemi 2%0 przeto
3v0 2 ° 0-00436,

cyfra znacznie wigksza od rzeczywistej obserwowanej, w ozem na-
lezy upatrywaé nowy dowdd niejednolitosci ziemi.

Druga ostateczno$¢ nastagpi gdy przypuscimy y— co co zna-
mionuje materyg w najwyzszym stopniu Scie$liwg wiec i rozpre-
zliwg. Poniewaz wowczas takze 0= oo, przeto u0= o, a z0 dazy

do wartosci statej — S Ten paradoktyczny rezultat zdajacy sie

bowiem odpowiada¢ raczej ellipsoidzie wydtuzonej niz splaszczonej
znachodzi w statycznej teoryi atmosfery swoje usprawiedliwienie.
Dla ciezkosci na powierzchni ziemi otrzymamy z (4)

m\
n=wro KT 3
skad sie oblicza a= 0-005174, ilos¢ jak widzimy bardzo zblizona

do rzeczywistej. Cyfry Thomson’a dajg liczbe 0005271 w kazdym
razie za wielka.

Stosunek ciezkosci na powierzchni ziemi i w matej glebokosci
pod poziomem znachodzi sie
20-1-02*70 2tg0 h

C s h
1+ 0—tg 0 a 1 -j- 0'8608

skad przyrost ciezkosci na dnie kopalni Hartenskiej 19ims,cojest
rowniez bardzo zblizonem do prawdy. Z liczb Thomson# wy-
pada ten przyrost = ., zatem za maly, a jeszcze mniejszy
z rachunkéw Sc km id Pa.l)

We wnetrzu ziemi ciezko$¢ jest proporcyjonalng do wyrazenia
sin u — itcos u

1 c 1pag. 364



(gdzie u=yr)] réwnajac pochodng téj funkcyi zeru otrzymamy roé-
wnanie

(2—u*) tgu= 2u
ktorego najmniejszy pierwiastek (oprécz zera) jest w przyblizeniu

u= 2-0816
a ta wartos¢ przywodzi naszg funkcyje do maximum. Stad otrzymamy
r 2-0816
a 06640 0-7814 ,

zatem gleboko$C pod poziomem w ktérej ciezkos¢ osigga swoje
maximum

li—a—2 — 0-2186.a
tj. okoto 188 mil geograficznych.

Z powyzszych poréwnan wynika, ze chociazby druga hypoteza
Laplace’a nie byla prawem natury to jednak stanowi ona zna-
czne zblizenie do prawdy. Moznaby tez mniemaé, ze odpowiednia
zmiana ilosci X zdota pozadang zgodno$¢ rachunku z obserwa-
cyaini sprowadzic: poniewaz atoli catkowanie odpowiednich réwnan
woéwczas jest prawie niemozliwe, przeto pozostawatoby chyba
uciec sie do modyfikacyi hypotezy Laplace’a przez dodanie wyrazu
proporcyonalnego do szescianu gestoscid) (w réwnaniu 15), a jak-
kolwiek rzecz sama przedstawia tylko rachunkowy interes, to je-
dnak prostota wzorow skilania nas do przytoczenia ich na tern
miejscu.

15. Hypoteza p. E. Roche. Wstawiajagc tak zmienione
réwnanie Sciesliwosci w (19) i catkujgc otrzymamy szukany zwigzek
s= A (1—$rj
gdzie A, (i sg ilosciami statemi. Zauwazy¢ wypada, iz nie sg one
statemi dowolnemi, i ze powyzsza funkcya jest jak sie zdaje tylko
osobliwecm (singular) rozwigzaniem odnosnego réwnania rdznicz-

% E. lloche Note sur la loi de la densit¢ a Tinterieur do la terre (comm
par Le Vorrier) w C. R. T. XXXIX (1854) Il Sem. p. 1215. To co autor
powiada na koncu swego artykutu ,,On voit quo notre loi de donsite,
outre qu’elle a I’avantage de repondre a une loi de eompression plus
naturelle que cello de Laplace, d’ctre plus simplo, et de satisfaire tout
aussi hien aux valeurs de la precession, et do Taplatissement terrestre,
represente encore parfaitemout la variation de la pesanteur a Tinterieur
de la terre...” (p. 1217) jest o tyle nieslusznéui, ze splaszczenie ziemi
obliczone stad (zapomoca przyblizonych kwadratur) oddala sie bardziej
od rzeczywistego, anizeli obliczono wedtug 2giej hypotezy Laplace’a



kowego, ktdre jest nielinijuem 2-go rzedu, skad wynika ze temu
samemu prawu SeieSliwosci odpowiada¢ moze jeszcze zupeinie
inne prawo gestosci warstw, czego p. Roche zdaje sie nie zau-
wazyt. Calka ogolna za$, nie daje sie wynales¢ za pomocg znanych
metod rachunku catkowego.

Znaczac S = (a2 otrzymamy na ilo$¢ /' rownanie

f 5 1.78°
skad S — 078332 (autor przyjmuje 0’8). Rdwnanie wyznaczajace
splaszczenia warstw jest drugiego rzedu, wprawdzie linijnem ale
nader trudnem do catkowania; p. Itoche przemilcza zupeknie jego
istnienie; niewiadomo tez na jakiej podstawie przy korncu swego
artykutu twierdzi, iz proponowane przezen prawo S$eie$liwosci daje
teoretyczng warto$¢ splaszczenia ziemi zgodng z istotnem.

Argument precessyi znachodzi sie
ni\ 35_-21S
M. 2y 21—155

- %'598

skad przypuszczajac a0 = —i- (dla braku teoretycznego splaszczenia)

daje sie obliczy¢ 70 = 0'00337. Cyfra Humholdfa daje 0’00345
warto$¢ za wielkg, Thomson’a 0'00321, cokolwiek za mata.
Dla ciezkosci na powierzchni ziemi otrzymamy
2 21—15S
Uu~ m ., 35—21S
skad a — 0'005345. Cyfry Thomson’a dajg 0'005234; obie wiec
liczby za wielkie.
To samo za wielki znachodzi sie przyrost cigezkosci na dnie

kogalnl Hartenskleba mianowicie Gbéb %stosc Srodka oblicza

sie na 12'83, p. Roche ze swych obliczen podaje ja tylko 5 razy
wiekszg od gestosci powierzchniowej tj. 10 7.

Ciezko$¢ na dowolnej warstwie poziomu jest proporcyonalng
do funkcyi

skad dla maximum ciezkosci znachodzi sie /?r2 = (P5556, zatem

r :P5556

a 0-8332 0-8106



wiec glebokos$¢ odpowiedniej warstwy pod poziomem
h=a—r=0’183d a
tj. okoto 157 mil geograf.

Poréwnanie powyzszych rezultatbw z otrzymanymi w ustepie
14-tym zdaje sie okazywaé, ze istotne prawo ScieSliwosci bar-
dzo prawdopodobnie jest zawartem pomiedzy obydwoma osta-
tnimi hypotetycznymi wzorami.

16. Wielkos¢ modutu S$cieSliwos$ci. Odwrotno$¢ tego
modutu jest réwng ilorazowi

_1 dg
S dr
zatem na powierzchni ziemi (dla r=a) znajdzie sie jej wartosc¢
dla 1-ej hypotezy Laplace’a (S—0*8647)
g 1 _ 639

1 8. a a
dla przypadku X = o
5(f—1) | 3-08
t '« a
dla drugiej hypotezy Laplace’a
0 _ 6-15
tgol- u

(u Thomso n’a 4*42); dla hypotezy p. Eoche wreszcie (S=0'8332)

2S 1 9-99
1—-S a a
(dla cyfr Humboldfa i Thomsona odpowiednio 67 i 5*).

Dla $rodka ziemi wielkosci te sg: w pierwszym razie

w nastepnych trzech wypadkach zerami. Uwagi godna jest rzecza,
iz dla punktu najwiekszej ciezkosci odwrotnos¢ powyzszego modutu

3
dla kazdego z tych praw jest prawie jednostkg i wynosi okoto—

H
O wartoSciach dopiero otrzymanych mozna powiedzie¢ to
samo co Thomson, — ze nie stojg bynajmniej w sprzecznosci

z naszemi wiadomosciami o ScieSliwosci materyi.

Daje sie stad jeszcze wyciggna¢ wniosek, ze pierwsza hypo-
teza Laplac e’a nie moze byé prawem natury. W istocie modut
Sciesliwosci powinien niezmieni¢ swej wartoéci gdy r na —r za-




mienimy, tylko co najwyzej, swdj znak przemieni¢ na przeciwny.
Ma to miejsce dla trzech ostatnich wypadkow, za$ dla pierwszej
hypotezy L ap lace’a modut ten pozostajgc dodatnym otrzymuje
catkiem inng, warto$¢, skad wida¢, ze wspomniana liypoteza jest
tylko empirycznym zwigzkiem.

7. Grubos$¢ sztywnej skorupy. Wzory (50) i nast.
moga by¢ bezposrednio uzyte do obliczenia argumentu precessyi
ziemi, czeScig ptynnej, czescig sztywnej, lub tez do odwrotnego za-
dania ; znalezienie stosunku miedzy plynng a sztywng czescig
ziemi z wiadomych argumentow precessyi tj. obliczonego dla zu-
petnej sztywnosci i obserwowanego. W tych wzorach zawartém
jest atoli przypuszczenie, ze ciato deformowane zwraca zawsze te
samag strone do masy perturbujacej, przypadek jaki ma miejsce
dla ksiezyca ze wzgledu na ziemie ; nadto réwnanie (43°) dla ptynu
dwukrotnie deformowanego jest, $ciSle biorac, waznem tylko dla
potudnika zwrdconego ku masie perturbujgcej. Wzory te moga
mie¢ przeto zastosowanie do fizycznej libracyi ksiezyca, ktore
to zadanie odpowiada powyzszym warunkom —dla ziemi nalezy za$
uzy¢ wzoréw, jakie wyprowadzajg sie wteoryi przyptywu i odptywu
oceanu.

Ta teorya moze by¢ opartg na dwdch odmiennych zasadach
statycznych, z ktorych druga polegajaca na rachunkowej fikcyi
»przeciwksiezycal i ,,przeciwstonca“ w polaczeniu z superpozycya
deformacyi jest powszechnie przyjmowang w rachunkach odnosza-
cych sie do ruchu i réwnowagi cienkiej warstwy ptynu powleka-
jacego sferoid sztywny. Warunkom naszego zadania odpowiada
bardziej zasada pierwsza, ktOra posiada te zalete, ze nie wymaga
zadnych nawet rachunkowych fikcyj. Biorgc za podstawe hypoteze
p. Roclie i wprowadzajgc teoretyczng warto$¢ argumentu pre-
cessyi 0°00337 znachodzimy te grubos¢ réwng

027. a

tj. okoto 230 mil geograficznych. Prawie tylez daje takze druga
liypoteza £ ap lace’a. Rachunkéw dotyczacych nie przytaczamy,
gdyz fatwo takowe samemu wyprowadzi¢ wedtug wskazéwek ustepu
11go, nadmieniamy tylko ze podana cyfra jest pierwiastkiem ro-
whnania przestepnego (trauscendent), ktdre tylko ueigzliwemi prébami
rozwigza¢ sie daje. Z réwnan (49) aczkolwiek w tym wypadku.



niedoktadnych, otrzymuje sie cyfre niewiele rozng od ostatniej.
Mozna tez to uwazaC za sprawdzenie rezultatu Hopkinska.*)
Atoli istnieje jeszcze inny a do tego bezposredni probierz ra-
chunkéw tego przenikliwego uczonego. Jest rzeczg w najwyzszym
stopniu uwagi godna, ze glebokos¢ w ktdrej ciezkos¢ osiaga swoje
maximum, jest dos¢ bliskag grubosci sztywnej skorupy, jak ja
dopiero podalismy i jak jg Il op.kins obliczyt Q do | promienia
ziemi). Jezeli przeto zestalenie sie ziemi rozpoczeto sie na jej po-
wierzchni w ten sposob, ze oziebiona wierzchnia warstwa zmniej-
szata swa objetos¢ tj. zwiekszata swdj cjazar gatunkowy 3, to
opadajac w phynie jg otaczajacym mogta dostaé sie najgtebiej
do warstw, w ktdrych ciezko$¢ posiada najwiekszg warto$¢; zadng
za$ miarg nie mogta opas¢ do Srodka jak to Poison sobie wy-
obrazat 3. Zupetnie inny proces miatby miejsce gdyby warstwy
oziebiajagce sie bezustannie zwiekszaty swojg objetosé: wowczas za-
dnego takiego zwigzku przyczynowego pomiedzy gruboscig szty-
wnej skorupy, a najwiekszoscig ciezkosci wewnatrz ziemi nle zdo-
falibySmy dopatrzy¢. Bliskos¢ rezultatu Hopkins'a z powyzszym
znalezionym jedynie przez rozwazanie sity ciezkosci (wiec catkiem
niezaleznie od wielkosci obserwowanego argumentu precessyi),
zniewala nas prawie do przyjecia pierwszego przypuszczenia. O ile
zatem astronomija jest wstanie da¢ wskazowki dotyczace tej epoki
geologicznej, zdaje sie¢ z poprzedniego niewatpliwie wynikaé, ze
faktyczne zestalanie sie ziemi rozpoczeto sie w
punkcie najwiekszej ciezkos$ci, ze takowe z pomniej-
szaniem objetosci warstw byto potgczonem i ze

9 Rezultat Naumann’a 50 mil (Geologio | p. 109) wydaje mi sig dla
wielu wzgleddw za niskim, atoli grubo$¢ obliczona, w powyzszy sposob
nalezy przyjmowa¢ z wszelkiém zastrzezeniem. W istocie, wedtug roz-
maitych wyobrazen, jakie co do owych przypuszczanych iluktuacyj we-
wnetrznych wytworzy¢ sobie mozna (p. np. Darwin Transact. of tlie
Royal Soeiety 2 Series Vol. V p. 601) daje sig ze zjawisk precessyi ob-
liczy¢ odmienna grubos$¢ skorupy. Natomiast metoda, ktorg ponizej
w tekscie podajemy (zupelnio rézna od metody Ilopkins’a), wolna jest
od tych watpliwosci.

5 por. Volger Pogg. Annal. Bd. XCII1 p. 66

3 Co do innych wzgleddw przemawiajacych przeciw wyobrazeniem Pois-
son’a zob. Pogg. Ann. Bd. XXXIX p. 93.



obecna grubos¢ otrzymanej skorupy wynosi przy-
najmniej 200 mil geograficzny cli ).

) W. Thomson w swej giebokiej pracy o wiekuistem oziebianiu sie
ziemi (pierwotnie w Transaot. of tbo ltoyal Society of Edinburgli 1862,
nastepnie w przypisku do przytaczanego dzieta teoretycznej fizyki) po-
wiada m. i.: ,,BisohoPs Experimente, welche eine Contraction beweisen,
machen es wabrscheinlicb, dass die Erdoberflii-be sieli nicht abkiihlen
konnte, so lange nicbt das Innere im Oanzen erstarrt war” (p. 451).
Whiosek to niestuszny, bo chociazby warstwy u gory zestalono opadaty
w tym stanie skupienia, to zadng, miarg nie mogly one przekroczy¢
warstwy najwiekszej ciezkosci, ktdra tez mozna nazwaé warstwg kry-
tyczng. Z drugiej strony, wedtug doswiadczen James Tliomson'a
(na ktére i W. Thomson sie powotuje), takie warstwy musiatyby w sku-
tek znacznego ci$nienia napowrot sie topi¢, a wiec powtérnie ku gorze
podaza¢. Zadng wiec miarg zestalanie ziemi nie moglo sie rozpoczaé
w jej $rodku. Ostateczne zmniejszanie objetosci warstw oziebiajacych sie
nie wymaga zreszta, aby $wiezo zestalone warstwy nie mogly by¢
gatunkowo Izejszemi od ptynu z ktérego powstaty, a dopiero dalszém
ozigbianiem sie stawaly sie oden cigezszemi. Nasmytk i Car penter,
ktorzy w swem pieknem i przystepnym dziele Ber Mond betrachtet ais
Planet, Welt u. Trabant, szczeg6lny nacisk ktadg na znane zachowywa-
nie sie wody krzepnacej, bizmutu i zelaza, a wlasno$¢ rozszerzania sie
przy krzepnieciu takze do rteci, srebra, zuzli i lawy rozciggaja [pag.
19-23; procz tego Nasmyth (dla lawy) ZTlInstitut J. XXV 1857 pag.
335] i na tej zasadzie ro wazajg ksztattowanie sie ksiezyca, poruszyli
tam jak wida¢ kwestyg niezmiernej wagi, a tylko pozornie sprzeczng
z doswiadczeniami Bischofa. Powazny jeden chemik tak sie¢ o tom
wyraza: ,,Bemerkenswerth ist dass festes Koheisen auf gesehmolzenem
schwimmt. Bies erscheint aufialend, weil jenes ein geringeres Volumen
einnimt (Guss-stiicke fiillen nach dem Erkalten die Form nicht véllig
aus) und deshalb spezifiseh schwerer sein muss ais dieses. Neuere Beo-
bachtungen haben ergeben, dass das feste Eisen unmittelbar nach dem
Erstarren, also im gluhend heisseu Zustande ein grossores Volumon
bositzt ais das flussige und sich erst wiihrend des Erkaltens zusammen-
zieht. Baher muss gluhendes festes Eisen leichter sein ais geschmolze-
nes.,.. (R. Arendt Lelirbuch der anorg. Chemie p. 5). Powinowate do
doswiadczenn J. Thomson” sg doswiadczenia p. Tresca. Na nie
powotuje sie George Darwin w swdm wazuém poszukiwaniu nad
zmienno$cig potozenia osi obrotu ziemi ,M. Tresca lias shown that
all solids are plastic under sufticieutly great stresses, but that, unt.il
a certain magnitude, of stress is reached, the solid refuses to flow.” (L
c. pag. 280). Zmiany nagle w gestosci wewnetrznej, ktéro Thom-
son i Tait uwazajg za mozliwe (L c. ) rozbiera analitycznie Dar-
win | assume, then, that tho elevation of the surface is producod by
a swelling of the strata eontained between distancos r, and r, from the



18. Struktura Kkilku innych «ciat niebieskich.
W trzecim tomie Kosmosu A. Humboldt’a znajduje sie na-
stepujacy uwagi godny ustep: ,,Die Abhangigkeit der Abplattung
von der Umdrehungs-Geschwindigkeit zeigt sieli am auffalendsten
in der Vergleichung der Erde ais eines Planeten der inneren
Gruppe (Rot. 23 li. 5" Abpi. $J9) mit der iiusseren Planeten Ju-
piter (Rot. 10 b. 55; Abpi. nacli Arago nach John Herschel T5)
und Saturn (Rot. 10b20°, Abpi. Tjy). Aber Mars, dessen Rotation
sogar uoch 41. Minuten langsamer ist ais die Rotation der
Erde, bat, wenn man auch ein vlel schwacberes Resultat ais das
von William Herschel annimmt, docb immer selir walirscbeinlicb
eine viel gross ero Abplattung. Liegt der Grund dieser Anomalie
in so fern die Oberllacben-Gestalt des elliptischen Sphaeroids der
Umdrebungs-Gescbwiudigkeit entspreeben soli, in der Verscbieden-
lieit des Gesetzes der zunebmenden Dicbtigkeiten auf einander lie-
gender Schicbten gegen don Centrum bin? oder in dem Umstand,
dass die fliissige Oberflaclie einiger Planeten friiber erhartet ist,
ais sic die ibrer Rotations-Gescbwindigkeit zugeborige Figur heben
annebmen konnen?1 (p. 288). Nadmieni¢ tutaj wypada, ze Hum-
boldt sptaszczenie Marsa uwazat bliskiem (W. Herschel) albo
przynajmniej 3s (Arago), z ktoérych to liczb zadna sie nie utrzy-
mata ).

W astronomii Mad1lera wyczytalem dalej nastepujace cie-
kawe rozumowanie. Przypuszczajgc, ze pewne cialo niebieskie jest
jednorodnem o gestosci d (przyczem S$rednia gestos¢ ziemi = 1)
i ze odbywa ruch obrotny w czasie i (dla ziemi T), to sptaszcze-
nie tegoz ciata niebieskiego bedzie 5 (z doktadnoscig pierwszej po-
tegi splaszczenia)

1 r

~~ 230 ' Pd
gdyz ziemia, gdyby byfa jednorodng, posiadataby sptaszczenie 4.\,
Dla Jupitera wypada stad sptaszczenie tf)3, podczas gdy obserwa-

centre of tlie globo antl immediately uuder tho area of elevation, and
that the coefficient of cubioal expansion a is eonstant throughout tbo
intumescent portion* (L c. pag. 300). Nie istnieje pewnie zaden inny
przedmiot, ktéryby wymagat tak wielkiej znajomosci chemii, fizyki i uaj-
sztuczniejszej analizy matematyczndj jak wlasnio geologiczna historyja.

) Solirotor w tilienthal oznaczyt nawet
#® p. np. Duhamel 1 c. Ud. Il p. 185.



cye dajg mniejsze splaszczenie (fk — J7) skad widaé, ze hypoteza
jednorodnosci dla Jupitera jest niemozliwg. Uwagi godng jest rze-
cza, ze stosunek teoretycznego sptaszczenia do rzeczywistego jest
prawie tg samg liczbg dla ziemi, co i dla Jupitera; jest bowiem
+ I 0 J . w
230 :300 — ° * 9B3 ' 1 =
CO nasuwa przypuszczenie, ze prawo niejednorodnosci jest takiem
samem dla Jupitera jak i dla ziemi. Mialozby to mie¢ miejsce
i dla innych planet ...

Tyle Madler. Poruszong jest tutaj jak widzimy kwestya
uiezmiernie wazna, a przytem bardzo ciekawa. Niewatpliwe je
rozstrzygniecie musi byC zostawione przysztoSci — sadze jednak,
ze — jezeli moja wiara w rozumowanie nie posuwa mie za daleko,
a ponizsze zestawienia nie zg tylko chimeryczng grg liczb — za-
sada Bernouilli’ego zdolng jest rozogblnienia przez zastosowanie
jej do innych cial niebieskich niz ziemia i odstoniecia ich struk-
tury .

Obaczmy do jakich rezultatbw doprowadza przypuszczenie,
ze scieSliwos¢ pierwotnego ptynu formujgcego pla-
nety byta tg samg dla wszystkich planet. Wychodzi to
na jedno co przypusci¢, ze modut Sciesliwosci dla tych ciat nie-
bieskich byt ilodcig statg; to zas, w mysl drugiej hypotezy La-
place’a wyrazamy, piszac

w O -wlJ-t O w)

gdzie ilosci kreskowane odnoszg sie do ziemi, niekreskowane za$
do innego ciata niebieskiego. Poniewaz znalezliSmy 0’= 2-603 przeto

0 a

g0 8-1475
(gdzie a i @' sg promieniami); a z tego réwnania oblicza sie ilos¢
pomocnicza 0. Znajac jg obliczymy z tatwoscig f\ a poniewaz Sre-
dnia gesto$¢ planet jest znang, przeto oznaczymy takze gestosc
powierzchniowg i gestos¢ srodka planety.

Stosunek m sity odsrodkowej na réwniku planety do ciezkosci

tamze daje sie obliczy¢ z wiadomego czasu obrotu w nastepujgcy
sposéb. Poniewaz

) Humboldt wierzyt w mozliwo$¢ zbadania wewnetrznego ustroju ciat nie-
bieskich ,,So berechtigt dieKenntniss ausaerer Gestaltungzu SchlusBen
iiber die innero Beschaffenheit der Weltkdrperl (Kosmos | 109).



ni
gdzie (0 jest chyzoscig katowy ruchu obrotowego t.j. stosunkiem

N rozumiejgc przez T czas obrotu (w sekundach czasu Sredniego),

za$
g = 1—?’ —aS’/d%= —n.Da
a 3 3
(D — S$redniej gestosci planety),przeto
™ nr

Dla ziemi mamy podlug tego

i i 37

' 2 nr2

zatem
1 N (T1
m—289 - 1) "\T/

Za pomocg m oblicza sie wedtug wzoréw w ustepie (14) te-
oretyczne splaszczenie planety na powierzchni, splaszczenie
w $Srodku i glebokos¢ w ktdrej ciezkos¢ osigga swoje maximum
Pierwszg z tych trzech ilosci tj. sptaszczenie powierzchni zewne-
trznej mozemy bezposrednio skonfrontowa¢ z obserwowanem
sptaszczeniem, a w ten sposéb uczynione na wstepie przy-
puszczenie sprawdzic.

a) Jupiter. ") Dla tej planety mamy

- S

1123371233720 =/ g 0-243

skad obliczymy nasamprzéd m 12%07 howname wyznaczajace
0 bedzie
0
tgo
ktorego najmniejszy pierwiastek jest w przyblizeniu
0 == 3-090
W skutek czego otrzymamy

= — 68180

*¥ l-aj>lace udowodnit, Zze planeta ta nie jest jednorodny ,Ces divera
resultyta concourent a faire voir que Jupiter est moins applati que dana
le cas de Thomogeneite et qu’ainai sa densite croit eoname celle de la
terre, de la surface au oetre” (Mec. cel. 1 part. 111 livre p. 102J.



/ = 21-561
a wiec podlug wzoru (56" takze elliptyczno$¢ zewnetrznej po-

1
wierszchni , ktora to cyfra jest doktadnem splaszczeniem
Jupitera jak je Gassini znalazt, a nadzwyczaj sie zbliza do cyfr
M adler’a J llansen’a i Sir John Herschel’a
Przypuszczenie, ze planeta jest jednorodng daje wiele wieksze
sptaszczenie V & o).

Z tatwoscig daje sie teraz znalez¢ pozostate wielkosci. Ge-
stos¢ Srodka planety bedzie wynosic 42G gestosci wody, gestosé
powierszchniowa 0*063 gestosci wody 3, splaszczenie w $rodku

0% argument precessyi tejze planety 0903657 t. j. przeszio

jedenascie razy tak wielki jak u ziemi. Ostatnia cyfra nie daje sie
obecnie sprawdzi¢ astronomicznemi obserwacyjami; nie wynika
stad atoli azeby sprawdzenie to byto w przysztosci niemozliwem.
Réwnik Jupitera nachylony do plaszczyzny jego drogi pod katem
3°16' przecina ostatnig ptaszczyzne w linii weztow (linia ta jest
tern samem, czern prosta réwnonocna dla ziemi), ktéra w skutek
przyciggania 4 ksiezycdw na niecentrobaryczng planete obraca sie
jednostajnie i dokonywa catkowitego obrotu w pewnym okresie lat
analogicznym do roku platonicznego (dla ziemi okoto 26,000 lat).
Ten okres daje sie znalezé za pomocg podanego teoretycznego ar-
gumentu precessyi metoda tag samag, jaka oznacza sie wielko$¢ po-
przedzania punktéw réwnonocnych dla ziemid, tylko ze oznaczanie
samo jest w tym razie znacznie trudniejszem z powodu wigkszej
ilosci ciat perturbujacych (4 ksiezyce, dziatanie storicajest bowiem
tutaj nadto matern aby je uwzgledniac). Zamierzytlem obliczy¢
wielko$¢ tego okresu, z czem atoli nie jestem jeszcze gotéw, dla

) Laplacew przypuszczeniu, ze gestos¢ warstw planety wzrasta ku .$rod-
kowi w postepie arytmetyczuym znachodzi, ze splaszczenie to lezy mie-

1 5,
dzy granicami 24 i 8§4 (I'XI)C8%'A) du systeme du Monde p. 266)

1) Mato co mniejsze wartosci otrzymuje sie uzywajac bypotezy p. Roche
w miejsce Laplace’a: gestos¢ Srodka 3'30, gestos¢ powierzchni 0058.

3 Potrzeba tylko wynales¢ elementa ruchu chwilowej osi odpowie-
dniego Bferoidu ze wzgledu na pewnij stahj ptaszczyzne.



tego tez dotagd nie wiem, czy jest on wiekszym czy tez mniejszym
od odpowiedniego okresu ziemi. W kazdym jednak razie sadze, ze
bezposrednie obserwacye astronomiczne po uptywie 50 lat powinny
zdradzi¢ rucli wezta wznoszeniem sie réownika Jupitera na plasz-
czyznie jego drogi, a nawet oznaczy¢ predkos¢ tego ruchu.

Zauwazymy jeszcze, z0 gesto$¢ powierzchni Jupitera (0'063
gestosci wody) nieodpowiada gestosci zadnego z ciatl znanych na
powierzchni ziemi. Wynosi ona mniej wiecej tyle, co gesto$¢ po-
wietrza pod cisnieniem 48 atmosfer.

b) Saturn ). Tutaj jest

— = 9022, T = 37757 sek. , =, = 0'UO,
< D
skad obliczymy m = . Réwnanie wyznaczajace 0 bedzie teraz
= — 54459
tg®

ktérego najmniejszy pierwiastek jest w przyblizeniu 0 = 3'085.
W skutek tego otrzymamy f — 17502 wiec podiug (56"

elliptyczno$¢ zewnetrznej powierzchni — , co jest wecale bliskim

- 1 )
rzeczywistej wartosci . oznaczony przez Bessel’a. Przypusz-

czajgc ze planeta jest jednorodng otrzymuje sie catkiem rézne

sptaszczenie ———

0J/
Gestos¢ Srodku planety znachodzi sie réwng 2-43 gestosci
wody, gestos¢ na powierzchni = 0'045 tejze gestosci tj. mnigj

wiecej tyle, co gestoS¢ powietrza pod cisnieniem 35 atmosfer.

Sp}aszczenle w $rodku 74

Argument precessyi posiada bardzo znaczng warto$¢ 0'08981
jest przeto blisko 27 Ja razy wiekszym niz u ziemi. Wezet wzno-
szenia sie rownika, Saturna musi tedy poruszaé sie ze znaczng
predkoscig w Kierunku ruchu postepowego, czego wprawdze dotad
dostrzezeniami bezpos$redniemu nie sprawdzono, bardziej jednak

) Wszystkie data, przy ktérych nie jest wymienionem skad zaczerpnigte
zostaty, wyjgtem z Kosmosu Al. Humboldta. Wprawdzie od czasu uka-
zania si¢ tego dzieta ulegly oue pewnym modyfikacyjom, to jednak
pierwsze przyblizenio wsrdd ktérego tutaj pozostajemy zezwala na to.



z powodu trudnosci pomiarow (podobnie jak u Jupiteri dla ktérego
nawet, o ile mi wiadomo, nie znamy obecnej diugosci wezla), niz
rzeczywistej matosci zmian w potozeniu linii weztéw. Okres czasu
w ktérym ta linia dokonuje catkowitego obrotu bedzie prawdopo-
dobnie jeszcze mniejszym niz u Jupitera, raz ze argument preces-
syi u pierwszego jest blisko 2 /j razy wiekszym niz u ostatniego,
powtdre z powodu liczniejszych jego ksiezycow (8), ale z ostatniego
wiasnie powodu, obliczenie ditugosci tego okresu jest dosy¢ zawitem.

Z wiekszg tatwoscig niz u Jupitera zdotajg kiedy$ obserwacye
wynales¢ chyzo$¢ ruchu linii weztowej. Potozenie réwnika bowiem,
u Jupitera nie do$¢ wyraznemi pregami wskazane, jest u Saturna,
dzieki szczegdlnej wiasciwosci tejze planety, ostro odznaczone, co
niezmiernie ufatwia pomiary odpowiednie np. za pomoca heliome-
tru. Mamy tu oczywiscie na mys$li system pierScieni tejze
planety. Ze wzgleddw mechanicznych musi plaszczyzna pierscieni
przypada¢ na rownik, tak ze wezetrownika jest jednakie z weziem
pierScieni. Dlugos¢ wezta wznoszenia oznaczyt Struve w r. 1830
i znalazt go rébwnym 167° 16' 23" (w ekliptyce); obecnie wiec po
48 latach powinna ta dtugos¢ by¢juz dostatecznie powiekszong
aby to mddz obserwacyami niewatpliwie sprawdzi¢. Gdyby ,,rok
platoniczny” dla Saturna byt nawet tak diugi jak u ziemi, po-
winno wypasé powiekszenie okoto 40 minut, co juz bardzo dobrze
datoby sie wymierzy¢. Prawdopodobnie jest ono kilka razy wigekszem.

Biorgc na wzglad prawie zupeing zgodnos$¢ teoretycznego
sptaszczenia obu tych planet najpotezniejszych w ukladzie stonecz-
nym, mozemy powiedzie¢, ze o ile dostrzezenia astrono-
miczne sg dotgd w stanie sprawdzi¢ powyzsze obli-
czenia, przypuszczenie jednakiej S$ciesliwosci pier-
wotnych ptyndéw tworzgacych planety jest uzasa-
dnione m. Stad krok tylko do przypuszczenia indukcyjnego, ze
wszystkie planety powstaty zjednej itej samej masy
a tak niespodzianie odnachodzimy hypoteze Kant-Laplace’a’).

2) Juz Newton to przypuszczat ,,Sir Isaac saki, he took all the planots
to be compoeed of the samo mattor with tbis earth, viz. earth (sic >
wator and stonos, but varionsly oonooctod (Turnor Collections... cont.
authentic Memoirs of Sir Isaao Nowton p. 172). Humboldt przytaczajac,
te stowa powiada ,,Warum solltau, und ich konnte mich auf ein merk-
wiirdiges Gesprach von Newton u. Conduit in Kensington berufon, die
Stoffo, welche zu einer Gruppe von Woltkorpern, zu einem Planetonsy

33



€) Uranus. Mamy tutaj

)
.= 4351
u

0-178;

czas obrotu jest dotad nieznanym, dla tego niemozemy obliczy¢
liczby m, a tem samem splaszczenia zewnetrznej powierzchni. Je-
zeli atoli zwazymy ze przynajmniej dla Jupitera i Saturna zacho-
dzi ten ciekawy i moze niekoniecznie przypadkowy wypadek,
ze chyzo$¢ w kolei réwng jest chyzosci obrotu planety"), znajdziemy
ten czas obrotu rownym 6n 58'.
Réwnanie wyznaczajagce 6 bedzie
9
tyo
a przyblizony jego pierwiastek najmniejszy O — 3025,
ktéra to warto$¢ pozwala znales¢ f = 8'732.
Przyjmujac hypotetyczny czas obrotu Uranusa obliczymy

258

nasamprzéd m = a nastepnie splaszczenie powierzchni
zewnetrznej — w kazdym razie za wielkie jezeli zwazymy, ze

wedlug Miidler’a J) splaszczenie to zawartem jest miedzy —

a Przyjmujac sptaszczenie —— (jakie Miidler pozniej zna-

lazt) za prawdziwe, potrafimy z fatwoscig obliczy¢ odwrotnie
czas obrotu juki Uranus posiada¢ winien, aby powyzsze sptaszcze-

nie mogto mie¢ miejsce. Znachodzi sie¢ nasamprzéd m = 8500

stenie gehdren, nieht grossentheils dieselben sein kdnnen ? warum wolltt n
sie es nieht, wenn man vermuthon darf, dass diese Planoten, wie alle
grosseren und kleineren geballten um die Sonne kroisenden Massen, sieh
aus der einigen, einst weit ausgedehntoren Sonnen-Athmospluire, wie
aus dunstfdrir.igen Ringen abgeschieden haben, die anfiinglich um den
Centralkorper ihron Kreislauf beschrieben ?.... Aueh in der Region des
bloss Muthmasslichen darf nicht eine ungerogelte, auf alle Induetion
yerzichtende Willkiilir der Meiuungen herrschen.K (Kosmos | p. 80).

") Stosunek $redniej chyzosci kitowej w kolei do chyzosci katowej ru-
chu obrotowego wynosi dla Jupitera 106 a dla Saturna 1'03.
Miidler w Astr. Naclirichten 1844 (Nr. 493).




a stad czas obrotu.
T — gh 45m.,

Przyszte obserwacye tarczy Uranusa by¢ moze ze dozwolg
sprawdzi¢ ostatnie obliczenie l). Zapomoca tej cyfry oblicza sie
argument precessyi Uranusa — 0-08629 bardzo wiec bliski do togo
jaki Saturn posiada 2.

d) Neptun. Dla tej planety posiadamy jeszcze mniej dat
dotyczacych jej powierzchni, nieznamy mianowicie sptaszcze-
nia, ktére badZz co badz dla Uranusa zostato w przyblizeniu ozna-
czonem, a tern mniej czas obrotu pierwszego. Nawet promien
Neptuma, od ktérego zalezy ilos¢ O i f nie jest dotad doktadnie
znanym, a przez réznych astronomow bywa dos¢ réznie podawanym.

a) Wedlug Challis’a pozorna $rednia $rednica wynosi 3"07",

co daje L 5'379, a przyjmujac mase Neptuna obliczong przez

U
O. Struve znachodzimy jeszcze :)) 0160. Rdwnanie wyzna-
czajagce O bedzie przeto:
0
tyO — 331
czego przyblizonym pierwiastkiem jest O - 1049,

a podiug tego znachodzi sie /' = 10'93.

Gestos¢ na powierzchni wynositaby wiec zaledwie 0-081 ge-
stosci wody, gestos¢ w Srodku 2'67 tejzo gestosci. Przyjmujac, dla
braku danych, ze chyzo$¢ katowa ruchu obrotowego réwna sie
cliyzosci katowej Sredniego ruchu w kolei (orbicie) znajdziemy

T = 1(h 44
co daje nasamprzod m 9_3104 a nastepnie spfaszczenie powior-
szclmi . Argument precessyi posiadatby wowczas warto$¢
0-07719.

fi) Wedlug Encke’go i Galle’a pozorna $rednia $rednica

“) Gdyby planeta byta jednorodng, czas ten znalaztby sie rownym 125> 53>,

“) Przy tak znacznym argumencie precessyi, predkos$¢ ruchu wezta rownika
Uranusa musiataby by¢ bardzo znaczng. Ruch ten bytby jeszcze oso-
bliwszym, gdyby sie potwierdzito mniemanie, iz réwnik planety stoi
prostopadle na ptaszczyznie jej drogi.

3B3*



= 2'70", zatem T 4'731, nadto B 0'235. ROwnanie wy-

znaczajgce O bedzie

0

tyO — 28-1
skad w przyblizeniu O = 3'034, wiec / = 9'56, warto$¢ nie
wiele rézniagca sie od znalezionej powyzej. Pozostato cyfry zblizajg
sie takze do podanych sub a). Uzywajac jednak cyfry, ktorg
Madler w swoj ,,Populare Astronomie" proponuje T — 8n 52" 24"

- 1 .1 .
znachodzi sie m 6300 sptaszczenie -7,9—argument precessyi 0 11456

cyfry tak wielkie, ze dopuszczenie ich wydaje sie nieprawdopobncm.
e) Mars. Tutaj mamy %
8 - 0519 T= 88643 selc D o757
a 1)
otrzymamy
J9
ty<9
skad w przyblizeniu 9 = 2 326,
zatem f == 1‘769. Za pomocg tej cyfry znajdziemy nasamprzod

2-19

1 . L1 S
m g1 2 nastepnie splaszczenie 057" Ste}l(d wida¢ zo SE)}aSZ-

czenia W. Herscliela , Fr. Arag o sg bardzo prawdopodobnie

ze wzgleddéw teoretycznych za wielkie, nie méwiac juz o ich nie-
prawdopodobnej wielkoSci wobec dzisiejszych pomiardw, ktore dotad
nie zdotaty oznaczy¢ sptaszczenia tej planety. Argument precessyi
znachodzi sie rdbwnym 000419, cokolwiek wiekszym niz u ziemi.
Dziatanie ksiezycow Marsa sprawia¢ musi w potozeniu jego
rownika wzgledem ptaszczyzny jego drogi podobne zjawiska jak
precessya u ziemi — wysSledzenie tego ruchu bedzie jednak zna-
cznie trudniejszem niz u Jupitera lub Saturna. O ile mi wiadomo,

*) Stosunek gestosci obliczony zostat z masy Marsa F: 3-6-&3_i6_66_/i

ktérg oznaczyt prof. Asaph Hall z dostrzezen ruchu ksiezycow przez siebie
odkrytych w Washingtonie. (Astr. Naehrichten v. Peters Nr. 2187 z marca
1878). Wiadomos¢ powyzszej cyfry zawdzieczam taskawej komunikacyi prof.

NDr. M. Kar linskiego, zaco tutaj szanownemu dyrektorowi obsorwatoryum
krakowskiego podziekowanie sktadam



dotad nie znany nawet dlugosci wezta wznoszenia sie réwnika na
ptaszczyznie drogi tub na eldiptyce, a whasnie tylko zmiana potoze-
nia tego wezla mogtaby powyzszy teoretyczny argument sprawdzic.

Natomiast nachylenie réwnika Marsa do ptaszczyzny drogi
1 do ekliptyld zdaje sie stozkowy ruch osi planety zdradzaé. W.
Herschel znalazt nachylenie rownika do ekliptyld ") 30° 18,
podczas gdy pézniej Humboldt? podaje 28° 42' jako nachylenie
rownika do plazczyzny drogi, wiec 28° 42'41051'—30° 33' jako na-
chylenie réwnika do ekliptyki. Gesto$¢ powierzchniowa znachodzi sie
2 38 gestosci wody, gestosci wsrodku 7°Q0 tejze gestosci. Powigkszenie
to 15 moze pochodzi¢ stad, ze o§ obrotu Marsa jakkolwiek do
swej drogi planety jednako nachylona, to z ekliptyka zamyka kat
zmienny z czasem w miare stozkowego ruchu swej osi.

/) Ksiezyc ziemi. 3 Mamy

— = 0-2646 4), T — 2360591 selc, H = 0619
zatem rownanie wyznaczajgce O

<o~ 0-626

skad w przyblizeniu 0 = T890.

Podlug tego znajdziemy f = 1:364,
co daje gestoS¢ powierzchni 252, gestos¢ w srodku 5-02 ge-

stosci wody 5. Dalej obliczymy — = 134270, wiec elliptycznosé

powierzchni spowodowane tylko sitg odsrodkowg do = LAIOW

tak mata, ze z pewnoscig nigdy nie zostanie wysledzong. Roznica
polosi ksiezjma stagd pochodzaca wynosi bowiem zaledwie 45 stdp,
ilos¢ ktdrg w pordéwnaniu z wysokoscig gor ksiezycowych bezpiecznie

J) P. n.p. Delambr o Astronomie thSorigue et pratique (Paris 1814)
T. Ul p. 77.

) Humblot Kosmos IIl. p. 299.

3 Ze ksiezyc nie jest jednorodnym zob. Mec. cel. | partie livro V p. 370
To samo ma prawdopodobnie miejsce dla wszystkich ciat niebieskiej
De la figure d’un spberoido tres-peu different d’une sphi-re (Mec. cel,
I livre p. 63).

4 Wedlug Burckhard t’a 02725 (zob. Be er und Madler Der Mond...
p. 2 i 10), wedtug Adamska 02731 (Nautical Almanach for 1856).

5 Za uzyciem hypotezy p. Roche znajduje sig 2'25 i 523.



zaniedba¢ mozna. Wieksza, anomalie ksiezyca od stanu kulistego
dajg drugie, fluktuacyjne deformacye i od nicli to wiasnie zaleze¢
moze fizyczna liberacya. Przedluzenie sferoidu ksiezyca ku
ziemi udowodnione przez Lagrangea oznaczyt Laplace') na
0-0011 S$redniego promienia; wedlug roéwnania (44) ust Igo lub
wzorow Thomson’a 3 wypada ta liczba mato co wieksza, miano-
wicie 0’0016 3. Fizyczna libracya ksiezyca jezeli w ogole istnieje
powinna sie najwyrazniej okazaé w ruchu wezta wznoszenia sie
drogi ksiezyca na ekliptyce, wiadomo bowiem ze wezet ten spada
zupetnie z weztem zapadania rownika ksiezyca na ekliptyce, od-
krycie CassinPego udowodnione przez Laplace’a

g) Stonce. Promien stonca jest okoto 108 razy wiekszy od
promienia ziemi, czas obrotu wedlug Laugier’a 4 25 dni 8" 9"*
B—, 0-252. zatem rdwnanie wyznaczajgce 0

9
UB — 687-5

skad w przyblizeniu 0 = 3-137. Podtug tego obliczy sie /'= 209-5,
a nastepnie splaszczenie
1
6171700

zupetnie wiec nikle. Gestos¢ na powierszchni znacbodzi sie — 0'0067
gestosci wody (substancya 52 razy gestsza od powietrza atm.
zblizajaca sit; wiec swa gestoscig do pary bromu), gestos¢ w Srodku
4'59 gestosci wody. Argument ,libracyi* stonecznej wynosi zale-
dwie 0-0000002.

Z wyjatkiem planet Merkurego i Wenery przeszliSmy w ten
sposob wszystkie glowniejsze ciata naszego ukladu stonecznego
zastosowujac do nicli zasadg BernouillPego (teoretyczne sptasz-
czenia tamtych planet sa nadto mato, a i obserwacyg nie zostaly

* I’. up. wspomniano dzieto Madlera.

) n. c Il. p. 363.

3 W dziele Nasmytb u. Carpenter Dor Mond..., znajduje sie
nastepujgcy ustep ,,Der Astronom Gussew liat durch Messungen an Plioto-
graphien von Warren de la ltue, die boi geeigneton Stellungeu des Mon-
des aufgenomea wordon, dass die Erhebung der uns zugekolirten Mondhalfte
iiber die eigentliche Kugelflaohe 0'07 des Mondhalbmessers betragt. Die Ab-
weicbung ist alwo verhaltnissmassig gering....“ (pag 29), (Nil. zob. notke 30)

H C K T. XV pag. 941



dostrzezone) i nie tylko ze nie znalezliSmy zadnych faktéw prze-
ciwko niej Swiadczacych, ale nadto (jak u ziemi, Jupitera i Saturna)
okazalismy zupetng jej zgodno$¢ ze sferoidalng budowg planet jakotez
zjawiskami jakie w skutek ich niecentrobarycznego ustroju powstaja.
Zjawiska tego rodzaju majg miejsce niewatpliwie dla wszystkich
rozwazanych przez nas cial niebieskich, dotad atoli sg one do-
ktadnie znane jedynie u ziemi i nosza nazwe poprzedzania
punktéw réwnonocnych jakotez wazenia sie (nutacyi) osi ziemskiej.
Dla analogii nazywaliSmy podobne ruchy u innych ciat niebieskich
niz ziemia, takze precessyja, tak ze nazwa ta rozciggalaby sie takze
i na fizyczng libracyg ksiezyca. Ziemska stata precessyi, ilos¢
ktérag nazywajg takze argumentem precessyi obliczona wedtug
przyjetej z gory zasady, zgadza sie prawie zupelnie ze spostrzeze-
niami; podane przez nas teoretyczne argumenty precessyi dla in-
nych ciat niebieskich moze sie kiedy doczekajg sprawdzenia.
Jeszcze jedno indywiduum w naszym skiadzie stonecznym
zastugiwatoby na blizsze, ze tak powiemy ,strukturowe“ rozpa-
trzenie. Jest niem uktad pier$cieni Saturna, cialo jedyne
w swoim rodzaju w stonecznym ukfadzie. Powyzsze poszukiwania
kinetycznej rownowagi ciat sferoidalnych wyprowadzone na pod-
stawie podziwienia godnej analizy Laplace’a, zwanej dzi$ teoryg
funkecyj kulistych, moga mie¢ zastosowanie jedynie do ciat sfe-
roidalnych bliskich ksztattu Kkulistego, a uzyte zostaty tutaj
nawet w przypuszczeniu, ze kwadraty i wyzsze potegi splaszczen
dajg sie juz zaniedba¢. Dla ziemi, przyblizenie to jest zupetnie
wystarczajgcem; dla planet atoli mocno sptaszczonych jak Jupiter,
wprowadzenie kwadratu splaszczenia staje sie juz potrzebnem,
woéwczas jednak rachuby stajg sie bardzo zawite ). Dla sferoidow
jeszcze bardziej oddalajgcych sie od ksztattu kulistego, moznaby
doktadno$¢ rachunkéw jeszcze ocali¢ uwzglednianiem trzecich lub
nawet wyzszych poteg sptaszczenia: rachunki bylyby natenczas
nadzwyczaj rozwlekle i utrudzajgce, ale ostatecznie wykonalne.
Zupetnie inaczej ma sie sprawa z ukladem pierscieni Saturna,
ktérych badanie zupetnie sie nie daje podciggng¢ pod ogdlng
teorye funkcyj kulistych? i wymaga nowych bardzo sztu-

) Mozolnym rachunkiem znalaztem np., ze dla Jupitera wskutek uwzglg
dniania t1, argument precessyi staje sig 0 000012 mniejszym.

J) Laplace przeprowadzit rachunki dotyczace réwnowagi pierscienia uwa-
zajac go za taczne zbiorowisko satellitéw : De la figuro do Tanneau de
Saturne (Mec. cel. livre 111 p, 155—166).



cznych poszukiwan. Opierajac sie ua gienialnych poszukiwaniach
Bernarda Riemann’a dotyczacych attrakcyi jednorodnych wal-
cow elliptycznych ") staratem sie rzecz te tak rozogdlni¢ jak teo-
rya Laplace’a funkcyj kulistych rozogdlnita Newtonowski przyktad
kinetycznej roéwnowagi jednorodnego sferoidu ze wzgledu na gra-
witacye i site odsrodkowa, okazujac istnienie harmonicznego sferoidu
2go rzedu nawet dla masy niejednorodnej. Poszukiwania tego nie
zdotalem jednak dotychczas ukonczyé, dla tego tez nie mogtem
swych rachunkéw z pomiarami Bosse I’'a, Struve’go, Dawes’a,
jakotoz rachunkami Peirce’a poréwnad.

Na tern konczymy nasze rozwazania ,struktury” niektdrych
ciat niebieskich, a gtdwnie sferoidu ziemskiego, rzecz, ktorg obra-
liSmy sobie za pierwszg czes$¢ naszej pracy. Czujemy sami, ze nie
ze wszystkich tutaj poruszonych kwestyj wywigzaliSmy sie nalezy-
cie, a moze nawet oczekiwania czytelnikow w zupetnosci zawiedli.
Wina to nasza ze nie potrafiliSmy zapanowa¢ nad tym doniostym
przedmiotem, ktéry wart jest sit udolniejszych niz nasze.

W drugiej czesci, jezeli takowa w ogdlnosci kiedy$ chocby
po dojrzatej rozwadze miataby ujrze¢ Swiatto dzienne, zamierzytem
podaC zastosowanie funkcyj kulistych do statyki atmosfery, jej
ksztattu, wielkosci i pokrewnej teoryi astronomicznej refrakcyi tak
wysokosciowej, jakotez azymutowcj czyli bocznej (lateral). Istnienie
ostatniej juz przez to samo staje sie koniecznem, ze powierzchnie
poziomu atmosfery sg harmonicznymi steroidami pewnego rzedu
nie za$ kulami, jak to w dotychczasowych teoryach refrakcyi
przypuszczano.¥

#®» B. Kie mann Schwere, Elektritiit nnd Magnetismus (hg. von Hat-
tendorf 1876) 8 26. pag. 100 i na.ut.

J) Ta prawda matematyczna w_ potgczeniu z faktem, iz ziemia jest niejo
dnoroclng, obala odrazu mniemanie Biscbof’a, jakoby ziemia — gdy-
bySmy ja_mogli pozbawi¢ oceandw —Erzedstawiala sie_jako dokfadna
kula.” Mniemanie to zostato zresztg zakwestyonowanem juz wtedy, gdy
Nordonskjold i inni poznachodzili olbrzymie gtebokosci w oceanie
arktycznym (p. np. lleclus 1 c. 1 p. 18). Stosuje to sie takze do przy-
puszczenia p. Liais, ktory sptaszczenie ziemi usitowat wyttomaezyé
wymywaniem dna morza przez ruchy mas wodnych i lodowych w oko-
licach podbie([;unowych. Co do innych wiolkieh glebokosci oceanu patrz

J. Herschel Physical Geography p. 72.

# Smialo mozna twierdzi¢, ze ta cyfra jest za wielka. Przedtuzenie to
liczhowo bytoby 21 razy wiekszo od elliptycznosci ziemi (jmg)- Jakiz
wiec mogt by¢ powdd tej deformaoyi ?



Kronika naukowa.

55. Ueber die Nitrifikation durch organische Fermente (Wediug
Chem. Cnt.-Btt. Nr. 4. z C. r. 85. 1018).

Jeszcze w ubieglym roku Th. Sohloesing i A. Muentz zrobili
spostrzezenie, ze w obec chloroformu ustaje powstawanie saletry;
ztad badacze ci wyprowadzili wniosek, ze usaletrzanie sie ciat
azotnych w przyrodzie, odbywa sie pod wplywem pewnych orga-
nizmoéw, i twierdzenie to udowodnili przez nastepujace doSwiadcze-
nia. Najpierw studyjowano dziatanie chloroformu na rdézne rodzaje
ziem rolnych, o ktérych sie przekonano, ze w wysokim stopniu
posiadajg wiasnos¢ wytwarzania w sobie saletry. Y/ tym celu umie-
szczono 2 prébki tej samej ziemi w naczyniach zamknigtych i co
8 dni odnawiano w nich powietrze. W jedno z tych naczyhn wio-
zono matg rurke z chloroformem. Po pewnym uptywie czasu prze-
konano sie, ze powstawanie saletry w ziemi pod dziataniem chlo-
roformu zupetnie ustato, gdy w drugiem naczyniu, zawierajgcem
powietrze zwykle, usaletrzanie ciat azotnych odbywato sie normal-
nie. Aby sie nastepnie przekona¢, czy ziemia rolna, jezeli jg po-
przednio wyprazemy w cieptocie 100° C., ktdra to temperatura jak
wiadomo wiele organizméw pozbawia juz zycia, nie utraci wiasnosci
usaldtrzania sie, zamknieto rézne probki ziem w naczyniach szkla-
nych ; cze$¢ z nich pazono przez godzine w tazni olejnej i dalej
postepowano ze wszystkiemi w réwny sposob. Powietrze w naczy-
niach tych zawarte zastgpione zostato innem przeprowadzonem
przez metalowe rury do czerwonosci rozpalone dla zniszczenia
wszelkich w niem znajdujacych sie istot organicznych. Po uptywie
kilku tygodni skonstatowano, ze wszystkie ziemie wyprazone utra-
city whasno$¢ usaldtrzania sie, inne za$ ziemie takowg zatrzymaty.
Przy doswiadszeuiach tych zauwazono nadto, ze tak ziemie wyza-
rzone z chloroformem, jak i bez niego, tlen pochtanialy. Z tego
powodu wnioskowa¢ mogli badacze, ze w wyprazonych ziemiach
znajdowaty sie jeszcze zyjatka bedace posrednikami w spaleniu,
ktére w temperaturze 100° C. zycia nie postradaty; co jednak dla
takich ziem w obec chloroformu jest niemozliwem; a wiec tez
przyja¢ musieli, ze spalenie to odbywato sie jedynie pod wpltywem
sit czysto chemicznych. W obec tych jednak warunkéw azot ciat



azotnych w ziemi zawartych nie spalit sie czyli nie przeszedt
w kwas azotowy; jedne cze$¢ jego znajdowano w postaci NIP
w ziemi, co w zupetnosci stwierdzity dokonane ich rozbiory. Spa-
lenie zatem chemiczne w ziemiach tych przy powyzszych warun-
kach nie posuneto sie az do utlenienia azotu ciat organicznych. —
Dla przekonania sig, czy ziemia w temperaturze 100° C. wyprazona
nie otrzyma napowrOt wilasnosci usaletrzania sie przez wysiew,
zamknieto mieszanine piasku kwarcowego i humusanu wapniowego
W 2 naczynia i pazono je przez dluzszy czas w temperaturze
100° C. Potem zwilzono piasek w jednem z tych naczyri kilku
szesciennymi ceutimmetrami wody, w ktorej poprzednio rozmieszano
1 gr. ziemi rodzajnej; w drugiem naczyniu wcale nie zwilzono tej
mieszaniny; powietrze za§ w obu zastgpiono innein wyzarzonem.
Pierwsza probka zawierata po pewnym czasie dos¢ obficie NHO3,
w drugiej za$ nie znaleziono ani $ladu NH03. — Porowato$¢ ziemi
rolnej uwazang bywa czesto jako jeden z warunkdéw potrzebnych
do wytwarzania sie saletry. Zdaje sie jednak wedtug tych doswiad-
czen, ze waruuek ten zupetnie jest nawet niepotrzebnym do roz-
winiecia sie organizméw nizszego rzedu, albowiem i bez niego usa-
letrzanie ciat azotnych organicznych sie odbywa. Aby to udowodnic¢
doswiadczalnie, wypetniono 2 pionowo ustawione rury kawatkami
mocno zbitego wapienia lub wymytymi okraglaczkami krzemionki
i codziennie zlewano je wodg Sciekowa (Abfallwasser) lub rozezy-
nem, ztozonym z roztworu cukru, siarkami amonowego, fosforanu
i siarkanu potasowego, jako tez wapna. Ciecze te usaletrzaty sie
w zupetnosci. Zawieraty one po przejSciu przez powyzsze rury nie
wiecej nad '/« mgrm. NH3 w litrze, chociaz ani wapienn ani tez
okraglaczki krzemionki nie byly porowate. W tej mierze dokonane
zostaly jeszcze nastepne roztrzygajace doswiadczenia. W balonie
szklanym zmieszano wode Sciekowg mniej wiecej z 0'3 CaCO03
i przeprowadzano przez te migszanine prad powietrza rurkg wy-
petniong baweltng, gliceryng zwilzong. Po kilku tygodniach przy
rozbiorze powyzszej mieszaniny okazato sie, ze NIL, znikt zupetnie,
znaleziono tylko kw. azotowy.

Doswiadczenie to jednak nie zawsze sie udaje, albowiem
wody S$ciekowe zawierajg wiele rodzajow nizszych organizmoéw pro-
wadzacych z sobg walke o byt, ktora czesto wypada niekorzystnie
dla fermentéw usaletrzanie wywotujacych. Jezeli za$ takie wody
Sciekowe oczyScimy za pomocag atunu, przesgczymy i nastepnie



zmieszamy z matg iloscig ziemi rodzajnej, to powyzsze doswiad-
czenia zawsze sie nam uda¢ musza. Ziemia rolna, utrzymywana
w wodzie w ustawicznym ruchu za pomocg strumienia powietrza,
usaletrza sie w zupetnosci, chociazby byfa najdelikatniej sproszko-
wang. Woda morska zachowuje sie podobnie jak woda rzeczna, a
proces usaletrzauia odbywa sie tak samo w Swietle jak i w cie-
mnosci. Z tego wiec wyptywa, ze porowato$¢ przy usaletrzaniu roz-
tworzonych ciat nie odgrywa zadnej roli.

Z dosSwiadczen powyzszych pozyja¢ musimy, ze w ziemi pod
wptywem chloroformu i przez wyprazenie takowej w temp. 100" C,
usaletrzanie czyli przechodzenie azotu ciat takowy zawierajacych
w 1INO3 zupetnie ustaje, jezeli w tym ostatnim wypadku zarodki
powietrza, ktére ma to naczynie wypehic, poprzednio przez wyza-
rzenie zniszczymy; nadto ze ziemia wyprazona napowrdt wiasnoscé
usaletrzauia sie przyjmuje, jezeli dodamy do niej nieco ziemi,
w ktorej usaletrzanie sie odbywa. Nalezaloby jeszcze ferment ten
usaletrzauia wynales¢, co jednak z przyczyny nadzwyczajnej matosci
tych istot jest zbyt trudnem i jak na teraz prawie jeszcze nie-
wykonalnem. P. G
56. oddzielenie kwasu wanadowego od glinki i tlenku zelazowego

(Pogg. Ann. d. Phys. u, Gicem. 160).

Amoniak dodany do roztworu kw. wanadowego i glinki, wy-
dziela zéky osad wanadanu glinowego, a chociazby w nadmiarze
byt uzyty, nie potrafi odlgczyé powyzszego kwasu z tego osadu.
Jezeli jednak ogrzejemy wanadan glinowy z fosforanem amonowym
w kapieli wodnej, to skutkiem wzajemnego rozktadu powstanie nie-
rozpuszczalny, biaty i Sluzowaty (P04)3Ala, gdy wanadan ammonowy
przechodzi w rozczyn. Oddzielenie doktadne obu tych ciat (osadu
i cieczy) osiggna¢ mozemy najtatwiej i najskuteczniej przez dekan-
tacyje, dodajagc od czasu do czasu po kilka kropli NI14Cl dla szyb-
szego opadania osadu na dno naczynia. W ten sam spos6b oddzie-
li¢ mozemy powyzszy kwas od tlenku zelazowego.

Przesgcz wraz z wodg do wymycia powyzszych soli kwasu
fosforowego uzyta, odparowal nalezy do matej pozostatosci i na-
stepnie do tego zotego rozczynu doda¢ nadmiar NH,C1, skutkiem
czego po kilku dniach wydziela sie najwieksza czes¢ wanadanu
amonowego w postaci osadu. Nie cata jednak ilos¢ tego kwasu
strgcong zostanie tym sposobem, podanym jeszcze przez Berzeliusza,
nawet w obec alkoholu, jak liauer uzywat. Wedlug A Bettendorffa



0 wiele dokladniej moze by¢ stracony osad kwasu wanadowego,
jezeli do cieczy powyzszej kwas fosforowy zawierajgcej, dodamy
siarczku amonowego maty nadmiar i zakwasimy stabo kwasem
octowym. | tutaj z poczatku nie powstanie zaraz siarczek wanda-
nowy, wydzieli on sig, dopiero po lekkiem ogrzaniu cieczy i diuz-
szem staniu jako osad brunatny, bezpostaciowy, ktéry przez wy-
zarzenie przechodzi w kwas wanadowy i moze by¢ dopiero odwa-
zony. W przesgczu od tego osadu otrzymanym znajdujg sie wpra-
wdzie $lady kwasu wanadowego, ale te maja by¢ nadzwyczaj
nieznaczne. P. G
57. Schulze: Untersuchungen iiber den Bau und die Entwicklung
der Sponglen. (Die WlIletamorphose von Sycandra raphanus).

Zeitschrift fur wissenschaftliche Zoologie. XX X1. Pand 2 lleft.

Poniewaz niniejsza praca jest ciggiem dalszym i uzupetnieniem
rozprawy poprzednio napisanej (Zeit. fiir Zool. XXV 3 Sup. lleft),
nie od rzeczy bedzie poda¢ najpierw tres¢ niektorych ustepow
tamtej. Autor skresla tam rozwoj gabki, nalezacej do Calcispongiae.
Jajo jej przedstawia sie z poczatku jako nieregularnie okragta, nie
majaca ostonki komorka, ktéra za pomoca ruchdéw ameboidalnych
z gkebi substancyi, az w poblize jednego z kanalikéw obwodowych
sie dostaje. Pierwszy podziat jest zawsze prostopadty do obwodu
sgsiedniego kanaliku, drugi rownolegly do niego, a cztery ztad
powstate komorki odstajg nieco we Srodku od siebie i tworzg tym
sposobem pierwszy poczatek jamy Srodkowej, powstajacej pozniegj
po zupeinem zbrustkowaniu. Nastepnie dzieli sie kazda na dwie
podtuznie, a potem poprzecznie tak, ze powstajg dwa oSmiokomor-
kowe pierscienie, lezace jeden na drugim, z ktérych wewmetrzny
ma mniejszy otwor, anizeli zewnetrzny. Przez dalsze podziatkowa-
nie sie tych pierscieni, powstaje ciato kuliste, zamykajagce wewnatrz
matg jame. W niem mozemy rozrozni¢ dwie czesci, gérng, ztozong
z drobnych, jasniejszych, opatrzonych rzesami komdrek i drugg
dolng, ktora sie znowu skiada z ciemnoziarnistych, wielkich, zwykle
nieregularnych komorek. W tern stadyjum dostaje sie larwa do
kanalika obwodowego, ztad do jamy ciata i przez Osculum na
zewnatrz.

Do szczeg6towego opisu dalszego rozwoju tej larwy przyste-
puje autor w wyz wspomnianej pracy. Poniewaz si¢ ona z dwdch
doskonale wyrdznionych warstw skfada, rzesami jest opatrzona
j do tego wewnatrz jame posiada, dla tego jg wielu za Gastrule



uwazato, jak ja. i pierwej sam autor nazywal, poOZniejsze jednak
doswiadczenia przekonaty go, ze ta nazwa jest fatszywg i daleko
pozniejsze stadyjum na te nazwe zastuguje, bo wewnetrzna jama
jest tylko przejsciowa.

Gdy larwa przez Osculum dostanie sie do wody, ma wtenczas
ksztatt elipsowaty, gorna jej cze$é, drobnoziarnista, ma rzesy i jest
catkiem jasng, tak, ze przez nig zarysy wewnetrznej jamy sa wi-
doczne, dolna skfada sie z ciemnych, gruboziarnistych, wielkich
komorek. Dziwnem jest, ze liczba tych komorek, ktore graniczg
Z gorng czescig larwy zawsze jest statg. Jest to wieniec skladajacy
siez 15 lub 16 komorek, pod nim jest drugi nieregularny sktadajgcy
sie zwykle z 9, a wypukty koniec larwy znowu liczy 4 lub 5 nie-
regularnie utozonych komdrek. Dolna wiec czes¢ larwy sklada sie
z 28—30, a pdzniej nieco z 32 komérek. Wynikiem dalszego roz-
woju jest zmniejszenie sie dluzszej osi elipsowatej larwy, spowo-
dowane przez to, iz jasna, gorna cze$C zaczyna sie sptaszczac, gdy
tymczasem dolua bardziej wypuklg sie robi. Po niejakim czasie
z elipsowatej powstaje larwa podobna do soczewki ptasko-wypukiej.
Teraz nastepuje powolne wklesanie do $Srodka warstwy czesciowej
ptaskiej, tak, ze wkrétce powstaje ksztatt workowaty, dwuwarstwo-
wy, zewnetrzna warstwa jest ztozona z owych wielkich, ciemnych
komorek, a wewnetrzna z matych, jasnych, orzesionych; te ostatnie
cofajg sie tak gleboko, ze pierwotna jama catkiem znika, a pierw-
szy pierscienn ciemnych komodrek, ktory — jak powiedzieliSmy z 15
do 16 komorek sie sklada, zacie$nia otwor prowadzacy do Srodka.
To jest dopiero wihasciwa Gas truta. Rozwoj ten odbywa sie
zwykle w Maju i konczy sie caly w przeciggu pot godziny.

Teraz nastepuje wazny akt przyczepiania sie larwy. Przykiada
sie ona swg g@Orng strong, a wiec ustami, otoczonemi wiencem
ciemnych komoérek, do jakiego$ twardego przedmiotu, a komorki
te wydaja ameboidalne wypustki, rozgateziajgce sie na przedmiocie,
by lepiej Gastrule umocowat. W jamie wewnetrznej, ktéra niema
teraz zadnej komunikacyi z wodg, rzesy znikajg. W to stadyjum
przypada pierwsze pojawienie sie igietek wapiennych i to na we-
wnetrznej granicy warstwy ciemnych komdrek, ktéra tu jasniejsza
i szklistg sie stata, zawsze w kierunku stycznym do obwodu jamy.
Larwa zaczyna sie wydtuzaé, przyjmuje ksztatt walca, w gobrze
zaokragglonego, w tem miejscu, gdzie tez i igietek niema, powstaje
otwor — Osculum — po bokach przez rozstgpienie .sie komorek —



pori — a w nich rzesy. Oprocz zwyklych powstajg teraz trdj-
i cztero-promienne igietki, te ostatnie tylko w bliskosci Osculum.
Powstat wiec z Gastruli twor, ktdry Haekel ,,Olynthus" nazywa.
Tak przeksztatcita sie Gastrula we wihasciwg gabke.

W koncu swej pracy uwzglednia autor zapatrywania innych
zoologow w tym wzgledzie i poréwnuje je ze swojemi. Gldéwnie za-
stuguje na uwage Haekel, ktéry Inyaginacyi nie przyjmuje. Jama
Gastruli jest u niego identyczng z pierwotng, ktéra wedtug Schulza
jest tylko przejsciowa. Komorki jasne, opatrzone rzesami pozostajg
wedtug twierdzenia Haekla zewnetrznemi i tracg swe rzesy, pod-
czas gdy gruboziarniste majg sie stawa¢ wewnetrznemi i dostawaé
rzesy. Larwa wedlug niego przyczepia sie tylem, a nie ustami,
jak Schulze twierdzi. Doswiadczenia za$ Metschnikowa doprowa-
dzity z matymi wyjatkami do tych samych rezultatéw co i Schulzego.

Opierajgc sie na swych doswiadczeninch przyjmuje autor, ze
ciato gabek, jak i innych Metazoa z dwdch rdéznych
warstw komdrkowych, czyli Ilistkow zarodkowych
z Ektoderm i Entoderm sie sktada, Mesodermu za$ nie
przyjmuje, bo trzecia szklista warstwa, wydajaca igietki, ktéra
miedzy niemi powstaje, jest wydzieling Ektodermu. Dla tego mo-
zemy — mowi autor — nazywa¢ gabki dwulistkowemi ale
trojwarstwowemi zwierzetami. J. L.

58. Fabricksmaessige Gewinnuny von Lithium und seiner Begleiter

aus dem Lepidolith. (Dingl. Polyt. Journl. Tom 224. Zess. 2.

str. 176.)

H. Peterson uwazajgc wszystkie dotychczas w celu wydzielenia
litu z lepidolitu uzywane sposoby za niepraktyczne, poleca naste-
pujacy przez sie od dluzszego czasu wyprébowany sposob: Sprosz-
kowany lepidolit ogrzewa sie tak dtugo, az catos¢ przybierze postac
szklistej masy, poczerh traktuje sie ostatniag kwasem siarkowym
(600 15). Nierozpuszczalng w tymze pozostatos¢ oddziela, a otrzy-
many plyn zgeszcza jak najrychlej do 40° B. i poddaje krysta-
lizacyi. Przy tej czynnosci wydzieli sie catkowita ilos¢ rubidu
i cesu w postaci atunu nieco tylko potasem zanieczyszczonego.
Z tugow poksztaltnych wydziela sie za dodaniem zgeszczonego roz-
czynu weglanu potasowego zawarty wnich glin, w postaci proszko-
watego atuuu. Po odsgczeniu ostatniego zgeszcza sie od glinu
uwolniony ptyn do 35° B., azeby wydzieli¢ reszte potasu i sbd,
a w koncu stragca weglanem sodowym lit.



Tym sposobem otrzymuje sie prawie catg zawartg w lepido-
lioie ilos¢ litu, rubidu i cesu; nadto dotychczas prawie nigdy nie-
uzyskiwany glin, a w koncu otrzymuje sie napowr6t uzyte do pracy
potas i s6d w postaci poszukiwanych soli. M. D. W.

59. Bemerkung ueber die Carbaminsulfoessigsaeure (Carbaminsul-
foglykolsaeure) V. M V. Nencki. (Journl. fucr pract. Chemie

1878. str. 69.)

W rozprawie tej zwraca sz. autor uwage chemikéw, iz od-
kryty i w czasopiSmie: ,Bericht. d. d. ch. Ges. Berlin 1877 str.
1346" opisany przez Claesson’a kwas karbaminowo-thioglykolowy
odpowiadajacy wzorowi (HO) CO.CIL,,S.CONH2 otrzymany przez
tegoz przy sposobno$ci wydzielania kwasu siarkosinooctowego z jego
soli kwasem chlorowodorowym, identycznym jest z kwasem, ktory
sz. autor przez ogrzewanie kwasow chlorooctowego i siarkosinowo-
dorowego otrzymat i jako kwas karbaminowo-siarkooctowy w czaso-
piSmie ,,Journ. fuer pract. Chemie. Lipsk 1877. Zesz. 11.“ opisat.—
Dalej potwierdza sz. autor dawniej juz podane odczyny tego kwasu
i t. p., iz takowy za ogrzaniem rozkiada sie wydajac kwas sinowy
(Cyansaeure), jak niemniej, iz kwas jego topi sie w cieplocie 142
—143° C. podczas gdy wpomniany Claesson podaje jako punkt
topliwosci cieptote 132—134° C. M. 1). IV.

60. Ueber die Zersetzung des Eiweisses durch schmelzendes Kali
von M V. Nencki. (Jourl. fucr pract. Chemie 1878 str. 97—
109.)

W pracy tej dowodzi sz. autor, iz otrzymany najprzdd przez
Kuehne’go (ob. Berichte d. d. chem. Gesell. 1875 str. 206), a nieco
pozniej przez C. Kngler’a i Janecka’go (ob. Ibid. 1876 str. 1411)
indol przy dziataniu stopionego wodorotlenku potasowego na bialUco
nie jest, jak to wspomnieni chemicy twierdzili pseudoindolem, lecz
migszaning zwyklego indolu i skatolu. O skatolu, ciele krysztalicz-
nem, wykrytem przez prof. dra M Nenckiego i L. Brieger’a donie-
$liSmy juz w Kosmosie wrocz. Il. str. 453 i w rocz. biezacym str.
203. — Powodem ktory spowodowat wspomnianych trzech chemikow
niemieckich do nazwania otrzymanej mieszaniny pseudoindolem byta
ta okolicznos$é, iz mieszanina ta zachowujac sie wogoble jak zwykly
z indychtu sporzadzony indol, posiada nieco odmienny punkt topli-
wosci- M. D. W.



61. Ueber den chemisclien Mechanismus der Faeulniss von M. v.

Nencki. (Journl. fuer prald. Chemie 1878 str. 105—121.)

W nader interesujacej pracy tej dowodzi sz. autor, opierajac
sie na przekonaniu, iz otrzymane wytwory rozktadu biatka przez
stopienie z wodorotlenkiem potasowym, prawie zupetnie jednakowymi
sg z wytworami otrzymanymi przez gnicie biatka— ,,zc gnicie jest
najprzdd procesem bydratacyjnym, tj. rozkladem przy réwnoczesnem
przyjeciu wody — dalej za$ wodg spowodowanym réwnoczesnie
przebiegajgcym procesem u- i odtleniajgcym®.

Dalej opisuje on roznorakie dziatanie fermentéw organicznych
i fermentow bezksztattnych.

Przy pierwszych ma réwnoczesnie proces bijologiczny miejsce,
tj. rozmnazanie sie samego fermentu. Sz. autor przedstawia sobie
dziatanie tych zakisow w taki sposob, iz takowe sg w stanie roz-
tozy¢ wode na woddr (11) i tlenowoddr (OH), przyczem do jednej
czeSci wystawionej do kisniecia substancyi przyczepia sie Pl do
drugiej zas OH, n. p. przy l'ermontacyi cukru celem otrzymania
kwasu mlekowego:

ClO cno

I I

Cli(ol) 1l CH(CH)

I \ I

clioln  4- O= CIP,(OH)

I 1/ +!

Cli(oln 011(o11), = CIIO

! 1 1 +

ciiroii) Cl(ol) CH(OlI)

l I I

Cli(ol CHa(Oll) 011,(011)

Cllo 1 OHO 00 (011)
1 | 110 1
cloly + o = OH(OIN+ albo+11aO+0 = 011(011)
. 1/ | 1o )
011,011 Oll3 CHs

Bezksztaltne zakisy za$ dzialajg jak rozcienczone rozczyny
alkaljow lub kwas6w, tj. dodajac wode i rozktadajgc skomplikowang
drobine na kilka prostszych. — Jest to wiec tylko proces hydra-
tacyjny, ktéry zakisy to wywotujg np. przy rozktadzie cukru przez
takie zakisy wywotanym:



Cell,0(0H)IX A C,H,0(0H))
\o-j- Vo=
cbh,o(oh) / i/ c,30(0OH),

Przytem zakisy te odradzaja,sie prawdopodobnie napowrot,
tak iz przy koncu odczynu musielibySmy je zauwaza¢, a nadto
mata iloS¢ powinnaby wystarczy¢ do roztozenia teoretycznie nie-
ograniczonej ilosci mogacych by¢ roztozonemi ciat.

M. D. W
62. Eiweisskoerper, Blutbilder, Proteinsubstanzen. (Separat-Ahdruch
aus dem llandwoerterbuch der Chemie. Bd. Il. str. 1137—

117¢)

Pod takim napisem ogtosit niezmordowany nasz rodak, p.
prof. M. Nencki w Bernie monografijg ciat biatkowatych w przyto-
czonym w klamrach dziele zbiorowem, tj. stowniku chemicznym. Do
krétkiego wyciggu praca ta atoli sie nienadaje, sz. autor bowiem
sam juz bardzo zwiezle pisat, i tylko w ten sposéb byt w stanie
nawat materyjatu na Kilkudziesieciu stronicach tak wszechstronnie
opracowaé. Opierajac sie na wihasnych spostrzezeniach i z uwzgle-
dnieniem dotyczacej literatury (przyczem jak sie z dopiskdw oka-
zuje zmuszonym byt 179 rozpraw i t. p. przestudyjowac) podzielit
sz. autor ciata biatkowate na nastepujgce grupy:

I. Die Proteinsubstazen der thierischen Saefte und des Zellin-
haltes. (1. Biatkojaj-globulina; witeliua, myozyna, paraglobulina;
2. Fibryna; 3. Sernik; 4. Syntonina i z nig spokrewnione biatko-
wate ciata; 5. Biatka Sciete i 6. Ciata amyloidowe.)

Il. Die Proteinsubstanzen des Bindegewebes. (1. Glutyna, ge-
latyna, klej, klej z kosci, oseina; 2. Elastyna.)

I11. Die thierischen Schleimstoffe. (Mucyna, koloidyna i para-
albumin,)

IV. Die Proteinsubstanzen der epidermoidalen Gebilde.

V. Pllanzeneiweisstolle. (1. Biatko roslinne; 2. Sernik roslin-
ny; 3. Lepmk.)

VI. Die Proteinkorner und Kkrystallisirtes Pflanzeneiweiss.
(Aleuron.)

VII. Verwandlungen der Proteinsubstanzen. (Peptony — Za-
chowanie sie ciat biatkowatych wzgledem kwasow, alkaljow, ciat
u- i odtleniajgoych, suchego przekraplania, a wkoncu o rozktadzie
biatka przy gniciu.)



Wszystkim zajmujacym sie tym przedmiotem polecamy po-
wyzsza monografija, gdyz jest tak napisana, iz w kazdym wypadku
zastgpi¢ moze rozprawy oryginalne, Kktore rozsiane po najrozmait-
szych czasopismach, juz przy samem ich poszukiwaniu wiele za-
bierajg czasu. — Tylko o potgczeniach biatka z rtecig nie wspo-
mina sz. autor, chociaz niektorzy juz do$¢ obszernie o takowych
donosili n. p. Mulder, Verryken i t. d. M. D. W.

62. Zur Kenntniss der Phenolbiidung bei der Faeulniss der Eiweiss
koerper. (Inaugural-Dissertation v. Wilhelm Odcrmatt auf
Antrag von Prof. M. v. Nencki von der Facult. zum Drucke
genehmigt. — Leipzig 1878.)

Prace ta wykonat autor z polecenia i pod przewodnictwem
sz. p. prof. Nenckiego w tegoz pracowni w Bernie. W takowej
oznaczyli autorowie iloS¢ tworzacego sie przy gniciu ciat biatkowa-
tych fenolu, jak niemniej iloSciowy stosunek tegoz do ilosci indolu,
a to nietylko przy réznych gatunkach biatka, lecz takze przy roznie
tj. dtuzej lub krécej trwajacem gniciu. Do doswiadczer swych uzy-
wali biatka z jaj i krwi, trzustki wotowej, miesni i widknika z krwi
i przekonali sig, iz ilos¢ powstajgcego indolu w pierwszych 8—i12
dni sie zwieksza, za$ przy dluzszem trwaniu gnicia sie zmniejsza,
podczas gdy iloS¢ fenolu ciggle sie zwieksza. Zmniejszanie sie ilosci
indolu przy dhuzej trwajgcem gniciu przypisujg autorowie lotnosci
tego ciala. — Azeby sie przekona¢, czy fenol w tym wypadku nie
wytwarza sie z indolu, poddali autorowie czysty indol gniciu trzust-
kowemu, przekonali sie jednak, iz miedzy wytworami gnicia czy-
stego indolu, fenol wcale sie nie znajduje. M. D. W.

63. Noiizen zur Weinuntersuchung v. Ad. Claus. (Abdruck aus den

Bericliten der natwrfor. Gesell. zu Freiburg im Brg. 1878.)

Jak wiadomo zalezy kwasny odczyn czystego samorodnego
wina prawie wylgcznie od znajdujacego sie w niem kwasnego wi-
nianu potasowego (kamienia winnego), a nie lub tylko w nader
rzadkich wypadkach od wolnego kwasu winowego. Zualaziszy wiec
w badanem winie nieco wiekszg ilos¢ wolnego kwasu winowego —
mozna czysto$¢ takiego wina podejrzywac. Nessler poleca w celu
wykrycia wolnego kwasu winowego w winie, mocne kiécenie bada-
nego wina z miatko sproszkowanym winianem jednopotasowym. Po
nalezytem wysyceniu wina tym ostatnim, poleca on przesgczy¢ catos¢
i bada¢ otrzymany przesacz octanem potasowym, przyczem jesli



wino badane zawierato wolny kwas winowy, wydzieli¢ sie musi teraz
a przesgczu winian jednopotasowy. — Claus niedowierzat nigdy tej
metodzie i poleca nastepujacy sposéb: Podejrzane wino zgeszcza sie
do konsystencyi cukrowca, otrzymany gaszcz za$ wytrawia eterem.
Jesli wino badane zawieratlo wolny kwas winowy, takowy wykry-
stalizuje natychmiast z eterycznego rozezynu. Otrzymane krysztatki
rozczynia sie w wodzie lub wyskoku i dodaje nieco wyskokowego
rozezynu octanu potasowego, w skutek czego natychmiast wydzieli
sie krysztaliczny winian jednopotasowy. Przy badaniu win czystych
samorodnych nieudato sie Claus’owi nigdy otrzymaé tego odczynu.

W celu wyprébowania wartosci metody Nessler’a, jak niemniej
i z tej przyczyny, iz w wielu podrecznikach chemicznych zawsze
jeszcze znajdujg sie wzmianki, ze kwas winowy w eterze wcale sie
nie rozczynia, przedsiewziagt Claus caly szereg do$wiadczen, ktérych
wynikiem jest, iz metoda Nessler’a jest wcale niedoktadng i ze 1 grm.
krysztalicznego kwasu winowego rozczynia sie juz w 50 sze$¢. cetn.
eteru etylowego.

Przy tej sposobnosci przekonat sie Claus roéwniez, iz podany
przez Nesster'a sposdb do wykrycia wolnego kwasu siarkowego
w winie, nie wielo wart— gdyz polecamy przez Nessler’a papierek
dopiero wtenczas nieco sie barwi¢ poczyna, jeSli wino zawiera
w litrze okoto 6 grm. siarkanu jedno potasowego, a takie wino
juz winem w wiasciwem tego stowa znaczeniu nazwaé nie mozna.

M. D. W.

64. Jeszcze nieco o galu (Gallicum).

Lecoq du Boisbaudran i Jungfleisch ogtaszajg w czasopis$mie
,Jonrnal de Pharm. et de Chemie* Seryja IV. tom 27 str. 253—25G
sposob, za pomocg ktdrego udato im sie wydzieli¢ znaczniejszg ilos¢
tego metalu z rud takowy zawierajacych. Sposéb ten jest bardzo
ucigzliwy i odsetam ciekawych do powyzej zacytowanego pisma,
dodajgc tylko tyle, iz ilos¢ tego nowego metalu, ktérg akademii
poryskiej autorowie badZz to w postaci krysztalicznej, badz w po-
staci blachy przestali, wazy 62 grm. Zwazywszy, iz 1 kilogram rudy
metal ten zawierajacej, tj. bbyszcz bernbergski, tylko 16 miligram,
takowego zawiera, mozemy sobie wyobrazi¢, ile pracy i zonych tych
kosztowato wydzielenie 62 grm.

Lecog du Boisbaudran badat réwniez (oh. Bulletin de la so-
ciete chémique, Paris. Tom 29 nr. 9, str. 385—387) atun i azotan

34*



galowy i podaje, opierajagc sie na tych badaniach jako réwnowazuik
dla tego pierwiastku liczbe (9, 699. Tlenek galowy odpowiada
wzorowi Ga2 03 i jest w stanie zastgpi¢ w atunach miejsce tlenku
glinowego. M. 1). W.

65. 0O powstawaniu Swiatta przy utlenianiu metalicznego arsenu.

(Jahresb. der Physik Vereines. Frankfuei a\M. Rocznik 1875/76,

str. 17.)

Boettger zauwazal, czynigc z metaliczaym arsenem rdzne do-
Swiadczenia, iz wlozywszy kawatek litego arsenu w mate gipsowe
naczynie i ogrzawszy takowy za pomocg dmuchawki nalezycie, tj.
az do chwili, w ktorej sie zarzyC rozpocznie, tak rozzarzouy arsen
wstawiony nastepnie w obszerne naczynie napetnione tlenem, S$wieci¢
bedzie tak dtugo, az dopoki cata jego ilos¢ nie zmieni sie w kwas
arsenawy ). M. D. W.

66. Nowy metaliczny pierwiastek mozander nie istnieje wcale.

W biezacym roczniku ,,Kosmosu'l na stron. 385 podat refe-
rent wiadomo$¢ opartg na doniesieniach czasopism naukowych
Ghemische Zeitnng i The Chemical News, iz udato sie profesorowi
J. Wawrzyncowi Smith’owi w Louisville wykry¢é nowy metal na-
zwany przez tegoz mozandrem. Teraz za$ donosi czasopismo ,,Seient.
Americ.* (Toni 39, str. 177), iz Marignac badat blizej owe gado-
linity amerykanskie, w ktérych Smith chciat znales¢ 6w nowy metal,
jak niemniej i prébki takowego przez Smith’a mu nadestane i prze-
konat sig, ze takowy nie jest niczem innem jak znanym juz erbem.
Rdéwnoczesnie dodaje jednak Marignac, iz mineraly te zawierajg

nowy dotychczas nieznany pierwiastek — lecz ze takowy nie jest
Smith’a mozander, lecz przez Delafontaino’go wydzielony tlenek
filipowy. M. D. W.

67. Filip i yterb dwa nowe pierwiastki metaliczne. (Ob. Compt.

rendus przez The Chemie. News. Tom 38, str. 202 i 213).

M. Delafontaine badajgc blizej mineraty zwane gadolinitem
i samarskitem, wykryt nowy metal, ktoéry na cze$¢ Filipa Planta-
mour’a z Genewy nazwat filipem — Ph. Polaczenie, w ktérem
nowy ten metal w owych mineratach sie znajduje, jest tlenek fili-
pawy; réwnowaznik okoto 90—95; tlenek ten posiada barwe z6itg
i tylko z trudno$cig daje sie oddzielic od tlenkdw erbowego i ytro-

) Fakt ten juz dawniej przez JouberFa zostat spostrzezony (przyp. red).



wego. Przy zarzeniu utrgcg pierwotng swa barwe i staje sie zu-
petnie biatym, atoli po ostygnieciu, a zwlaszcza w przystepie po-
wietrza, przyjmuje na powrot pierwotng swa barwe. Mréwkan tilipowy
krysztalizuje fatwo w postaci I$nigcych pryzm rombicznych. Rozczyn
azotanu filipowego posiada barwe ciemno-zétta, podczas gdy rozczyny
takich soli erbu i ytru zupeinie sg bezbarwnymi. W koncu dodaje
Del., iz widmo rozczyndw tego nowego metalu jest bardzo charak-
terystycznem.

Marignac, powtarzajagc doswiadczenia Delafontaine’go, wykryt
nadto jeszcze jeden dotychczas nieznany tlenek, ktory tlenkiem
Yterbowym nazwat, a to z tej przyczyny, iz 1 zachowuje sie wzgle-
dem wielu odczynnikdéw jak tlenek erbowy i 2. znachodzi sie w mi-
nerale pochodzacym z miejscowosci Ytterby w Ameryce. Tlenek ten
posiada barwe biatg; sole za$ jego sg bezbarwne. Rozczynia on sie
w kwasach zimnych znacznie trudniej, nizli wszystkie inne do tejze
grupy nalezace tlenki; w wrzacych kwasach za$ rozczynia sie z ta-
twoscig — nawet w wrzacym kwasie mrowkowym i octowym. Siarkan
yterbowy rozczynia sie z fatwoscig w nasyconym rozczynie siarkanu
potasowego; azotan yterbowy wystawiony na dziatanie wysokiej
cieptoty, rozklada sie zupelnie, lecz wecale sie przytem nie zabarwia.
Charakterystycznego widma tlenek ten nie posiada. Ciezar atomowy
litego yterbu oblicza Marignac na 115 albo 1825 a to pierwsze
jesli tlenkowi nalezy sie wzor YbO, za$ ostatnie jesli takowy odpo-
wiada wzorowi Yb2 03. Tlenek yterbowy tylko z trudno$cig daje
sie oddzieli¢ od tlenku erbowego, pewnem jednak jest, iz potaczenie
to wecale toru nie zawiera. M. D. W.

68. Bildung des Melamins aus Guanidin v. M. von Nencki- (Sepa-
ratabdruch aus dem Journ. fuer pract. Chemie 1878. Zessyt 5.).
Ogrzewajac weglan guanidyny, rozozyniony w matej ilosci

wrzacej wody, zréwng iloscig fenolu w kapieli wodnej, ulatnia sie

najprzdd bezwodnik kwasu weglowego. Ogrzewajac dalej w kapieli
piaskowej, podwyzsza sie zwolna cieptota ptynu (przyczem gtéwnie
woda odparowuje) az do 40“ C. Od tej chwili az do punktu wrze-
nia fenolu wydziela sie amonijak a guanidyna przeistacza sie w mo-
laming. Azeby to cialo tym sposobem otrzymaé ogrzewa autor
otrzymany stop w cieptocie 160° C. przez p6t godziny, a po ostyg-
nieciu, rozczynia takowy wmatej ilosci wrzacej wody i przez prze-
saczenie odigcza od nierozezyniajaccgo sie w wodzie bezksztattnego



ciala. W koncu, zprzesgczu wydziela melaming przez dodatek tugu
sodowego w nadmiarze. Tym sposobem wydzielona melamina jest
po nalezytem wymyciu i jedno a najwiecej dwurazowem przekry-
stalizowaniu, chemicznie czysta i z otrzymang przez Liebig’a z me-
lamu zupetnie identyczng. Z 40 graméw weglanu guanidyny otrzy-
mat autor 8,2 grm. melaminy (C3N,ITe).

Przy tej sposobnosci donosi Nencki takze o dotychczas nie-
znanym kwasnym siarkanie melaminy. Ogrzewajac melamine z nad-
miarem rozcienczonego kwasu siarkowego, otrzymuje sie po ostyg-
nieciu siarkan w dlugich igtach krysztalizujgey, odpowiadajacy
wzorowi = (C3N6He)a S04lla-|-2Ha0, ktéry Dreclisel i J. Il. Jaeger
analizowali. Rozczyniajac sl te w potrzebnej ilosci gorgcego an-
gielskiego kwasu siarkowego rozcieficzonego poprzdd poddwojng do
poczwornej ilosci wody otrzymuje sie sot kwasna odpowiadajacg wzo-
rowi = C 3N6H (S0 2 krysztalizujgcg w pieknie wyksztatconych gra-
niastostupach. Sol ta niezawiera wody krysztalicznej i rozklada sie
z tatwoscia; rozczyniajgc takowa bowiem w goracej wodzie, nie-
otrzymuje sie jg po wykrysztalizowaniu napowro6t, lecz miasto niej
wspomniany powyzej siarkan obojetny. M. 1), W.

69. Ueber Gaunidinkohlensaeureaether von M. v. Nencki. (Scparat-
abdruck aus der Journ. f. praet. Ckem. 1878. Zeszyt 5.).
Czynigc doswiadczenia nad guanaminami badat szan. autor

takze zachowanie sie eteru kwasu chloroweglowego wzgledem gua-

nidyny i dociekt, iz obydwa ciala te zmieszane, przeistaczajg sie
przy podwyzszeniu cieptoty w odpowiedni eter kwasu weglowego

1 chlorek guanidyny a to w $lad wzoru:

(NH = C—(NHj)j) 3-[-(CICOj—CjHs)a=1IN—C=(NH-C0a-CaH5) a

+ (CNHSHCha

Eter ten ogrzewany z wyskokowym rozczynem amonijaku
w zatopionych rurach do 100° C. wydaje zasade, ktorg sz. autor
nazwat guanoling, nadajac takowej wzdér CB8I118NsO4, mimo iz
2 rozbioru wyprowadzat sie wzdér CAIION3Ce, a to z tego powodu,
> zasada ta z nadmiarowym kwasem siarkowym tylko jedng sél
odpowiadajacg wzorowi C,H18N604 S04lla wydata, a szan. autor
takowg jako sOl kwasng uwazat. Dociekiszy atoli, iz melamina
z kwasem siarkowym gtéwnie sdl obojetng wydaje i zo kwasny
siarkan tejze z tatwoscig sie rozktada widziat sie spowodowanym
poczynie jeszcze doswiadczenia z solg guanoliny otrzymang przez



traktowanie jej kwasem jednozasadowym i tym sposobem oznaczy¢
ostatecznie drobinowy skiad tej zasady. W tym wiec celu sporza-
dzit azotan guanoliny krysztalizujacy w pieknych stupach rombo-
wych i analizujgc takowy przekonat sig, iz guanolina odpowiada
wzorowi CjNjlljQ§. 31. D. W.

70. Leichte Darstellung des Milchsaeuretrichloraethylidenaethers von
M. v. Nencki. (Separatabdruck aus d. Journ. f. prakt, Chetn.
1878. Zeszyt 5).

W r. 1876. otrzymali O. Wallach i Th. lleymer ogrzewajac
kwas trojchloromlekowy z odwodnionym chloralem syntetycznie
chloralid. W podobny sposéb udato sie tymze przez ogrzewanie do
cieptoty 150—160° C. gesto-ptynnego kwasu mlekowego z nadmia-
rowym odwodnionym chloralem, otrzymaé eter etylidynowy kwasu

B /IC OO0\ .
trojchloromlekowego = CI13 cay 0> CH_ Cl, Prof. Nencki
zauwazat za$ iz ten eter wkazdej pozadanej ilosci otrzyma¢ mozna
ogrzewajac wodnik chloralu z rowng zmieszany iloscig gesto ptyn-
nego kwasu mlekowego w kapieli wodnej i dodajac, skoro chloral
sie rozczyni, odpowiednig uzytemu chloralowi ilo$¢ zgeszczonego
kwasu siarkowego. Przytein metnieje mieszanina, cieplota tejze
podwyzsza sie znacznie, poczem za dodaniem wody wydziela sie

z niej eter w postaci ciezkiego na dno naczynia opadajgcego oleju.

Teraz nalezy w celu wydalenia reszt kwasu siarkowego wymy¢

otrzymany eter woda i odwodni¢ nad chlorkiem wapniowym. Pod-

czas tej ostatniej czynnosci krysztalizuje eter ten; poddany prze-
kraplaniu przechodzi on w cieptocie 218 do 220° C, a skfad jego

odpowiada wzorowi = C5C1303115. 3L 1. w.

7. W sprawie punktu marzniecia eteru etylowego (oh. Berich. d.
d. chem. Gesell. zu Berlin. T. X. str. 830.

Podreczniki chemii podajg o punkcie marznigcia eteru nader
rézne doniesienia. Vau<juelin i Fourcroy twierdzili na poczatku
biezacego stulecia iz eter juz wcieptocie — 31° poczyna krysztali-
zowac tworzac dtugie, biate, ISnigce ptatki, poczem w — 44° prze-
chodzi calo$¢ eteru w stalg krysztaliczng mase. POzniej udowodnili
Thenard i Mitschell, iz czysty eter wlasnosci t¢j nie posiada. The-
nard pisze iz takowy w — 50° jeszcze nie krysztalizuje, a Mit-
schel iz czysty eter jeszcze w — 99° jest ptynnym. Mimo to



znachodzimy podania Vauquolin’a w wielu wiekszych i mniejszych
podrecznikach. Z tego powodu czynit A. P. N. Franchimont nowe
doswiadczenia z zupetlnie czystym wody i wyskoku nie zawiera-
jacym eterem i przekonat sie, iz dane MitschelPa sa zupelnie do-
kladne. Badajac za$ eter zawierajgcy $lady wody i wyskoku spo-
strzegt autor iz w — 31° poczynajg sie wydziela¢ biate kiaczki,
ktéro w pewnej ilosci powstawszy mimo jeszcze wiekszego oziebie-
nia wecale sie nie zwiekszajg. Na podstawie tych doswiadczen
twierdzi autor, iz wydzielone kiaczki nie sg krysztatami eteru, lecz
po prostu lodem. M. D. W.

72. Beitrag zur Getreidemehluntersuchung. Von Dr. M. Dunin w.
Wasowicz. (Separat-Abdruck ans dem Archiv der Pharmacie.
Tom 208. Zeszyt 6).

Badajac rozne Srodki pozywne na ich czystos¢, otrzymat autor
przed niedawnym czasem zytnig make do blizszego zbadania, z tern
zastrzezeniem, ze sporzadzony z niej chleb nawet wtenczas, gdy
tak diugo byt pieczony, iz zewnetrzna powierzchnia prawie zupenie
zweglong sie okazywata, wewnatrz byt bardzo mieki i nawet po
dtuzszem przechowywaniu nie czerstwiat, ale fatwo gnie$¢ sie da-
jace, plesniejace ciasto przedstawiat.

Maka ta wygladata wprawdzie zanadto zo6Ho, ale nieposiadata
ani stechtej ani w ogole innej podejrzanej woni, nie zgrzytata wcale
miedzy zebami, a i smak jej nie zdradzat poczatkowo zadnych
domieszek, przy diuzszem pozostawaniu atoli na jezyku zauwazac
mozna byto posmak nieco szczypigcy.

Sposobami uzywanymi w takich razach jak oznaczenie po-
piotu, badanie drobnowidzowe i t. d. skonstatowat autor, iz wspo-
mniana maka zafalszowang jest maka fasolowa. Chodzito wiec teraz
tylko o wydzielenie leguminy, co autor w nastepujacy uczynit spo-
sob, ktdry tez wszystkim zajmujgcym sie takiemi badaniami zaleca.

I tak: 100 grm. podejrzanej maki zarobit on z przekraplang
woda na ciasto, to ostatnie zebrat w korczaste cedzidlo i tak diugo
pod wodg ciagle odmieniang wygniatat, az dopdki takowa wiecej
sie nie macita. Po czem po zupelndm osadzeniu sie skrobi prze-
saczyt nad takowg znajdujacy sie zawsze jeszcze nieco metny piyn
i odparowat otrzymany przesacz az do 7, pierwotnej objetosci.
Po ostygnieciu tworzy sie na powierzchni gesta warstwa, co do
powtdrnego przesaczenia odparowywanego ptynu zmusza. W tak



otrzymanym przesagczu wywoluje kwas octowy natychmiast obfity
osad bedacy leguming, ktéry po nalezytem wymyciu z tatwoscig
i zupelnie rozczynia sie w amonijaku.

Rozumie sie samo przez sie, iz maka nie zawierajgca wecale
maki owocdw strgkowych odczynu takiego nie wyda. M. D. W.

73. tatwy spos6b wykrycia wolnego kwasu siarkowego w octach
uzywanych do potraw. Z pomiedzy wielu podanych ostatnimi
czasy sposobdw celem wykrycia wolnego kwasu siarkowego w occie
okazal sie spos6b Huber’a (ob. Corres.-Blatt des Yerein. analyt.
Ghemilcer 1878 Nr. 7) najpraktyczniejszym. Iluber zaleca w po-
wyzszym celu uzycie kwasu molybdenowego. Na blaszce platynowej
odparowuje sie kilka kropli zgeszczonego, zupetnie obojetnego roz-
czynu molybdenianu amonowego do suchosci i oblewa pozostatos¢
kilku kroplami podejrzanego octu. Poczem jeszcze jaki$ czas ogrzewa
sie zwolna i obserwuje dokfadnie powstale zabarwienie. Ocet za-
wierajagcy kwas siarkowy zabarwi cato$¢ po zupetnem jej ostyg-
nieciu pieknie niebiesko, ktora to barwa atoli za powtdrnem ogrza-
niem zupetnie zniknie, a po ponownem ostygnieciu napowrdt wystapi.
Ocet niezawierajagcy kwasu siarkowego wyda pozostatos¢ bezbarwna,
w cieple i zimnie niezmieniajacg sie. Odczyn polega na tem, iz
tworzy sie przy tem siarkau molybdenowy posiadajacy w niskiej
cieptocie barwe niebieska, ktory jednak za ogrzaniem takowg utrgcg
i bezbarwnym sie staje. M. D. W.

74. Dydym, nie jest pierwiastkiem chemicznym.

Na podstawie badan analitycznych Bunsen’a, Cleve’go, Ma-
rignac’a i Kilku innych chemikéw, ktore to badania wyniki swego
czasu przez Mosander’a otrzymane w zupetnosci potwierdzaty, uwa-
zano dydym jako cialo nie dajace sie wiecej roztozy¢. Wszyscy
ci chemicy badali atoli tylko dydym uzyskany z cerytu z Nya-
Bastnaes pochodzacego. P. Delefontaine, ktéry oprécz tego badat
takze dydym otrzymany z amerykanskich gadolinitéw, twierdzit
juz przed kilku laty iz dydym nie jest wcale pierwiastkiem che-
micznym. Teraz za$ uskutecznione przez niego rozbiory chemiczne
samarskitu znachodzacego sie w pdinocnej Ameryce, w ktorym udato
mu sie wraz z Marignae’em wykry¢ az trzy nowe metale t.j. filip,
yterb i decyp zdajg sie powyzej wspomniane twierdzenie jego po-
twierdza¢ w catosci, (Compt. rendns. 1878. str. 18.)

M. D. W.



75. Oecyp (Decipium) nowy metal.

Zatrudniony badaniom samarskitu pochodzacego z pdtnocnej
Karoliny odkryt M. Delafontaine jeszcze jeden dotychczas nieznany
metaliczny pierwiastek, ktéry decypem (Decipium od tacifnskiego
wyrazu decipio, ere, epi, eptuin, t. z omamié, utai¢, ukry¢ sie)
nazwatl. Metal ten znachodzi sie w postaci tlenku, ktérego réwno-
waznik = 120 albo — 336, a to pierwsze jesli wzor jego jest DpO,
za$ drugie jesli takowy odpowiada wzorowi 1)p,03. Autorowi nie
udato sie dotychczas zupetnie oddzieli¢ tlenek ten od tlenku dy-
dymowego, nie jest wiec w stanie dotychczas z pewnoscig donies¢,
czy takowy posiada jakg barwe. Sole jego za$ sg zupetnie bez-
barwne, octan krysztalizuje tatwo, rozczynia sie fatwiej niz octan
terbowy, za$ trudniej nizli octan dydymowy. Azotau decypowy wy-
daje co najmniej trzy pregi bardzo charakterystyczne w niebieskiej
czesci widma.

Dotychczas znalazt wiec Delafontaine w wspomnianym sa-
marskicie:

Tlenek erbu YO, barwy rézowej; réwnz. = 130
Tlenek ytru YO, v  Dbialej; ., — 145
Tlenek terbu TbO; 1 pomaranczowej ,, = 114
Tlenek filipu  TpO; 1 z6Hej » = 9
Tlenek decypu DpO1 1 prawdop. biatej ,, — 120
Tlenek toru ThO,1 »  biatej; = 2075
Tlenek dydymu DiO; n bruuatnawej; ,, =112-114
Tlenek ceru CiG; i  bladozotej. —

(The Chemical News and i t. d 1878. Zeszyt 38 str. 323).

M. D. W.

Wiadomosci biezgce.

— Juz inne dzienniki uprzedzity nas w doniesieniu o ciezkiej
stracie, jaka kraj nasz i nauka poniosta, w skutek S$mierci prof.
dr. Hermana Fudakowskiego, zmartego w Warszawie, w dniu 10.
listopada 1878 r. 0 godz. 1 po poludniu. Wywigzujac sie jednak
z obowiazku ciezgcego na nas, cho¢ w krétkich stowach postaramy
sie czytelnikom naszym da¢ obraz dzialalnosci tego tak wczesnie



zgastego pracownika na polu chemii fizyjologicznej, postugujac sie
zyciorysami zamieszczonemi w ,,Medycynie" i ,,Zdrowiu".

Bolestaw Herman Fudakowski urodzit sie dnia 25. pazdzier-
nika 1834 r. w gubernii Kijowskiej we wsi Swietyniacli z ojca
Ignacego i matki Julii z Byszewskich. Poczatkowe wyksztatcenie
otrzymat w gimnazyjum Odeskiem; od roku 1853 uczeszczat na
Wydziat lekarski uniwersytetu Dorpackiego; w r. 1859 po obronie
rozprawy: ,,J)isquisitiones pliarmacologicaa de Senna* otrzymat sto-
pien doktora medycyny. Nastepnie udat sie do Niemiec i Francyi,
gdzie wytrwale pracowat pod okiem stynnych mistrzow nauki. Po
powrocie do kraju przedstawit rozprawe: O trawieniu glutyny
oraz cial w nig przechodzacych (Pamietnik Tow Lek. tom
50), wynik kilkuletnich mozolnych poszukiwan i byt przez wydziat
lekarski b. Szkoty Gtownej wybrany na docenta fizyjologii. Wyktady
swe rozpoczat dnia |. marca 1864 r. odczytem wstepnym (P. T.
L. tom 51), ktoéry daje nam $wiadectwo o gruntownem przygoto-
waniu miodego profesora i $wiadomosci drdg, jakiemi uczony iS¢
powinien. Dnia 15. wrzesnia 1864 r. mianowany zostat profesorem—
adjunktem chemii fizyjologiczno - patologicznej. Pojmujac glteboko
obowigzki swego powotlania nie poprzestat na teoretycznych wykia-
dach, lecz postanowit stworzy¢ pracownie, w ktorejby miodziez
mogta praktycznie sie ksztatci¢ w tak waznym dla lekarza przed-
miocie. W tym celu zwiedzit celniejsze pracownie chemiczne w Niem-
czech i we Francyi. Osiagnawszy cel swych marzen, t. j. pracownig,
zaprowadzit w niej ¢wiczenia praktyczne, a sam z miodzienczym
zapatem wzigt sie do prac samoistnych; dowodem tego jest szereg
rozpraw, ktéremi wzbogacit nasza wiedze.

Niektére z tych prac odnosza sie do wiasciwej medycyny,
inne maja znaczenie miejscowe, jak rozprawy odnoszace sie do fat-
szowania pokarmu i tak zwanych specyfikdw, przeciwko ktérym
stale i wytrwale walczyt, wykazuje za pornoce Scistych rozbiorow
nicos¢ wszelkich Srodkdw sekxetnych i uniwersaluych. Z prac che-
micznych pozwolimy sobie tutaj podnies¢ szczeg6lniej badania nad
ozonem, a w szczegdlnosci doswiadczalne udowodnienie jego po-
wstawania podczas powolnego utleniania, jak niemniej podczas pa-
rowania. Fakta te sg bardzo wazne i uzupetniajg w znacznej mierze
prace Schonbeina i jego nastepcdw. Prof. farmacyi w Zurichu, Ed-
Schaer, ktory jest statym zwolennikiem pogladéw Schonbeina,
bardzo korzystnie wyrazit sie otej pracy Fudakowskiego i nowemi



doswiadczeniami jg uzupetnit. Druga, obszerniejsza pracg Fuda-
kowskiego sg jego badania nad cukrem z mleka oraz nad jego
przeobrazeniami. Byla to ostathia jego praca znamionujaca nie
maly talent i obszerng wiedze. Wreszcie, Fudakowski zamierzyt
wzbogaci¢ naszg literature catkowitym podrecznikiem do chemii
fizyjologicznej i patalogicznej. Niestety, dzieta togo wyszty tylko
dwa zeszyty, pierwszy w 1875. r,, drugi zas w 1877. Nie jest nam
wiadomem, czy autor nie zostawit manuskryptu dalszej czesci roz-
poczetego dzieta. Wydanie catkowite tej ksigzki bytoby najlepszym
dowodem czci i uznania jego licznych uczniéw i przyjaciot.

Towarzystwo przyrodnikow imienia Kopernika, zawiadomione
telegraficznie o $mierci Fudakowskiego, chcac da¢ wyraz swem
uczuciom, uprosito pp. Sulimirskiego, Kramsztyka i Dobieszewskiego,
azeby w jego imieniu ztozyli na trumnie tego uczonego i zacnego
obywatela kraju, wieniec Zatobny z odpowiednim napisem.

— We Francyi zmart w kwiecie wieku miody gérnik, p. Fe-
liks Radominski, ktory bardzo piekne rokowat nadzieje. Jego prace,
a szczegolniej tez synteza monazytu, zwrocita uwage na tego pel-
nego zapatu i talentu miodzienca, ktérego pasmo zycia, niestety,
tak wczednie przecietem zostato.

— W biezacym roku, towarzystwo przyrodnikdéw imienia
Kopernika urzadzito we Lwowie szereg odczytow popularnych, ma-
jacych na celu poznajomienie szerszej publiczno$ci z najnowszemi
wynalazkami i odkryciami naukowemi. Wykladéw tych podjgt sie
docent tutejszej szkoty politechnicznej p. Br. Abakanowicz, ktory
bawigc w Paryzu przez caly przecigg Wystawy, miat sposobnosé
pozna¢ sie blizej z fonografami, telefonami, mikrofonami, o$wietle-
niem elektrycznem etc. Dotychczasowe wyktady odnosity sie gtownie
do fonografu, telefonu i mikrofonu. Wszystkie do$wiadczenia wy-
padty bardzo dobrze, a fonograf, za kazde powtoOrzenie stow mu
powierzonych, otrzymywat huczne oklaski. Obecnie nastepuje dziat
oSwietlenia elektrycznego. Szkota politechniczna sprowadziwszy
wielkg maszyne elektrodynamiczng, oddata jg wraz z motorem
parowym do dyspozycyi prelegenta, tak, ze watpi¢ nie mozna, iz
i tym razem doswiadczenia w zupetnosci osiegng swoj skutek.

— Od dos¢ dawnego czasu agitowata sie we Lwowie sprawa
ustanowienia posady chemika miejskiego. Pomimo korzystnego za-
fatwienia tej sprawy przez dwie sekcyje rady miejskiej, na petnem.
posiedzeniu wniosek ten upadi, niestety! Whnioskodawcy jednak



zamierzajg sprawe te na nowo podjgé, przy sposobnosci reorgani-
zacyi szkoly przemystowej, ktora tak laboratoryum chemiczne jak
i chemika mie¢ musi.

— Towarzystwo aptekarskie we Lwowie zamierza zatozy¢
wiasng pracownie chemiczng. Potrzebne na ten cel fundusze zo-
stalty juz asygnowane, a w obec tego, nie watpimy, ze Wydziat
towarzystwa, projekt ten szybko w czyn zamieni¢ potrafi.

~— Czlonek towarzystwa przyrodnikdéw im. Kopernika, ks. Ba-
czynski, nadestat prof. Syrskiemu niezwyklej wielkosci gabke krze-
mionkowa, z galicyjskich wod stodkich. Jest ona niewatpliwie uni-
katem w swoim rodzaju, tak z powodu swej wielkosci jak i pieknego
rozgatezienia i wyksztatcenia czesci sktadowych. Zaden ze znanych
zbioréw europ jskich podobnie pieknego egzemplarza nie posiada.

— Co jest wino? Na walnem zgromadzeniu niemieckich wia-
Scicieli winnic odbytem w d. 10. grudnia 1877 wybrano komisyja,
ktorej zadaniem bylo dokladne oznaczenie pojecia wyrazu wino.
Komisyjg ta skladata sie z prof. Freitag’a z Bony, W. Holtz-
heuer’a z Magdeburgu, J. Il. le Goullon’a z KassePu, O. Schulz’a
z Hanoweru i dra TI. Xerenner’a z Magdeburgu. Wywiagzujac sie
ze swego zadania komisyja ta ogtosita przed kilku tygodniami na-
stepujace w streszczeniu podane sprawozdanie.

I. Wino jest to nap6j, ktory powstaje, jesli sie sok winogron
/nachodzacych sie w przyrodzie podda podiug postanowien i przy-
jetego zwyczaju kisnieniu, a pozniej pozwoli sie takowemu wyklarowac.

a) Pod wyrazem ,podtug postanowien" rozumiemy sposéb,

za pomocg ktérego sok winogron w wino zmieni¢ i jako takowe
strawnem uczyni¢ mozna.

b) Pod wyrazem: ,podlug przyjetego zwyczaju" rozumiemy
postepowanie przy sporzadzaniu wina, ktére sie na dozwolone wy-
razone pod Il. a) i Ill. wymiary ogranicza, a ktére z postepem
techniki i nauk uledz moze pewnym zmianom.

II. Nie wolno samowfadnie i jednostajnie powieksza¢ zadnego
z skfadnikéw wina.

a) Przy soku winogron jest atoli przyjetym zwyczajem (jesli
ilos¢ zawartego w nim cukru gronowego tak jest matg, iz z tako-
wego nie mozna otrzymaé dajacego sie pi¢ i przechowywaé wina)
przed rozpoczeciem kisnienia dodatek pewnej ilosci mogacego fer-
mentowac gatunku cukru. Gatunek ten cukru powinien by¢ zupel-
nie czystym a dodatek nieprzewyzsza¢ nigdy (wliczajgc juz w to



i zawarty w soku cukier) 18—20%. Réwniez nalezy z takiego mo-
szczu otrzymane wino nazywa¢ ulepszonem (regulirt).

h) Wszystkie inaczej jak w powyzej wypowiedziany sposob
sporzadzone i ulepszone wina, nie wolno jako samorodne wydawac,
lecz wyraznie wypisanym wyrazem ,Wino sztuczne“ (Kunstwein)
oznacza¢ i jako takowe sprzedawad.

Ill. Przy przesaczaniu, klarowaniu i t. p. czynno$ciach, nie-
zbednie do sporzadzenia strawnego wina potrzebnych nalezy uzy-
waé wylacznie materyjatdw jak najczystszych, wykluczajac wszelkie
zdrowiu szkodliwe dodatki.

IV. Mieszanie roznych win w tym samym roku otrzymanych
czyli tak zwane trzebienie (Versclmitt) jest dozwolonemu

V. Kazdo wino nalezy wedtug miejscowosci lub okolicy, w kté-
réj do jego sporzadzenia uzyte winogrona rosng nazywac. Gdzieby
za$ to nie bylo mozebnem, nazwa powinna oznacza¢ Kraj, z ktdrego
wino pochodzi. (Denkschrift. Magdeburg. 1878). M. 1). W.

Spis rzeczy i kartka tytutowa do 3go rocznika, wyjdzie przy
pierwszym zeszycie nastepnego rocznika czwartego.



