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Dugie 1 krotkie linje we widmach.

(Lange und kurze Linien im Spectrum),

przez
EWE BUJAKOWA.

Rozdziat L
Znaczenie metody Lockyera dtugich i krétkich linij dla po-
dziatu linij na grupy. — Pochodzenie linij réznej dhugosci

z réznych miejsc w iskrze, tuku i plomieniu. — Odwracalnose
dbugich linij, jako skutek tego rozkiadu.

Linje, wystepujace we widmach swietinych, sg bardzo roz-
maite. Maja one rozmaity wyglad i w rézny sposéb reaguja
na zmiany warunkéw, przy ktérych widma powstaja.

Daleko do tego, zeby zachowanie sie linij we widmach
byto dobrze zbadane i zeby linje byly wedtug tego nalezycie
rozklasyfikowane.

Posiadamy pewng ilos¢ prac, ktdre systematycznie przed-
stawiajg zmiany widma pewnego ciata przy dowolnem regulo-
waniu warunkoéw, wplywajacych na wyglad widma. Ale ilos¢
tych prac jest bardzo niewystarczajgca. Przytem zachodzi ta
trudnosé, ze nie umiemy wydzieli¢ wptywu poszczeg6lnych czyn-
nikéw ; zmiana jednego pocigga za soba zmiany innych w nie-
znanym nam stopniu. N. p. jezeli Swiecenie jest wywotane
przy pomocy pradu elektrycznego, to zmiana sity pradu
réwnoczesnie zmienia temperature, gestos¢ par Swiecacych,
opo6r obwodu i t. d.

Jedng z metod, ktora bardzo dobrze stuzy do wydziela-
nia linij jednego typu we widmach, jest tak zw. metoda du-
gich i krotkich linij. Wprowadzit ja Lockyer » w swoich ba-
daniach nad widmami metali w tuku i iskrze.

") Philos. Transactions, 163. p. 253-275 (1878).
,»,Kosmos4 1900.



Looky er badat swiatto tuku przez spektroskop w taki spo-
sob, ze tuk i szpara bytly do siebie prostopadte. Przy takiem
potozeniu linje, wystepujagce we widmie, sg rozmaitej diugo-
éci. Mianowicie te, ktore sg wydawane przez warstwy Srodko-
we tuku, bliskie jego osi, zaréwno jak i przez warstwy ze-
wnetrzne sa diugie, rozciggajg sie przez cata szerokos$¢ wid-
ma; a te linje, ktdre sg wydawane tylko przez $rodkowe war-
stwy sg ograniczone mniej lub wiecej do Srodkowych cze-
sci widma.

Przy badaniu spektroskopowem widma iskry Lockyer
umieszczat iskre w potozeniu rownolegtern do szpary spektro-
skopu. Wtedy jedne linje rozciggaja sie przez catg dtugosc
iskry, od jednej elektrody do drugiej, a inne wystepuja przy
elektrodach i rozciggajg sie od nich mniej lub wiecej ku Srod-
kowi iskry, nie taczac sie we Srodku.

Tak w tuku jak w iskrze dtugosci linij we widmie przy
tych badaniach okazaly sie rozmaite, tak, ze moznaby linje
dzieli¢ wedlug pewnej skali dtugosci. Tylko przez skrécenie
moéwimy o linjach diugich i krotkich, jakby o dwdch tylko
mozliwych rodzajach linij.

Dtugos¢ linii nie jest zwigzana z jej szerokoscig, ani ja-
snoscig; dtugie linje moga by¢ waskie i stabe.

Taki podziat linij wedtug dtugosci ma bardzo wazne zna-
czenie, bo poznano, ze on odpowiada istotnemu podziatowi
linij na grupy. Linje takiej grupy odznaczajg sie obok tej
samej dtugosci takze wieloma innemi wspdlnemi cechami.
W wielu razach diugie linje daja sie uja¢ w szereg (serje) t.j.
mozna je przedstawi¢ przy pomocy pewnego wyrazenia mate-
matycznego, ktore bedzie odpowiadato kolejno roznym linjom
danego szeregu, jezeli bedziemy do niego przedstawia¢ Kko-
lejno rozne liczby szeregu naturalnego. Najdtuzsze linje moga
tworzy¢ jeden szereg, krotsze od nich, ale jednakowo dtugie
miedzy sobg — drugi i t d.

Kazdy taki szereg tworzy pewng cato$¢ miedzy rozmai-
temi linjami widma. Jego linje majg podobny wyglad (sa
albo wszystkie ostre, albo wszystkie mgliste) i w podobny
sposéb reaguja na czynniki zewnetrzne, jak cisnienie, at-
mosferg, otaczajaca Swiecacy gaz, warunki w obwodzie elek-
trycznym.



Dla wielu ciat znamy juz takie szeregi widmowe, ale jest
jeszcze wiele takich widm, dla ktdrych nie znamy ugrupo-
wania linij w szeregi.

Wspolna dtugos¢ linij przy badaniu widm metodg Loc-
ky era jest cechg, ktora mogtaby stuzy¢ do ujmowania w sze-
regi linij , dotad nie rozltlasyfikowanych. Ale dotychczas sie
na tern nie opierano. W ogdle prdcz Lo cky er a mato kto jego
metodg sie postugiwal i zadna wazniejsza praca nie byla wy-
konana przy pomocy tej metody.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze znaczenie obserwowanej dtu-
gosci przy takiem badaniu iskrjr i tuku jest zupeinie rdzne,
poniewaz tuk byt umieszczany prostopadle, a iskra réwnole-
gle do szpary spektroskopu.

W tuku badano fakt, o ile rézne linje rozciggaja sie po
obu stronach osi, taczacej elektrody tuku t. j. jakie warstwy
tuku (liczac od osi w kierunku do niej prostopadtym) wydajg
dane linje.

W iskrze za$ badano, czy linja rozcigga sie przez calg
dtugos¢ iskry, wzglednie, jak daleko siega od elektrod ku $rod-
kowi iskry, a to odpowiada badaniu przez jakie czesci par
w iskrze te linje sa wydawane, liczac w kierunku osi od
melektrod.

Specyalne badania linij w iskrze, analogiczne do badan
mad lukiem, t. j. co do ich diugosci w kierunku prostopadtym
do osi iskry nie byly robione.

Jednak mozemy sobie o tern wytworzy¢ pojecie na pod-
stawie tego, co wiemy o budowie iskry i Swietle przez nig
wydawanem dzieki pracom spektroskopowym Schustera
i Hemsalecha ') oraz Schencka 2.

W pierwszej pracy badania byty robione przy pomocy
ptyty fotograficznej , przesuwajgcej sie w kierunku prostopa-
dtym do linij widmowych z predkosciag okoto 100 metréw na
msekunde. Ta metoda pozwala badac¢ przebieg iskry, jej zmia-
ny w czasie, Sohenck osigga ten sam cel przy pomocy
zwierciadta , wirujgcego ze znaczng predkoscia.¥

#® Phil. Trans. 193 A. 189 (1901). On the constitution of tke elec-
tric Spark.

3@ Astrophysical Journal 14, 1IG, (1901). Some properties of the elec-
mtric Spark and its spectrum.



Z tych prac wynika, ze iskra ma przebieg nastepujacy:
pierwsze wytadowanie odbywa sie przez powietrze. Ono jest
bardzo szybkie, bo linja $wietlna, odpowiadajaca tej pierwszej
iskrze jest prosta przy badaniu wzmiankowanemi metodami;
linje widmowe powietrza sg oczywiscie takze proste. Nastepne
wyladowania odbywaja sie przez pary metalowe i ida na prze-
mian od obu elektrod, a wiasciwie, poniewaz prad jest zmien-
ny, wychodzg zawsze z tego samego bieguna, mianowicie
z elektrody ujemnej.

Przy uzytych metodach $wiatto, odpowiadajgce tym wy-
tadowaniom, przyjmowato ksztatt strug swietinych, zaokraglo-
nych ku $rodkowi iskry. Z tego mozna wnies$¢, ze predkosé
rozchodzenia sie czgstek Swiecacych zmniejsza sie w miare od-
dalania od elektrody. Kiedy Swiatlo wychodzi z jednej elek-
trody, przy drugiej panuje ciemno$¢. Ostatnie strugi Swietlne
sg krotkie.

Oprécz tych strug sSwietlnych wystepuje w catej prze-
strzeni miedzy elektrodami stabe Swiatto, rodzaj aureoli, ktéra
trwa jeszcze po przejsciu wihasciwej iskry i najdluzej utrzy-
muje sie we $rodku iskry. To $wiatlo jest zwykle barwy od-
miennej, niz owe strugi Swietlne, wychodzace z elektrod.

Ten fakt wskazuje, ze sktadniki tych sSwiatet sg inne
t. j. ze widma tych dwdch czesci iskry sktadajg sie z odmien-
nych linij.

Rzeczywiscie we widmie strugi znajdujemy wszystkie
linje metalu, tworzgcego elektrody. Przytern pierwsze strugi
sa bogatsze w linje, w dalszych brakuje niektorych linij. Naj-
silniejsze  w nich sg linje krétkie, diugie wystepuja stabo.
W aureoli Swietlnej sg tylko linje dtugie.

Widzimy wiec, ze linje diugie sg wydawane przewaznie
przez pary, wypetniajace cata przestrzen miedzy elektrodami,
a gtéwnie jej Srodkowa czes¢ i zajmujace do$¢ obszerng prze-
strzenn. A krotkie linje sg wydawane wylacznie przez waskie
pasma swietlne, rozchodzace sie od elektrod.

Wiec w gtéwnych zarysach linje dlugie w iskrze, ktdre
ciggng sie od jednej elektrody do drugiej wzdtuz osi, okaza-

sie tez dlugiemi przy badaniu poprzecznem; a kroétkie
linje, ograniczone do sasiedztwa elektrod, bylyby przy takiem



badaniu takze krétkie t. j. mato rozciggatyby sie po obu stro-
nach osi.

Co do tuku, to metoda Lockyera byta takze uzywana
do zbadania tuku, umieszczonego réwnolegle do szpary spektro-
skopu. Ale uzyto do rozszczepienia wklestej siatki dyffrakcyj-
nej, ktora do tego celu sie nie nadaje z powodu swego asty-
gmatyzmu: punktom zZrodta Swiatta odpowiadaty na obrazie
linje, stad roznice dltugosci oddzielnych linij sie zacieraty,
tylko bardzo wybitne roznice mogty wystgpi¢. To tez te do-
Swiadczenia daty nam niewiele.

Jednak mamy dla tuku bardzo wazne badania Lenar-
d a ), ktore pozwalajg pozna¢ przestrzenne rozmieszczenie cen-
trow, wydajgcych rozmaite linje. Z nich wida¢, jak daleko
oddzielne linje rozciggajg sie od elektrody. Metoda Lenarda
pozwala widzie¢ obraz tuku w dowolnej jednorodnej barwie.
Te obrazy bytly otrzymywane w ten sposob, ze rzucano obraz
tuku na spektroskop bez szpary, tak, ze ten obraz zajmowat
miejsce szpary. Zamiast zwykiego widma linjowego Lenard
otrzymywal w ten sposéb szereg obrazéw *tuku w jednoro-
dnych barwach.

Obrazy, otrzymywane w ten sposéb, przedstawiaty sie
we formie jakby dwuch ptomieni, wychodzacych z elektrod
i idgcych ku sobie wzdtuz osi tuku. Ale te pltomienie nie byty
jednakowo dtugie dla réznych barw tego samego widma. Po-
niewaz te obrazy odpowiadajg oddzielnym linjom w zwykiem
widmie, wynika stad, ze linje widma tuku rozciggaja sie roz-
maicie daleko od elektrod.

Sole alkaliczne przy tej metodzie mialy najdtuzsze pto-
mienie dla szeregu gtoéwnego, krotsze dla pierwszego pobo-
cznego, a jeszcze krotsze dla drugiego pobocznego.

Te ptomienie jednobarwne nie sa petne, tylko ,puste”,
t. j. dane Swiatlo ma ksztalt jakby pochwy.

Catkowity ptomien skiada sie jakby ze szeregu ptaszczéw,
z ktorych wiekszy otacza mniejszy. Najwiekszy mozemy wi-
dzie¢ w barwach linij szeregu gtéwnego, mniejszy w barwach
linij pierwszego szeregu pobocznego i t. d.p

9 Lenni-d. IJber den elektrischen Bogen und die Sper.tra der Me-
talte. S. 686—650. Annalen d. Physik. 11, (1903).



Dla sodu i litu bylo takich ptaszczéw cztery.

Z tego przedstawienia rzeczy wynika, ze im linje ‘tukui
sg krotsze, (w sensie Lockyera) t j. im mniej rozciagaja sie
po obu stronach osi, tern mniej takze oddalajg sie od elektrod,
bo cate sg zawarte w przestrzeni wewnetrznej ptomienia.

Podobnie jak wituku i w ptomieniu takze mozna wyro6znic
czesci, wydajace oddzielne szeregi linij. Ale tu podziat nie jest
tak Scisty, jak w tuku, bo n. p. linje szeregu gtéwnego sa wy-
dawane przez wszystkie czesci ptomienia.

DeWatteyille ") prowadzit badania nad widmem pto-
mieni. Podiug niego, jezeli n. p. badamy potas w ptomieniu
gazu Swietlnego i powietrza w ten sposéb, ze przy pomocy
soczewki rzucamy obraz plomienia na szpare spektroskopu, to
mozemy w ptomieniu wyrézni¢ 8 warstwy: 1) odpowiada nie-
bieskiemu stozkowi, zawiera obok pasm weglowych wszystkie
linje metalu; 2) odpowiada najgoretszej czesci ptomienia, le-
zacej ponad metalowym stozkiem. W gérnym koncu tej war-
stwy przerywajg sie 1l-szy i 2-gi szereg poboczny, a takze
widmo ciggte, towarzyszace linjowemu; 8) najwyzszy pas za-
wiera tylko silne linje szeregu gtdéwnego.

Wedtug Lenarda?2, ktorego badania byly robione
w cokolwiek odmiennych warunkach, ale zdajg sie by¢ Scislej-
sze, nalezy ptomien dzieli¢ nie na pasy poziome, ale na po-
wioki, obejmujgce jedne drugie. Wedtug niego, przy plomie-
niu ze solami alkalicznemi, stozek wewnetrzny wydaje tylko>
pasma weglowe. Cze$¢ najblizsza — linje szeregu gtéwnego i cza-
sem linje szeregdw pobocznych (przy ciezszych alkaljach). Dal-
sza, najgoretsza czes¢ — wszystkie linje i ciggte tlo, a najbar-
dziej zewnetrzna , tylko linje szeregu gtéwnego.

Wspolng wiasnoscig diugich linij tuku i iskry jest zdol-
no$¢ tatwego odwracania sie. Ten fakt daje sie dobrze wy-
ttdémaczy¢ potozeniem zrédet diugich i krotkich linij w réznych
punktach tuku i iskry.

Y De Watteville. Comptes Rendus 135, 1329 (1902); 138, 346
(1904); Philosopti. Transactions A. 201. 139—168. (1905).



To pochodzi stad, ze, jak widziliSmy, linje ditugie w tuku
i wiskrze sg wydawane gtéwnie przez S$rodkowe czesci par,
ktére rozchodzg sie stosunkowo szeroko i majg na zewnatrz
coraz nizsza temperature. Ta warstwa chlodniejsza pochtania
to promieniowanie czesci bardziej wewnetrznych, ktére sama
wydaje; a poniewaz nizszej temperaturze odpowiadaja wezsze
linje, wiec w rezultacie otrzymujemy linje tak zw. odwrdécona,
t. j. ciemng nitke, przecinajgca wzdtuz jasng linje.

Najtatwiej odwracaja sie najdtuzsze linje. Troche krotsze
cokolwiek trudniej. Krétkie linje, tak w tuku, jak w iskrze,
zwykle nie sa odwrdcone.

Dzieje sie tak dlatego, ze linje krotkie wychodzg z miejsc
przy elektrodach, gdzie pary $wiecgce tworza stosunkowo wa-
skie pasma, wiec niema tam dostatecznej warstwy, ktdraby
mogta absorbowac i odwracac linje.

Moznaby wprawdzie przypusci¢, ze dla trudno odwra-
calnych linij otaczajgce pary sa do$¢ gorace, zeby je wyda-
waé jako linje jasne *®, ale w takim razie te linje nie bytyby
krétkie przy badaniu tuku lub iskry w potozeniu prostopa-
diem do szpary.

Linje we widmie plomienia dos$¢ czesto ulegajg odwro-
ceniu.

Rozdziat Il
Rézne zrédia swiatta. — Ogo6lne cechy widm ptomienia, tuku
i iskry. — Roéznice miedzy zachowaniem sig krotkich i dtugich

linij pod wptywem rozmaitych czynnikdow.

Mowilismy dotad o widmach iskry, tuku i ptomienia pe-
wnego ciata jako o pewnych okreslonych zjawiskach, majg-
cych stale znaczenie i réznych miedzy soba.

Rzeczywiscie najczesciej spotykany stan rzeczy jest taki,
ze kazde z wymienionych Zzrdodet Swiatta ma wiasciwe sobie
widmo, ktore sie rézni od widm pozostatych zrodet. Ale nie
jest to konieczne.

Bo z jednej strony widmo kazdego z tych zrodet jest
wielkoscig zmienng i to nieskoriczenie zmienng, poniewaz za-

') Takie przypuszczenie czyni Anderson w obszernej i powaznej
pracy nad wiasnosciami widma iskry : A spectroscopic study of the spark
spectrum. Astr. Journ. 24. (1906) str. 242.



lezy od zespotu warunkéw, w ktorych swiatlo powstaje i kazda
zmiana tych warunkoéw odbija sie na widmie. A z drugiej strony
widmo jednego Zzrddta Swiatta w pewnych warunkach moze sie
sta¢ podobne do widma innego, n. p. widmo tuku mozna upo-
dobni¢ do widma iskry i przeciwnie, albo widmo iskry do wi-
dma plomienia.

Naturalnie mozna takze wytworzy¢ widma posrednie mie-
dzy typowemi widmami tych zrodet.

Moéwimy tu o ptomieniu, tuku i iskrze, jako o najczesciej
uzywanych zrodtach swiatta. Oprocz tego jest mnéstwo in-
nych sposobéw otrzymywania Swiatta, ktére moze stuzy¢ do
badan spektroskopowych.

0 czesto skadingd uzywanej rurce Grookesa mamy
mato sposobnosci wspomina¢ w ciggu niniejszych rozwazan.
Zapewne dla tego, ze ona stosunkowo mato stuzy do badania
metali, ktéremi sie tutaj zajmujemy. Widma innych ciat nie
byly badane co do dhugosci linij, przez nie wydawanych.

0 ile badamy pary metalu w rurce to widmo zawiera
w sobie te linje, ktére sg charakterystyczne i dla tuku i dla
iskry. Nieraz wystepuja takie linje, ktdre sie spotykajg w bar-
dzo silnych iskrach.

Wazny, jako zrodio Swiatta do badan naukowych, jest
tak zw. piec elektryczny, gdzie dziata prawie wylgcznie tem-
peratura. Wplywy elektryczne, chemiczne sg prawie zupet-
nie wykluczone.

Metoda .pieca elektrycznego zostata wskazana przez auto-
row Liveing i Dewarl i byla uzywana z matemi mo-
dyfikacyami przez innych autoréw. Ona polega na badaniu
par metali, zamknietych w rurce weglowej. Ta rura jest roz-
grzewana przez przepuszczenie przez nig pradu elektrycznego,
albo przez palenie sie tuku miedzy rurg jako jedng elektrodg
i elektroda weglowa, umieszczong na zewnatrz rury. Druga
metoda daje wyzszg temperature.

Roznice miedzy poszczegdlnemi widmami jednego ele-
mentu polegaja na og6lnem natezeniu widma, na stosunku
natezenia poszczeg6lnych linij, naznikaniu jednych linij i po-¥

® Liveing aud Dow ar. Proc. Koj'. Soc. 34. 119 (1882).



jawianiu sie innych, na zmianie charakteru poszczegélnych li-
nij , na matych zmianach w dhugosci fal.

Wptyw na te zmiany majg warunki zewnetrzne : tempe-
ratura, cisnienie, gesto$¢ par Swiecgcych, rodzaj atmosfery
otaczajgcej, warunki w obwodzie elektrycznym, jezeli pary sa
elektrycznie pobudzane.

Tu bedziemy rozpatrywaé tylko te zmiany we widmie,
ktére sa rozne dla diugich i krotkich linij.

Cechy widma zaleza od warunkoéw zewnetrznych. O ile
te warunki dla pewnego zrédta Swiatta sa okreslone, o tyle
i widmo ma cechy stale.

I tak widmo ptomienia wskutek nizszej temperatury
w poréwnaniu z iskrag i lukiem ma linje znacznie stabsze i przy
mobserwacyi wzrokiem widmo wydaje sie bardzo ubogie. Dopiero
przy uzyciu metody fotograficznej przy dlugiej ekspozycyi
wystepujg i stabsze linje ; wtedy widmo ptomienia pod wzgle-
dem ilosci linij nie wiele ustepuje tukowi i iskrze.

Poniewaz ptomienn moze sie stosunkowo nie wiele zmie-
nia¢, to i widma jego nie przedstawiaja bardzo wielkiej roz-
maitosci.

"Widmo tuku stanowi niejako przejscie miedzy widmami
ptomienia i iskry. Ono ma wiele wspoélnych linij z widmem
ptomienia. Jego wyglad przy matych zmianach w obwodzie
elektrycznym tuku jest stosunkowo staty. Jednak przy zna-
czniejszej zmianie warunkéw zewnetrznych wyglad widma
zmienia sie; n. p. przy zupeinie malym pradzie i napieciu,
przy silnem cisnieniu, zmienionej atmosferze, w ktorej sie
tuk  pali.

We widmie tuku wyraznie wystepuja prawidtowosci w u-
ktadzie linij, bo gtdwna role we widmie tuku grajg linje diu-
gie, ktore, jak to juz bylo wzmiankowane, czesto ukiadajg sie
w szeregi. Te linje sg w tuku zazwyczaj do$¢ szerokie i mgli-
ste; czesto bywaja odwrdécone. W plomieniu wystepuja te
same dtugie linje.

Daleko znaczniejsza skale zmiennosci spotykamy, prze-
chodzac do widma iskry. Tu grajg role rézne warunki ob-
wodu: pojemnos¢ i indukcya wiasna; sita pradu, sposob prze-
rywania go, czesto$¢ drgan, dtugos¢ iskry, temperatura elektrod
i atmosfery otaczajgcej, jakosS¢ gazu otaczajgcego.



Naogo6t linje w iskrze sga znacznie szersze, niz linje tuku.

Charakterystyczng cechg widma iskry jest stosunkowe
bogactwo i znaczne natezenie linij w czesSci ultrafioletowej.

Widmo zwyktej iskry (bez indukcyi w obwodzie) znacznie
sie rozni od widma tuku i ptomienia tego samego ciata. Spo-
tykamy tu wprawdzie wiele linij tych samych, co wtuku, ale
stosunek natezenia Swiatta miedzy oddzielnemi linjami jest tu
odmienny: jedne linje sg stosunkowo stabsze, inne silniejsze
niz wtuku. Tym L oc ky er nadat nazwe linij wzmocnionych
(enhanced lines). Oprécz tych wystepuja w iskrze nowe linje,
charakterystyczne dla iskry, silne. Przy badaniu iskry me-
todg Lockyera te linje okazujg sie krotkie. One zo-
staly nazwane linjami iskrowemi (spark-lines, Punkenlinien)
w przeciwienstwie do dtugich linij tukowych (arc-lines, Bo-
genlinien).

Nazwa linij iskrowych jest rozciggana takze do takich
linij, ktére sa zaréwno w tuku, jak w iskrze, ale w iskrze wy-
stepuja silniej i majg cechy wspélne z temi linjami, ktére uka-
zuja sie wylacznie w iskrze.

Te linje majg wiele cech, ktéremi sie¢ bardzo réznig od
linij diugich. One wystepujg znacznie silniej przy elektro-
dach, niz we $rodku iskry i w ogdle moéwigc, im sprzyjajg
warunki silnej iskry.

Zamiast nazwy linje tukowe", niektérzy autorowie uzy-
waja nazwy ,linje plomieniall, poniewaz te linje wystepujg
takze w plomieniu, i w tuku sa najcharakterystyczniejsze
w czesciach, ktére tworza jakby plomienie tuku, a nie przy
etefcfcrodach.

Poniewaz linje krotkie wystepujg w tuku blisko osi, gdzie
gesto$¢ par jest wieksza i temperatura wyzsza, wiec zostaty
nazwane ,linjami wysokiej temperatury¥ a linje dtugie ,linja-
mi niskiej temperatury”, poniewaz sa wydawane takze przez
zewnetrzne warstwy tuku, gdzie temperatura jest nizsza.

W iskrze linje krétkie wystepuja w okolicy elektrod.—
Gestos¢ par jest tam wieksza, niz w Srodkowej czesci iskry.
Go do temperatury w réznych czesciach iskry nie mamy pe-
wnych danych.



Linje krétkie do swego wystgpienia wymagaja wiekszej
ilosci par, niz diugie.

N. p. przy badaniu widma ciat ztozonych obok pasm,
nalezacych do tego ciata, wystepujg najdtuzsze linje jego ele-
mentéw. Im tatwiej ciato sie dyssocyuje, tern wiecej linij wy-
stepuje, tem krotsze one moga byc.

Wedtug badan Lockyera przy tych samych warun-
kach we widmie iskry byto dla roznych soli otowiu :
dla fluorku (PbF2 — 11 linij, dla chlorku (Pb ClI2) — 9 linij,
dla bromku (Pb Br2 — 6 linij, dla jodku (Pb12 — 4 linje.
Ciato czesciowo zdyssocyowane stanowi mieszaning tego ciata
i elementéw, sktadajacych je: im fatwiej cialo sie rozpada,
tem znaczniejszg domieszke stanowig elementy.

Zupeinie podobnie jak w wypadku ciat ztozonych i w mie-
szaninach przy matlej ilosci domieszek wystepujg tylko dtu-
gie linje, przy coraz wiekszych ilosciach coraz krotsze.

Jezeli jako elektrody iskry uzyjemy aliazéw metalowych
to przy pewnych okreslonych warunkach w obwodzie najdtuz-
sze linje moga wystepowaé juz wtedy, kiedy dane ciato sta-
nowi tylko 2°0 mieszaniny, a linje krotkie dopiero przy 30°/0.
N. p. przy mieszaninach otowiu i cynku w tych warunkach
w stosunku 5, 10, 20, 30, 40 i 50 czesci olowiu na 100 mie-
szaniny krotkie linje olowiu ukazujg sie przy przeszto 30°0
a 6 wybitnych dtugich linij przy 5°0 otowiu ).

Obok nazwy linje krotkie, iskrowe, wysokiej tempera-
tury, nosza te linje takze nazwe linij ,zmiennychl Linje diu-
gie w przeciwienstwie do nich nazywane sa ,statemiw Te na-
zwy zostaly nadane dlatego, ze linje krotkie bez poréwna-
nia silniej reagujg na zmiane warunkéw, w jakich widmo
powstaje.

Nie nalezy zapomina¢, ze ustanowienie dwoch grup linij
zmiennych i niezmiennych, podobnie jak dtugich i krétkich
jest uproszczeniem. W rzeczywistosci bowiem pod wzgledem
zmiennosci takze linje moznaby podzieli¢ wedtug pewnej skali
na wiele grup.

Y Nutting. The spectra of alloys. Astrophysical Journal 22.
str. 131-137. (1905).



W iskrze osscylujacej, przy peryodycznie zmieniajgcych
sie warunkach obwodu linje diugie trwajg 2—4 razy dtuzej
niz krotkie ).

Jezeli do obwodu iskry wigczymy indukcye wilasna, to
wyglad widma iskry ulega wybitnej zmianie: stabng, a przy
dostatecznem powiekszeniu indukcyi znikajg linje powietrza,
ktére przy zwyklej iskrze zawsze wystepuja w jej widmie.
Natezenie linij w ultrafiolecie stabnie w stosunku do linij
mniej zatamanych. W catosci Swiatto widma stabnie. Linje
stajg sie znacznie bardziej ostre. Dziatanie indukcyi, nawet
matej, jest z poczatku bardzo wybitne ; powiekszanie jej, na-
wet znaczne, ma wptyw o wiele mniejszy.

Przy indukcyi w obwodzie widmo metalu, tworzacego
elektrody, w ogélnych zarysach upodabnia sie do widma tuku
i ptomienia.

To sie stosuje szczegblniej do widm elementow grupy
zelaza. Jezeli miedzy fotografie 2 widm ptomienia takiego ele-
mentu wsuniemy fotografie widma iskry ze zalgczong indukcyg
wiasng, to linje tych fotografij zdajg sie zlewa¢ ze sobg pra-
wie na calej przestrzeni 2).

Wogoble ze zalgczeniem indukcyi stabng predko i skra-
cajg sie, a przy dos¢ znacznej indukcyi znikaja linje iskrowe
Strugi Swietlne, ktérych Swiatlo zawiera te linje takze skra-
cajg sie. Pewne linje tukowe wystepuja, inne zmieniaja
wzajemne natezenie. Inne linje stabng, przechodzg przez mi-
nimum, potem wzmacniajg sie.

Indukcyg dziata w ten sposéb na linje, powigzane w sze-
regi, ze stosunkowo bardziej ostabia koncowe linje, tak, ze
maximum natezenia przesuwa sie ku czerwonemu koncowi
widma.

Zmiany, zachodzace w réznych linjach pod wptywem
indukcyi nie sg jeszcze dostatecznie poznane, one byly ba-
dane przez réznych autoréw, ale zbyt mato jeszcze posia-
damy materyatu, zeby =z niego wyciagna¢ ogo6lne wnioski.
W danych, jakie mamy, wystepujg nieraz sprzecznosci.

) Scienck. 1lc
2 Oh. de Wattevile. Philosoph. Transactions 204. A. p. 139—
168. (1905).



Mniejwiecej to samo mozna powiedzie¢ 0 naszej znajo-
mosci co do wpltywu innych czynnikéw, wprowadzajgcych
zmiany we widmie.

W kazdym razie réznice miedzy zachowaniem sie linij
iskrowych i tukowych wystepuja bardzo dobitnie.

Hemsalech) na podstawie odmiennego zachowania
sie linij wzgledem zataczonej indukcyi wiasnej dzieli linje
widma iskry na trzy kategorye:

1. Linje, znikajace predko pod wptywem indukcyi wia-
snej. Tu nalezg linje powietrza i krotkie linje metalu, wyste-
pujace wylacznie w iskrze.

2. Linje, ktére pod wplywem indukcyi stabng powoli.
Sg to linje tukowe. W ‘tuku sgzwykle mgliste, albo odwrécone
i uktadajg sie w szeregi.

3. Linje, ktére przy powigkszaniu indukcyi wiasnej sta-
bng, majg minimum, potem wzmacniajg sie, przechodza przez
maximum i znéw stabng. One wystepujg w iskrze i w tuku.
W tuku sg jasne i zwykle ostre. Tutaj nalezy wiele linij we
widmach elementéw z grupy zelaza.

W swoich szczegétowych badaniach nad zachowaniem sie
widm niektorych elementéw, K in g 2 odréznia tylko dwie grupy
linij, rozmaicie reagujacych na wiaczong indukcye wiasna.

1 Do jednej zalicza linje szeregow i niektére inne; in-
dukcya wiasna ostabia je, ale nieznacznie (linje tukowe).

2. Linje nie wiazgce sie w szeregi, ktorych wiele wcale
nie .wystepuje w tuku, Indukcya wilasna ostabia je znacznie
silniej, niz linje 1-szej grupy (linje iskrowe).

Kazdy obwod elektryczny posiada pewng pojemnos¢. Jezeli
te pojemno$¢ zmniejszymy do minimum w obwodzie dajgcym
iskre, to widmo metalu zredukuje sie do stabych linij w sa-
siedztwie elektrody. Linje wogole skracajg sie, a niektére
(iskrowe) znikajg zupetnie. Wiec usuniecie pojemnosci dziata
w tym samym kierunku, co zalgczenie indukcyi wiasnej.

Y Hemsalech. Sur 1'influence de seif-induction sur les spec-
tres d'stincelles. Comptes Rendus 132. 959—962. (1901); Recherches ezpe-
rimentales sur les spectres d’etincelles. Paris, Hermann. (1901).

J King. A study of the causes of variability of spark spectra. Astr.

Jour. 19. (1904).



Wzrost pojemnosci wptywa przeciwnie: na ogot linje wi-
dma wzmacniajg sie cokolwiek; tyczy sie to szczego6lnie linij
iskrowych; ale dziatanie w tym kierunku jest znacznie stab-
sze, niz wptyw indukcyi w przeciwnym.

Pojemnos$¢ dziata najsilniej na koncowe linje w kazdym
szeregu i przesuwa maximum natezenia ku fioletowemu Kkon-
cowi widma.

Podobniez wzmacnia linje krotkie w stosunku do dtugich,
wigczenie do obwodu t. zw. iskry pomocniczej, t. j. krotkiej
przerwy w obwodzie, przez ktérg prad musi sie niejako prze-
bi¢. Wtedy jednak cate widmo ostabia sie¢ znacznie z powodu
wielkiej czeSci energii , zuzytej w wewnetrznej przerwie.

Podobnie jak indukcya wilasna dziala silne rozgrzanie
elektrod. 1 wtedy stabna, skracajg sie, wzglednie znikajg linje
iskrowel.

Takiez dziatanie ma duzy op6r, wiaczony do obwodu.

Duza roznice spotykamy, pérywnywujac S$rodek i konce
dtugiej i silnej iskry. Przy elektrodach wystepujg silne linje
iskrowe, ktore sa bardzo ostabione, albo znikajg we Srodku.
Widmo $rodkowej czesci jest zblizone do widma iskry ze za-
taczong indukcyg wiasng, albo z rozgrzanemi elektrodami.

Podobnie dziata rozgrzanie atmosfery, ktorg iskra jest
otoczona. Crew i Baker2 badali widmo iskry miedzy elek-
trodami weglowemi w réznych temperaturach: w zamknietej
przestrzeni po ogrzaniu jej lukiem elektrycznym; przytem
przesuwali iskre od miejsc goracychdo chiodniejszych. Wtedy
we widmach metalowych domieszek elektrod ukazywaty sie
linje uszeregowane, ktorych nie byto w zwyklej ,zimnej*
iskrze. Te linje znajduja sie w luku, ale tam sg stabsze, niz
w ,goracej” iskrze. Zmiany przy przejsciu od gorgcej do zi-
mnej iskry sg stopniowe; autorzy uwazajg otrzymane widma
jako przejsciowe fazy miedzy widmem iskry i tuku.

Otoczenie tuku lub iskry atmosferg inng, niz powietrze,
ma znaczny wptyw na stosunkowe natezenie linij we widmach
i rozny, zaleznie od natury uzytej atmosfery.

"1 Doswiadczenia w tym kierunku robili pierwsi: Hartley. Pliilo-
soph. Trans. (1882] i Schenck (L c.).
J Astroph. Journal. (1902) 10, str. 60.



Juz Liveing i Dewar) zauwazyli wptyw atmosfery
azotu na linje tuku i iskry magnezu, ale blizej tej sprawy nie
badali.

Podjat ja w nowszych czasach prof. Crew. i inni, w celu
wyroznienia we widmach gtéwnych grup linij, reagujacych
réznie na wptyw atmosfer.

Okazato sie, ze wodor bardzo znacznie ostabia (5 — 100
razy) cate widmo w stosunku do natezenia w powietrzu; przy-
tem wptywa bardzo silnie na linje iskrowe, z ktérych najwa-
zniejsze wybitnie wzmacnia. Na linje uszeregowane atmosfera
wodoru nie wpltywa 2.

Azot nie zmienia widm. Tlen dziata podobnie, ale stabiej.
Amoniak (NH3) zdaje sie mie¢ wpltyw réwny sumie wptywu
jego skitadnikéw3d. Byt tez badany wptyw innych gazéw,
jak CO02, pary Hg i Na%

Widmo tukéw metalicznych pod wodg jest takie samo,
jak widmo tukéw w atmosferze wodoru 6.

Jezeli umiescimy iskre w polu magnetycznem, ktorego
linje sity sa prostopadte do kierunku iskry, to we widmie linje
iskrowe skracajg sie jeszcze bardziej do sasiedztwa elektrod,
a na linje tukowe ten fakt pozostaje bez wptywu.

Rozdziat Il

Upodabnianie sie widma inku do widma iskry i odwro-
tnie. — Whioski, jakie stad mozna wyprowadzi¢ co do powsta-
wania linij dtugich i kroétkich.

WidzieliSmy poprzednio, ze przy pewnych warunkach
widmo iskry upodabnia sie do widma #tuku, a w innych wy-
padkach widmo tuku staje sie podobne do widma iskry.

3 Proc. Roy. Soc. 32. 189—203. (1881).

2 Crew. Arc spectrain Hydrogen. Astroph. Journal. 12,1G7. (1900).

3 Porter. The influence of atmospheres of Nand H. on the arc
spectra of lIron, Zinc, Magnesium and Trinm, cotrpared with the influence
of an atmosphere of ammonia. Astr. Jour. 15. (1902).

* Kin g. Some oflects of change of atmosphere on arc spectra with
reference to series relations. Astr. J. 18, 129. (1903).

5 Hartmann and Eberhard. On the occurrence of spark lines
in arc spectra. Astr. Journ. 17. (1903).



Pierwszy z tych dwu faktéow byt dawniej poznany; juz
Kirchhof w 1861 r. zwracal uwage, ze widmo iskry moze
by¢ upodobnione do widma ptomienia, jezeli do obwodu iskry
wigczymy wilgotng nitke, co przedstawia duzy opér, albo je-
zeli powiekszymy znacznie indukcye wiasng w obwodzie.

Taka zmiana widma iskry ma miejsce i przy réznych in-
nych odmianach w obwodzie. N. p. przy uzyciu induktora
z wtérnym obwodem z grubego drutu, wystepuje widmo bar-
dzo rézne od zwykiego w powietrzu, podobne do widma tukul.

Na fakt przeciwny, ze widmo #tuku moze sie sta¢ podo-
bne do widma iskry, ze moze zawiera¢ typowe iskrowe linje,
zwrocono uwage pézniej. Liveing i Dewar2d wykazali, ze
linja magnezu o dtugosci fali 4481 A. U., ktéra zazwyczaj wyste-
puje tylko we widmie iskry i stanowi silng i charakterysty-
czng linje iskrowa, ukazuje sie takze we widmie tuku, jezeli
ten przechodzi pomiedzy dwoma konicami magnezu, a nie po-
miedzy weglowemi biegunami, napojonemi roztworem soli ma-
gnezu, jak to robiono zazwyczaj.

Od tego czasu wykonano wiele prac, w celu wyjasnienia
tej sprawy. NajczesSciej badania tyczg sie typowej linii krdt-
kiej X 4481 magnezu. Wyniki, otrzymane dla tej linii, mozemy
rozszerzy¢ wogdle do linij iskrowych.

Znalezienie istotnych warunkoéw, ktore sg potrzebne, zeby
linje iskrowe wystepowaty w tuku, jest rzeczg bardzo trudna,
bo rézne warunki sg zbyt scisle ze sobg zwigzane, tak, ze po-
mimo licznych doswiadczen, pozostaje duze pole dla hypotez.
To tez mnéstwo ich istnieje. Rozmaici autorowie wymieniaja
temperature , gesto$¢ par, natadowanie czasteczki, wysokos¢
i zmienno$¢ potencyatu i t. d. jako przyczyny, decydujgce
o wystepowaniu linii iskrowych.

Badania w tym kierunku sg pozyteczne takze dlatego,
ze moze pozwolg nam powoli wyodrebni¢ znaczenie pojedyriczych
czynnikdw w iskrze elektrycznej. Jezeli n. p. regulujemy do-
wolnie warunki, przy ktérych badamy tuk: site pradu, napie-
cie, atmosfere otaczajacg tuk i t. p. i przy tern otrzymujemy
widma, podobne do widma iskry, to wolno nam stgd do pe-

') Basguin (1888).
J W roku (1888).



wnego stopnia wnosi¢ o stosunkach, panujacych w iskrze,
ktére to zjawisko jest dotad bardzo mato poznane.
Najprawdopodobniejsza jest hypoteza prof. Crew ), ktéra
twierdzi, ze gtbwnym czynnikiem przy wystepowaniu we wi-
dmach linij iskrowych jest wysoki i szybko zmienny potencyat.
Autor badat iskrowag linje magnezu X 4481 przy rozmai-
tych warunkach i zawsze silne wystepowanie tej linji wzdtuz
catego widma taczyto sie z nagtym podskokiem potencyatu.
To miato miejsce zaréwno w tuku, przerywanym przy pomocy
pradu powietrza, jak przy paleniu sie tuku w atmosferze gazu
weglowego i tlenu. Wtedy, kiedy potencyal sie nie podnosit,
ta linja bardzo stabo zaznaczata sie wylgcznie w sasiedztwie
elektrod — n. p. przy wigczeniu indukcyi do obwodu.

Crew przypuszcza, ze dziatanie atmosfer wodoru, tlenu
i innych polega na gwalttowniejszom przerywaniu tuku, a to
jest zwigzane z podniesieniem sie potencyatu i wzmocnieniem
linij iskrowych.

Przyjecie potencyatu za czynnik decydujacy dobrze zdaje
sprawe z wielu spostrzezen.

Zwyczajny tuk wymaga znacznie mniejszego potencyatu
(do wywotania iskry potrzeba okoto 350 Yoltéw, t j. mnigj
wiacej-10 razy tyle, iie wymaga utrzymanie zwykiego tuku),
wiec linje iskrowe w tuku nie wystepuja. One pokazuja sie
w tuku w tych przypadkach, kiedy potencyat z jakiegokolwiek
powodu podnosi sie. W ten sposéb moznaby tez wyttlumaczyé
wzmiankowane spostrzezenie Liveinga i Dewara, ze przy
tuku miedzy elektrodami z czystego magnezu linja 4481 wyste-
puje, a przy tuku weglowym z domieszkami magnezu— nic. tuk
weglowy tatwo otacza sie atmosferg par, ktére przewodza prad
i utatwiajg powstanie tuku; potencyat w tym razie nie do-
chodzi do takiej wysokosci, jaka jest potrzebna do wytworze-
nia sie tuku przy elektrodach z czystego magnezu.

Linje krotkie wystepuja gtéwnie przy elektrodach tak
tuku, jak iskry, gdzie zawsze jest znaczny spadek potencyatu.
Przy tern sg znacznie silniejsze przy katodzie. To moznaby¥

* Crew. On the conditions, which govern the appearance of spark-
lines in arc spectra. Astr. Journ. 20. (1904).

,Kosinos* 1909. 1B



ttbmaczye nizsza temperaturg katody, stad mniejsza iloscia
par przy katodzie i wskutek tego wyzszym potencyatem.

[skra tworzy sie przy wysokim potencyale, wiec linje
krotkie sa dla jej widma charakterystyczne. Jezeli do iskry
wprowadzimy warunki, obnizajgce potencyat, tagodzace oseyl-
lacye, to linje iskrowe znikajg z jej widma.

Tak dziata przedewszystkiem indukcya wiasna. Wigczenie
indukcyi zwalnia okres drgania, wiec mozna przypuszczaé, ze
pary metalu majg wiecej czasu zeby sie rozejs¢ od katody,
wypetni¢ calg przestrzen miedzy elektrodamil) tak, ze przej-
Scie pradu jest utatwione , odbywa sie spokojniej, potencyat
nie dochodzi do tak wysokiego napiecia.

Podobny wptyw ma rozgrzanie elektrod: przestrzen mie-
dzy elektrodami wypetnia sie parami metalu, przewodnictwo
jej powieksza sie, iskra przebija sie tatwiej, potencyat sie ob-
niza. Takze warunki ,goragcej iskryu wpltywajg prawdopodo-
bnie przez powiekszenie przewodnictwa w iskrze.

Inni autorzy, podobnie jak Crew, akcentujg znaczenie
przerywania sie pradu dla wystepowania iskrowych linij.

William Huggins i lady Huggins 2 tez przypusz-
czaja, ze warunek, ktéry najbardziej wptywa na zmiane w na-
tezeniu i charakterze linji J 4481 magnezu, to predsze lub po-
wolniejsze przerywanie sie pradu.

Takze Hartmann3 przypuszcza, ze linja magnezu
N 4481, ktéra wystepuje silnie w tuku przerywanym, wzmacnia
sie w chwili powstawania i przerywania sie tuku. W chwilach,
kiedy tuk pali sie spokojuie, ta linja jest staba.

Z doswiadczen Hart manna wynika, ze przy statem
napieciu (1200 Volt) natezenie tej linji stabnie przy silniejszym

) Tak ttémaczy wptyw indukcyi J. J. Thomson w ksigzce ,,Con-
duction of electricity through gases“ (na str. 896).

J W. Huggins and Lady Huggins. Modilications of the ma-

gnesium line under different laboratory conditions of the spark discharge
Astr. Journ. 17. (1903).

3 Hartman n. Onanew relationship between arc and spark spectra.
Astr. Journ. 17. (1903).



pradzie. Przy pradzie 8 amperéw natezenie 0,88; przy pradzie
0,4 anip. natezenie 10. Za$ przy statym pradzie (4 ampery)
natezenie stabnie przy wyzszym potencyale. Przy napieciu
20 V. natezenie byto 10; przy napieciu 120 V. natezenie byto
0,3. W obu tych przyktadach mozna przypuszczaé, ze pomimo
dziatania wysokiego potencyatn i silnego pradu (ktore powin-
nyby wzmocnié¢ linje), ona stabnie wskutek rozgrzania elek-
trod i stad powiekszonego przewodnictwa. Bo jednak potencyat
dostatecznie wysoki i dostatecznie predko zmienny wywotuje
linje iskrowe nawet w silnym tuku weglowym, gdzie elektrody
sg bliskie siebie i rozgrzane do biatoscil).

Pakt, ze rozgrzanie elektrod i atmosfery otaczajgcej znosi
krotkie linje, a wzmacnia diugie , na pierwszy rzut oka jest
w sprzecznosci z nazwami tych linij , ktére przeciez nazywane
sg linjami wysokiej (krotkie) i niskiej temperatury (dtugie).

Jednak te nazwy opierajg sie na doswiadczeniu: w tuku
linje krotkie sa wydawane przez miejsca 0 wyzszej tempera-
turze.

Wielu autorow uwaza temperature za czynnik decydu-
jacy. Juz Lookyer przypisywat roznicom w temperaturze
i gestosci par gtdwna role w powstawaniu dhtugich i krdtkich
linij. J teraz wielu autoréw jest tego zdania fde W alleville,
Hale i Adams). Hale i Adams2 zapewnia g, ze przy do-
Swiadczeniach, jakie robili, wzmocnienie linij ptomienia i osta-
bienie linij iskry zawsze byly zwigzane z obnizeniem tempe-
ratury (Niestety, nie podajg szczegétdw tych doswiadczen).
Linje iskrowe wymagaja widocznie wyzszej temperatury.

Te pozorng sprzeczno$¢ mozna sobie wyttémaezy¢ w na-
stepujacy sposob: Przy wyzszej temperaturze, wskutek wiek-
szej gestosci par, opdr jest mniejszy, prad przechodzi bardziej
réwnomiernie, niema tych chwilowych silnych pobudzen, ktére
sg potrzebne do wywotania linij iskry. Ten minus widocznie
nie jest zréwnowazony przez podniesienie temperatury i gesto-
éci, choc oba te czynniki sprzyjaja wzmozeniu linij krdétkich.

* Basguin. Astr. Journ. 14. 13. fl901>

2 Hale and. Adams. Sun spot spectra. Astr. Journ. 25. (1007).
*



Wptyw zupetnie podobny do temperatury, ktéra w grun-
cie rzeczy sprzyja wzmozeniu linij krétkich, ale nieraz posre-
dnio wplywa na ich ostabienie, ma gestos¢ par badanego
elementu.

WidzielisSmy, ze im wiecej pewnego ciala w mieszaninie,
tern krétsze jego linje wystepujg w tych samych poza tern
warunkach; a wiec gestos¢ sprzyja wystepowaniu linij kroét-
kich. Pomimo to nieraz wieksza gesto$¢ znosi linje krotkie.
Powiekszenie ilosci par w luku lub iskrze powieksza przewo-
wodnictwo, wskutek czego obniza sie potencyat. To nieraz ma
wpltyw przewazny i linje iskrowe wystepujg stabiej.

Opierajac sie na tern, King1l) prébowat wykazaé, ze
linje krétkie powstajg przy matej ilosci par, a dtugie przy
wiekszej. W ten sposob ttémaczyt wystepowanie krétkich linij
gldwnie w iskrze, a diugich w luku. Wykazywat, ze spostrze-
zenia w roznych atmosferach i inne dadza sie podciggnac pod
te hypoteze.

Jednak hypoteza Crew’a tibmaczy w prosty sposob
wszystkie te zjawiska, przy tern nie napotykamy sprzecznosci,
jak przy hypotezie, ktéra przypisuje gestosci gtéwng role; bo
widzieliSmy, ze wbrew hypotezie Kinga linje krétkie wyma-
gaja wiekszej gestosci par, niz dtugie.

Pomimo, ze hypoteza Crew’a zdaje sie byé najodpowie-
dniejszg, nie mozna przemilcze¢ jej brakdéw : ona zupetnie nie
ttbmaczy odmiennego zachowania sie linij dtugich i krotkich
w polu magnetycznem.

Na podstawie silnego reagowania linij iskrowych na pole
magnetyczne niektoérzy badacze przyjmuja, ze te linje sg wy-
dawane przez czasteczki natadowane elektrycznie, a linje diu-
gie przez czasteczki neutralne, ktére juz stracity tadunek?.

Jednak mozeby dato sie wyttdmaezy¢ wplyw pola ma-
gnetycznego bez tej hypotezy, jako wtérny objaw , wynik
zmiany w charakterze pradu. Przeciez indukcya wlasna ma
wptyw podobny.

) King. Somme eileots ot change ot' atmospkere on arc spectra
with reference to series relatious. Astr. Journ. 18 120. (1903).

2 Walter. Uber die Bildungsweise und das Spectrum des Metall-
dampfes im elektrischon Funken. Ann. d. Ph. (190G).



Zbierajac to, co bylo powiedziane o warunkach, sprzyja-
jacych rozwojowi krétkich i dtugich linij , mozna z tych da-
nych wyciggnaé¢ taki wniosek, ze linje iskrowe potrzebujg do
swego powstania silniejszych pobudzen, niz tukowe, a natura
tego pobudzenia jest obojetna.

Linje tukowe wymagaja warunkdw, tatwiejszych do zrea-
lizowania dla nas, ktére sg trwalsze, wiec i te linje trwaja
dtuzej. A linje iskry powstaja przy warunkach chwilowego
skupienia energii, ktére trudno utrzymaé, wiec i te linje tatwo
zanikaja.

King1) podaje, ze pary zionizowane, uchodzace z luku
Swiecacego, wydaja widmo tuku, cho¢ juz nie sg na drodze,
przez ktéra przechodzi prad elektryczny. Widocznie czasteczki
moga przez jaki$ czas zachowaé jeszcze stan, w ktéry zostaly
wprowadzone w tuku.

Za ilosciowa tylko roznica miedzy pobudzeniami, wywo-
tujacemu krétkie i diugie linje, przemawia tez fakt, ze mamy
linje réznej ditogosci i zmiennosci, miedzy ktéremi nie moznaby
przeprowadzi¢ granicy, dzielgcej je na jakies dwie odmienne
grupy.

Jednak czesto spotykane jest przypuszczenie, ze linje
tukowe sg pochodzenia termicznego, ze zaleza od temperatury
i gestosci par, a iskrowe polegajg raczej na luminescencyi
elektryczne;j.

Linje iskrowe wystepuja wprawdzie przy pobudzeniach
natury elektrycznej, ale mozemy przypuszczaé, ze to sie dzieje
dlatego, ze innego rodzaju S$rodki, jakiemi rozporzadzamy, sg
zbyt stabe. Temperature w piecu elektrycznem doprowadzamy
do 3000° mniejwiecej Moze, gdybysmy mogli ja znacznie pod-
niesé, otrzymalibysmy takze linje iskrowe we widmie pieca.

Przeciwnie, linje tukowe nie sa pochodzenia czysto ter-
micznego, bo pary w piecu elektrycznym czesto wydajg te
linje znacznie ostabione w stosunku do tego, jakiemi sg
w tuku 2. Widocznie i tutaj odgrywaja role zwigzane z prze-
chodzeniem pradu dziatania elektryczne, ktore sg silniejsze,
niz pobudzenia termiczne, jakiemi rozporzadzamy.

) 2 King. Some emission spectra of metals as given by on electric
oven. Astr. Journ. 21, 286. (1905).



Réznica miedzy pobudzeniami, wywotujacemi linje krotkie
i diugie, zdaje sie byé raczej ilosciowa, niz jakosciowa.

Temu przypuszczeniu sprzyja fakt, ze widma gwiazd cze
sto sg podobne do widma gazéw, przewodzacych prad elektry-
czny. Jednak trudno wyobrazi¢ sobie w gwiazdach pobudzenia
natury takiej , jakie spotykamy przy przejsciu pradu elektry-
cznego w tuku, iskrze, rurze z rozrzedzonym gazem. Latwiej
przypusci¢, ze w gwiazdach panujg pobudzenia natury termi-
cznej, tylko ze temperatura jest tani zbyt wysoka, zebySmy
mogli wytworzy¢ takie pobudzenia na ziemil).

Rozmaite czynniki zewnetrzne, maja, jak widzielismy,
wptyw na widmo danego ciata. Powiadamy, ze indukcya znosi
niektére linje, skraca inne; ze pojemno$¢ wzmacnia linje, ci-
$nienie zmienia cokolwiek diugosci fali linij i t. d. Ale dzia-
tanie tych czynnikéw musi byé posrednie, one wptywaja o
tyle, o ile zmieniajg stosunki w gazie $wiecagcym

Istotnych czynnikéw, od ktérych zalezy wyglad widma,
trzeba szuka¢ w stosunkach miedzyczateezkowych. Niestety,
mozemy powiedzie¢, ze nie wiemy nic o zmianach, jakie za-
chodza w gazie pod wptywem tych czynnikéw, o ktérych byta
mowa

Rozporzadzamy pewnemi warunkami i wytwarzamy wi-
dma, ktérych zmiany mozemy badaé, ale ogniwo posrednie
wymyka sie naszemu badaniu.

Wprawdzie mamy rozliczne przypuszczenia co do budowy
i zachowania sie czasteczek, ale dotad albo te hipotezy nie zo-
staly nalezycie rozwiniete, albo, o ile to czyniono, napotykano

na sprzecznosci z rezultatami doswiadczen tern wieksze, im
bardziej wchodzono w szczeg6ty.

Nie jest rozstrzygniete nawet najprostsze z zagadnien,
wchodzacych w ten zakres: czy czasteczki pod wpltywem po-
budzen termicznych i elektrycznych ulegajg dyssocyacyi, jak

) Rozwazania w tym kierunku spotykamy w pracy Nuttinga:
Higli temperature radiation. Astr. Journ. 21, 40N. (1905). Autor przyjmuje
tam jako przypuszczalna temperature gwiazd 10000", co uwaza za gérna
granice, do ktérej mozna ciato ogrzad i nazywajg ja temp. ionizacyi.



tego chce Loekyer, czy tez pozostajg, jakiemi byty, tylko
poruszajg sie inaczej.

Fakt, ze gestos¢ dziata w tym samym kierunku, co owe
dwa czynnikil), przemawiatby przeciw hypotezie Lockyera.
Bowiem chociaz zwiekszona gesto$¢ moze réwnie dobrze jak
temperatura i elektryczne dziatanie wptywaé na czestos¢ spo-
tkan miedzy czasteczkami i wywotaé przyspieszenia, jednak
gwattownos$é spotkarnn nie zmienia sie chyba wskutek gestosci,

wiec trudno przypusci¢, zeby w tym razie czasteczka ulegla
rozpadowi.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die Arbeit gibt eine Uebersicht der Kenntnisse iiber
lange und kurze Linien im Spectrum. Sie stellt die Resultate
der directen Beobachtungen Lockyer’s und spateren Unter-
suchungen anderer Forscher iiber yerschiedenes Yerhalten der

Spectrallinien bei Aenderung der Entstehungs-Yerhaltnisse der
Spectra zusammen.

") Dobrg ilustracye faktu, ze dziatanie silniejszych pobudzen mozna
zastgpi¢ wiekszg gestoscia par danego ciata i odwrotnie, daje praca Kinga:

Note on the conditions attending the appearance of the argon lines in are.
Astr. Journ.

Mozna wykaza¢ istnienie domieszki argonu w powietrzu s-pektrosko-
picznie przez uzycie bardzo poteznych wytadowan. Istotne warunki do wywo-
tania widma argonu przy bardzo matych ilosciach gazu, to, zdaje sie, chwi-
lowe wysokie wartosci natezenia pradu, jakich ciggle mie¢ nie mozua i
ktéro dajg mozliwie duze pobudzenie czastkom gazu. Takie wyladowanie
zarébwno w rurce, jak w iskrze okazato sie skuteczniejsze , niz wytadowa-
nie z duza Srednig gestoscig pradu, ale przy wytadowaniu bardziej jedno-
s-tajnem. Wiec silne wyladowania przy bardzo matej ilosci gazu dajg wi-
dmo. Skadingd wiadomo, ze pierwsze linje, jakie wtedy wystepuja, sa
dtugie. Przy wiekszych ilosciach gazu te potezne wytadowania datyby
krétkie linje.

Wprawdzie jest tu mowa o gazach, ktoére zajmujg calg przestrzen
miedzy elektrodami, kiedy poprzednie rozpatrywania tyczyly sie metali,
zawartych w elektrodach, a wiec par, wychodzacych zelektrod. Ale Nu t-
ting wykazat [Astr. Journ. 22, 131. (1905)], ze w mieszaninach gazowych,
zawartych w rurkach PlUckera, podobniez ukazujg sie linje dtugie przy
mniejszej ilosci domieszki gazowej , a krotkie przy wiekszych ilosciach.



Die Resultate beider Untersuchungsarten hangen zusam-
men, weil die Linien, welche in gleicher Weise auf aussere

Einwirkungen reagieren mit den Gruppen von Linien gleicher
Lange identisch sind.

Die Arbeit bespriclit:

1. Die Wichtigkeit der Kenntniss der Linien gleicher
Lange fiir die Gruppierung der Linien in Serien.

2. Macht darauf aufmerksam, dass man nicht in gleichem
Sinne uber lange und kurze Linien im Spectrum des Bogen-
lichtes und des Funkenlielites sprechen kann und zwar des-
halb, weil man den Bogen senkrecht und den Funken parallel
zum Spallt erzeugte.

3. Macht auf die Umkehrbarkeit der Linien im Bogen-
und Funkenspectrum aufmerksam: die leichte Umkehrbar-
keit der langen Linien erklart sieli dadurcli, dass es Linien
sind, welche grossere Volumina eines Gases erzeugen, das auf
der ausseren Oberflache Kiilter ist.

Die Nichtumkehrbarkeit kurzer Linien erklart sieli aus
dem Mangel einer absorbierenden Schicht. (Die Annahme einer
ausseren Schicht mit entspreenend hoher Temperatur wird
ais falsch betraclitet).

4. Zieht Schliisse iiber die wesentlichen Faktoren, welche
die Entstehung der Linien verschiedener Llinge bedingen
und stellt die Hypothese auf, dass der Unterschied zwischen
den beiden- Kategorien von Linien kein qualitativer, sondern
ein quantitativer sei und zwar abhangig von der Intensitat

des Impulses, welcher das Leuchten ontsprechender Partikel-
chen bedingt.



0 podtlenku wegla

(Ueber das Kohlensuboxyd)')
napisat

S. OPOLSKI.

Do dwu dotychczas znanych potaczen wegla z tlenem
przybyto w ostatnich czasach trzecie, rézne zupetnie tak swem
powstawaniem, jak i zachowaniem sie chemicznem?. Otrzymat
je Diels3 przez zupelne odwodnienie kwasu malonowego,
a stwierdziwszy, ze odpowiada ono wzorowi C.,0., nazwat je
podtlenkiem wegla. Najpierw przekonat sie Diels, ze zwigzek
ten powstaje z estrow kwasu malonowego lub /3-ketokwaséw
(oksalooctowego) przez ogrzanie ich z bezwodnikiem fosforo-
wym. Obok tlenku wegla tworzy sie przytem weglowodér, woda
i ewentualnie tlenek lub bezwodnik weglowy.

0,11,0,CO-CH2-CO.OCH,=2C2H4+ 2H,0+00:C:CO
C,H,0.CO- CO—OH,- CO.0OC2H5=2C,H4+ CO+ 2H20+
+ CO:C:CO.
Dalsze doswiadczenia okazaly, ze sam kwas malonowy,

ogrzewany z bezwodnikiem fosforowym, daje takze podtlenek
wegla i to o wiele czystszy, anizeli powyzsze estry.

HO.CO—CH,—CO.OH=2H20+ CO:C:CO

Obok tej reakcyi odbywa sie wprawdzie przytem i zwy-
kty rozktad kwasu malonowego na bezwodnik weglowy i kwas

') Wedtug odczytu wygtoszonego na posiedzeniu Sekcyi chein. Tow.
Przyrodnikéw im. Kopernika we Lwowie dnia 19. grudnia 1908.

2 Brodie i Bertlielot otrzymywali dzialaniem ciemnych wy-
tadowan elektrycznych na tlenek wegla ciato czerwono-brunatne, odpowia-
dajace wedtug ich przypuszczen wzorom C403 i CH4; jednak nie zdotali
oni otrzymaé tych tlenkéw w stanie czystym, ani tez oznaczy¢ ich.

9 Ber. 1900-G89, 1907-355, 1908-82, 1233, 842G,



octowy, ale ciata te dajg sie tatwo usungé, tak ze Diels to
dziatanie zastosowat do otrzymywania podtlenku i opracowat
odpowiednig metode.

Kwas malonowy, wysuszony w prozni nad bezwodnikiem
fosforowym rozciera sie z podwdjna iloscig wyzarzonego piasku
i po ponownem wysuszeniu miesza sie z dziesieciokrotng iloscia
bezwodnika fosforowego. Te mieszanine wsypuje sie do desty-
latorki, potaczonej z kolumng z wapnem palonem a w dal-
szym ciagu z odbieralnikiem, oziebianym zapomocg skroplo-
nego powietrza. Po doprowadzeniu cisnienia w tym przyrza-
dzie do OT mm, ogrzewa sie destylatorke do 150°. Dziatanie
przebiega spokojnie, wydzielajgce sie gazy tracg bezwodnik
weglowy (czesciowo), wilgoé, kwas octowy i porwany bezwo-
dnik fosforowy w kolumnie z wapnem palonem a podtlenek
wegla dochodzi do odbieralnika i tam zestala sie. Po ukonczo-
nem dziataniu przedestylowuje sie go z odbieralnika do innego
naczynia, oziebianego do —40°. W ten sposéb otrzymuje sie
okoto 20°0 czystego podtlenku.

W ostatnich miesiacach podali H. Staudinger i St. Be-
rezal) inng metode otrzymywania podtlenku. Dziataniem pie-
ciochlorku fosforu przeprowadzajg oni kwas dwubromomalo-
nowy w chlorek dwubromomalonylu, ktéry wydziela juz na
zimno dziataniem opitkéw cynkowych w rozczynie eterowym
podtlenek wegla (50—80°/0).

CICO- CBr,- 00 Cl+2Zn- ZnCl,+ ZnBr2+ CO:C:CO.

Podtlenek wegla jest gazem bezbarwnym, o woni obrzy-
dliwej, przypominajacej akroleinge. Nagryza silnie btony $lu-
zowe oka, nosa i ust. Pali sie ptomieniem silnie kopcacym, na
brzegach niebieskim. Oziebiony skrapla sie na ciecz bezbarwna,
ruchliwg, wrzacg w 7° przy 761 mm. W 0° gesto$é¢ jej wynosi
LT1. W temperaturze —107° zestala sie w duze krysztaty.
W temperaturze niskiej daje sie przechowywaé diuzszy czas
bez zmiany, lecz juz w 0° ulega powoli przeksztatceniu i prze-
mienia sie w ciato stale, bezksztaltne, czerwono-brunatne. Na-
wet drobne zanieczyszczenia lub nieznaczne podniesienie tem-
peratury przyspieszajag te przemiane. W 15— 17° doko-
nywa sie ona w ciggu 1—2 dni. Wydzielone ciato czerwono-

> Ber. 1908 - 4-101.



brunatne ma sklad procentowy podtlenku. Na powietrzu przy-
cigga wode, przyczem sie rozgrzewa i wydziela bezwodnik we-
glowy. Jest to prawdopodobnie zwigzek polimeryczny pod-
tlenku wegla. Przy silniejszem ogrzaniu rozkitada sie ten
polimer, wydzielajac podtlenek i tlenek wegla, bezwodnik we-
glowy i jakie$ ciato ciemne, zawierajace wiecej wegla, anizeli
podtlenek. Przypuszczalnie jest to mieszanina nizszych (uboz-
szych w tlen) tlenkéw wegla spolimeryzowanych.

Z ta skilonnoscia do polimeryzacyi w zgodzie sg i inne
wiasnosci chemiczne podtlenku wegla, ktéry odznacza sie
wielkg zdolnoscig taczenia sie z r6znemi ciatami. Z woda taczy
sie chciwie juz na zimno, dajagc kwas malonowy

C0:C:C0+2H20=0H.C0O—Cna—00. OH;
z amoniakiem tgczy sie juz ponizej 0°, wytwarzajgc amid kwasu
malonowego
00: C: CO+ 2NH3==NH2—CO—CH2—CO—NH2;
z aniling daje analogicznie anilid kwasu malonowego, z suchym
za$ chlorowodorem chlorek malonylu
CO: C: CO+ 2HCI= Cl CO—CH2—CO0Cl1.

Wszystkie te dziatania przemawiajg za wzorem, jaki pod-
tlenkowi przypisat Diels a wedtug ktérego drobina jego sktada
sie z dwu grup karbonilowych, potgczonych z jednym atomem
wegla. Nalezy on do najbardziej nienasyconych zwigzkéw we-
gla, jakie znamy i to nam ttumaczy, dlaczego tak p6zno zostat
odkryty.

Na razie podtlenek nie ma praktycznych zastosowan;
gdyby sie udato otrzymaé go w jaki$ inny, mniej drogi spo-
s6b, maégtby stuzyé do otrzymywania kwasu malonowego ijego
pochodnych, ktore dzi§ wyrabiaja na drodze dos$¢ uciazliwej.

ZUSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser bespricht die Geschiehte der Entdeckung
des Kohlensuboxyds, seine Darstellungsweise und seine physi-
kalisehen und chemischen Eigenschaften.



Zjawiska psychiczne wobec jednoSci przyrody?*)
(Die psychischen Erscheinungen in ihrem Verhaltnisse zur Natureinheit).
Przez,

Dra JANA MAZURKIEWICZA.

Doswiadczenie kliniczne wykazuje, iz choroby umystowe
powstajg wskutek dziatania szkodliwych czynnikéw badz bez-
posrednio na uklad nerwowy chorego, badz tez na te organi-
zmy, od ktérych organizm chorego pochodzi.

Wiec n. p. w paralizu postepowym zakazenie kitowe wy-
wotuje w pewnych warunkach takie zmiany chorobowe w ukia-
dzie nerwowym, ktére na stole sekcyjnym mozna rozpoznaé
niotylko pod mikroskopem, ale i gotem okiem, i tak charakte-
rystyczne objawy chorobowe za zycia, ze pomimo indywidual-
nych réznic mozemy w kazdym typowym przypadku okreslié
kliniczng postaé cierpienia.

Znacznie sa rzadsze przypadki, jakkolwiek réwniez na
pewno stwierdzone, paralizu postepowego z typowemi zmia-
nami psyehicznemi i cielesnemi u dzieci rodzicow, ktorzy
przebyli zakazenie Kitowe.

Albo n. p. zatrucie alkoholem, a zatem ciatem chemicznem,
scisle okreslonem, wywotuje w pewnych postaciach chorobo-
wych, n. p. w delirium alkoholicznem, powstawanie objawow
psychopatologicznych statych, niezaleznych od indywidualnosci
chorego. Ziludzenia zmystowe ograniczone sg przewaznie do
wzroku i czucia skoérnego; ztudzenia stuchowe, w innych psy-

*) Odczyt, wygtoszony w Towarzystwie Polskich Przyrodnikéw im.
Kopernika we Lwowie d. 16. marca 1909 r. i stanowigcy ponowne opraco-
wanie i przerobienie artykutu, drukowanego w ,Czasopi$mie Lckarskieml
zr. 19BNr. 7



chozach najczestsze, w delirium tremens zdarzajg, sie znacznie
rzadziej ; ztudzenia za$ wzrokowe mozemy w delirium tremens
czestokro¢ wywotaé nawet sztucznie przez ucisk palcami na
gatki oczne chorego. Obory, ktéry moze sie jeszcze niekiedy
niezle oryentowaé w czasie, niema zadnego pojecia o0 miej-
scu, w ktdrem sie znajduje, i z tbézka szpitalnego wydaje
zlecenia n, p. dotyczace cegty, Kkielni i t. p, jak gdyby sie
znajdowat przy zwykiem swem zajeciu budowlanem. Objawy
te sg na tyle state, ze w typowych przypadkach nawet dobrze
wyszkolona stuzba szpitalna juz na pierwszy rzut oka robi
rozpoznanie delirium tremens.

Wiadomem jest, jak czesto alkoholizm rodzicow powo-
duje, ze dzieci ich od najwcze$niejszego wieku wykazujg pa-
daczke, niedoteztwo umystowe i t. p.

Albo n. p. ucisk palcami na tetnice szyjne, doprowadza-
jace krew do mézgu, wywierany przez czas pewien z okre-
Slong sita, wystarcza do czasowego przerwania biegu wszelkich
procesow psychicznych , albo nawet do spowodowania $mierci
organizmu.

W innych znowuz razach psychiatra moze na podstawie
objawéw wytacznie psychicznych wrecz palcem wskaza¢ chi-
rurgowi, w ktérem ograniczonem miejscu moézgu znajduje sie
ognisko chorobowe, n. p. w tak zwanych przypadkach Slepoty
psychicznej, "afazyi czuciowej, niemoty ruchowej.

Wszystkie powyzsze objawy chorobowe nie wykazuja za-
tem zadnych cech metafizycznych i moga byd dla sprawdzenia
kazdemu przedstawione réwnie rzeczowo, jak inne zjawiska
przyrodnicze. Czasy, w ktérych jeszcze Kant twierdzit, ze do
nalezytego zrozumienia choréb umystowych bardziej jest po-
wotanym filozof anizeli lekarz, wydajg sie nam juz dzisiaj nie-
zmiernie odlegtemi. Dzisiaj psychiatria, okreslajaca swoéj przed-
miot jako choroby ukiadu kojarzeniowego moézgu, kroczy juz
dobrze ustalong droga nie spekulacyi metafizycznych, ale ba-
dan klinicznych, doswiadczalnych i mikroskopowych, a zatem
wylacznie przyrodniczych.

Przedmiot, ktérego zaburzeniami zajmuje sie psychiatria,
jest jednak réwnoczesnie przedmiotem psychologii, ktéra do
dnia dzisiejszego rozwiazuje zagadnienie psychiki w sposob,
przeciwstawiajacy jej niewymierng i nieuchwytng istote wszel-



kim innym materyalnym zjawiskom w przyrodzie. Dla wspét-
czesnej psychologii przyroda jest zamknietym ukladem mate-
ryalnym, w ktérego ciasnych ramach nie moga sie pomiescié
wyobrazenia, uczucia, wola, zatem wogdlo psychika.

Jesli stanowisko wspotczesnej psychologii uznamy za
uzasadnione, w takim razie musimy z géry uznaé za nie-
ziszczalng mrzonke wszelkie dgzenia przyrodnikéw do ustale-
nia pogladu na jedno$¢ przyrody, ktéra zawsze musiataby po-
zostaé dwoistg z powodu niewspdétmiernego charakteru ,istoty"
psychiki z ,istotg" ciata.

Oprocz zjawisk psychicznych , wielkg trudnos¢ dla uzna-
nia jednosci przyrody przedstawiajg zjawiska zyciowe i ich
roznice od zjawisk przyrody nieozywionej. Wprawdzie wiele
stron zjawisk zyciowych daje sie bez wielkiego wysitku spro-
wadzi¢ do zwyktych praw fizyko echemikalnych — n. p. tro-
pizmy nizszych organizmoéw zyjacych — ale zawsze pozostaje
przy badaniu zjawisk zyciowych co$ niedajacego sie dotad
wyjasnié i przez to dajacego szerokie pole do spekulacyj bez
podstawnyeh.

N. p. hypotezy o pochodzeniu zycia na ziemi czytajg sie
do ostatnich czasow wrecz jak bajki z tysigca i jednej nocy
Przejscie zycia z innych planet na ziemie za posrednictwem
meteoréw, wedtlug Richtera i Helmholtzza, wiekuistosé
ruchu zyciowego i cata ognisto-ptynna masa ziemi, stanowigca
pierwotnie jeden olbrzymi organizm wedtug Preyera, samo-
rodztwo wedtug Haekla — wszak to wszystko sa hypotezy,
na ktdérych poparcie autorowie — ludzie zresztg ogromnych za-
stug na polu wiedzy — nie mogli dostarczy¢ zadnych, nawet
najodleglejszych dowoddéw lub analogii.

Tylko takie potozenie rzeczy moze os$mieli¢ do postawie-
nia hypotezy, posiadajacej chociazby tylko cechy wiekszego
prawdopodobieristwa — pomimo wszelkich trudnosci, jakie po-
wstajg z samej natury przedmiotu, obejmujacego tak rozliczne
i rozlegte dziedziny wiedzy przyrodniczej.

Przewodnig mys$la wspotczesnego przyrodoznawstwa jest
ewolucja zjawisk przyrodniczych.



W zakresie nauk biologicznych teorya ewolucyi,
opracowana pierwotnie przez Lamarcka i Darwina, zia-
czyta weztami genetycznego pokrewienistwa wszystkie istoty
zyjace i zasadniczych przeciwnikéw — z wyjatkiem Fleiscli-
ma nn a — dzisiaj juz wcale niema.

Dwie gtéwne szkoty biologiczne, istniejace obecnie, zga-
dzajac sie na zasade pokrewienstwa genetycznego organizmow,
roznig sie jednak znacznie w pogladach swoich na zjawiska
zyciowe.

Szkota bio-mechaniczna, ktérej wybitnym przedstawicie-
lem jest Wilhelm Roux, przedstawia Kkierunek, bedacy
skrajna reakcya przeciwko wecigz grzebanej i znowu odswieza-
nej hypotezie witalistycznej. Szkota ta wystepuje pod hastem
jednosci przyrody i dlatego dazy do wyttduiaczenia wszelkich
zjawisk zyciowych na podstawie og6lnych praw fizyko-chemi-
kalnych. Udaje sie to — chociaz niezupetnie — przedstawicie-
lom tej szkoly tylko do pewnej granicy, mianowicie tej, gdzie
sie zaczynajg zjawiska psychiczne. Tych ostatnich nie pro-
buje juz wcale ttumaczyé za pomocg chemii lub fizyki i po-
mija je w swoich wywodach zasadniczo. W ten sposob dla
szkoty biomechanicznej Swiat sie sktada: -0 z jednosci przy-
rody; 2 o z psychiki, stojgcej poza zjednoczong w ten sposéb
przyroda, Czyli innemi stowy, szkota mechaniczna, wychodzac
zresztg z zupetnie innych zatozen, dochodzi jednak do tego
samego wniosku ostatecznego, do ktdrego na innej drodze do-
chodza ro6zni psychologowie, stojacy na gruncie metafizycznym.

Szkota biologiczna, przeciwna poprzedniej, majaca na czele
Oskara Hertwiga, stosuje takze metode fizyko - chemikalng
w swych badaniach wszedzie, gdzie ja zastosowaé moze, uwaza
jednak mechanistyczne ttdmaczenie wszelkich zjawisk zycio-
wych za niedostateczne. Oponuje zasadniczo przeciwko wszelkim
mistycyzmom  witalistycznym réwniez i uznaje zagadnienie
zycia dzisiaj za nierozstrzygalne. Takie stanowisko pozwala
Hertwigowi z jednej strony réwniez robi¢ postepy w kie-
runku mechanicznego wyjasnienia zjawisk zyciowych, z dru-
giej zas strony Smiato podkresla¢ istniejgce roznice, poniekad
zaciemniane lub pomijane przez szkote biomechaniczna.

Obie te szkoty biologiczne, pomimo pewnych réznic w po-
gladach, opierajg sie na teoryi ewolucyjnej. Obie przytem, mo-



wigc o ewolucyi przez rézniczkowanie, rozpatrujg zazwyczaj
erdzniczkowanie morfologiczne. W ksiedze o 600 stronach,
napisanej przez Hertwiga na temat: ,Historya rozwoju
cztowieka i kregowcéw", mechanika wystarcza autorowi tak
wylacznie, ze dla przedstawienia owej historyi rozwoju nie
spozytkowuje nawet tych szczuptych wiadomosci z chemii
fizyologicznej zwierzat, ktére zostaly dotad zdobyte. A jednak
gdzieindziej ten sam Hertwig pisze: ,Jezeli zadaniem che-
mika jest badac¢ niezliczone wigzania sie réznych atoméw
w drobiny, to SciSle rzecz biorac, nie moze on wogdble przy-
stgpi¢ do rozwigzywania wilasciwego zagadnienia zycia, ktore
zaczyna sie dopiero tam, gdzie badanie chemika sie konczy.
Ponad budowg drobiny chemicznej wznosi sie budowa substan-
cyi zyjacej; jako dalszy, wyzszy rodzaj organizacyi wznosi
sie budowa komorki, a ponad nig wznosi sie znowu budowa
roslin i zwierzat, wykazujacych jeszcze bardziej ztozone i mi-
sterne zjednoczenie miliondéw i miliardéw komoérek, utozonych
i rozniczkowanych w najrozmaitszy sposob”. Dla chemika
twierdzi Hertwig, jest to ,Swiat catkiem nowej or-
ganizacyi materyi".

Zdaje sie, ze w powyzszych stowach Hertwiga mozna
sie dopatrywaé¢ pogladu na organizmy zyjace, jako na syn-
tezy chemiczne nadzwyczajnej ztoznosci. Jezeli ten poglad
Hertwiga jest stusznym, w takim razie ewolucya organi-
zméw przez rézniczkowanie morfologczne bytlaby roé-
wnoczesnie ich rézniczkowaniem chemicznem.

Wzglednie najbardziej dotad opracowana chemia fizyolo-
giczna cztowieka zdaje sie przemawiac istotnie za powyzszem
twierdzeniem, gdyz wykazuje niewatpliwe i wybitne réznice
sktadu chemicznego uktadéw tkankowych, morfologicznie zré-
zniczkowanych, n. p. ukiadu kostnego, miesniowego, nerwo-
wego, krwi, gruczotéw itd., itd. Co wiecej, nawet tam, gdzie
oko badacza znajduje morfologiczng jednolitos¢, chemia jeszcze
wykrywa pewne réznice. N. p. u cztowieka ttuszcz podskérny,
jelitowy, watroby, w tluszczaku, zawierajacy wszedzie jedna-
kowo kwas ttuszczowy, palmitynowy i stearynowy, wykazuje
jednak w kazdej z tych tkanek wyrazne rdéznice procentowe
(Lange, Lebiediewj. Hamarsten, ktéry karmit psy
olejami, obcymi ich organizmowi, n. p. olejem Inianym, znaj-



dowat go przy sekcyi w tkankach w stanie zupetnie niezmie-
nionym.

Badania A. Gautiera, Griesbacha, Zacliariasa,
Mieschera i w. i, dotyczace chemii komérek zyjacych, wy-
kazuja wyrazne réznice chemiczne juz miedzy sktadnikami
komorki. Gala wspotczesna mikroskopowa technika barwienia,
oddajaca ogromne ustugi histologii normalnej i patologicznej,
opiera sie na chemii.

Z nauk biologicznych mozemy zatem w Kierunku
nas obecnie interesujgcym wyciagna¢ ten wniosek , ze ewolu-
cya organizmoéw polega na ich rézniczkowaniu nietylko mor-
fologicznem, ale i chemicznem, o ktérem jednak z powodu wiel-
kiej ztozonosci zjawisk mniej powiedzie¢ mozemy.

Zapatrujac sie na organizmy zyjace, jako na ,$Swiat cal-
kiem nowej organizacyi materyi” wedlug wyrazenia Her-
twiga, mianowicie nowej organizacyi chemicznej, musimy
obecnie sprébowaé, czy w dziedzinie mniej ztozonych zjawisk
chemicznych nie znajdziemy wskazéwek do odpowiedniego
pojmowania jednosci zjawisk przyrodniczych, ulegajacych ewo-
lucyi.

Przechodzac zatem do chemii mineralnej, przede-
wszystkiem spostrzegamy, ze w poréwnaniu z nig biologia —
pomimo wiekszej ztozonosci swego przedmiotu, a zatem mniej-
szej Scistosci jego badan, stoi pod jednym wzgledem jednakze
wyzej od chemii. Mianowicie biologia grupuje Swiat istot zy-
jacych wedtug ich genetycznego pokrewienstwa.

-Natomiast w chemii tabela pierwiastkbw Lotaryusza
Meyera i Mendelejewa grupuje pierwiastki chemiczne
wedtug ich ciezaréw atomowych , ale nie méwi nam literalnie
nic o zwigzku genetycznym pierwiastkow, czyli nie
stoi na punkcie widzenia ewolucyjnym. ,Geneza elementéw”
W. Crookesa i ,Uklad genetyczny pierwiastkbw chemi-
cznych” W. Preyera, sg pierwszemi prébami dgznosci w tym
kierunku, ktore jednak — zdaje sie — wsrdéd specyalistow
bardziej pewszechnego riznania dotad nie znalazty.

Nie znajdujac zatem w chemii bezposredniej odpowiedzi
na pytanie, jaki jest zwigzek genetyczny ciat, bedacych przed-
miotem badan tej nauki, musimy przedewszystkiem znalez¢
okreslenie jej przedmiotu.

»KosmosZ 1909. 16



~Przedmiotem chemii — moéwi jeden ze wspotczesnych przed-
stawicieli tej nauki, W. Ostwald, w swojej stéchiometryi —
sg ciata jednolite, czyli takie, ktérych wilasnosci sg jak
najzupetniej identyczne, pomijajac dowolng ilos¢ i dowolny
ksztatlt. Wymagalnem jest przy tern, aby wszystkie czesci tych
ciat byty zupeilnie ze soba identyczne. Doswiadczenie poucza,
ze z ciat jednolitych powstaja w pewnych warunkach inne,
rowniez jednolite ciata, ktérych wtasnosci ré6znig sie za-
sadniczo od wtasnosci tych sktadnikéw. Te prze-
miany dziejg sie zazwyczaj nagle, tak, ze stopniowego przej-
Scia spostrzega¢ nie mozemy. Takie procesy nazywamy che-
micznymi".

Jesli potaczymy n. p. dwie objetosci wodoru z jedna ob-
jetoscia tlenu za pomoca iskry elektrycznej lub wysokiej tem-
peratury, to oba te ciata w zwylej swej postaci znikajg, a
natomiast zjawia sie z silnym wybuchem ciato nowe — woda.
Witasnosci powstatej syntezy chemicznej — w da-
nym przypadku wody — nie sa bynajmniej aryt-
metyczng suma witasnosci sktadnikéw tlenu i wo-
doru, ale—jak moéwi Ostwald —,réz niag sie od nich
zasadniczo".

Pojecie ewolucyi w przyrodzie nie stosuje sie tylko do
istot zyjacych , ale jest stosowane i do przyrody martwe;j.
Mozemy wobec tego przypuscié, ze w historyi rozwoju kuli
ziemskiej byt taki okres, w ktdrym warunki fizyko-ehemikalne
odpowiadaty tym warunkom laboratoryjnym, w ktérych n. p.
z tlenu i z wodoru powstaje nowa synteza chemiczna —woda.

Otéz kazda taka synteza, Kkiedy sie dokonywata swo-
jego czasu po raz pierwszy nie sztucznie w pra-
cowni, ale w sposéb naturalny wprzyrodzie byta
jednoczesnem rézniczkowaniem ewolucyjnem tej
ostatniej ; bo dawata jej, wedtug okreslenia chemicznego, nowe
cialo o nowych witasnosciach, zasadniczo roé6z-
nych od wtasnosci sktadnikdw. .Jezeli zastosowanie
samej teoryi ewolucyjnej w tym przypadku jest uzasadnione,
to mozemy powiedzie¢, ze bezposrodnig przyczyna ewo-
lucyi i rézniczkowania martwej przyrody jest
proces syntetyzacyi chemicznej, powstajacy przy



przetwarzaniu sie warunkdéw fizykalnych nieodpowiednich na
odpowiednie dla danego procesu.

Tak wiec zdaje sie, ze biologia i chemia pozwalajg nam
postawi¢ hypoteze, ze ewolucya ciat martwych i istot
zyjacych odbywata sie w przyrodzie przez syn-
teze chemiczng.

Ujemng strong tej hypotezy, jak i kazdej innej zreszta,
jest to, ze jest ona tylko przypuszczeniem, niedajgcem sie
stwierdzi¢ doswiadczalnie. Dodatnig jej strong natomiast jest
jej doswiadczalne zrédito (mianowicie pracownia chemiczna),
z ktérej zostata zaczerpnietg; hypotetyczriem jest tu tylko
uogélnione twierdzenie, ze w ten sam sposéb, jak obecnie
w laboratoryum sztuczne reakcye chemiczne , odbywaty sie
analogiczne procesy i przy ewotucyi przyrodniczej. W zakre-
sie biolegii szczupty zaséb naszej wiedzy chemiczno-fizyolo-
gicznej zdaje sie nie tylko nie przeczyé, ale owszem stwier-
dzaé¢ te hypoteze. Zastosowanie okresSlenia przez Ostwalda
syntezy chemicznej , jako ciala o wlasnosciach zasadniczo
réznych od wiasnosci sktadnikéw, utatwia nam zrozumienie
stbw Hertwiga o ,$wiecie catkiem nowej organi-
zacyi materyi". Ta organizacya jest istotnie catkiem no-
wa dlatego, ze daje nowe, zyjace syntezy, osobniki chemiczne,
ktére nawet w najprostszych swych postaciach, jak
pierwotniaki, nie sgjuz ani chemicznie, ani mor-
fologicznie tak jednolite, jak n p. syntezy mine-
ralne. Sa jednakze jednolite w tern znaczeniu, iz wobec
Swiata zewnetrznego wystepuja jako jednolita catosé
o0 $cisle okreslonych wtasnosciach.

W dotychczasowych wywodach pominietg zostata wielka
grupa zjawisk przyrodniczych, ktére nalezy rozpatrzy¢ w celu
okreslenia ich stosunku do postawionej hypotezy.

Juz jeden 1z twoércow peryodycznej tabeli pierwiastkow,
L. Meyer, pisat przed 45 laty o ,Naturze atoméw i dowo-
dach przeciwko jej nieztozonosci", ktére znajdowat w ,0so0-
bliwszej prawidtowosci stosunkéw, wykazanej oddawna po-
miedzy ciezarami atomowymi réznych pierwiastkéw" i dowo-
dzacej, ze zapatrywanie na pierwiastki, jako na ciata ztozone



z atoméw nizszego rzedu, jako na drobiny, ktérych stosunki
ciezarowe sg zupetnie analogiczne n. p. do ciezaréw moleku-
larnych pewnych szeregéw organicznych— jest ,nadzwyczaj-
nie prawdopodobnem®. Zapatrywanie Meyera, jakkolwiek
dotad nie sprawdzone, podzielane jest przez wiekszo$¢ zwo-
lennikéw jednoSci przyrody, nie mogacych sobie wyobrazic¢
jej poczatku od jakich$ 80 naraz pierwiastkéw chemicznych.

Jezeli wihasnosci pierwiastkédw okazujg sie funkcyami
ciezar6w atomowych, powiada Orookes (przytaczany przez
Ostwalda,), to jest rzeczg naturalng upatrywa¢ w tych
ostatnich przyczyne pierwszych — i wtedy dochodzi sie kon-
sekwentnie do wyobrazenia o jednolitej materyi pier-
wotnej, ktorej ré6znorodny stan aglomeracyjny od-
powiada roznorodnosci pierwiastkow".

Utworzone w ten hypotetyczny spos6b pojecie prama-
teryi czyli eteru, obdarzone zostato takiemi cechami, ktére po-
winno by byto posiada¢ , aby wytlumaczyé zjawiska Swietlne,
a jak sie potem okazato, i inne. ,Jezeli swiatlo z jakiej odle-
gtej gwiazdy dochodzi do nas w ciggu kilkunastu lat, moéwi
H Poincare, to wciggu tego czasu nie znajduje sie ono
ani na gwiazdzie, ani na ziemi, lecz musi sie przeciez gdzies
znajdowaé, miesci¢ sie na jakiej podstawie materyalnej". H.
Poin carii przytacza doSwiadczenia Fizeau zinterferencya
promieni, przechodzacych przez powietrze i wode , w ktorych
.Zdaje sie, ze namacalnie stwierdzamy eter'l

Dla wytlumaczenia teoryi undulacyjnej Swiatta, miano-
wicie jego szybkosci, wynoszacej okoto 300 tysiecy kilometréw
na sekunde, i ruchu falowego, eterowi przypisano idealng spre-
zystos¢ przy nieobliczalnie malej gestosci, t. j. cechy, ktore
pozostaja ze soba w sprzecznosci. Aby wyttumaczy¢ fakt, ze
ciata niebieskie przy swym ruchu nie napotykajg oporu, przy-
najmniej obliczalnego za pomocag naszych Srodkéw, nalezy
uznaé, iz eter jest przenikalnym i niewazkim.

Obdarzony takiemi cechami, eter nie moze by¢ gazem
ani ptynem , bo sie temu przypuszczeniu sprzeciwiajg objawy
polaryzacyi Swiatta ; nie moze by¢ w stanie statym lub raczej
galaretowatym, jak go przedstawia W. Thomson, bo sie
temu sprzeciwia zjawisko aberacyi $Swiatta.



Elektromagnetyczna teorya S$wiatta Maxwella i do-
Swiadczenia Hertza ,stopity —jak sie wyraza Witkow-
s ki — optyke i elektrodynamike w jedna nierozerwalng ca-
tos¢4 Energja Swietlna, elektryczna, magnetyczna, ciepto
promieniste , by¢ mozo takze promienie fi6ntgeua, oka-
zaly sie zjawiskami, ulegajacemi identycznym prawom in-
terferencyi, odbijania sie, zalamywania, polaryzacyi i utwo-
rzyly jednolita grupe zjawisk promienistych, pod
wzgiedem jakoSciowym jednorodnych, bedacych
zawsze poprzecznemi drganiami i réznigcych sie
tylko ilosciowo: dlugoscig fal i szybkosScig drgan.

Pierwszg cechg tych zjawisk promienistych jest ruch,
ulegajacy w idealny sposéb prawom mechaniki, w przeciwien-
stwie do ruchu ciat ztozonych, zaleznego od masy, od oporu itd.

Druga cechg tych zjawisk jest ich charakter wektorj'-
alny )m Wi Natanson méwi o nich, ze ,majg wlkasny swoj
impet, rozmach wiasciwy; nie zatrzymujac sie, same przez sie,
choéby bez bodzZzca zagarniaja i pochtaniajg przestrzen, ktérg
przewaznie dzieki im znamy# Zjawiska za$ chemiczne, zmiany
stanu skupienia, zdradzajg wprost przeciwne wiasnosci, ,same
sobie pozostawione, nie trwajg, przeciwnie stabna i niebawem
ustajg. Sa wybitnie skalarne: przestrzenn nie gra istotnej roli
w ich biegu, z kierunkami nie majg nic do czynienia, albo
chyba tylko posrednioX

Wreszcie zjawiska promieniste moga sie zdarza¢ poza
materyg , w czystym eterze, za$ zjawiska chemiczne zwigzane
sa jaknajbardziej istotnie z materya, zmieniajg jej najbardziej
rdzenne wiasnosci.

Z powyzszych wywodéw wynika, ze nie mozemjr na-
pewno okres$li¢ zadnej cechy eteru, jest on —jak sie wyraza
A Witkowski —biata tablica. Musimy jednak uzna¢ istnie-
nie jakiejs pramateryi, ktéra charakteryzuje sie tylko nega-
tywnie tern, iz nie posiada zadnej cechy wspélnej¥

) Wektor —jak go okresla Volkmann —jest wartoscig, dang
wedtug wielkos$ci i kierunku, w przeciwienistwie do skalaru, t.j. wartosci
bezkierunkowej, ktérej dang jest tylko wielko$¢, jak n. p. gestos¢ specy-
ficzna ciat.



ze zwykta, wazkg materya Materya wazka, be-
daca przedmiotem chemii, jest zatem — uzywajgc zastosowa-
nego do biologii wyrazenia Hertwiga — ,Swiatem cat-
kiem nowej organizacyi materyi“ w stosunku
do eteru.

JesteSmy w ten spos6b obecnie w posiadaniu juz nie
dwéch, ale trzech odrebnych S$wiatow materyal-
nych, rbzniacych sie przedewszystkiem co do stopnia
swej ztozonosSci. Eter jest tak pierwotny i jednolity, ze
jego cech materyalnych nie mozemy sobie nawet wyobrazié,
ciala mineralne sg juz bardziej ztozone, za$ w Swiecie istot
zyjacych panuje nadzwyczajna ztozonosé juz w najpierwot-
tniejszycli jego przedstawicielach.

Wraz ze wzrostem ztozonosci matery alnej tych
trzech odrebnych Swiatéw, spostrzegac sie daje rownolegty
wzrost ztozonos$ci tych zjawisk przyrodniczych,
ktore sie w owych Swiatach odbywaja.

Zjawiska promieniste, bedace pewnym ruchem eteru, pod-
legaja prawom mechanicznym w spos6b idealny. Bardziej, niz
eter, ztozone ciata chemiczne, podlegajg réwniez prawom me-
chanicznym, chociaz z pewnemi ograniczeniami; ale nadto pod-
legaja jeszcze pewnym swoistym prawom chemicznym, ktdrych
zadng miarg do eteru i zjawisk promienistych zastosowaé nie
mozna. Najbardziej ztozone ciata, mianowicie istoty zyjace,
podlegajg — znowuz z pownemi zastrzezeniami — prawom i me-
chanicznym i chemicznym, ale nadto wykazujg pewien cykl
zyciowy (J. Nusbaum), a w najwyzej rozwinietych swych
kregowych przedstawicielach pewne zjawiska psychiczne. Zja-
wiska zyciowe i psychiczne podlegaja znowuz pewnym prawom
swoistym, nie dajacym sie zadng miarg zastosowac ani do ciat
ztozonych martwych, ani do eteru.

Juz samo to zestawienie, wykazujace, iz przy wzrestaniu
ztozonosSci ciat materyalnych powstajg nowe cechy, zasadniczo
rozne od cech ich skitadnikéw, wykazuje wyrazng analogie do
tego okreslenia przez Ostwalda reakcyi chemicznej, ktére
byto punktem wyjsScia naszej hipotezy ewolucyjmej, i ktore
mowito, ze ,z ciat jednolitych powstajg w pewnych warunkach
inne, roéwniez jednolite ciata, ktérych wiasnosci, réznig sie
zasadniczo od wiasnosci ich skladnikéwi



Juz w dziedzinie biologii musieliSmy zrobié zastrzezenie,
iz jednolito$¢ istot zyjacych moze byé pojmowang tylko jako
jednolity ich stosunek do $wiata zewnetrznego ; natomiast wi el-
ita ztozono$¢ chemiczna ich skitadnikéw powoduje juz mor-
fologiczne rdznice i tych ostatnich.

W dziedzinie zjawisk promienistych musimy zrobi¢ réw-
niez zastrzezenie, jakkolwiek z natury rzeczy krancowo prze-
ciwne zastrzezeniu, stawianemu w biologii. Mianowicie jedyng
niesporng i niesprzeozng cecha eteru jest jego bezwzgledna
pierwot nos¢ i jednolitos¢. Nie mozemy wiec tu juz
mowic o syntezie chemicznej, ale o przypuszczeniu Crookesa
~roznorodnego stanu aglomeracyjnego jednolitej ma-
teryi pierwotnej, odpowiadajacego réznorodnosci pierwiastkow".

Jesli zatem hypoteza ma by¢ rozciagnieta i na zjawiska
promieniste, i na zjawiska biologiczne, w takim razie musimy
mowié teraz o ewolucyi zjawisk przyrodniczych przez synte-
ze nie chemiczna, ale —nazwijmy ja —rézniczkujaca,
pojmujac pod tym wyrazem przeksztalcenia glebsze, spowodo-
wane badZz przez zmiany stanu aglomeracyjnego pramateryi,
badz przez zwiazki chemiczne, badz tez wreszcie przez zwia-
zanie catych grup komérkowych w jeden organizm. Synteza
rézniczkujaca, ktéra powoduje przy odpowiednich zmianach
fizykalnych ewolucye w przyrodzie, bylaby w ten sposob po-
niekad przeciwstawieniem do mniej glebokich zmian, zacho-
dzacych w materyi przy zmianach stanu ciat, np. przy zamia-
nie wody w 16d albo w pare, tj. bez rozpadu syntezy.

Synteze ré6zniczkujagcg mozemy zatem obecnie
okresli¢ jako proces, powodujacy ewolucyag zja-
wisk przyrodniczych —promienistych, chemicz-
nych, zyciowych, psychicznych —przez to, ze
w pewnych warunkach z ciat mniej lub wiecej
jednolitych powstajg inne, rowniez mniej lub
wiecej jednolite ciata, ktérych wtasnosci rézniag
sie zasadniczo od wtasnosci sktadnikow.

DoszliSmy zatem do okresSlenia takiego pogladu, ktdrego
zrodtem jest chemiczne doswiadczenie laboratoryjne i ktérego
uogllnienie zdaje sie ogarniaé¢ i inne zjawiska przyrodnicze,



bez stawania w sprzecznosci ze wspoétczesnemi pogladami przy-
doznawstwa, a nawet w wielu razach znajdujac w nich wrecz
poparcie.

Moéwilismy jednakze dotad tylko o tych pogladach przy-
rodoznawczycli, ktore stworzyly pojecie niewazkiego eteru,
ktére przy badaniach inateryi ztozonej opierajg sie na liypo-
tezie atomistycznej, ktére wogoble zapatrujg sie na przyrode,
jako na materye, obdarzong ruchem, i ten ruch ma ttomaczy¢
wszelkie zjawiska przyrodnicze. Jestto tak zwany mechani-
styczny poglad na przyrode, ktéory do ostatnich dziesigt-
kéw lat prawie samowtadnie panowat w przyrodoznawstwie.

Przeciwko mechanistycznemu pogladowi wystgpita w ostat-
nich Czasach szkota energetykdéw z zasadniczo w wielu
razach odrebnemi zapatrywaniami.

Juz méwiac o elektro-magnetycznej teoryi Swiatta M a x-
wella, ktéry okreSla wprawdzie energje bez zadnego za-
strzezenia jako ruch, jako co$, co w zjawiskach przyrodni-
czych wecigz przechodzi od jednego ciala materyalnego do dru-
giego, mogliSmy jednakze spostrzedz, ze Maxwell przy
omawianiu zjawisk elektrycznych i swietlnych wogo6le pomija
eter. Zjawiska te dziejg sie wedtug Maxwella w Srodowisku,
w ,polul, a nie w eterze, posiadajacym tak sprzeczne wiasno-
éci, ze dawniej odpychany przez chemikéw, obecnie zostaje
odrzucony przez teorye nawet tych zjawisk promienistych, dla
ktérych wyttomaczenia byt swojego czasu powotany do zycia
przez fizykow.

Réwniez radykalnie ro6znig sie poglady energetykéw od
pogladéw kinetycznych w dziedzinie chemii. Ostwald opo-
nuje stanowczo przeciwko mechanicznemu ttomaczeniu nie tyl-
ko powinowactwa chemicznego, ale nawet zjawisk cieplnych.
~W przeciwienstwie do energii mechanicznej, — mdwi ten autor
w rozdziale o fotochemii, — energia cieplna jest nadzwyczaj
sktonng do przemiany w promienista. Przeksztatcenie to od-
bywa sie tak czesto i tak regularnie, ze jeszcze obecnie te
ostatnig czesto nazywajg cieptem promienistem. Ta nazwa jest
rowniez bledna, jak nazywanie ciepta rodzajem ruchu, bo je-
zeli ciepto przeksztatca sie w energie promienistg, to zupeinie
tak samo przestaje by¢ cieptem, jak ruch, a raczej
energia mechaniczna, przestaje by¢ energiag mechaniczna, jesli



przeksztalca sie w ciepto. Bo w nowym stanie podlega
energia nowym prawom, nie nalezy jej zatemna-
zywae starg nazwagl

Co wiecej, teorya elektronéw, ktérajak widzielismy, w za-
kresie zjawisk promienistych obywa sie bez pojecia eteru, na-
wet w zakresie zjawisk fizyko-cliemikalnych ,grozi —jak mo-
wi A, Witkowski—istnieniu samejze materyi: na miejsce
atomu wprowadzi moze elektron¥4 Ostwald dazy juz do za-
stgpienia masy, powierzchni itd. przez pojecia energetyczne.

Energetyka, wystepujac w ten sposob przeciwko pogla-
dowi mechanistycznenm na wszelkie zjawiska przyrodnicze
jako na ruch materyi, podzielita S$wiat zjawisk na szereg
odrebnych, swoistych postaci energii zwigzanych ze sobg pra-
wem zachowania energii. Do szeregu tych postaci ener-
getycznych zaczeto zalicza¢ (Hirth, Stum pf i wielu innych;
rowniez ,energig psychofizyologiczna4 lub tez osobno ,energig
zyciowali ,energia psychicznai

Pomijajac szereg réznych zagadnien przyrodniczych, nie
dajacych sie dotad rozwigzaé¢ energetycznie, zaznaczymy tutaj
tylko najwazniejsze dla naszych cel6w.

Energetyka nadaje nowemu pojeciu energii pewna ,sub-
stancyatnosé4 dazac roéwnoczesnie do odrzucenia pojecia ma-
teryi. Wobec moznosci doswiadczalnego rozkiadu ciat bardziej
ztozonych na ciata mniej ztozone, jest rzecza jasnag, iz pod tym
wzgledem pomiedzy pogladem mochanistycznym a energetjmz-
nym zasadniczej réznicy by¢ nie moze. | z punktu widzenia
energetycznego musielibysmy zatem réwniez stwierdzi¢, ,,ze sub-
stancyalno$¢¥ jednych zjawisk energetycznych tak sie ma do
innych, jak witasnie zlozono$¢ jednych ciat materyalnycli ma
sie do innych.

Z pojmowania przez energetyke wszelkich zjawisk przy-
rodniczych, jako pewnych postaci energii, wynika jeszcze dru-
gie zastrzezenie og6lnej natury. Jezeli uznamy zjawiska pro-
mieniste, chemiczne, zyciowe, psychiczne za pewne postacie
energetyczne, w takim razie zadng miara nie mozemy tych
postaci energetycznych ugrupowaé jako sobie rownorzed-
nych, w jednym szeregu, podlegajacym jednakowo prawu
zachowania energii. Energia promienista, jak widzielismy, ce-
chuje sie nadzwyczajng prostota, podlega wytacznie prawom



mechanicznym. Zjawiska chemiczno podlegaja zawsze nie tylko
prawom mechanicznym, ale i chemicznym. Zjawiska..zyciowe
i psychiczne podlegaja zawsze nie tylko prawom mechanicz-
nym i chemicznym, ale jeszcze nadto pewnym innym, swoistym
prawom. Jesli wszystkie te zjawiska zechcemy uznaé za r6zno-
rodne postacie energetyczne, to musielibySmy chyba uprzednio
stworzy¢ pojecia energii mniej i wiecej ztozonych,
ktérych rozpad dawatby mniej zlozone energie chemiczne
i mechaniczne. Czyli innerni stowy, jesli opuscimy punkt wi-
dzenia mechanicznego i przyjmiemy energetyczny, w takim
razie ewolucyi przyrodniczej nie mozemy sobie znowu
inaczej wyobrazié, jak tylko przez synteze zjawisk ener-
getycznych mniej ztozonych w bardziej ztozone
i posiadajace wtasnos$ci zasadniczo r6zne od ich
sktadnikow.

Tak wiec hypoteza ewolucyi przez synteze réznicz-
kujaca, wyprowadzona ze zrodta doswiadczalnego, jest zupet-
nie niezalezng i od teoryi mechanicznych i od
teoryi energetycznych. Oba te S$Swiatopoglady oddaty
i jeszcze oddajg wielkie wustugi wiedzy przyrodniczej, ale oba
opierajg sie na abstrakcyjnych pojeciach badz ma-
teryi, badz energii, ktére nawet $cisle okreslié
sie nie daja.

Grdybysmy wobec tego zechcieli odrzuci¢ Swiatopoglad
zarbwno mechanistyczny jak i energetyczny, i stang¢ na sta-
nowisku Macha i Poincare’go, ze teorye co do ,istoty”
rzeczy sa bezwartosciowemi, i ze nauka powinna sie zajmo-
wac tylko rzeczywistoScig poznawalng, tj. badaé wzajemny
stosunek zjawisk, to wilasnie hypoteza ewolucyi przez
synteze rézniczkujgca mogtaby by¢ uwazang za ni¢ przewodnig
w grupowaniu tych stosunkow.

Pierwsza, najelementarniejsza grupa stosunkéw, bytyby
te, ktére spostrzegamy w zakresie zjawisk promienistych, ktére
sie réznig tylko ilosciowo i podlegaja tym samym prawom.
Druga grupa, ciata chemiczne, rézniczkujg sie przez synteze
chemiczng pierwiastkéw, bedacych —jak przypuszcza L. Meyer,
Crookes i inni — stanami aglomeracyjnemi eteru, albo mo-
ze—jak przypuszczaja energetycy — elektronéw. Przy coraz
bardziej wzmagajacej sie ztlozonosci pewnych syntez che-



ulicznych powstaje wreszcie $wiat istot zyjgcych, ktérych naj-
wyzsze szczeble wykazujg psychiczne cechy.

Zachodzi jednak pytanie, czy jest uzasadniong rzeczg —
dla ratowania jednosci przyrody — przyjmowac chociazby przy-
puszczalnie tylko ewolueye wszystkich powyzszych zjawisk,
pomimo tego, ze przy najstaranniejszych poszukiwaniach ich
ciggtosci ewolucyjnej na ziemi stwierdzi¢ nie mozemy, chyba
tylko urywkowo, wskutek czego dla wytlomaezemia powstania
zycia na ziemi wybitni uczeni musieli sie ucieka¢ do fanta-
stycznych przypuszczen.

Badanie minionych ewolucyjnych okreséw na ziemi jest
tak utrudnione, ze chcac sie oprze¢ na faktach spostrzegal-
nych, nalezy sie zwréci¢é do wszechswiata, ktéry ,jest
wielkiem Jlaboratoryum chemicznem”, jak moéwi
M. Ernst w swych ,Wspdtczesnych pogladach kosmogonicz-
nych*.
~W przeciwienstwie do znacznie skomplikowanej materyi
stonc — méwi ten autor — materya mgtawic gazowych, o ile
mozna sadzi¢ z widma, posiada budowe nader prosta. Z pier-
wiastkéw znanych znajdujemy tam tylko hel i wodér, a obok
tego gaz nieznany, charakteryzujacy sie w widmach mgtawic
najjasniejsza ze wszystkich linig zielong. Na mgtawice z naj-
rozmaitszych wzgledow musimy sie zapatrywaé¢ jako na ma-
teryat, z ktdrego utworza sie z czasem stonca, a wiec wszyst-
kie pierwiastki, znajdujace sie na storicach, musza sie znajdo-
waé¢ i w mglawicach. Jezeli ich tam nie dostrzegamy, to albo
wprost musimypodrzuci¢ liypoteze zwigzku jakiegokolwiek mie-
dzy gwiazdami a mgtawicami i uwaza¢ jedne i drugie za
utwory kosmiczne, powstajgce catkiem od siebie niezaleznie,
albo tez przypuscié, ze w mgtawicach materya znajduje sie
dopiero w tej fazie ewolucyi, kiedy ze znanych nam pierwiast-
kéw zaledwie dwa wytworzyé sie zdotaty. MusielibySmy w tym
wypadku uwaza¢ wododr i hel za pierwiastki ze wszystkich
najwczesniejsze, a wiec i najpowszechniejszell

Z dalszych spostrzezen wyprowadza Ernst ,ten praw-
dopodobny wniosek, ze materya w najwczesniejszym stanie, gdy
nie wystepujag w niej jeszcze znane nam pierwiastki, charak-




teryzuje sie zielong linia mgtawic, w miare za$ dalszej ewo-
lucyi jako pierwszy wog6le pierwiastek wystepuje wodér jako
drugi liel. Inne znane nam pierwiastki wytwarzajg sie dopiero
w koncentracyacli o wiele bardziej naprzéd posunietych —
w gwiazdach. Zielona linia jest moze cechg tej pramateryi,
z ktérej przez nieznane nam wplywy, z postepem ewolucyi
tworza sie znane nam pierwiastki chemicznell

Ernst przytacza dalsze dowody z dziedziny optyki teo-
retycznej i badan nad t. zw. substancyami radyoaktywnemi,
ktore zdaja sie zaprzecza¢ niepodzielnosci atomu, a wiec po-

pieraé przytoczony poglad na powstawanie pierwiastkow che-
micznych.

Przyjawszy ten poglad, znajdujemy jednocze$nie wyja-
$nienie, dlaczego proby laboratoryjne nie doprowadzajg do
rozktadu pierwiastkéw chemicznych. Mianowicie, jezeli ich syn-
teza odbywa sie w tak bardzo wczesnych okresach ro-
zwoju kosmogonieznego, gdyz juz w mglawicach, to jest rzecza
zrozumialg, ze warunki fizyczne, w ktérych ten proces sie od-
bywa, sg tak niezmiernie odrebne, zejnie moga byé odtworzone
skutecznie w pracowni w celu rozktadu pierwiastkéw. Wszak
nie mozemy dotad uzyska¢ w pracowni nawet w przyblizeniu
np. takiej temperatury, jaka przypuszczalnie panuje na naszem
storicu, ktére pozostaje w znacznie pdzniejszym okresie rozwoju
kosmogonieznego, a wiec wzglednie bardziej zblizonego do
naszej planety, anizeli mgtawice.

Przytoczone poglady kosmogoniczne opierajg sie ha epo-
kowem odkryciu Kirchhoffa analizy widmowej, ktéra do-
starcza jednego wiecej dowodu na to, jak uzasadnionem jest
twierdzenie chemikoéw, ktére postuzyto za punkt wyjscua dla
naszej hypotezy roézniczkujgcej. Mianowicie Mitscherlich
udowodnit, ze kazde ciato, proste czy ztozone, posiada swe
wilasne widmo, jezeli tylko daje sie rozzarzy¢ bez rozkiadu.
Doswiadczenia Mitscherlicha byly potem wielokrotnie
sprawdzone przez Leoocq de Boisbaudrana, Lockyera
i innych, tak iz dzisiaj ,nalezy przyja¢ jako niewatpliwe pra-
wo dosSwiadczalne, ze kazdy zwiagzek posiada swoje
wiasne widmo, Kktére nie jest sumag widm jego
pierwiastkow".



Ot6z prawo to umozliwia nam zrobienie dalszego kroku
w wywodach. Mianowicie w ,Astronomii gwiazd statychl po-
daje Ernst, ze widma gwiazd klasy Ill. (nasze stonce nalezy
jeszcze do klasy I1), charakteryzujg sie obecnoscig w nich
szerokich pasm absorbcyjnych. dowodzacych, iz
w warstwie pochtaniajacej znajduja sie zwiagzki
chemiczne, najprawdobniej weglowodory, miano-
wicie acetylen, ktéry moze istnie¢ juz przy tak wysokich
temperaturach, przy jakich tworzenie sie innych zwigzkéw
jeszcze nie jest mozliwem Przy dalszem ochtadzaniu sie atmo-
sfery przedziera sie przez nig tylko tak drobna ilo$¢ Swiatta,
iz widma juz wcale obserwowa¢ nie mozemy; faza ta jest
ostatnig, w Kktorej gwiazda jest gwiazda, poczem gasnie juz
catkowicie dla naszego oka i o istnieniu jej w przestworzu
mozemy sie dowiedzie¢ tylko w razach wyjatkowych.

Spostrzezenie astrofizyczne, ze pierwszym zwigzkiem che-
micznym, jaki sie obok licznych pierwiastkéw daje wykryé
na gwiazdach przed ich zagasnieciem, jest weglowodoér
zmusza nas raz jeszcze wrdéci¢ do dziedziny chemii, dla zazna-
czenia stanowiska wegla i wodoru wsérod innych pierwiastkow.

Stanowisko to z wielu wzgledéw jest wyjatkowem. Obje-
tos¢ atomowa wegla jest mniejsza, niz wszystkich innych
pierwiastkéw, posiada on niezmienng czterowartosciowoso,
podczas gdy pierwiastki z innych szeregbw maja wieloraka
wartosciowos$¢, zmienng; wykazuje wraz z krzemem — ktérego
inne wiasnosci stanowig réwniez wyrazne przejscie od wlasno-
sci wegla do innych pierwiastkéw — uchylenie od prawa D u-
longa i Petita o cieple atomowem.

Jezeli w energetycznej gospodarce przyrody energia che-
miczna gra, zdaniem Ostwalda, najwybitniejsza role wsrod
innych postaci energii wskutek dwoch swoich cech: trwatoSci
i skoncentrowania, to pod tym wzgledem wegiel gra najwy-
bitniejszg role wsréd innych pierwiastkéw chemicznych — po-
siada w minimum objetosci maximum energii
chemicznej.

Chemiczne prawo maksy malnos$ci, gloszace
wedlug Ostwalda, ze ze wszelkich mozliwych przemian ener-
getycznych nastepuje ta, ktéra w danym czasie daje mozliwie
najwieksza wymiane, prawo to, stosujgce sie do wszelkich pro-



cesOw energetycznych ,zdaje sie znajdowaé swego najlepsze-
go wyraziciela znowuz w weglu, ktdéry nie tylko taczy sie ze
swym sasiadem z tej samej grupy, krzemem, ale wykazuje
wybitng zdolno$¢ do taczenia sie sam ze soba, tworzac szeregi
otwartych tancuchéw i zamknietych pierscieni. Zdolnos¢ wegla
do tgczenia sie z wodorem, a w dalszym ciggu i z innemi
pierwiastkami, jest wrecz nieograniczona.

Wreszcie wegiel jest par excellence biogenem —

(Preyer, Sestini, Frreraiinni)—i ,potaczenia
jego, ogo6lnie bioragc, stanowig najwiekszg
mase substancyi suchej ustrojow". (A Wrbé-
blewski).

Wszystkie wymienione wilasnosci wegla tak dalece wy-
rézniaja wegiel z posréd innych pierwiastkéw chemicznych,
ze trudno sie dzisiaj zgodzié¢ na twierdzenie znanego chemika
Kek ulego, ze podziat chemji na mineralng i organiczng
jest ,nie naturalnym, ale dowolnymil Wszelkie prdby zasto-
sowania do chemii mineralnej najptodniejszej dla chemii orga-
nicznej hypotezy o przestrzennym ukiadzie atoméw w dro-
binie zwigzku weglowego, okazaly sie catkiem bezskutecznemu
i zmusity tylko do poszukiwania (W erne r) odrebnej budowy
cial nieorganicznych.

Jesli obecnie zastosujemy poglad na ewolucye przez syn-
teze rézniczkujaca nie tylko do poprzednio, ale i do ostatnio
przytoczonych faktéw, to otrzymamy nastepujacy przypu-
szczalny obraz ewolucyi przyrodniczej.

Juz zjawiska promieniste, najbardziej elementarne ze zna-
nych nam zjawisk, s ilosciowo zrézniczkowane, chociaz jako-
sciowo jednakowe. Byé moze, iz réznice co do szybkosci drgan
i dhugosci fal sg juz wynikiem najprymitywniejszej syntety-
zacyi, czyli réznorodnego stanu aglomeracyjnego pramateryi
lub elektronéw, t. j. tego samego procesu, ktory przy zna-
czniejszej swej ztozonosci doprowadza wedtug przypuszczenia
Crookesa iinnych do utworzenia pierwiastkéw chemicznych.
Proces ten, jak widzieliSmy z astrofizycznych wywodéw Ern-
sta, mozna przypuszczaé chyba w najwczesniejszych okre-
sach rozwoju kosmogonicznego i dzisiaj nic o nim pewnego
powiedzie¢ jeszcze nie mozemy, prdcz tego, ze dalecy jesteSmy od
moznosci odtworzenia go sztucznego w laboratoryum chemicznem.



Pierwszym ze znanych na ziemi pierwiastkéw, wykazy-
wanym przez analize widmowg jeszcze na mglawicach , jest
wodd6r, posiadajagcy wiasnosci pod wielu wzgledami kran-
cowo przeciwne wihasnosciom wegla. Wod6r jest mianowicie
przedstawicielem i  jak niektorzy przypuszczaja =— rodzicem
innych pierwiastkbw mineralnych jak wegiel jest rodzicem
szeregbw organicznych. Przy swej najwiekszej objetosci spe-
cyficznej , posiada minimum energii chemicznej, jest najbar-
dziej biernym i bezwladnym ze wszystkich pierwiastkéw,
jego zwigzki z rodnikami kwasowemi. sa najsilniejszemi kwa-
sami, jego zwiagzki z cialami zasadowemi nie zmniejszaja wcale
ich zasadowosci.

Jezeli zestawimy biernos¢ wodoru i pierwiastkéw mine-
ralnych, ktorych jest przedstawicielem, z impetem syntetycznym
wegla, to bedziemy musieli tym dwom pierwiastkom — o naj-
wiekszej i najmniejszej objetosci atomowej - przypisa¢ wy-
jatkowo wazne ewolucyjne znaczenie, i mimowoli nasuwa sie
mysl, ze genetyczny uktad pierwiastkéw chemicznych powi-
nien sie oprze¢ nie na ich ciezarze atomowym, ale na objeto-
sci atomowej. Poniewaz te objetos¢ otrzymujemy ze stosunku
ciezaru atomowego do specyficznego, wiec ukiad genetyczny
nie magtby sie roznié¢ radj~kalnie od tabeli peryodycznej co do
uktadu wiekszosci pierwiastkéw, tylko musiatby uwzglednié
dwa gldwne konary drzewa genealogicznego, jeden z wodorem
na czele, dla $Swiata mineralnego, i drugi z weglem na czele,
dla swiata organicznego.

W przeciwienstwie do biernego przedstawiciela ciat mi-
neralnych, wegiel wykazuje, jak widzieliSmy, nadzwyczajny
impet do tworzenia coraz bardziej ztozonych zwigzkéw orga-
nicznych i zyjacych. Pod wzgledem zdolnosci do syntetyzacyi
wegiel mogtby by¢ porédwnanym chyba tylko z przypuszczal-
nemi wilasnosciami pramateryi. Bo jezeli wszelkie pierwiastki
chemiczne sg naprawde tylko réznorodnemi stanami aglome-
racyjnemi pramateryi, to musimy jej przypisaé — jak we-
glowi — niepospolita zdolnos¢ do taczenia sie samej ze sobg
w nowe syntezy do nieskonhczonosci.

Ta wyjatkowa zdolnos¢ wegla i pramateryi
do tworzenia nieskonczonej ilosci nowych zwigz-



kéw o nowych wiasnosciach, zasadniczo réznych od wiasno-
sci sktadnikéw, moze nam do pewnego stopnia wskazywac
na przyczyne, dla ktorej wilasnie te dwa ciata a nie inne,
wytworzyty w diugiej historyi swego rozwoju
kosmicznego nie tylko nowe ciato o nowych wta-
snosciach w znaczeniu Ostwaldowskiem, t j. in-
dy widualnem, gdzie wszystkie zrdézniczkowane ciata ule-
gaja tym samym prawom, ale co wiecej, wytworzyly nowe
ciata w znaczeniu gatunkowem, t j. o wtasno-
sciach tak dalece réznych od witasnosci sktadni-
kéw, ze dla ciat wazkich wustalono nowe prawa
chemiczne, ktére do pramateryi sie nie stosuja, i dla istot
zyjacych wustalono nowe prawa biologiczne, ktore sie
nie stosujag do ciat martwych.

Wegiel zatem pod wzgledem swej wyjatkowej zdolnosci
rozwojowej jest jak gdyby jedynym dziedzicem tej samej
przypuszczalnej cechy — tylko w jeszcze wyzszym stopniu —
pramateryi. O ile jednakze co do pramateryi nie mamy za-
dnych pewnych danych, na ktérych moglibySmy sie oprzec,
i musimy poprzestawa¢ wytgcznie na przypuszczeniach, to
w sprawie historyi rozwoju potaczern weglowych mamy juz
pewng ilos¢ —jakkolwiek szczuptg — spostrzezen , ktére przy-
najmniej w ogoélnych zarysach wskazujg nam droge, po kto-
rej ten rozwoj postepowat. Wiec przedewszystkiem rozwdj
ten ulegat wraz z innemi ciatami chemicznemi prawu ma-
ksymalnosci, gloszacemu, ze ze wszelkich mozliwych
przemian energetycznych nastepuje ta, ktéra w danym czasie
daje mozliwie najwieksza wymiane. WidzieliSmy, ze w tym
okresie rozwoju kosmogonicznego, w ktérym zaden z pier-
wiastkéw nie daje jeszcze zwiazkéw chemicznych, mianowicie
na gwiazdach typu lii-go, wegiel juz zdotat potaczyé sie z wo-
dorem, czyli utworzyé pierwsza synteze.

To spostrzezenie astrofizyczne jest wielkiej doniostosci dla
nalezytego pojmowania historyi rozwoju zwiazkéw weglowych.
Przewazna ilo$é wegla i wszystkie bez wyjatku
zwigzki organiczne, znajdowane na kuli ziem-
skiej, pochodza z rozpadu organizmoéw, Kktdre Kiedys
zyty. Fakt ten utrudniat przyjecie pogladu, ze organizmy po-
wstaja przez tworzenie sie w odpowiednich warunkach na ziemi



zwigzkéw weglowych od najprostszych do najbardziej ztozo-
nych. Fakt, ze na ziemi nie spostrzegamy nigdzie — obecnie
z wyjatkiem laboratoryéw chemicznych — tworzenia sie
zwigzkéw organicznych inaczej, jak przez rozktad organizmoéw,
zdawat sie uzasadnia¢ przypuszczenie, iz zycie przeszto na zie-
mie z innych planet. Przypuszczenie to — w gruncie rzeczy
nic nie ttumaczace, gdyz pozostawia otwartem zapytanie, skad
sie wzieto zycie na innych planetach? — staje sie wogéle
zbytecznem, skoro uwzglednimy stwierdzone przez astrofizyke
istnienie weglowodoréw na gwiazdach gasnacych.

Na zapytanie: dla czego zwiazki organiczne nie tworza
sie na ziemi ? — mozemy teraz odpowiedzie¢, iz dlatego, ze
dla tworzenia sie pierwszych zwigzkéw organicznych potrzebne
sg warunki, jakie panujg w znacznie wcze$niejszych okresach
rozwoju kosmogonicznego, mianowicie na storicach I11. typu,
a wiec warunki bardzo jeszcze odrebne od warunkéw naszej
planety.

Gwiazdy Ill. typu w dalszym swym rozwoju kosmicznym
wskutek oziebiania sie powiok gasng dla naszego oka, wiec
0 ich dalszym rozwoju nic pewnego powiedzie¢ nie mozemy.
Ale wobec stwierdzonej na ziemi chemicznej wiasnosci wegta,
polegajacej na tworzeniu — w mysl prawa maksymalnosci —
nadzwyczajnie ztozonych zwiazkéw organicznych, i wobec
stwierdzenia na gwiazdach Ill. typu pierwszych zwigzkdw we-
glowych, nie jest moze zbyt Smialem przypuszczenie, ze we-
giel caly czas rozwoju kosmicznego, dzielacy gasnace storica
od stanu, w ktérym nasza wystygta planeta sie znajduje, za-
chowywalj sie wcigz w ten sam sposoéb, t. j. w mysl prawa
maksymalnosci taczyt sie w coraz bardziej zlozone zwigzki
organiczne, a nastepnie i uorganizowane, skoro tylko warunki
fizykalne na to zezwolity.

Z tego punktu widzenia zycie staje sie natural-
nym wynikiem ewolucyi Kkosmicznej naszego
uktadu stonecznego i wlasnosci chemicznych pierwotnych
sktadnikéw organizmu. Jezeli ziemia oderwatla sie od storica
jeszcze w jego dzisiejszym, drugim okresie gwiazdzistego istnie-
nia, to mogta juz zawiera¢ wegiel w sobie; jezeli sie oderwata
w okresie wczesniejszym, to sama przechodzita te okresy rozwo-
jowe, w ktéorych — jak na gwiazdach II. i Ill. typu — po-

,Kosmos" 1900. 1<



wstawat najpierw wegiel, potem weglowodory, a nastepnie,
przy dalszem oziebianiu sie planety i dalsze syntetyzowanie
sie organicznych potaczen az do maksymalnej ztozonosci orga-
nizmoéw zyjacych. Proces ten trwat dopdéty, dopoki cata ilosé
wegla, znajdujacego sie na ziemi, nie zadowolnita swych wia-
snosci syntetycznych i chemicznej zasady, maksymalnosci, t. j.
dopoki wszystkie mniej ztozone zwiagzki nie przeszty w jak
tylko mogly najbardziej ztozone. W tej chwili kosmi-
cznego rozwoju naszej planety, w ktérej znalazt
sie na niej cztowiek, badajacy te spra wy, 0w pro-
ces byt juz skonczony, wskutek czego badajacy mogt
znalez¢ na ziemi syntezy organiczne tylko i wytacznie
jako produkty rozpadu organizmow zyjacych.

Ewolucya istot zyjacych pod jednym wzgledem wykazuje
razacg roznice od ewolucyi ciat martwych. Ta ostatnia w przy-
rodzie nieozywionej odbywa sie wylacznie przez syntetyzacye,
proces rozktadowy nie gra tu zadnej wybitniejszej roli. Ina-
czej jest w biologii. Tutaj cyklowy przebieg wszelkich proce-
sow zyciowych jest prawem, szczeg6lniej wybitnie przejawia-
jacein sie u zrozniczkowanych organizméw wielokomdrkowych,
ktére w okresie rozwoju i wzrostu wykazuja przewage zjawisk
anabolicznych nad katabolicznemi, nastepnie okres réwnowagi,
po ktérym nastepuje przewaga zjawisk katabolicznych nad ana-
bolicznemu, z powtarzaniem tegoz cyklu w nastepnych poko-
leniach. Cykl ten zyciowy charakteryzuje, zdaniem J. Nus-
bauma, nie tylko rozwdj osobniczy, ale i rodowy.

Smier¢, czyli rozktad syntezy uorganizowanej, jest
zatem stata cecha ewolucyi biologicznej, nie napoty-
kang w Swiecie martwym, rozwijajacym sie tylko przez syn-
teze. Ewolucya zas$ biologiczna na kazdym kroku wykazuje nie
tylko rozwdéj, ale i cofanie sie wstecz.

Jezeli prawo wzrostu entropii rzeczywiscie S$wiadczy
0 jednostronno”™ ewolucyi przyrodniczej w kierunku wzrostu
energii utajonej kosztem wyczerpywania sie energii zywej, to
cykl zyciowy wskutek swych waharn do pewnego stopnia uchyla
sie od tego prawa.

W kazdym razie z powyzszych wywodéw wynika, iz to,
co w jezyku potocznym nazywamy zyciem, jest okres$le-
niem tych cech proceséw fizyologicznych orga



nizmu, ktére sie przez chemie i fizyke ciat mar-
twych wyjasni¢ nie daja, ktdre sa wtasnoscia
ustroju, zasadniczo r6zng od witasnosci jego or-
ganicznych sktadnikow.

Powstajacy na pewnym szczeblu rozwoju organizméw
zwierzecych uktad nerwowy w najpierwotniejszej
swej postaci jest lukiem odruchowym do bezpo-
Sredniego reagowania ustroju na podniety ze-
whnetrzne, czyli jest zrézniczkowanym narzadom, spetniaja-
cym te czynnos¢, ktéra spetnia nawet pierwoszcze istot jedno-
komorkowych. Na wyzszych szczeblach rozwoju zwierzecego
dalsze roézniczkowanie ukiadu nerwowego polega pomiedzy
innemi na tem, ze miedzy drogami czuciowemi a ruchowemi,
czyli dosrodkowemi a odsrodkowemu pewnej czesci luku odru-
chowego rozwija sie ukiad kojarzeniowy, dosiegajacy wiel-
kich rozmiaréw u wyzszych kregowcow. Na pewnym stopniu
rozwoju tego uktadu kojarzeniowego daje sie doswiadczalnie
wykazaé¢ nowy spos6b reagowania ustroju na podniety
zewnetrzne, polegajacy na cze$ciowej zatracie jego
charakteru odruchowego.

Czynniki, ktére u wyzszych kregowcow, najwybitniej zas
u cztowieka, powodujg te zmiane w normowaniu stosunku
organizmu do $wiata zewnetrznego, w psychologii i w je-
zyku potocznym sg okreslane jako $Swiadomos¢, wyobrazenia,
uczucia, wola i wogéle ,stany subjektywne“, ,stany psychi-
czne*, ktdrym przypisywang jest pewna wiasnos¢ energetyczna,
pewna sita, zdolna do ttumienia odruchéw i dawania impulséw.

Przedmiotowo tego rodzaju energetycznych czynnikéw
psychicznych nigdzie spostrzedz ani stwierdzi¢ nie mozna.
Natomiast mozna doswiadczalnie wykazaé, ze w rozwoju i ro-
dowym i osobniczym, spos6b reagowania na podniety zewnetrzne,
poczatkowo zawsze odruchowy, na najwyzszych szczeblach
rozwoju przybiera cechy nowe dla tego, ze wptyw podniet,
ktére dziatatyna dany ustrdj dawniej, moze prze-
wazaé nadwptywem podniet chwili biezgcej. Takie
osobnicze doswiadczenie organizmu, wyrazajace
sie w przewadze wrazen dawnych nad nowerni,
spostrzegamy tylko tam, gdzie uktad kojarzeniowy jest
nalezycie rozwiniety i czynny. Nie spostrzegamy go



natomiast u zwierzat nizszych, u dzieci do pewnego wieku,
u matotkdw, ktérych uktad kojarzeniowy wykazuje niedorozwdj.
Spostrzegamy wreszcie zanik przewagi doswiadczen zyciowych
nad wptywem podniet chwili biezacej u réznych kategoryi
umystowo chorych, ktérych ukiad kojarzeniowy ulega zabu-
rzeniom chorobowym. Ten sposéb widzenia, zamiast prze-
ciwstawia¢ podnietom realnym chwili biezacej
abstrakcyjne symbole psychologiczne, przeciw-
stawia im wptyw rowiez realnych podniet chwili
minionej, ktory, jak dosSwiadczenie wykazuje,
w pewnych warunkach jest dtugotrwaty m.

Zatem to, co psychologia nazywa psychikag, jest
okresleniem tych nowych, odrebnych cech pro-
cesow fizyologicznyh w wuktadzie nerwowym,
ktére sie dajg stwierdzi¢ tylko przy dobrze ro-
zwinietym uktadzie kojarzeniowym mdzgu i nie
daja wyjasni¢ zwykta fizyologia ani innych
uktadéw tkankowych, ani elementarnego skita-
dnika uktadu nerwowego (tuku odruchowego), —
ktére sg, innemi stowy, witasnoscig uktadu ner-
wowego zasadniczo rozng od wtasnosci jego skta-
dnikoéw.

Tak wiec zatozenie ewolucyi przez synteze r6zniczkujaca
doprowadza nas do takiego okreslenia zjawisk zyciowych i psy-
chicznych, ktére pozostaje w Scistej analogii z Ostwaldow-
skiem okresSleniem przedmiotu chemii. Nie znamy zupetnie
mechanizmu rozwoju zjawisk przyrodniczych, brak nam wia-
domosci o wielu poszczegblnych etapach drogi ewolucyjnej,
ktorg zjawiska przyrodnicze w ciagu miljonéw lat przebywaty,
ale przyjete zatozenie ewolucyjne zdaje sie genetycznie wig-
za¢ poszczegélne zjawiska przyrody ze sobag i, zachowujgc
wszystkie ich cechy swoiste, zdaje sie pozostawaé w zgodzie
z doswiadczeniami wspoétczesnej wiedzy przyrodniczej. Gdyby
zapatrywanie powyzsze sie ostato, stanowitoby ono uzupeinie-
nie pogladéw Ayenariusa i Macha.

Na zakoriczenie winienem usprawiedliwi¢ sie z poruszenia
tematu, ktory z natury swojej jest bardzo og6lnikowym i wsku-
tek tego moze by¢ omawiany tylko hypotetycznie, t j. przed-



stawiony poglad moze by¢ zastapiony przez kazdy inny, lepiej
uzasadniony.

Pierwszem usprawiedliwieniem jest to, iz przedstawione
uogélnienie zostato zaczerpiete z faktéw doswiadczalnych i do
nich sprowadzone, a wiec zdaje sie by¢ wzglednie lepiej uza-
sadnionem, n. p. od hypotezy Helm holtza i Richtera, albo
Preyer a

Drugiem usprawiedliwieniem jest panujacy dotad a mylny
poglad na zjawiska psychiczne, jako co do ,istoty“ swej
niewspotmierne i zupetnie odrebne od reszty zjawisk przyrodni-
czych, jako nalezace do zakresu metafizyki a nie przyrodo-
znawstwa. Psycliiatrya na kazdym kroku swej dziatalnosci po-
niekad namacalnie stwierdza niewatpliwa przynalezno$é¢ bada-
nych zjawisk do szeregu innych zjawisk przyrodniczych, —
a jednak i szkola bioineclianiczna wilasnie w imie jednosci
przyrody wyklucza z zakresu swych badan zjawiska psychi-
czne. W ten sposob przedmiot, ktérego zaburzeniami zajmuje
sie psycliiatrya, jest tak zawieszony miedzy przyrodoznawstwem
a metafizyka , jak legendarna posta¢ owego szlachcica polskiego,
ktéry zawist miedzy ziemig a niebem i ani spas¢ nie mégt na
ziemie, ani wznie$¢ sie ku niebu.

Daznoscig tej pracy byto wykazanie, ze niewspoétmier-
nos$é i odrebnos$é¢ cech réznych kategoryi zjawisk
przyrodniczych istnieje rzeczywisScie i zacieranie
zasadniczych réznic bytoby bezcelowem. Ale niewspétmiernosé
i odrebnosé zjawisk przyrodniczych nie jest wynikiem dualizmu,
paralelizmu, lab innych metafizycznych pojeé¢ o ,istociel zja-
wisk, o materyi i energii, o ciele i duchu, ale jest przeja-
wem ewolucyi przyrodniczej przez synteze roé-
zniczkujaca, ktéra w odpowiednich warunkach fizycznych
wytwarza coraz to nowe ciata o wtasnosciach zasa-
dniczo odrebnych od wtasnos$ci sktadnikoéw. Wsku-
tek tego gatunkowo niewspoOtmierne sa zjawiska pro-
mieniste ze zjawiskami chemicznemi i obie poprzednie Kkate-
gorye sg gatunkowo niewspoOtmierne ze zjawiskami
zyciowemi i psychicznemu, tak samo jak osobniczo nie-
wspbétmierne sa wilasnosci wody z wihasnosciami jej skiadni-
kéw, tlenu i wodoru. Ale organizm zyjacy i myslacy stanowi
taka sama jednos¢, nie potrzebujaca dualizmu, ani paralelizmu



Jistotyl sktadnikéw dla swego wyjasnienia, jak ich nie .po-
trzebuje minerat, albo promien Swietlny. Innemi stowy, stwier-
dzona niewspotmier-nosé zjawiskprzyrodniczych
jest natury nie- metafizycznej, ale ewolucyjno-
przyrodniczej i doprowadza-do niedajacych sie uzasadnic
antropocentrycznych wnioskdw tylko wtedy, jezeli
badacz tych zjawisk nadmiernie sie oddala w swem wniosko-
waniu od dosSwiadczen, stanowiacych dlan zawsze jedyny
twardy grunt pod nogami. Dla innych nauk przyrodniczych,
majacych juz od wiekéw ustalony kierunek badarn naukowych,
ten lub inny poglad na omoéwiony tu przedmiot, ma, by¢ moze,
znaczenie juz tylko akademickie; ale dla psychiatryi i dla
psychologii, na ktérych jeszcze w pewnej mierze ciezy spu-
scizna scholastycznycli zapatrywan wiekéw Srednich, przedmiot
ten ma znaczenie zupeinie praktyczne i realne.

ZUSAMMENFASSUNG.

Die gegewiirtige Psychiatrie betrachtet Geistesstorungen
ais diffuse Krankheiten des Associationssystemes des menschlichen
Gehirns, deren Kenntniss dureh Kklinische, experimentelle und
mikro,skopische Untersuchungen ermittelt wird. Die moderne
Psychologie dagegen halt an den metaphysischen Dualismus
oder Parallelismus der kbrperlichen und geistigen Erscheinun-
gen fest. Die Quelle dieser irrigen psychologischen Anschau-
ung scheint in der Evolution der Naturerscheinungen zu lie-
gen, die sich in 3 grossen Kategorien eintheilen : I. elementarsten
Strahlungserscheinungen, die sich in unmateriellem Aether oder
~Felde* abspielen und die in ideeler Weise allein den mechanisehen
Gesetzen unterliegen: 11. die mehr zusammengesetzten (nach
Annahme von Crookes und A. — Agglomerationsznstande der Ur-
materie) chemisch-physikalischen Erscheinungen der unbelebten
Natur, derenn chemisch-physikalische Gesetze auf das |. Gebiet
nicht angewandt werden durfen; und Ill. die am meisten zu-
sammengesetzten biologischen Erscheinungen sammt den psy-
chischen (auf den hochsten Entwickelungsstufen des centralen
Nervensystems) deren spezifische Gesetze wiederum auf die
zwei ersten Gebiete in keiner Weise ausgedehnt werden konnen.



Auf unserem Erdball sind wir im Stande nur diejenigen
Differenzierungen der Naturerscheinungen zu beobacliten, even-
tuell kunstlich in Laboratorien nachzumachen, die sich in recht
beschrankten Rahmen unserer physikalischen Bedingungen
abspielen konnen. Dies sind ehemische Prozesse, bei denen nach
O stw ald'soher Definition ,aus den einheitliclien Korpern
unter gewissen Bedingungen andere, ebenfalls einheitliche
Korper entstehen, deren Eigensehaftensicli principiell
von den Eigenschaften ilirer Bestandtheile unter-
scheiden®. Diese Definition wird zum Ausgangpunkt einer
Hypothese der Evolution von Naturscheinungen durch diffe-
renzierende Syntbese angenommen , wobei die Einlieifclichkeit
der neu entstehenden Korper immer geringer und deren Eigen-
schaften iinmer zusammengesetzter und spezifischer werden,
bis sie schliesslich sogar die Aufstellung neuer Gesetze erfor-
derlich machen. Ausser den individuel len Differenzie-
rungen; von denen Ostwald spricht, muss also aucli Dif-
ferenzierung der Ar ten mit durchaus neuen Eigenschaf-
ten und Gesetzen angenommen werden (Btrahlungsersclieinungen,
Mineralkorper, lebende Organismen). Diese letzte Differenzie-
rung konnen wir kunstlich nicht nachahmen, weil dieselbe ein
kosmf gonischer Prozess ist, der in kosmogonisch langer Zeit-
dauei' vor sich gelit und in solchen physikalischen Bedingun-
gen, die durchaus verschieden von denjenigen unseres Planeten
sind. Die Astrophysik vermuthet namlich die Entstehung che-
mischer Elemente noch in friihesten kosmischen Entwickelungs-
stadien, und die ersten Kohlenwasserstoffe sind durch die Spec-
tralanalyse schon auf den Sternen des Ill. V oge I'schen Typus
nachgewiesen, was uns die Thatsache erklart, dass auf unserem
Erdball die Entstehung der Kohlenwasserstoffe nicht beobachtet
wird und dieselben nur ais Zerfallsprodukte der Organismen
zu finden sind. Der Kohlenstoff scheint deswegen zum ,Bio-
gen“ geworden zu sein, weil er von allen chemischen Elemen-
ten die grosste Fiihigkeit zur Bildung von hochst zusammen-
gesetzten Synthesen aufweist, so dass er nicht nur individuell
verschiedene ehemische Korper mit neuen Eigenschaften, son-
dern aueh eine grundsatzlich verschiedene Art von Verbin-
dungen mit spezifischen Eigenschaften (Lebenserscheinungen,



psyohische Erscheinungen) und spezifisohen Gesetzen gebil-
det hat.

Die Heterogenitat von Strahlungserscheinungen und che-
misch physikalischen Ersoheinungen, sowie beider genannten
Kategorien einerseits und Lebens- und psychisclien Erschei-
mtngen andererseits isfc also nictit metapliysisch, sondern ent-
wickelungsgeschichtlich zu erklaren.

Die Annahme der Evolution durch differenzierende Syn-
these geht von der Erfahrung im chemisohen Laboratorium aus
und kommt dann wiederum auf die biologiscti-chemischen und
astropliysischen Thatsachen zuriiok, ist also weder von meclianisti-
sclier nooh von energetisclier Weltansctiauung abhangig, lasstsieli
aber mit beiden ebenso gut vereinbaren, wie aueh mit der
phanomenologischen Weltaulfassung der Avenarius-Mach-
schen Lehre.

Dr. Mazurkiewicz.



Kilka uwag o genezie Kkrajobrazu
lodowcowego

(z siedmioma rysunkami w tekscie).
(Einiges Liber die glaziale Landschaft und deren Entstehung).

Napisat
E. ROMER.

Typ krajobrazu niegdys$ zlodowaconego jest tak wyrazny,
ze stuzy wprost jako legitymacya epok lodowych. Formy rzez-
by i charakter utworéw osadowych epok lodowych sa w cato-
ksztatcie tak niedwuznaczne, ze zadna inna odmiana utwordéw
geologicznych nie doréwnywa im pod tym wzgledem. Wyro6z-
nienie utwordéw plytko- od gtebokomorskich, a naw'et morskich
od niektdrych Iladowych, napotyka niejednokrotnie na daleko
wieksze trudnosci, anizeli klasyfikacya utworéw, wytworzonych
w terenie zlodowaconym i najego peryferyi, albo odréznianie form
podlodowcowych od konturéw linii i ptaszczyzn, wystarczajacych
niegdy$s ponad pokrywa czaszy lodowej.

Wartos¢ klasyfikacyjna form lodowcowych wystgpita bo-
daj w najjaskrawszem $wietle podczas burzliwej dyskusyi nad
problemem okresu lodowego w epoce permskiej. Trudnosci
wprowadzenia tego faktu jako ogniwa w tancuch syntezy ogoél-
nej byty ogromne ; zar6wno wyobrazenia o klimacie epoki we-
glowej, jak nie mniej potozenie stanowisk permskiego zlodo-
wacenia na obszarach podzwrotnikowej czesci potkuli potu-
dniowej, domagaty sie stanowczo innego ttumaczenia zjawisk
rzezby i osadéw lodowcowych epoki permskiej. A jednak
dtugotrwaly spoér, datujacy sie od pierwszych spostrzezen
Blan forda z r. 1856'), zakonczyt sie zupetnem zwyciestwem

'y Haug: Traite de geologie. Paris, (1908), 2., 825.



teoryi glacyalistéw "). Po tej kampanii dokonato sie tez zupet-
nie spokojnie zainwentarzowanie do skarbnicy wiedzy odkry¢
okreséw lodowych w epoce kambryjskiej 2, ba—nawet w Algon-
kienie3, jakkolwiek te odkrycia stanowity juz nie szczerbe, ale
zupetny przewrét w catoksztatcie dawnej syntezy historyi
ziemi.

Rdéwnoczesnie i w parze z tem rozszerzeniem i utwierdze-
niem naszej wiedzy o powrotnych falach zlodowacenia ziem-
skiej skorupy, poczawszy od najpierwotniejszych faz jej ksztat-
towania sie, rozwijaly sie teorye rzezby lodowcowej, ktdra
uznano nietylko za odrebny typ, ale nawet za zupetne prze-
ciwienstwo erozyi wodnej. Whniosek, ze krajobraz lodowcowy,
wraz z utworami osadowymi, ktére mu towarzysza (tak nie-
dwuznacznie napietnowany, iz szczgtki jego zachowaty sie na-
wet w epoce archaicznej) jest wylacznem dzietem rzezby lo-
dowcowej, byt zupeilnie naturalny i wysuwal sie wprost na
plan pierwszy.

Nie jest mojem zadaniem odtwarza¢ historyczny obraz
walk, ktére zrazu stoczono w tej kwestyi, wystarczy, gdy za-
znacze, ze od czasu postawienia teoryi o ,przegtebieniu®
dolin alpejskich4 (Ubertiefung, surcreusement, overdeepening)
Penck i Davis stali sie glbwnymi reprezentantami teoryi,.
gloszacej, ze krajobraz lodowcowy jest wylgcznem dzietem lo-
dowcow z wykluczeniem zupetnem rzezby wodnej.

Wielkim pomnikiem naukowym tej teoryi jest wspaniate
dzieto Penckai Briick ner a: Die Alpen im Eiszeitalter, kt6-
re w r. 19Q3 zgtoszone, z publikacyg 11-go zeszytu doczekato
sie korica w roku biezacym, Genialng natomiast, a wymowng
i dostepng kazdemu ilustracye tej teoryi stworzyt W. M. Da-
vish. We wiasciwy sobie sposéb kresli on po mistrzowsku kon-

Y Mol lengraff w Buli. Soc. Geol. France, (1901), Nr. 1dla Afryki
S, Penck w Z. d. Ges. f. Erdkunde, (11)01), dIftAustralii; Kokeu wN.Jb.
f. Minerat. Festband (1907) dla Indyi.

2 Edgworth l)avid w Compte Itendu X. Congr. intern, geol.
Mesie, (190(2).
3 Coleman w .Journ. of Geology, Ctiicago (1908).
* Penck w Verhaudl. d. VII. intern. Geogr. Congr. Berlin (1899).
5 l)avis: The sculpture of mountains; by glaciers. Scot. Geogr.

Mag. (1900) Nr. 2 por. tez Z. f. Gletscherkunde 2. Nr. 2, (1907.) i Iteyue
de Geogr. (1906/7), 1 282.



trasty rzezby wodnej i glacyalnej, a stynne jego rysunki
wprowadzaja czytelnika za jednym rzutem oka w ogél i szcze-
g6ty problemu.

Nie zdotam lepiej poda¢ zasady ztobienia lodowcowego,
jak przez rsprodukcye trzech zasadniczych rysunkéw Davisa.
(Hys. 1—8) Obrazy te starczg za diugie wywody, bo pozwalajg

11}s. 2.

je strescié. Oto cechg krajobrazu lodowcowego, a w mysl te-
oryi Peacka i Davisa dzietami wylacznie lodowcowego



ztobienia sg: 1) Doliny o dnie plaskiem, szerokiem, zboczach
stromych az do zwieszenia, stowem o formie korytowej,
ksztattu U w przeciwstawieniu do dolin, dziet wody ptynacej,
ksztattu V. 2) Doliny poboczne, mniejsze, majg tez ksztatt ko-
ryta, ale tgczg sie z gtbwnemi nie we wsp6lnym poziomie, lecz
spadaja ku nim progiem, mniej lub wiecej wysokim. 3) Tak
samo i doliny walne nie maja uregulowanego spadku, lecz
czesci dolin o bardzo tagodnym spadku sg odgrodzone potez-
nymi progami poprzecznymi (butami). 4) Progi dolin
wyksztatcone sg czestokroé w postaci rygléw, baryer skal-
nj~ch, tarasujacych doliny w catej ich szerokosci. W tym wy-
padku dolina glacyalna skiada sie z szeregu miseczkowatych
basendéw, wypetnionych nieraz zupetnie, lub w czesci jezio-
rami. W basenach tych rozwija sie system sptywu wéd dosrod-
kowy, a wiec czesciowo odwrocony.

Forme korytowa dolin glacyalnych i schodowe ujscia ilu-
struje doskonale rysunek Davisa (Rys. 3), progi poprzeczne

w dolinach walnych, rygle i baseny sa zjawiskiem tak pospo-
litern w krajobrazie lodowcowym, ze zostato ono bodaj dla
czesci tych form uchwycone w nomenklaturze ludowej, w na-
zwach: kociot, kar, cirque. Odwodnienie przewrotne jest
w nastepstwie form miseczkowatych rdéwniez bardzo pospo-
lite, poniewaz jednak dotyczy przewaznie drugorzednych
szczeg6tdbw sieci wodnej, nie jest tak wuderzajace. Zwroce



przeto uwage na jeden z najpotezniejszych systeméw odwrot-
nego odwodnienia w Alpach, na gromade jezior, otaczajacych
Lago Maggiore; wody tych jezior, ignorujac niejako bezpo-
Srednie sasiedztwo niziny Lombardziej piyng w kierunkach
najréznorodniejszych, tylko nie ku potudniowi, ku wielkiej ni-
zinie. L. di Varese, ptynie przeto ku zachodowi, silnie roz-
widlone L. dd Luga no ptynie réwniez ku zachodowi, ale sze-
rokie, ptaskie i niskie przetecze wskazujg stare drogi tych wdd
ku péinocy do Ticino pod Bellinzona, a nawet ku wschodowi
do L. di Como; L. d Orta odptywa natomiast wprost do

Toce, ptynac na poéinoc, ku Alpom. (Rys. 4.)

Bys. 4.

Wszystkie te szczegdéty tidmaczyta teorya ziobienia lo-
dowcowego w sposéb zaréwno prosty, jak wszechstronny.
Wszelkie ztobienie wodne, czy lodowcowe jest funkcya masy
i spadku; im wieksza masa, tem wieksze pogtebienie doliny,
wieksza przeto masa lodowca walnego, sprowadzajac wiekszy
efekt ztobienia, niz mniejsza masa lodowca drugorzednego, mu-
siata, przeg lebiaj gc swadoling, wytworzy¢ progi przy tacze-
niu sie dolin pobocznych z walnemi. Z tych samych przyczyn
wzmozenie masy lodu w dolinie walnej z powodu nagtego po-
wiekszenia sie jej dorzecza-, musiato spowodowa¢ w niej po-
wstanie progu poprzecznego. Lodowiec, w przeciwienistwie do
strug wodnych, nie powieksza jednak w dét swej masy stale,



ale wzrastajac zwolna do pewnego punktu, po .przekroczeniu
wysokosci, okreSlonej stosunkami klimatycznemi, pomiejsza sie
dosy¢ nagle. Skutkiem tego, rosngca w dot sita ziobienia lo-
dowcowego nagle stabnie, wreszcie niknie. | oto przyczyna,
dla ktérej doliny o spadku statecznym zostaly po przebyciu
fazy zlodowacenia przeobrazone w miseczkowate zaglebia. Te
okolicznosci moga wszakze wystepowac jedynie w dolnej cze-
sci zlodowaconej doliny, a poniewaz formy rygléw i basenéw
sa w niektérych dolinach tak pospolite, ze cata dolina sie
sktada z systemu basendw, porozdzielanych poteznymi ryglami,
(gérna dolina Aaru, Haslital), przeto dla tych form w gornej
i Srodkowej czesci dolin niegdy$ zlodowaconyeli musimy zasto-
sowa¢ inne sposoby ttumaczenia. Jako jeden z motywéw pod-
noszono czesciowy odptyw mas lodowcowych przez przetecze
do innych dolin, proces niewatpliwie w goérach zlodowaconych
bardzo pospolity, wreszcie tlumaczono powstawanie basendéw
ztobieniem selekcyjnem, silniej wystepujacem w war-
stwach podatniejszych, w nastepstwie czego warstwy twardsze
ostaty sie jako rygle; szczegdlng odporno$¢ przeciw ztobieniu
lodowcowemu nalezatoby przypisaé przedewszystkiem niekté-
rym wapieniom, z ktoérych sa najstawniejsze rygle alpejskie,
jak stynny Kirchet w dolinie Aaru kolo Meieringen,
lub w St. .Maurice w dolinie Rodanu. Je$li dodam, ze
wszystkie formy gér, ktére ulegty niegdy$s zlodowaceniu, sa
doktadnie wygtadzone, w szczegdtach przedstawiajg zbiorowisko
drobnych i wielkich form boch Bukowatych) (,,roches
moutonnees“, Rundhocker), wygtadzonych i porysowa-
nych, ze formy te ograniczaja sie tylko do pozioméw i dzie-
dzin, w ktérych niegdy$ lodowce sie poruszaty, ze ponizej
tych pozioméw i dziedzin znajduje sie krajobraz dojrzaty o ta-
godnych formach, poprzerzynany ostro zarysowanemi dolinami
erozyjnemi, a powyzej strzelajg w gére postrzepione koronki,
Smiatych iglic i turni, (por. rys. 2 i 3), powstatych pod wpty-
wem skrajnego zwietrzenia, panujacego ponad dziedzing lo-
dowcéw i firnu, to bedziemy mieli w gtdwnych rysach gotowy

") Nazywam ten krajobraz glacyalnego wygtadzenia w braku terminu
polskiego krajobrazem mutonowauy m, stosujgc nazwe kraj gar-
baty wylgcznie do dziedzin chaotycznej akumulacyi lodowcowej.



obraz form glacyalnych, jakotez genezy tego krajobrazu w mysl
teoryi skrajnych glacyalistéw: Pencka, Brucknera i Da-
visa

Klasyfikacya, jakotez napietnowanie odrebnosci form krajo-
brazu lodowcowego, dokonane tak Swietnie przez Pencka
i Dawisa, zdobyty sobie w nauce Swiatowej powszechne uzna-
nie. Teorya wszakze, ktéra catoksztatt tych form przypisywata
wylgcznie sitom Zziobienia lodowcowego, napotyka na ciggle
rosnacg opozycye. W krotkim szkicu zamierzam zwrdci¢ uwage
tylko na najwazniejsze kierunki rozwijajgcego sie sporu, pra-
gne tez dodaé kilka spostrzezenn osobistych, dokonanych pod-
czas licznych wycieczek w Alpach, wykonanych w lecie ubie-
gtego roku samodzielnie, a przedewszystkiem w wycieczkach
IX. kongresu geografow w Grenewie, zorganizowanych przez
Schardta (tektoniczna) i Briickner a (glacyalna). Spostrze-
zenia osobiste majg dla mnie tern wieksze znaczenie, ze pod-
kopatly one silnie moje przekonania o niezachwianem stano-
wisku erozyi glacyalnej.

Korytowe ksztatty dolin, jakotez przegiebienie (schody
przy ujsciu i schody poprzeczne, baseny) stanowig fundamenta
teoryi ziobie.nia lodowcowego. Sp6r, wytoczony teoryi glacya-
listow, dotyczy przedewszystkiem tych punktéw i dazy dowy-
kazania, ze w wyksztatceniu tych form odgrywa rozstrzyga-
jaca lub w kazdym razie pokaznag role erozya wodna, dzia-
talnos¢ zas lodowcéw ogranicza sie jedynie do ostatecznego
przeobrazenia i wykonczenia form erozyjnych przez wyréwna-
nie i wygtadzenie.

Teorye uj$¢ schodowych przedstawit Kilian). Punktem
wyjscia teoryi Kiliana jest niedajgce sie zaprzeczy¢ zato-
zenie, ze rozwoj i wog6le istnienie dolin typu glacyalnego
(korytowego) jest zawiste od preegzystencyi sieci dolin erozyj-
nych?d. Kilian przyjmuje, ze zlodowacenie nie mogto spowo-
dowac¢ zadnych istotnych przeobrazern w uksztattowaniu pier-

# Kilian: L’erosion glaciaire et la formation de terrasses. La Ge-
ograplne. (1906). Decembre.

2 Preegzystencye dolin nalezy przyja¢ nawet dla krajéw polarnych,
Por. Arctowski: Résultats du voyage du Belgica. 5, Nr. 8. Les gla-
ciers. p. 48. (1908)



wotnych form dolin erozyjnych. Trudno zaprzeczyé, ze tu
Kilian wchodzi na droge hipotezy. Po cofnieciu sie loddw,
wody walnej doliny wykonujg daleko intenzywniejsze ztobie-
nie z najrozmaitszych przyczyn, anizeli wody goérnych dolin
pobocznych. Ki lian podnosi miedzy innymijako moment zasadni-
czy przypuszczenie, ze doliny goérne pozostajg z powodu wysoko-
sci potozenia diuzszy czas w stanie zlodowacenia, anizeli doliny
walne. Goérne wiec doliny, chronione od erozyi przez konser-
wujaca dziatalno$é lodowca muszg w rezultacie zawisng¢ nad
dnem dolin gtéwnych, pogiebianych przez energicznie dziata-
jaca erozye wodna. Progi powstate w ten sposéb, musiatyby
uledz wyrdéwnaniu, gdyby erozya wodna zapanowata w dorze-
czu na dostatecznie dtugi okres czasu. Czeste powroty faz
zlodowacenia stojg wszakze temu na przeszkodzie. Kilian
przyjmuje faze mniej intenzywnego zlodowacenia, podczas kto-
rego masy lodéw w dolnych czesciach gtéwnych dolin wypet-
niajg tylko rynny erozyjne z ostatniej fazy interglacyalnej.
Tym lodom przypisuje Kilian czesciowe przeobrazenie i wy-
gltadzenie doliny erozyjnej, a poniewaz one réwnocze$nie ta-
muja odptyw wod, wzglednie ostabiajg spadek pobocznych do-
lin gérnych, przeto schodowe ujScia utrzymujg sie takze po
cofnieciu sie lodéw okresu drugiego.

Teorya Kiliana opiera sie wprawdzie na szeregu za-
tozen, ktére nalezatloby dopiero sprawdzi¢ na poteznym ma-
teryale obserwacyjnym, zebranym przez PenckaiBriicknera
do wielkiej syntezy ich o epoce lodowej w Alpach, jednak
nalezy przyznaé, ze préba wyjasnienia genezy progoéw przez
Kiliana jest ponetna. .Dodam, ze teorya Kiliana nie do-
czekata sie dotychczas wszechstronej krytyki. Penckl obalit
tylko jedno z jej zalozen, a mianowicie przypuszczenie, ze
lodowce utrzymuja sie dtuzej w dolinach bocznych gérnych,
anizeli w dolinach walnych, natomiast Bruckner2 zacho-
wuje wzgledem teoryi Kiliana stanowisko sprawozdawcze
i nawet nie usituje ostabi¢ jej budowy. Mimo wszystko wyty-
cza zdaniem mojem teorya Kiliana tylko nowe drogi i me-
tody obserwacyi, a w caloksztatcie opiera sie na zatozeniach,

® Penck —BrUckner: Alpen im Eiszeitalter, p. 780 i n.
2 Brtlckner w Ztf. f. Gletscherkunde (1908.) 2, Nr. 3.



ktore nalezy dopiero sprawdzié, jakotez na teoryach, np. La-
mo the’a o terasach, ktére o ile nie s w caloksztatcie wat-
pliwe, nie dadza sie zadng miarg generalizowac.

Wiekszg site posiadaja teorye, oparte na obserwacyach
Lugeonall a w pierwszej mierze Brunhes’'a!), ktorzy
pragna wykaza¢ znaczenie erozyi wodnej dla wyksztatcenia
korytowej formy dolin lodowcowych.

Brunhes zwraca przedewszystkiem uwage na to, ze
w ogromnej przewadze korytowych dolin, uwazanych ja-
ko podstawowa forma rzezby lodowcowej, od ktorej wiasci-
wie sie wywodzg wszystkie inne cechy, nie ma zadnych zna-
mion bezposredniej pracy lodowca. Z przyktadow licznych,
przytaczanych przez Brunhes a, zacytuje doline Lutschine
koto Lauterbrunnen. Przesliczna ta dolina korytowa ma dno
ptaskie, akumulacyjne, stoki strome, az do przewieszenia, ale
zupetnie nie wygtadzone, chropowate, $Swieze, takie, jakie sie
ksztattujg badZz pod wplywem intenzywnego wietrzenia, badz
podminowania przez erozye wodngld. Wszystkie wielkie, ale
miode doliny erozyjne, kanjony Hoangho, Tar nu, Dnie-
stru majg profil poprzeczny ksztattu £, a co wiecej, minia-
turowe formy zlobienia i akumulacyi torencyalnych wod desz-
czowych niczem sie nie réznia od form wielkich dolin lodow-
cowych, tylko... rozmiarami. Dwie mapy warstwicowe form
efemerycznych rynienek torencyalnych dotgcza Brunhes do
swej pracy; sa to wyniki spostrzezen i pomiaréw, ktére budzg
wysokie zainteresowanie. Tych Kilka uwag i spostrzezen utwier-
dza nas w przypuszczeniu, ze miedzy sitami, ktére ksztattujg
formy erozyjnego i lodowcowego krajobrazu istnieje silne po-
winowactwo.

Druga serya spostrzezern, w ktérej i Lugeon brat bar-
dzo czynny udziat, dotyczyta rygli i gér wyspowych, stercza-

Y Lugeon: Sut ia frequence dans les Alpes des gorges epige-
neti<iues et sur lesisteuce de barres caioaires de quelques vallees suisses.
Buli. de labor. de geol., Lausanne. (1901). Nr. 2.

2 Brunhes: Erosion fkmale et erosion glaoiaire. Kev. de Geogr.
(1906/7), 1.

J Doskonatg ilustracye tej doliny podaje Penck w Alpen i. Eis-
zeitalter p...; por. tez obraz fjordu Suledal, Haug: Traite T. I. tabl. 68.,
poréwnaj wreszcie analogie tych form z forma doi. Pradnika w WoZ nia-

ka: Kraj w obrazach, 1
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cych ze zdumiewajgcg nieraz S$miatoscig z dna réwnych, sze-
rokich, poteznych dolin lodowcowych. Jako typy gér wyspo-
wych przypominam Mte Brione nad Riva. skaly zamkowe nad
Arco, lub potezne skalice koto Sion w dolinie Rodanu. Formy
rygléw, tarasujacych w poprzek catg doline, jakotez izolowa-
nych gér wyspowych mozna uwazaé jako jedna grupe zjawisk.
Wspéblng dla nich cechg jest mianowicie pewna, przez Brun-
hesa zauwazona prawidtowos¢ w budowie rygli. Wznoszg sie
one najsilniej w osi doliny, ku krawedziom, albo tez przy obu
zboczach doliny sg rygle mniej lub wiecej obnizone; w kazdym
razie gérng powierzchnie rygli cechuje wieksza liczba wcieé
typowo erozyjnych, ktore tylko wodng erozyg mozna tiéma-
ozy6. Naoczne poznanie Kilku klasycznych rygli dolin alpejskich
uprzytomnito mi, ze takze drobne rozmiarami rygle Karpackich
dolin glacyalnych posiadajg te sama ceche, ktérg juz przed
laty zauwazylem i mimo bezwzglednej wdéwczas ufnosci do
teoryi lodowcowego ztobienia powstanie tych form wodom
topniejacego lodowca przypisywatem). Jesli obserwacya Brun-
hesa co do najsilniejszego obnizenia rygli w poblizu obu
zboczy dolinnych jest trafna, to oczywiscie gory wyspowe réz-
nig sie od rygli tylko ilosciowo. W zwigzku z tern zjawiskiem
i pod wzgledem pokrewienstwa form i prawdopodobnie wspél-
nosci ich pochodzenia—jest jeszcze jedna wtasciwosé dolin, nie-
gdys$ zlodowaconych. Oto doliny te sa niemal z reguty odwod-
nione, przez co najmniej dwa potoki, a bardzo czesto najpo-
tezniejsze z potokéw odwadniajacych, ptyng wzdtuz obu zbo-
czy doliny glacyalnej, tak, ze jej dno jest w czesci Srodkowej
dna korytowego mniej lub wiecej wypukie. To uksztattowanie
dna doliny glacyalnej Zaroslaka na Czarnej Horze byto tak
uderzajace, a dla pierwszych badaczy? tak zagadkowe, ze
puszczono sie dla wytldémaczenia tego zjawiska na niedopusz-
czalng w tym wypadku hipoteze moren $rodkowych, ktére
mialty ttbmaczyé rowy na krawedziach, a wypuktos¢ w osi dna
korytowej doliny. To co jednak lat temu 30, na wstepie badan
w Karpatach, zdawalo sie,ze jest zagadkowym wyjatkiem, okazato

Y Romer: Epoka lodowa na Swidowcu. Rozpr. Ak. U. W. mpr.
2 Tietze: Studien in der Sandsteinrone d. Karp. Jb. geol. Reiclisans.

(A877) p. 87—89 i Ltomnicki: Dolina Prutu pod wzgledem geolog. Pam.
Tow. Patrz. (1879). 4.



sie niemal regutg"): wszystkie doliny glacyalne, a przynajmniej
wielka ich przewaga, maja dno wklesniete wzdtuz krawedzi do-
liny, a nabrzmiate w jej osi.

Z chwila, gdy jednak przyjmiemy, ze doliny korytowe,
a przedewszystkiem ich dno jest dzietem rzezby lodowcowej,
stoimy wobec wielkiej sprzecznosci miedzy teorya, a wnio-
skowaniem opartem na najpospolitszem spostrzezeniu. Wszakze
oczywista, ze zaréwno mate formy, spostrzegane w uksztal-
towaniu Kkarpackich dolin lodowcowych, jak tez wielkie for-
my, zauwazone w dolinach alpejskich (wciecia w ryglach
w sgsiedztwie zboczy koryta i sterczace ze Srodka dna doliny
glacyalnej goéry wyspowe), Swiadczytyby o tern, ze sita ztobie-
nia lodowcowego jest najstabszg w osi doliny, a najsilniejsza
wzdtuz brzegéw doliny. Przypuszczenie takie stoi jednak nie-
tylko w razacej sprzecznosci z zasadami teoryi przeglebienia,
wedtug ktorej jest sita ztobienia lodowcowego proporcyonalna
do masy lodu, ale jest wprost niedopuszczalne. Ziobienie lo-
dowcowe, jesli istnieje wogble na wiekszg skale, tam, gdzie
masa lodu jest minimalna, a ruch lodowca schodzi do zera,
musi by¢ w kazdym razie znikomo mate.

Te-sprzecznosci zdota zdaniem Brunhesa wytlumaczy¢
tylko wspétdziatanie erozyi wodnej. Na brzegach bowiem
lodowca, gdzie prawdopodobienstwo ziobienia lodowcowe-
go zupetnie niknie, tam sa najkorzystniejsze warunki tajenia
lodu. Tam tez wzdtuz brzegéw doliny wytwarzaja sie rynny
wod podlodowcowych, ktére nietylko wykonuja intenzywng
prace erozyjng, utrwalajg i zaostrzajg korytowg forme dna
doliny lodowcowej, wypuklg w osi, ale tez predestynujg rozwoj
formy korytowej dna ponizej danego stanu rozwoju lodowca.

Gdy przybytem do doliny Chamonix, nad ktérg strzelaja
iglice na strazy kopuly Montblanc, a z posréd nich wynurza
sie i zwiesza nad urocza doling kilka poteznych jezykéw lo-
dowcowych, to ponad wrazenie piekna odczutem zdumienie,
spostrzegtszy, jak z réznych miejsc Gl. des Bossons spty-
wa kilka potokow lodowcowych. Zatlgczony rysunek (Rys. 5.)
wskazuje, ze i Gl. de Taconnaz miat moze jeszcze przed Kil-

") Por. miedzy innemi moje mapki dolin lodowcowych Swidowca 1 c%
fftozpr. Ak. U.



kunastu laty dwa odptywy. Kilka strug wodnych w jednej
dolinie, co normalnie nie mozliwe, jest dzielem, a raczej na-
stepstwom odwodnienia lodowcowego. Prace jednak, ktéra be-
dzie miata nastepstwa morfologiczne, wykonywa woda ptynaca.
Ot6z dzisiaj na stokach gor w szerokosci catego lodowca des.
Bossons sptywa 5 strug i tworzy tylez rynien erozyjnych, po-
przedzielanych garbami. Dzi§ Gl. des Bossons moze jeszcze sie
cofa, siegal wszakze w r. 18181 przeszto 600 m. dalej, a blisko
150 m. nizej, niz z poczatkiem wieku XX. Podczas nastepnej

Kys. 5.

fazy pochodu, w ktérg juz zapewne lodowce alpejskie zaczy-
naja wkracza¢, GL des Bossons sie rozwidli i tylez wysunie je-
zykdw, ile rynien wyztobity w fazie chudych lodowcéw strugi
odptywowe. | gdy lodowce przybiorgjeszcze wieksze rozmiary
wtedy zlejg sie pojedyncze zyty lodu razem, przykryja oddzie-
lajagce je garby i zaczng je szlifowac i rysowaé. Czy praca
lodowcow zetrze te garby i wyréwna, uwazam za watpliwe.



By¢ moze, ze heblowanie lodowca zamieni je na grzedy izolo-
wane, podiuzne, asymetryczne o tagodnym spadku ku gorze,
stromym ku dotowi, ale goéry wyspowe na dnie koryta pozo-
stang stale. Jesli bowiem w braku dostatecznych danych nie
Smiatbym twierdzié, jak Kilian, ze lodowiec nie wykonywa
prawie zadnego efektu erozyjnego, to jednak nie mozna za-
przeczy¢, ze wody podlodowcowe wykonujg taka prace na
pewne na wielka skale.

Oto w typie doliny lodowcowej, jaki sie przygotowuje na
stokach ponizej dzisiejszego stanu Gl. des Bossons, wody lodo-
wcowe beda sie zbieraly nietylko wzdtuz zboczy dolinnych
w dwie rynny krawedziowe, ale beda odptywaly gestym syste-
mem kanatéw, wyznaczonych przez rynny odptywu wéd lodowca
z czasOw jego cofania sie. I w ten spos6b przychodzi do kon-
kurencyjnej erozyi lodowca i ptynacej wody. Lodowiec winien
wyréwnaé, a przynajmniej sptaszczyé pierwotne nieréwno-
&ci dna, snop podlodowcowych rynien wodnych pracuje jednak
nad pogtebieniem swych brézd. Wynikéw pracy obu tych czyn-
nikow nie zdotam ilosciowo oceni¢, mam jednak na podstawie
niektérych spostrzezen przekonanie, ze efekt podlodowcowej
pracy wodnej jest bardzo wielki, przenosi tez prawdopodobnie
znacznie wyniki pracy lodowca samego.

Dolina Sariny, w okolicy Estavannes i Grandvillard,
jest —ile mi sie zdaje — decydujgca w tej kwestyi. Szerokie
i ptaskie dno tej glacyalnej doliny jest poorane gesto
rozsianemi grzedami skalnemi, ktore zaréwno wysokoscig
wzgledng (przeszto 100 w), jakotez forma, waska a diuga,
sg zupetnie nie podobne do mutondéw (Rundhocker),
a tylko intenzywng erozya wodnag, roztozona skutkiem zlodo-
wacenia doliny wzdtuz Kilku linii dadzg sie wytiémaczyc.
Te zagadkowe grzedy, pokrywajace dna dawnych dolin lodow-
cowych, nosza charakterystyczna nazwe ,les bosses' — i choé
nie mam prawa do ttdmaezenia geograficznych nazwisk fran-
cuskich, to jednak przypuszczam, ze te formy spowodowaty
-nazwe lodowca des Bossons. Z masy tego lodowca, jako tez
z pol firnowych, sterczg bowiem liczne garby skalne, a te skaty izo-
lowane i gromadne, sterczace pospolicie ponad ptaszczyzny lodow-
céw ruchomych, potwierdzaja mojg analize form doliny Sariny
i nie Swiadcza o zbyt wielkiej sile ztobienia lodowcéw. W spra-
wie tych szczeg6tow odsytam do cytowanej rozprawy Brun-



hesa, ktory w swej interpretacyi genezy krajobrazu glacyal-
nego kiadzie wielki nacisk na formy goér wyspowych i im po-
krewnych typow.

Najdonioslejszym wszakze faktem w krytyce teoryi, ktdra
formy doliny lodowcowej przypisuje ztobieniu lodowcow, jest
pospolitos¢ podwoéjnego, wzdtuz brzegéw lodowca wyksztatco-
nego odptywuwdd. Z licznych przyktadéw cytuje i podtug atlasu
Siegfrieda przedstawiam kopie korica Fischergletscher (Rys. 6.)
w dorzeczu gdérnego Rodanu i Glauligietscher w dorzeczu gor-
nego Aaru. (Rys. 7.). To zjawisko, jak to juz powyzej wy-

Eyc. G

wiodtem, zdota nam jedynie wyttdmaczy6 geneze formy kory-
towej doliny. Ale nietylko wody podlodowcowe, takze i lodo-
wiec odgrywa w tern dziele pewng i to pokazng role. Jest to
jednak rola ochronna. Na brzegach lodowca, gdzie jego wiasna
czynnos¢ erozyjna schodzi do minimum, a erozya wod podlo-
dowowych zbliza sie, albo prawdopodobnie osigga maximum,
rozwija sie tez bardzo energiczne niszczenie scian skalnych. Tego
niszczenia mas skalnych nie powoduje naturalnie lodowiec,
ktory przy brzegach jest martwy; jest ono nastepstwem z je-



dnej strony energicznego zwietrzenia, z drugiej strony podmi-
nowania przez erozye wodna. Ktory z tych czynnikéw ma
wieksze znaczenie, trudno rozstrzygna¢. Glacyalisci widzg w tym
wypadku tylko procesy zwietrzenia. Moje, co prawda, niezna-
czne zasoby doswiadczenia nie wzbudzity zbyt wielkiego za-
ufania do proceséw geologicznych spowodowanych zwietrze-
niem w nieznacznych wysokosciach, w ktérych znajdujg sie
lodowce ruchome. Olbrzymi garb le Couvercle, szeroko rozparty
u stép poteznych i smiatych turni Aig. du Moine, oddziela
goérng czes¢ lodowca Mer de Glace od GL de Talefre. Garb ten

Eyc. 7.

wznosi sie tedy ponad lodowce, ktérych poziom wynosi tu
2200—2500m ; wierzchowina garbu przekraczu 2700w, a jest
tak gladka, jego dawna, plejstoceniska politura jest tak nie-
tknieta, ze trudno uwierzy¢ w wielkie rozmiary geologicznej
pracy zwietrzenia w tych poziomach. ,Le jardin“, ptaszczyzna
skalna o powierzchni okoto 25 ha, dno piejstocenskiego lodowca,
sterczac z pol firnowych gl. de Talefre, jest wprawdzie niepord-
wnanie bardziej chropowata od I$nigcych gtadkoscig powierzchni
skat le Couvercle, ale niemniej jest dalekg od stanu, ktoéry jest
nastepstwem intenzywnego zwietrzenia. Ten stan panuje do-
piero w znacznie wigkszych wysokosciach, wynoszacych w gru-
pie Mt. Blanc okoto 3500 m. Podminowanie brzegéw lodowca



-wystepuje tymczasem na wielka skale przedewszystkiem w dolnej
czesci jego, w wysokosci, wynoszacej czesto znacznie ponizej
2000—1500m. W tej wysokosci, w ktorej geologiczny efekt
zwietrzenia traci na znaczeniu, poteguje sie jednak sitg i praca
wod nad- i podlodowcowych, aj esli — co bardzo prawdopodobne —
wody podlodowcowe sptywajg wzdtuz brzegéw lodowca, wtedy ni-
szczenie skat brzegéw doliny lodowcowej musimy przypisac prze-
dewszystkiem podminowaniu przez erozye wodna, w mniejszym
zas$ tylko stopniu zwietrzeniu. Galy jednak materyal, tg czy owa
drogg w dziedzinach lodowcowych oderwany od zwigzku z litg
skatg, spada lub zsuwa sie na barki lodowca, ktéry chroni podlo-
dowcowe formy erozyjnej pracy wody od zasypania pro-
duktami podminowania i zwietrzenia. Tak wiec lodowiec stwa-
rza warunki kilkuramiennego sptywu wdéd w jednej dolinie,
lodowiec tez umozliwia ostateczng prace wzdtuz brzegéw do-
liny, proces, ktéry bez interwencyi lodowca bytby niemozliwy.
W dolinie, pozbawionej lodowca, chociazby nawet byty dane
warunki, Kierujace sptyw wody wzdtuz brzegu doliny, co jak
wiadomo czesto sie zdarza, to jednak produkty podminowania
brzegu predzej czy pézniej spedzaja nurt wody od brzegu ata-
kowanego, przesuwaja go w 0S$, lub na drugi brzeg doliny.
W dolinie wiec wodnej nurt serpentynuje, w dolinie zlodowa-
conej, w ktorej gtébwny transport materyatu odbywa sie na
barkach lodowca, zyty wody nietylko mogg ptynaé¢ wzdtuz obu
brzegéw dolinnych, ale tez z tej samej przyczyny utrzymuja
kierunki swych biegéw statecznie.

Wynikiem dtugotrwatej pracy wdd podlodowcowych, wy-
konanej wedtug takiego planu musi by¢ dolina korytowa, wy-
pukta w osi, a rola lodowca w tym rezultacie ogranicza sie
tylko do zabezpieczenia pracy erozyi wodnej przed zasypaniem
i zagrzebaniem jej szutrem i gruzem wietrzenia, jakotez pro-
duktami bezposredniego podminowania brzegéw przez wody
ptynace.

Moreny wierzchnie, brzegowe i $Srodkowe,
ktére lodowiec transportuje, sa wiec posrednio odpowiedzialne
za korytowe formy dolin lodowcowych; role decydujgca od-
grywa wszakze lodowiec nie jako sita ztobigca, lecz transpor-
tujgca; prace erozyjng wykonywa przedewszystkiem woda. Mo-
reny wierzchnie stanowig tez gldwny ztom transportu lodow-
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cowego. Swiadczy o tem nie tylko bijaca w oczy potega roz-
miaréw tych moren, ktére w niektorych lodowcach wprost calg
ich powierzchnie pokrywaja tancuchami skat, chaotycznie zwa-
lonemi, ale przedewszystkiem brak silniej rozwinietych moren
dennych (gruntowych), gdzie warunki ich obserwacyi sa
dane. Co prawda — warunki te nie sg tak pospolite, jednak zwia-
szcza teraz, podczas matego stanu lodowcéw, nie brak ich w zu-
petnosci. Oto mnoéstwo matych lodowcéw doznato takiego skur-
czenia, ze zwlaszcza w miejscach progowych, gdzie ruch lo-
dowca jest szybszy, odstonity sie ogromne czesci dna lodow-
cowego, w masie lodowca potworzyly sie szczerby, zatoki,
w ktérych przekrdj lodowca od powierzchni do dna jest wi-
doczny. Duzo tajemnic wnetrza méwi z tych czelusci, ale tez
budzi przeswiadczenie o matem, zupetnie drugorzednem znacze-
niu moreny gruntowej. Nie chce przytacza¢ moich licznych
spostrzezen, ktdre przeciez w zasobie, ktdrym rozporzadza na-
uka sg moze zbyt powierzchowne i pospiesznie zrobione, a tylko
kilka stbw wspomne o spostrzezeniach, uczynionych na jezyku
lodowca rodanskiego. W dolnej, koncowej czesci jego, w rzu-
cie okoto 300 m dtugiej, lodowiec ledwie sie przesuwa z prze-
cietng chyzoscig, wynoszacg okoto 10m na rok, w Srodkowej
czesci, okoto 1700 m dtugiej w rzucie, sg wyksztatcone z powodu
silnego spadku potezne lodospady (seracs), chyzo$é ruchu
lodowca jest tedy bardzo znaczna, dochodzi do 250m w osi,
a przecietnie jeszcze przeszto 100 m na rok. Jest przeto natu-
ralne, ze w 1to3 lodu koncowego jezyka znajduje sie materyat
skalny z 10 m3 lodu w lodospadach. W konczynie lodowca
wykonano tymczasem dla zabawy i przyjemnosci licznych
turystéw tunel diugi kilkadziesigt metrow, ktéry daje prze-
glad setek, jesli nie tysiecy metréw kubicznych wnetrza...
zupetnie czystego lodu, w ktérym nie widzi sie ani $ladu gta-
zow, lub nawet drobniejszego materyatu skalnego. Ta] de-
monstracya nietylko ilustruje nikto$¢ rozmiaréw moren we-
wnetrznych, ale tez potwierdza wnioski o podrzednem znacze-
niu erozyi lodowcowej.

Bylbym sie wstrzymat od podawania do wiadomosci tego —
niewatpliwie pospiesznie wykonanego spostrzezenia — bytbym o
niem zamilczat, jak o tylu innych, ktére w szczegdlnosci w te-
renie lodowcoéw grupy Mt. Blanc uderzaly mnie i wality we



mnie zupetnie wyksztatcony gmach poje¢ o erozyi lodowcowej,
gdyby nie to, ze tymczasem natknalem sie na analogiczne ob-
serwacye i oparte na nich twierdzenia takiej powagi w spra-
wach lodowcowych, jak dyrektora obserwatoryum na Mt. Blanc,
Jozefa Yallota, ktéry znaczenie meren dennych do tego
stopnia uwaza za znikome, ze o lodowcach wspdtczesnych
wprost ,sans aucune moralne profonde“ sie wyraza 1. Nie be-
dzie bodaj bez interesu, gdy zwrdce uwage, ze podobne spo-
strzezenia, dotyczace braku lub ubdstwa moren gruntowych,
poczynit Arctowski nawet w obszarach lodowcéw i lado-
lodu Antarktydy 2.

Oto jest gtéwny ztom rozumowania, zdobytego przeze-
mnie w znacznej mierze wlasnemi obserwacyami, a utwierdzo-
nego wynikami wspétczesnej literatury: zasadnicza forma
krajobrazu lodowcowego, ksztalty korytowe dolin sg dzietem
erozyi wodnej, modyfikowanej przez zapory lodowcowe, a zwol-
nionej od ogromnej czesci transportu przez transport moren
wierzchnich na barkach lodowcow. W formie przypuszczenia
podnosze kwestye, czy nie nalezy temu ostatniemu momentowi
przypisa¢ sity erozyi potokéw podlodowcowych. Wszak sa
uwolnione 6d transportu grubego materyatu, nie obcigzone
przeto, grubymi sedymentami, bogate w piasek i miat, calg
swa site zuzywajg na ztobienie. Czy nie w tem lezy przy-
czyna o tyle potezniejszej denudacyi obszaréw zlodowaconych,
wystepujacej w Swietle transportu miatu potokéw lodowco-
wych, na ktérg glacyaliscid, jako dowdd ziobienia lodowco-
wego, tak baczng zwracajg uwage?

Na zakonczenie jeszcze kilka uwag z powodu spostrze-
zen, dokonanych na Mer de Glace. Spedzitem na lodach tego
lodowca jeden przesliczny dzien, z poczatkiem sierpnia r. 1908.
Gtlucha, istnie polarna cisza panowata na pustyni lodowej,
otoczonej majestatyczng groza strzelajgcych turni — byto to¥

* F. Vallot. La naoraiue profonde et l'erosion glaciaire. Ann. de
I'Obs. du Mt. Blanc. (1883.) 3, 153-182, w szczeg. str. 176.

J Arctowski 1 c p 661 n

3 Hess. Die Gletscher (1904), p. 181 i n.



wczesnym ranem, znacznie przed wschodem storica. Daleko
z poza i z pod horyzontu przedostawaty sie i rzucaly sie na
szczyty Grandes Jorasses i na iglicami podarte masy Taculu
pierwsze tony brzasku; blade, zétto-zielone pétswiatta turni mro-
zity wiecej niz chtéd, bijacy od lodu i zamarznietych tach
wodnych. Z poczatku pewien niepokéj , potem coraz wiecej
energii i woli, ktdrag wzbudzita nagta powddz Swiatta, tryskajaca
Z poza szczytébw i zalewajaca najprzecudniejsza grag barw
potrzaskang, martwa mase lodu. Notatka byta ciggle w uzyciu
i z kazdg chwilg czulem, jak stabg jest budowa poje¢ moich
0 istocie i pracy lodowca, chocby na najpowazniejszej oparta
literaturze, chotby na starannej i wielostronnej obserwacyi
dziet lodowcédw minionych.. Gdym w porze potudniowej spo-
czywat w kotle firnowym lodowca de Talefre, na skatach ,le
Jardin®“, lub brodzitem przez burzliwe potoki powierzchowne
z otoczonymi (!) zwirami, widziatem jak te wody nikng w ,mty-
nachll w gtebie i gromadza sie najoczywisciej przy brzegach
lodowca, zostatem 2z zamyslenia zbudzony odlegtymi grzmo-
tami jakby zblizajacej sie ze wszystkich stron burzy wsréd
zupetnie pogodnego nieba. Diugo ulegatem temu ziudze-
niu, zanim poznatem, ze tg burza to walgce sie ,stotyl,
to zsuwajace sie skaty, to huczace ,miyny“. Przeciwieristwo
ciszy nocnej i burzy potudnia bylo za silne, by nie widzieé
1 nie uznaé, ze nawet tu, na polach wiecznego lodu rzezbiarka
jest woda.

Powrdt odbyt sie szybciej , a znuzenie ciggle rosnace,
ostabiato uwage, utrudniato obserwacye. Stonrice juz sie chylito
ku zachodowi, gdy wszediem w dziedzine laséw, a wiec i
w sasiedztwo goscinnych hoteli alpejskich ; przeczuciem jakiem$
tkniety zboczytem jednak w ostatniej chwili dla ogladniecia
konca lodowca Mer de Glace, zwiedzanego dzieki utartym
traktom dosy¢ rzadko. | oto prosze sobie wyobrazié moje zdu-
mienie z powodu tego, ze dno lodowca, zakoriczone olbrzymim,
bulastym progiem (szerokim na 1000 m, wysokim na 500 m),
podarte jest kilku najtypowszemi rynnami ezoryjnemi, w ryn-
nie za$ najostrzejszej, w istnej szparze, zwisa chudy koniec
wspaniatego Mer de Glace. Nie moge pomina¢ tego momentu,
ze ostro i poteznie wcieta rynna erozyjna, w ktérej lezy ko-
niec Mer de Glace, przebiega tuz przy prawym brzegu dna



korytowej doliny i ze zupetnie jej odpowiadajgca, nawet wiek-
sza rynna erozyjna, znajduje sie tuz wzdtuz lewego brzegu —
inne mniejsze krajg prég w osi doliny. A 2z jakiegoz czasu
datuje sie ta rynna? Lodowce w dolinie Cbamonix cofajg sie
stale juz blisko wiek; tak matego stanu lodowcow, jak dzis,
nie bylo natomiast, wnoszac podtug danych z lodowca Ro-
danu, 250—300 lat. Tyle co najmniej lat byta erozyjna czelus¢,
przykryta ruchomym lodowcem; zmiany morfologicznej niema
w rynnie zadnej, bardziej erozyjnej formy nie mogta miec
nigdy i zdaniem mojem, Swieze formy erozyjne zachowa tak
diugo, jak dtugo w tej dolinie bedzie istniat lodowiec. Choéby
bowiem i lodowiec wykonywal poza szlifowaniem takze energi-
czniejsza prace ztobigca, wody podlodowcowe dziatajg oczywiscie
energiczniej, jesli rynna spoétczesna ma tak drastycznie rozwi-
niete tormy erozyjne. W konkurencyjnej erozyi, o ile taka na
wiekszg skale istnieje, wody odgrywaja w przeciwstawieniu
do lodowcéw wiekszg role, majg znaczenie wieksze.

Doda¢ mi jeszcze nalezy, ze zupelnie analogiczne rynny
erozyjne widziatem tuz na skalistej, wypolerowanej buli, przed
ktorag teraz sie konczy Gl. du Tour. Rynna ta powstaé mu-
siata wtedy, gdy lodowiec pokrywat i przekraczat ku dotowi
prog, jest przeto nowym dowodem przewagi erozyi wodnej
nad lodowcowa, nowem Swiadectwem, jak formy erozyi wo-
dnej predestynujg korytowe formy dolin glacyalnych.

Précz form korytowych dolin, co do ktérych istnieje silne
prawdopodobienistwo,, ze sa dzialem erozyi woodnej, pod wpty-
wem lodowca zmodyfikowanej i w szczeg6lny sposéb skiero-
wanej, istniejg jednak jeszcze wazne typy krajobrazu lodow-
cowego, ktérych geneza nie jest dostatecznie wyttdmaczona.
Mam na mysli ujscia schodowe, a zwilaszcza progi poprzeczne
i zaglebia miseczkowe dolin walnych. Wprawdzie co do ujs¢
schodowych moznaby zastosowaé teorye Kiliana, ale dla pro-
gow i basendéw dolin walnych istnieje tylko teorya lodowco-
wego zlobienia, teorya przegtebienia. Istotnie trudno mi, przy-
najmniej dotychczas, pogodzi¢ sie z innym sposobem ttémacze-
nia wanien karowych. Jak dawniej, tak tez i teraz zdaje mi
sig, ze zlobienie wolno przesuwajacego sie firnu i olbrzymie



zwietrzenie na graniach sa jedyng sitg, ktérg za formy karo
i gérnych basendéw jeziornych mozna uczyni¢ odpowiedzialna.
Ponizej karéw wystepuja jednak progi i wanny o rozmiarach,
ktére bardzo czesto nie stojg w zadnym zwigzku z przypusz-
czalnem powiekszeniem czy pomniejszeniem sie masy lodu.
] tu trudnosci pogodzenia sie z teorya przegiebienia pietrza
sie znowu niepomiernie.

Teorye zilobienia lodowcowego, jak tez erozyi wodnej,
nie zdotaja — zdaniem mojem — tego typu form dostatecznie
wyttdémaczyd6. Wskazujac tez na pewne analogie z plyty po-
dolskiej, jako tez na objawy, towarzyszace progom czarnohor-
skim, podniostem podczas dyskusyi glacyalnej na IX. kongresie
geograféw w Genewie mys$l, czy nie mamy w tym wypadku
do czynienia z ruchami skorupy. Mysl te bede Sledzit w tere-
nie w najblizszej przysztosci, poddaje ja tez pod rozwage tych,
ktorzy sprawag genezy krajobrazu lodowcowego zywiej sie in-
teresuja.

Lwow, hity 1909.

RCS UM E.

Einer kurzern Charakteristik der glazialen Landschaft und
der Thaorien von Penck und Davis betreffs die glaziale
TJbertiefung, folgt eine Zusarnmenstellung der Ergebnisse von
Kilian, Lugeon und yornamlich von Brunh.es, welche
die glazialen Formen auf die Tatigkeit der interglazialen, resp.
subglazialen fluviatilen Erosion zuruckzufuhren versuchen.

Durch die Beobachtung und Beweisfiihrung von Brunhes
binich vollstandigiiberwundenund an den Beispielen der Formen
der glazialen Taler in den Karpaten zeige ich, dass Yieles in
denselben erst durch die Annahme der Erosion von subglazia-
len Gewassern klar wird. Die ausserordentlich frisch erhalte-
nen glazialen Formen von Swidowiec (Theisguellengebiet). wer-
den ais charakteristisches Beispiel angefiihrt. Die Taler sind
da durchaus von mindestens zwei, kaum Wasser fuhrenden,
doch gut entwickelten und an den beiden Randem des glazia-



len Troges angelehnten Talrinnen entwassert. Diese Rinnenan-
ordnung rnuss noch wahrend der Vergletscherung und subgla-
zial sich entwickelt haben, im Postglazial wiirden ja die Ero-
sions- und die Unterwaschungsprodukte der Ufer die Entwasse-
rungs-Stromrinne vom Rande gegen die Axe oder gar gegen den
anderen Trogbhoden-Rand drangen miissen, es musse also jedenfalls
eine einlieitliche, symmetrische, oder serpentinierende Entwasse-
rung sioh ausgestalten, nie aber eine doppelte, randliche Ent-
wasserung, wie sie im Swidowiee regelmassig yorzukommen
pflegt. Diese Erscheinung komint noch pragnanter in den Ta-
lem der nordl. Gehange der Czarnohora (Pruth-Q,uellen Gebiet),
auf welohe ich im besonderen Studium zuriickzukehren lioffe.

Die glazialen Beobachtungen in den Alpen, die ich im
yorigen Sommer wahrend der Ausfluge aus Anlass des IX. Ge-
ogr. Kongresses in Genf unter Fiihrung von Prof. Schardt
(tektonische Excursion) und Prof. Bruckner (glaziale Exc.)
und auch aus eigener Initiative ausgefiihrt habe, haben mich
in dem. oben angegebenen Gedankengange bekriiftigt.

Eine den alpinen Gletsehern wohl ganz gemeine Eigen-
schaft, die ftinffache Entwiisserung des GIl. des Bossons hat
zuerst meine Aufmerksainkeit wach gerufen. Da erkannte ich
wohl, wie das Gewassernetz durch die Yergletscherung gestort
wird. Die Folgen dieser hydrographischen Storung miissen
auch in der Morphologie des vergletscherten Tales zum Yor-
schein gelangen Statt einer Talschlucht, dieausjedem torren-
tialen Bassin auf dem Gehange des Haupttales sich entwickelt,
treten im Falle der Vergletscherung mehrere, flacher einge-
schnittene, paralelle Rinnen, die durch ebensoyiele, wulstige
Felsenrippen getrennt werden. Wahrend eines Gletschervor-
stosses gelangen also mehrere Gletscherzungen zur Entwicke-
lung, welche bei stettigem Anwachsen der Gletscher einzelne
Felsenrippen umsekliessen, schliesslich auch bedecken. Da be-
ginnen die fluyiatile und die glaziale Erosion um die Wette
zu gehen. Die subglazialen Gewasser, denen die yormaligen
Gletscherabfliisse den Weg angewiesen haben, arbeiten an Ver-
tiefung ihrer alten Rinnen, die Eismassen polieren dagegen
und hobeln die ehemaligen Felsenrippen ab. Wenn aber, wie
ms die wilden und Staunen erregenden isolierten Felsen von



Sion im Rohnetate, die Schlossfelsen von Aroo im Saroatale,
besonders aber die unzahligen, dem Tale paraleli verlaufenden,
fein polierten felsigen PfeilerzugB ira Sarinetale bei Grand-
villars beweisen, die ausserhalb der Yergletscherung ausgebil-
defcen Formen das ganze Eiszeitalter uberstanden haben, so
geht man wohl nictit zu weit, der Tatigkeit der Gletscher die
Erosion der subglazialen Gewasser ais eine zn mindest eben-
biirtige Kraft entgegenzustellen.

Andere meiner Beobachtungen , z. B. die Lage der jetzi-
gen Glefcscherznnge des Mer de Glace in einer, dichfc am recliten
Rande des Taltroges gelegenen typischea Erosionsrinne, das
Yorkommen von mehreren Erosonsrinnen an der Endstufe
desselben Gletschers, die Ausbildnng von Erosionsfurchen im
Scheitelpunkte der gewdlbten Felsenstufe unterhalb des gegen-
wartigen Gletscherendes des Gl. du Tour, das bedeutende
Maass von Untergrabung der Gletscherufer im unteren Laufe,
dort, wo die Kraft der Gletschermassen am geringsten, die
Wirkung der subglazialen Gewasssr am hochsten anzunehmen
ist, die aulialende Armut des Glelscherinneren an Steinmate-
rial, was im Eistunel des Rohnegletschers so schlagend zum
Vorschein gelangt, der Mangel von Grundmoranen an dem,
durch Gletscherriickzug entblossten Boden, dagegen die machtige
Entwickelung von Ufermoriinen an denselben Stellen, diese und
ahnlicbe, der Beobaclitung leicht zugangliclre Tatsachen, haben
mieli in der Uberzeugung bekraftigt, dass die glaziale Land-
schaft in ihren wesentlichen Ziigen der, durch die Yergletsche-
rung modifizierten Tatigkeit der Gewasser ihre Entstehung
verdankt.

Nichtdestoweniger verleugne ich die erosive Tatigkeit der
Gletscher nicht, betone insbesondere die Itolle der Gletscher
in der Ausbildung der Kare und der oberen Seenbassine. Die
morphologische Haujjtaufgabe iibea aber meiner Ansicht nach
die Gletscher nicht direkt, sondern indirekt, erstens durch
die Regulierung und Richtungsanderung der fluviatilen Ta-
tigkeit , zweitens durch die Conserwierung der durch Wasser-
erosion erzeugten Formen und die* durch den Schutz vor Ver-
schuttung, drittens durch einen enormen Transport.



Zuletzt gedenke ich der grossen Stufen im Langsprofil
der Hauptaler, bei derenn Bildung die fiuviatile Erosion ausge-
schlossen erscheint, die Annahme der glazialen Erosion dage-
gen ebenfalls mit ganz bedeutenden Hindernissen verbunden
sei. Ob mindestens nicht ein Teil der Stufen die Polge einer
epeirogenetischen Yerjungung der Landschaft sei, sprecke ich
in der Form einer Vermuthung, welchem Gedanken ich in der
Zukunft zu folgen beabsichtige.

E. Homer.



Gady i plazy Galicyi
z uwzglednieniem ich geograficznego rozmieszczenia

(Die Reptilien und Amphibien Galizien's
mit Beriicksichtigung ihrer geographischen Verbreitung).

Skresli!
J. A. BAYGEH.

I. Przeglad dotychczasowej literatury.

Grady i ptazy galicyjskie, wystepujace tutaj, w poréwna-
niu z europejska faung tych zwierzat, w niewielkiej stosun-
kowo liczbie gatunkéw, tworza wsréd naszych kregowcow,
gromady najmniej dotad poznane i opracowane. Tym dziatem
zoografii krajowej specyalnie dotad nikt sie nie zajmowat, a przy-
godnie zebrane spostrzezenia z tej dziedziny zawdzieczamy tym
kilku badaczom, ktdrzy, pracujgc w rozmaitych innych dziatach
naszego przyrodoznawstwa, podczas swoich wycieczek naukowych
zwracali okolicznosciowo uwage takze na gady i ptazy, a spo-
strzezenia, dotyczace tego dziatu, umieszczali badz to w spra-
wozdaniach z odbytych wycieczek, badz tez w osobnych ogto-
sili rozprawkach. Opr6cz autoréw dawniejszych: Zawadz-
kiego i Pietruskiego, notowali spostrzezenia o gadach
i ptazach tutejszych tak wytrawni i zastuzeni dla fizyografii
krajowej badacze, jak Dr. Nowicki, Prof. Lomnicki,
Turczynhnski, Dr. Jachno, Prof, Wajgiel i inni,
a w ostatnich czasach Dr. Niezabitowski. Niestetyjednak
caly materyal —jak to juz wyzej zaznaczytem —przygodnie
tylko zbierany, jest niewielki i nie daje pogladu na stosunki
herpetologiczne w Galicyi; moze przeciez w kwestyi rozmie-
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szczenig krajowych gadéw i ptazéw — Kkrytycznie wziety
znaczne oddaé przystugi.

0 wiele powazniej przedstawia sie dorobek naukowy, do-
tyczacy znajomosci gaddw i ptazéw Krolestwa Polskiego, Litwy
i wogdle catego zaboru rosyjskiego. Opro6cz zrédtowych prac
Pallas a, Eichwalda, Andrzejéw skiego i innych wy-
szty w Warszawie w r. 1882 813 dwie prace Antoniego
Wateckiego, tworzace razem bardzo cenng monografie
gadéw i ptazéw polskich. W pracach tych zajmuje sie Wa-
tecki faung tych zwierzat na calym obszarze dawnej Polski,
uwzglednia odnosng literature polska i obca, wprowadza lub
uzupetnia w tym dziale nauki techniczne stownictwo polskie.
Dzieki temu monografia Wateckiego, stojaca na wysokosci
owczesnej wiedzy, —jakkolwiek nie wolna od pewnych brakéw,
zwilaszcza co do ptazoéw,—jest najpowazniejsza praca polska
w tej dziedzinie. Tytuly obu powyzszych dzietek Walteckiego
i innych wazniejszych prac, na ktére w dalszym ciagu sie po-
wotuje, jak niemniej napisy najdrobniejszych nawet artyku-
téw i notatek, dotyczacych fizyografii gadow i ptazéow gali-
cyjskich, podaje w trzecim ustepie niniejszej rozprawki. Ze-
stawienie literatury herpetologicznej, dotyczace catego obszaru
ziem dawnej Polski, ukaze sie przy innej sposobnosci, miano-
wicie w pracy obszerniejszej o gadach i ptazach polskich. Na
razie, ogtaszajac krotki wykaz form galicyjskich, uwazam jako
stosowne zinwentowadé wyniki dotychczasowych na tern polu
poszukiwali i opatrzyé jo uwagami Krytyeznemi. Zestawienie
takiego przegladu konieczne jest z dwu wzgledéw: raz dla-
tego, ze materyat odnosny, w rozmaitych wydawnictwach
i luznych broszurkach rozrzucony, mato komu jest znany,
a powtore, ze nie jest wolny od pewnych btedéw, brakéw lub
powaznych watpliwosci, ktore,— jak tego stusznie domagat sie
w referacie na IX. Zjezdzie Przyrodnikéw polskich Prof. Kul-
czynhskil — prostowaé i wyjasnia¢ nalezy. Nadto w obcej
literaturze herpetologicznej przedstawia sie Galicya odnosnie
do tego dziatu faunistyki prawie jako terra ignota, na kté-
ra staby promien Swiatla rzuca Zawadzki, a w czesci takze
Nowicki. Te bowiem tylko nazwiska znaja i przytaczaja
obcy autorowie, o ile im o Galicyi méwi¢ wypadnie i na nich

) Kulczynski. O stanie badan Fauny krajowej.



tez. gtébwnie zas na Zawadzkim, opierajg podawane w swych
pracach wiadomosci 0 rozmieszczeniu gadéw i ptazéw tutej-
szych. Zawadzki atoli wylicza w swej ,Fauniel gatunki,
ktérych pobytu na tutejszym obszarze po nim nikt nie stwier-
dzit, a przy ktérych obcy autorowie — z koniecznosci je przyta-
czaj gc — kladg znak pytania. Dotyczy to gtownie twierdzenia
Zawadzkiego, jakoby na Podolu i Bukowinie znajdowaé sie
miaty: Alytes obstetricans Laur. i Salamandra atra, Laur., kt6-
rg to wiadomos¢ pdézniejsi autorowie polscy i obcy przyjeli
z mniejszem lub wiekszem niedowierzaniem, a prof. Kulczyn-
ski w wspomnianym referacie wprost jg odrzuca. W rzeczy-
wistosci Alytes obstetricans jest forma zachodnio-europejska
i pobyt jej na stanowisku, tak daleko na wschéd wysunietem,
jest bardzo watpliwy, a przynajmniej okazami dotad nie zo-
stal stwierdzony. Salamandra, atra jest forma wybitnie alpej-
ska i prawie wylgcznie na obszar tych gér ograniczong, wyjat-
kowo tylko zdarzaé sie ma w Sudetach; wszedzie za$ wyste-
puje dopiero na wysokosci ponad 600 lub 800 metréw i dotad
oni poza obszarem Alp i Sudetéw, ani tez ponizej 600 m.
nigdzie jej nie znaleziono. Wprawdzie Pietruski wymienia
ja w faunie Karpat stryjskich, a prof. Wajgiel’) nawet
z Dubiecka pod Przemyslem, lecz twierdzenia tych autoréw
opieraty sie niezawodnie na ztudzeniu, ktérego przyczyng mo-
gty by¢ duze okazy Traszki grzebieniastej (Triton cristatus
Laur). Plazy te bowiem, zwyczajem, wszystkim traszkom
wihasciwym, juz z poczatkiem czerwca opuszczajg wode, aby
reszte lata przepedzi¢ na ladzie. Szczegdét ten niech nam po-
stuzy zarazem jako sposobnos$¢ do zwrécenia uwagi, ze z zu-
petnego braku traszek w wodach danej okolicy w miesigcach
letnich nie mozna wysnuwac¢ wniosku, jakoby zwierzeta te
w opisywanej czesci kraju byty rzadkie, lub Zze ich tam wecale
niema. Owszem, sg wszedzie, lecz szuka¢ ich nalezy nie w wo-
dach, ale w okolicznych lasach, w cienistych i wilgotnych
kryjéwkach. Poniewaz w tym czasie samce tracg grzebien i calg
jaskrawos¢ szaty godowej, a przybierajg barwe czarna, przeto
moga — od biedy — znalezione ws$réd dekoracyi omszonych ka-
mieni i przegnitych pniakéw, odegrac role alpejskiej salamandry

') Wajgiel. Spostrzezenia o plazach.



czarnej, ktéra niezawodnie na podstawie takiego ztudzenia
weszta do niektdrych spiséw ptazéw galicyjskich.

W gabinecie zoologicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego
znajduje sie okaz tej salamandry w spirytusie, oznaczony
kartkg z dopiskiem ,Karpatyll Poniewaz jednak blizszych
szczeg6tow co do miejsca znalezienia tego okazu dopisek nie
podaje i miejsce to nikomu nie jest znane, a Karpaty tworzg
tuk olbrzymi, ktdérego czes¢ tylko lezy w obrebie Galicyi, przeto
okaz ten wraz z dopiskiem na etykecie jest dla faunistyki kra-
jowej bez znaczenia, bo obecnosci salamandry czarnej w Kar-
patach galicyjskich nie stwierdza.

Jesli jednak, jak z powyzszego widzimy, zaliczono do
fauny galicyjskiej dwa gatunki, ktorych tutaj niema, to znowu
z drugiej strony wszystkie niemal spisy, az do najnowszych,
pomijajg stale dwie inne formy, w kraju niewatpliwie sie znaj-
dujace, a nawet bardzo rozpowszechnione. Kopciuszkami tymi
sg: Kumak gorski (Bombinator pachypus Bonap.) i Zaba wo-
dna odm. wesotucha lud. (Rana csculenta v. ridibunda Pall.).

Bombinator pachypus wystepuje ttumnie i to wytacznie,
bez towarzystwa Kumaka zwyczajnego, wiasciwego réwninom,
w caltym tancuchu Karpat i Tatr, a jednak oprécz Kammerera,
ktory forme te podaje dla fauny tatrzanskiej, nie ma o Ku-
maku gorskim wzmianki w zadnym spisie gadéw i ptazéw
krajowych, ani tez w obcej literaturze nie stwierdzono jego
obecnosci w Galicyi. Przyczyna tego pominiecia lezy w tern,
ze forme B. pachypus wiasciwie dopiero w r. 1886. wyroznit
Boulenger jako gatunek odrebny. Przedtem uwazano go
jako wioska odmiane Kumaka zwyczajnego, ktdrg po raz pierw-
szy opisat Bonaparte okotor. 1841. Zejednak rodzaju ,Bom-
binatorll w spisie ptazéw danej okolicy gérskiej pomina¢ nie-
podobna, bo sam sie badaczowi na kazdym kroku narzuca,
wiec tez w istocie rodzaj ten spotykamy w kazdym takim
spisie krajowym, ale pod fatszywa nazwg gatunkowsa : B. igneus,
ktorego wiasciwie w goérach niema.

Podobnie ma sie rzecz z Pallasowska odmiang zaby wo-
dnej, zwana ridibunda. Bardzo liczna w okolicy Lwowa i ca-
tej réwninowej czesci Galicyi wschodniej, uchodzita dotad jako
wielka rzadkos¢, a w spisach i zbiorach gubita sie pod nazwag
formy typowej : Rana esculenta L.



Co do rozmieszczenia zab brunatnych w Galicyi wiado-
mosci nasze sa dotad bardzo skape i wymagajg troskliwych
i dhugich jeszcze poszukiwan. Trudnos$¢ polega na tem, ze ba-
dacze nasi nie uwzgledniali rozdziatu Linneuszowskiej formy
li. temporaria na trzy odrebne gatunki, ktére w kraju sie
znajduja, ale prawie wszystkie dawniejsze zapiski wymieniajg
jedynie owa pierwotna, zbiorowa nazwe k. temporaria (Z.
wczesniowka), dzisiaj juz zarzucong zupetnie. Tylko Dr.
Jachno w zapiskach z puszczy Sandomierskiej wymienia dwie
formy zaby brunatnej, a mianowicie R. temporaria i R.ozyr-
hina, zaS Dr. Nowicki podaje te druga forme — zapewne
wskutek jakiejs omytki —z nad stawoéw halskich w Tatrach.
Okres$lenie: R. ozyrhina jest jednak niedoktadne, choéby z tego
wzgledu, ze nazwg ta obejmowano niekiedy trzeci gatunek
zaby brunatnej, a mianowicie: li. agilis Thomas. Gatunek ten
u nas przez nikogo dotad nie byt zanotowany, a ze zbioréw
krajowych tylko Muzeum Dzieduszyckich posiada go w kilku
okazach, oznaczonych pierwotnie mylnie jako li. arvalis (oxyr-
hinaj.

Wiasciwg forme W arralis Nilss., ktérej pozwolitem so-
bie daé nazwe Zaby moczarowej, znalaztem w r. 1906.
w Korczowie koto Ulmowa; pédzniej spostrzegtem, ze jest to
forma, bardzo obszernie w Galicyi rozsiedlona, o czem
ponizej. Przedemna podat ja Dr. Niezabitowski w spisie
kregowcow z okolicy Giebokiej koto Cliyrowa. Najrzadsza i zna-
na dotad z jednego tylko stanowiska w Galicyi jest wyzej
wspomniana R. agilis, ktéra zresztg nigdzie w Europie nie wy-
stepuje zbyt licznie.

Z ropuch najrzadsza jest u nas R. krétko noga Wal.
Bufo calamita Laur., wystepujaca wedtug Jachny bardzo
licznie w puszczy Sandomierskiej. Ja samjej nigdzie nie zbie-
ratlem, autorowie nasi takze jej nie podaja, dlatego tez twierdze =
nie Zawadzkiego, jakoby ropucha ta byta ,Durchs ganze Land
gemein“ wydaje mi sie nieco za Smiale,

Do najnowszych nabytkéow fauny krajowej w zakresie
ptazébw nalezy Traszka karpacka Triton montandoni
Blngr., odkryta w r. 1880. przez Boulengera w Rumunii,
w r. 1891 przez Mehely’ego w Siedmiogrodzie, a w r. 1904.
przez Dr. B. Dybowskiego w Mikuliczynie. Najpospolitsza



jest ta traszka w okolicy Skolego, gdzie w r. 1906. i nast. zbiera-
tem jg w bardzo znacznej ilosci. Stamtad tez pochodzag wszystkie
jej okazy, rozestane do zbioréw krajowych i obcych. Tak sposéb
zycia tej traszki, odznaczajgcej sie u cil ptaskim grzbietem,
brakiem grzebienia i kilkumilimetrowa witka na koncu ogona,
jak i kwestya jej rozsiedlenia w Karpatach galicyjskich przed-
stawiajg bardzo ciekawel i wdzieczne polo dalszych badan. Pe-
wng wskazéwke co do rozmieszczenia daje notatka W. Fried-
berga w 25. roczniku ,Kosmosu“ z r. 1900. Pod napisem:
.Traszka alpejska¥ Triton cristntus Laur (tak!,) igneus Bechst.
podaje autor wiadomo$¢ o schwytaniu w okolicy Korczyna
i Odrzykonia kilku okazéw traszki alpejskiej, o ktérej — we-
dtug tego autora — dotgd mniemano, ze wystepuje u nas tylko
w Tatrach. Okazy te byty pod spodem czerwone, a jedna
z samiczek, trzymanych w akwaryum, ztozyta kilkanascie
jaj, ztaczonych w sznureczek. Szczegét ten naprowa-
dza mie na domyst, ze okazy tych traszek, a przynajmniej
samiczka, ktora owe jajeczka ztozyta, nalezata do gatunku
T. montandoni, a nie alpestris. Wlasnie bowiem Tr. montan-
doni sklada jajeczka w sposéb przez Friedberga opisany,
0 czem przekonatem sie na okazach ze Skolego, trzymanych
przez diuzszy czas w akwaryum. Doda¢ nalezy, ze przy
oznaczaniu obu tych traszek pomyli¢ sie nie trudno, zwiaszcza
gdy mamy do rozporzadzenia szczupty materyat, w szczegél-
nosci za$ same tylko samiczki, ktére u obydwu gatunkéw sa
bardzo podobne i nawet barwag brzuszka mato sie rdznia.
Okazy odrzykonskie zostaty zniszczone i dzisiaj prawdziwosci
mego przypuszczenia, ze to byty traszki wschodnio karpackie,
przez dokiadniejsze zbadanie stwierdzi¢ nic mozna. Jednako-
woz szczegdt co do sposobu skladania jajeczek jest mojem
zdaniem wystarczajacy, aby na tej podstawie przyjac, ze
przynajmniej jedna z tych traszek nalezala do gatunku Tr.
montandoni, ze wiec traszka ta w okolicy Odrzykonia sie znaj-
duje. Miejscowosé te mozna tedy uwazaé¢ jako najdalej na
zachd6d wysuniete, a stwierdzone okazami stanowisko tej traszki
w Karpatach.

Wogoble wedtug terazniejszego stanu badan, mamy
w kraju — po wykluczeniu form: Alytes obstetricans i Sala-
mandra atra — 16 gatunkdéw ptazéw , w wielkiej czesci mato



jeszcze poznanych, dajacych badaczom krajowym otwarto pole
dalszych poszukiwan.

W zakresie gadow opierajg sie wiadomosci nasze na da-
nych znacznie dokiadniejszych. Mamy jeden gatunek zoétwia,
cztery gatunki jaszczurek i 5 gatunkéw wezéw, z ktérych je-
dna tylko zmija (Vipera berus L.) jest jadowita. Co do pierw-
szych dwoch rzedéw nie ma zadnych watpliwosci, tylko wsrod
jaszczurek nalezato wyréznié kilka odmian, miedzy ktéremi
przybyta jedna zupetnie nowa: Lacertn agliis L. v. Dziedu-
szyckii m. Na szczeg6lniejsza uwage zastuguje takze inna
odmiana tego gatunku, v. colckica Eicliwald,- jako forma po-
tudniowo-rosyjska, dorastajaca tamze do 2dcm dtugosci. Silng
budowg ciata i ubarwieniem zbliza sie ta odmiana do j. zielonej
i jesli Dr. 1ach no !) w opisie gatunku L. viridis podaje, zc
.Z0ttawy spod jej jest zasiany czarnemi centkamiu, to nieza-
wodnie, kreSlac te stowa, musial mie¢ przed soba duzy okaz
owej potudniowo-rosyjskiej odmiany, ktéra u nas siega az po
okolice Lwowa. Albowiem sp6éd u jaszczurki zielonej we
wszystkich jej odmianach i formach — ile nam dotad wia-
domo — jest jednostajnie z6tty, nieplamisty, a wiasnie ciemne-
mi plamkami na tarczach brusznych odznacza sie L. agilis.
Pomyitce tej Dra Jachny nie bedziemy sie jednak dziwili,
jesli zwazymy, ze duze okazy owej wschodniej odmiany j.
zwinki byty niejednokrotnie przedmiotem sporu miedzy spe-
cyalistami i ostatecznie forme te uznano jako przejsciowag mie-
dzy obydwu gatunkami. (Dur igen: Deutsche Amph. und
Rept. str. IBS;.

Wez6w — oprocz zaliczonego do nich padalca, a z pomi-
nieciem gatunku Tr. tesselatus — wymienia Zawadzki 6 ga-
tunkdéw. Z tej liczby wylaczyé nalezy przedewszystkiem forme:
Coluber pannonicus Naum., ktorg autor pod 1 8. podaje jako
gatunek osobny, czesto w Karpatach spotykany (?), a ktoéry
wilasciwie przedstawia odmiane weza Col. Aesculapi Laur.,
opisang w Herpetologii Schreibera na str. 282. pod lit. a). Ty-
powag forme Gol. Aesculapi zalicza Zawadzki tylko do
fauny bukowinskiej. Szczeg6t ten jednak wobec stanowczego

') Gady i ptazy gal. Przyrodnik. Lwéw, (1872), str. 63



twierdzenia Zawadzkiego o czestem spotykaniu odmiany
tego weza w catych Karpatach, nie przeszkodzit opierajagcym
sie na jego ,Faunie’l autorom obcym, tudziez Wateckiemu
do wysnucia wniosku , jakoby Gol. Aesculapi byt do$¢ zwy-
klem zjawiskiem w Karpatach galicyjskich. Jednak z pdzniej-
szych badaczy nikomu nie zdarzyto sie widzie¢ owego weza
w tych stronach, niema go takze w gabinecie zoologicznym
uniwersytetu czerniowieckiego, jakkolwiek wykrycie jego obe-
cnosci w potudniowo-wschodnim kacie Gralicyi nie jest wyklu-
czone. Na razie jedyny krajowy okaz weza Eskulapa, znaj-
dujacy sie w zbiorze Muzeum Dzieduszyckich, pochodzi z okolicy
Broddw, a wiec z sasiedztwa Wotynia, skad podaje go An-
drzejowski. Wedlug najnowszych publikacyi A. Brau-
ner a, skrzetnego herpetolologa z Odessy, znajduje sie G Aescu-
lapi takze na Podolu, w Bessarabii i w potudniowej Rosyi,
wedtug innych znowu autoréw waz ten wystepuje w sasiedz-
twie Gralicyi w Rumunii, Siedmiogrodzie i na Wegrzech. Jest
wiec mozliwe, ze i w potudniowo-wschodniej Gralicyi moégtby
sie zdarzyé¢, a Scislejsze poszukiwania dostarczg moze dowodu
na potwierdzenie stdbw Zawadzkiego, dotad— jak wyzej
zaznaczono — okazami nie sprawdzonych. Najblizej Gralicyi
potozone, znane i state stanowiska tego rzadkiego weza lezg
w okolicy Tomaszowa w Krdlestwie Polskiem, mianowicie
w lasach Rogozna, Obroczy i Zwierzyrica w dobrach Ordy-
nacyi Zamojskiej. Wedtug ustnej informaoyi p. Malickiego
z Jarostawia, ktory niegdys$ jako technik leSny w tamecznych
dobrach pracowat, w ostatnich jeszcze czasach ztapano tamze
kilka okazéow C. Aesculapi, bedacych obecnie w rekach p. St
Korneckiego, nadlesniczego w Rogoznie. Poniewaz dobra Or-
dynacyi Zamojskiej , zwlaszcza Rogozno, lezg zaledwie o kilka
kilometrow od Belzca, przeto moznaby przypuszczaé, ze iz tej
strony kordonu, w okolicy Betzca, Narola i Cieszanowa wagz
ten znalezéby sie powinien i w tym tez kierunku beda pod-
jete dalsze poszukiwania.

Jeszcze ciekawszy przedmiot dalszych badan przedstawia
wymieniony u Zawadzkiego pod 1.10. Coluber atro-virens Schinz
czyli viridi-flavus Daud, nazwany przez Wateckiego potozem
stepoiuym. W nowszych czasach przyjeto dla typowej formy
tego weza nazwe Zamenis gemonensis Laur., a viridiflavus



przedstawia jego odmiane, wystepujaca we Erancyi, Wioszech
i Dalmacyi, a takze w potudniowej czesci Wegier. Jezeli je-
dnak Zawadzki, a za nim Watecki podaja, ze waz ten
znajduje sie na Bukowinie i w potudniowo-wschodniej czesci
Galicyi, to wiadomosci te dotycza raczej innej odmiany tego
weza, mianowicie Z. gemonensis V. caspius lwan = trabalis
Pall., wystepujacej w potudniowych Wegrzech razem 2z od-
miang poprzednia, a nadto takze w Wegrzech po6inocnych
i Siedmiogrodzie. Znacznie liczniej zdarza sie ta odmiana
w Rumunii, Bessarabii i na stepach potudniowo-rosyjskich
(Brauner), wreszcie na Podolu i Ukrainie, skad go podaje
Watecki. Jest to najwiekszy waz europejski, dorastajacy
2'[2m dtugosci. U nas — po za Pietruskim, ktéry dwa okazy
weza (Z. viridiflavusi widzie¢ miat zabite na tgce w Podho-
rodcach w pow. stryjskim— nikt z p6Zniejszych badaczéw obe-
cnosci ani tej ani innej jego odmiany w Galicyi nie stwierdzit.
Tylko prof. Lomnicki notuje pogtoske o olbrzymim ,p ot o-
zie", majacym przebywaé¢ w skatach naddniestrzanskioh mie-
dzy Trupczynem a DZzwinogrodem, podana przez okolicznych
wioscian Gustaw Belke w pracy swej p. n. ,Krétki rys
historyi naturalnej Kamienca Podolskiego* podaje, ze miedzy
skatami jarow Dniestru i Smotrycza wydarza sie niekiedy wi-
dzie¢ weze, saznia ditugosci dochodzace. Erazm MajewsKki
w rozprawie o ,wezu wmadwie, pojeciach i praktykach ludu
naszegoY podaje pod 1 189—190: ,Na Ukrainie znajdujg sie
srogie weze, ktoérych tameczni obywatele zowig Potozami. We-
ditug opowiadann ludu, potozy sg to ogromne nadzwyczajne
weze, ktore gdzies az nad Dniestrem gniezdzg sie po niedo-
stepnych skatach razem z ortami biatymi i czarnymill

Pod ludowa nazwg potoza rozumie¢ mozna tak dobrze
gatunek Zamenis jak i zblizong do niego z ksztattu i wielko-
sci forme Gol. Aesculapi, o czem Swiadczy zapiska 191. w wspo-
mnianej pracy Majewskiego o potozach koto wsi Obroczy
i Zwierzynca w pow. zamojskim. Pogtoski takie majg wprawdzie
tylko informacyjne znaczenie, ze jednak oparte sg na bystre
obserwacyi ludu i czesto—jak n. p. wyzej przytoczone, doty-
czace obecnosci ,potozéwl na Ukrainie i w ZamojszczyZznie —
zgadzajg sie z istotnym stanem rzeczy, — prawia bowiem o we-
zach, ktére w tych stronach rzeczywiscie sie znajduja, przeto



i pogtoska o potozie w okolicach DzZwiuogrodu, zanotowana,
przez prof. tomnickiego, nabiera cech prawdopodobienstwa
1 zastuguje na uwage jako wskazéwka na przysztos$¢, chociaz
dowodu obecnosci tego weza w Galicyi nie daje.

Odnosnie w Weza rybolowa (Tropidonotus tessella-
tus Laur.), panowato u nas do niedawna przekonanie, ze okazy
galicyjskie nie nalezag do formy typowej, lecz przedstawiajg
Pallasowska odmiane T. hydrus. Geneze tej odmiany wyjasnia
Durigen, podajac, ze pierwotnie obie te formy tworzyty
odrebne gatunki, przez dwu autoréw roéwnoczes$nie prawie inie-
zaleznie opisane. Pierwszy odkryt go przyrodnik wiederiski,
Laur enti, wr 1768. i opisat pod nazwa Tr. tcssellatus,
a w trzy lata pdézniej w r. 1771. na podstawie materyatu, ze-
branego w potudniowej Rosyi, podat prof. Pallas opis tego
samego weza pod nazwa Coluber hydrus. Oba gatunki zasa-
dniczo tem sie tylko rdznity, ze tessellains z reguly miat
2 tarczki przedoczne (scuta praeocularia) i 3 zaoczne (sc. j/ost-
ocularia), podczas gdy u gatunku hydrus stosunek tych tar-
czek przedstawiat sie jak 3:4 lub 3:5. Gdy sie p6zniej prze-
konano, ze miedzy obydwoma formami niema innej istotnej
réznicy, przyjeto nazwe T. tcssellatus dla formy typowej, a na-
zwe ,hydrus” jako okreslenie wschodnio-europejskiej odmiany
tego gatunku. Do tej to odmiany zaliczyt Watecki kra-
jowe okazy tego weza, ktdrego odtad we wszystkich spisach
i wzmiankach pdézniejszych tudziez w zbiorach naukowych
oznaczano skombinowang nazwa Tropidonotus tcssellatus v-
hydrus Pall. Jednakowoz termin ten w literaturze nie utrzy-
mat sie ditugo. Juz bowiem Schreiber w swojej Herpe-
tologii—jakkolwiek forme ,hydrus“ w szeregu odmian tego
weza na str. 231 pod lit. ¢) wymienia — zwraca uwage ha to,
ze liczba tarczek przed- i zaocznych nie daje dostatecznej pod'
stawy do utworzenia osobnej odmiany, gdyz stosunek ten u li'
cznych bardzo okazéw, nawet z tej samej miejscowosci pocho’
dzacych (bez wzgledu na wschodnig czy tez zachodnig Europe!
jest bardzo rozmaity, tak ze okazy o 2 tarczkach przedocznych)
a 4 lub 5zaocznych nie sg wcale rzadkoscig. Takag samag zmieH~
no$¢ w uktadzie owych tarczek spostrzedz mozna na okazach
galicyjskich. Na 17 badanych przezemnie okazéw z powiat**
zaleszczyckiego u czterech tylko egzemplarzy stosunek tych



tarczek wyrazat sie znamiennemi rzekomo dla odmiany wscho-
dnio-europejskiej liczbami 3:5 lub 3:4. Lecz byty takze okazy
0 ilosci tarczek 2:4, 2:5, niektore zas wykazywaly z jednej
strony stosunek 2:3, znamienny dla formy typowej, z dru-
giej zas 3:4, wilasciwy rzekomo odmianie ,hydrus“. Na tej
podstawie moznaby ten sam okaz Smiato zaliczyé do jednej
lub drugiej formy. Zjawisko to, stwierdzone wielokiotnie,
a miedzy innymi przez Wernera i Diiringe na, jest naj-
lepszym dowodem tego, ze tworzenie na tak chwiejnej zasa-
dzie osobnej odmiany nie jest usprawiedliwione i dzisiaj toz
nikt jej prawie nie uwzglednia, oprécz niektérych autoréw ro-
syjskich, postugujacych sie nazwa Pallasowska.

Sprawa rozmieszczenia w Gralicyi zmii w rozmaitych jej
formach jest zbyt obszerna, by ja w tem miejscu szczeg6towo
omawiaé. Kilka dat w tym wzgledzie podaje w drugiej czesci
niniejszej pracy, a tutaj ogranicze sie do sprostowania jednej
tylko bajki o zmii i jej zdolnosci podrzucania sie w gére. Mia-
nowicie Dr. Werchracki w fejletonie ,l)ita“ z r. 1885,
piszac o wezach i zmijach galicyjskich, podaje miedzy innemi,
ze ,zmija napadnieta skreca sie w kiebek i jak sprezyna sie
rozwijajac, rzuca sie naprzéd, jednak nie wysoko, dosiegnie
co najwyzej 30—40 cm w gore’l. Stowa te taka sama maja
wartosé jak i gadka ludowa o wezu, ktory stajgc na koncu
ogona, $ciga cztowieka milami. Ani waz bowiem ani zmija
nie majg tak wyrobionych zdolnosci akrobatycznych. Przygo-
towujac sie do chwytu lub obrony, kurcza sie one wprawdzie
1 zwijaja w kiebek, a potem nagtym ruchem prostuja prze-
dnig czes¢ ciata, aby dosiegnaé¢ przeciwnika, ale cata druga
potowa zwierzecia spoczywa przytem zawsze naziemi i zaden
przyrodnik nie widziat zmii, skaczacej na p6t metra w gore
lub w dal. O tej legendzie nie wspominatbym wcale, gdyby
nie to, ze weszta ona do niektérych podrecznikéw szkolnych,
w szczegblnosci za$ do ,Szkoétek dla miodziezy*, tak w pot-
ciem jak i w ruskiem wydaniu. Mianowicie w IV. czeSci tego
podrecznika, rozchodzgcego sie w tysiacach egzemplarzy wsrod
ludu wiejskiego, czytamy w ust. 129. na str. 203: ,Zwingwszy
sie, jakby sprezyna, moze sie zmija wyzej (!) niz na p6ét me-
tra w gore rzuci¢“. W tymze ustepie wymienia nieznany au-
tor trzy gatunki krajowych wezdw niejadowitych t. j. za-



skronica, gniewca i gryzli wea, ktérg to nazwe nadat
Pietruski oméwionej juz wyzej formie Zamenis viridiflavus.
Pominieto wiec pospolitego nad Dniestrem rybotowa, a wli-
czono do fauny galicyjskiej gatunek, o ktdrego pobycie w kraju
niema nic pewnego.

Oto bytyby wszystkie wazniejsze btedy, watpliwosci i wnio-
ski, nasuwajace sie przy przegladzie dotychczasowych prac o
gadach i ptazach galicyjskich, na ktére przy zestawieniu obe-
cnego ich spisu nalezato zwr6ci¢ uwage. Reszty sprostowan
niechaj dopetni ponizszy wykaz gatunkéw wraz z poznanemi
dotad miejscami ich pobytu, dajacy obraz rozmieszczenia tej
czesci fauny krajowej, moze jeszcze niezupeiny, ale uwzgle-
dniajacy wszystko, co dotad w tym kierunku zrobiono i co
nowsze badania przyniosty.

W tern o$wietleniu przedstawia sie dzisiaj cata fauna
gadéw i ptazéw krajowych w liczbie nastepujacych 26 ga-
tunkow :

I. Fteptilia. Gady.

Rzed 1 Chelonia. Zo6twie.
Testudinidae.

1 Emys orbicularis L Zo6lw blotny Wat.

Rzed 2. Sauria. Jaszczurki.
aj Anguidae.
2. Anguis fragilis L. Padalec zwyczajny Now.
b) Lacertidae.
3. Lacerta agilis L Jaszczurka zwinka Now.
4. " viridis Laur. J zielona Wat.
5. " vivipara Jaccp J. zyworodna Wat.

Rzed 3. Ophidia. Weze.
a) Colubridae.
6. Tropidcmotus natrix L. Waz zaskroniec Now.
7. " tesselatus Laur. W. rybotéw.
8. Coluber Aesoulapi Laur. W. Eskulapa Wat.
9. Gornella austriaca Laur. Miedzianka gtadysz.
b) Viperidae
10. Vipera berus L. Zmija zygzakowata Now.



I1. Amptiihia. Pilazy.

Rzed. 1. Eca<ulata Bezogonowe.
a) Hy lidae

1- Hyla urborea L. Rzekotka zielona Now.
b) Ranidao.

2 Rana esculenta L. Zaba wodna Wat

3 3 mula Laur. r trawna
4. n awalis Nills. , moczarowa.
S, agilis Thomas ,, racza.

0) Bufoni,dae.
6. Bufo mdgaris Laur. Ropucha zwyczajna Now.
7., uiridis Laur. " zielona Walt.
H , calamita Laur. " krétkonoga Wat.

d) Pelobatidae.
9. Pelobates fuscus Laur. Grzebiuszka ziemna Wat

e) Discoglosidae
10. Bombinator igneus Laur. Kumak zwyczajny Now.
1L " pachypus Bonap. Kumak gorski.

Rzed 2. Caudata. Ogoniaste.
Salamandridae.
12. Salamandra maculosa Laur. Salamandra plam. Now.
13. Triton cristatus Laur. Traszka grzebieniasta.

14. » alpestris Laur. gorska.
15. " rulgaris L. ” zwyczajna Now.
16. N montandoni Blngr. Traszka karpacka.

Il. Geograficzne rozmieszczenie.
A) Fteptilia. Gady.
1 Emys orbicularis L. Zétw blotny Wat.

W stawach i bagnach niziny Nadbuzariskiej w pow. so-
kalskim; w wodach stojgcych w okolicach puszczy Sandomier-
skiej (staw motycki Jachno); w moczarach i odlewiskaeh By-
strzycy pod Stanistawowem (tLomnicki). Wedtug prof. Wajgla
miatl by¢é dawniej nierzadki na blotach nad Pettwia, na Wulce
i koto Rzesny Polskiej pod Lwowem. Trafiat sie réwniez
w stawach w Lubieniu, Grédku, Komarnie i Uhnowie. Tenze
autor podaje, ze okazy z6twia, z okolicznych btot pochodzace,
spotka¢ mozna byto u wiesniaczek na targu we Lwowie. We-



dtug ustnej informacyi insp. Nowosielskiego, pojawiat sie
z0kw w podobny sposéb na targu w Przemyslu.

2. Anguis fragilis L. Padalec zwyczajny Now.
Bardzo liczny w catym, kraju w lasach podmoktych, mszy-
styoh i na tgkach lesnych. W goérach na wysokosciach ponad
1000 m rzadko sie trafia.

var. incerta Krynicki (colchica Deinid) odm. turku-
sowa.

Srebrzysto popielaty lub jasno bronzowy z szeregami tur-
kusowych plamek na wierzchu ciata i z widocznymi otworkami
stuchowymi. Hotosko pod Lwowem, Trembowla na ,Kosciétku",
Radwaiice pow. Sokal.

3. Lacerta agilis Wolf. Jaszczurka zwinka Now.

Bardzo liczna w catym kraju, z wjejgtkiem $cianek nad-
dniestrzanskich, skad wyparta zostala przez silniejsza od sie-
bie j. zielong. W go6rach, w krainie kosodrzewu, juz jej niema.

var. a) erythronota Fitz. Odm. rdzawogrzbietna.
Odmiang ta, w kraju wcale nierzadka, miejscami nawet
zwyczajna (Hotosko), znana mi jest z okolic Lwowa, z pow
z6tkiewskiego, sokalskiego, ztoczowskiego, a dalej z Podola
tudziez z Karpat stryjskicli i nadwoérnianskich.

var. b) annulata Wera. Odm. oczkowana.

Jasno popielata z piecioma szeregami okragtych , oczko-
watych plamek, rzuconych na tle jasno brunatnych paséw
wzdtuz ciata. Jedyny okaz, zilapanj® na Holosku. (Okaz podo-
bny zupetnie znajduje sie w Muzem nadwornem w Wiedniu).

var. c¢) albolineata Durigen (spinalis Werner). Odm.
biatokresa.
Podobna do formy typowej, ale z trzema jasnemi liniami
wzdtuz grzbietu. Hotosko i Krzywczyce koto Lwowa.

var. d) Dzieduszyclcii m.*)
Trawiasto zielona, z pasem grzbietowym, ztozonym z dwu
szeregdw aksamitno czarnych, podtuznych plamek, z jasno zie-
lonemi obwodkami. Hotosko.

*) Obszerniejszy opis z rycing na str. 288.



var. €) colchica Eicliwald. Odm. czarnomorska.

Cata zielona, upstrzona gesto kropkami czarnemi. Pod
barwag zielona, utrzymujacg sie az do jesieni, gubig sie oczko-
wate plamy na bokach tulowia, a niekiedy takze i pas grzbie-
towy. Najwiekszy okaz, mierzony przezemnie, miat 24 cm dtu-
gosci. Hotosko, Iltaszkowce, pow. Czortkow.

4. Lacerta inridis Laur. Jaszczurka zielona Wat.

W Sciankach naddniestrzanskich w pow. borszczowskim
i zaleszczyckim bardzo liczna, w gére Dniestru coraz to rzad-
sza. Jako najdalej na zachd6d wysuniete u nas stanowisko j.
zielonej uwaza¢ nalezy Scianke Tanutynska koto Nizniowa, nad
ujsciem Ziotej Lipy, gdzie pare okazéw zdobyt w r. 1876. prof.
tomnicki.

var. a) bilineata Duges. Odm. dwupregowa.
Zielonobrunatna, z dwoma jasnymi paskami wzdtuz grzbietu
i nieregularnemi plamkami czarnemi. Zaleszczyki.

var. b) maculata Duges. Odm. plamista.
Brunatna lub szarozielona, z duzemi plamami kostkowa-
temi, barwy czarnobrunatnej. Zaleszczyki.

0. Lacerta vivipara Jacg. Jaszczurka zyworodna Wat.
W podmokiych lasach miejscami bardzo liczna, cho¢ nie
tak rozpowszechniona jak j. zwinka. Na Podolu rzadka,
w Sciankach naddniestrzanskich nie spotykana. Szczegélnie
liczna, jest w goérach, gdzie zachodzi w kraine kosodrzewu.
(Lomn. Now.).

6. Tropidonotus natrix L. Waz zaskroniec Now.

Pospolity w calym kraju w lasach wilgotnych, tak na ré-
wninach, jak i w goérach. Z posréd licznych stanowisk tego
weza, w ktérych ttumnie wystepuje, najciekawszg jest miej-
scowos¢ Wieczorki, w potnocnym krancu pow. zotkiewskiego,
gdzie w porze legowej nie trudno zdobyé 200 — 300 egzem-
plarzy zaskrohica w jednym dniu.

var. niger Jan. Odmiana czarna.
Z wierzchu i pod spodem czarny, bez zéttych plam na
glowie; na krajach tarcz brzusznych plamki biate, naprzodzie
wieksze, ku tytowi gubigce sie. Bitkdw koto Nadworny, Skole.



Pietruskiego Coluber uralensis, Waz czarny, wymieniony
w spisie gadéw z okolic Pohorodec koto Stryja, niezawodnie
do tej odmiany nalezy.

7. Tropiclonotus tesselatus Laur. Waz rybotéw.

Znany mi tylko z okolic naddniestrzanskich, zaleszczyc-
kiego i borszczowskiego powiatu, gdzie jest liczniejszy od za-
skronca. Stobiecki zalicza go do fauny Babioj Goéry, lecz wia-
domos$¢ ta wymaga potwierdzenia. Pierwsze okazy tego weza,
ztapane sg przez prof. Ltomnickiego w Dzwinogrodzie (1869) i
Dra Wierzejskiego w Bielawcacli nad Dniestrem.

8. Callopeltis Aesculapi Schreiber. Waz Eskulapa Wat.
Jedyny okaz krajowy, znajdujacy sie w zbiorach Muzeum
Dzieduszyckich, pochodzi z okolicy Broddw.

9. Cornella austriaca Laur. Miedzianka gniewiec Now, Gtadysz.

W suchych, stonecznych i kamienistych miejscach w ré-
znych stronach kraju niezbyt liczny. NajczesSciej zdarza sie
nad Dniestrem) w okolicach Zaleszczyk, Dzwinogrodu (Lomnicki),
Grédka i innych. Znany jest takze ze Stanistawowa i Grzy-
bowic (Wajgiel), z Woiczyrica pod Stanistawowem (Wer-
chraeki), z Bielan pod Krakowem i Czernichowa (Now.), a wre-
szcie z Rymanowa.

10. Yipera berus L. Zmija zygzakowata Now.

Wystepuje bardzo licznie w catym tancuchu Karpat i
Tatr od regli az po szczyty (Nowicki), tudziez w podmoktych
lasach niziny nadbuzarskiej. W okolicach Lwowa dos¢ rzadka.
Znajduje sie w lasach koto Winnik (Zawadzki), Grzybowic,
Hotoska, Rzesny polskiej , Zarudziec, Janowa, Sokolnik i Bar-
tatowa. O wiele czesciej spotykatem ja w Turynce koto Z6}-
kwi, a bardzo czesto w Wieczorkach koto Mostéw Wielkich,
w Poturzycy i Radwanoach w pow. sokalskim. Réwniez liczng
jest w puszczy sandomierskiej (Jachno), w okolicy Niemirowa,
Koinarna, Przemys$la (Wajgiel), w okolicy Giebokiej i Rytra
(Niezabit.). Dr. Werchracki podaje, ze w latach 1869—71 zabit
w okolicy Drohobycza 49 zmij, miedzy temi jeden okaz z Na-
hujowiec, 73¥2 cm dtugosci. W okolicy Stanistawowa — we-
dtug tegoz autora — zmija jest rzadsza. Zdarza sie w Wot-



ozyncu, Zagwozdziu, Rybnej, Pawelczu i Pasiecznej. Na wy-
zynie podolskiej i w p6inocno-wschodniej czesci Gralicyi wy-
stepuje zmija tylko sporadycznie. Miatem okazy z Pieniak i
Zatoziec (p. Brody), z Podhorzec i Nowosiotek koto Ztoczowa,
z laséw Trembowelskick, tudziez ze Zwiniacza i Sliorodyniec,
w pow. czortkowskim. Wedtug prof. Lomnickiego, znajduje sie
zmija takze w Dzwinogrodzie nad Dniestrem, a wedlug Ja-
chny w Teczynku i Zabierzowie pod Krakowem.

var. pirester L. Odm. czarna.
Odmiana ta wystepuje najliczniej w goérach. Znam ja
z Worochty, Tatarowa, Mikuliczyna, Skolego i Tatr. Prof. Lom-
nicki spotykat ja na Czarnohorze, w krainie kosodrzewu; Dr.
Niezabitowski w Rytrze nad Dunajcem. Dr. Jachno podaje te
odmiane z puszczy Sandomierskiej, a prof. Wajgiel z Niemi-
rowa.

JB) A.mptiibia. Pitazy.
1..Hyla arborea L Rzekotka zielona Walt.

Bardzo liczna w catym kraju. W gérach poza kraine re-
gli sie nie wznosi W Tatarowie, koto Worochty, zbieratem ja
na wysokosci 800 m.

2. Rana esculenta L. Zaba wodna Wat. (Z. jadalna Now.)
Wszedzie pospolita, na nizu i w gérach, nie wyzej je-
dnak jak do 1000 m.

var. ridibunda Pall. Odm. wesetucha lud.

Okazata ta odmiana wystepuje bardzo licznie wspdlnie
z forma typowg w wodach stojacych i wolno ptynacych Grali-
cyi wschodniej, z wyjatkiem okolic gorskich. Koto Lwowa
zyje we wszystkich stawach, w katuzach tworzacych sie po
dotach cegelnianych, w bagnach i t. p. Olbrzymie okazy, do-
rastajgce 15 cm diugosci, znane mi sg z Dniestru i ze stawow
podolskich.

3. Rana muta Laur. Zaba trawna.

Z posrod trzech krajowych gatunkéw zaby brunatnej naj-
liczniejsza. W gérach siega do bardzo znacznej wysokosci.
Prof. Lomnicki podaje ja dla krainy kosodrzewu na Czarno-
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horze, Dr. Nowicki znajdowat ja w Tatrach przy Wielkim sta-
wie (T687 m), a Stobiecki na szczycie Babiej Gory, Djablaku.

var. @) marmorata Wern. Odm. marmurkowana.

Rézowa; z jasno brunatnemi i biatawemi plamkami. Bito-
horszcze pod Lwowem.

W Radwancach (pow. sokalski), znalaztem okaz zaby
trawnej , wyrozniajacy sie od innych duzemi plamkami barwy
aksamitno czarnej, rozmieszczonemi nieregularnie na wierzchu
ciata, ozem okaz ten zbliza sie do odmiany nigromaculata Wern.
W tymze samym powiecie, a takze w Nowosittkach koto Zio-
czowa, spotykatem okazy tego gatunku z szerokiemi, jasnemi
smugami wzdtuz grzbietu. Okazy takie zalicza Diirigen do od-

miany striata, znanej z okolic nadrenskich i innych stron
Niemiec.

4. Rana amalis Nilss. Zaba moczarowa.

W moczarcwatych i mszystych lasach nizinnych bardzo
liczna. W podmoktych lasach Poturzycy i Radwaniec (pow.
sokalski), jest zwyczajniejsza od poprzedniej. W okolicy Lwowa
wystepuje wspdlnie z zaba trawna w Bitohorszczy i Zubrzy.
Znajduje sie ttumnie w okolicy Rawy ruskiej, Korczowa, Belza
i na catej wogdle nizinie Nadbuzanskiej. Mniej liczna w oko-
licy Przemys$la i Ztoczowa. W Nowosiotkach i Gotogéraeh na
potnocnej krawedzi plaskowyzu podolskiego spotykatem ja
dos$é czesto na wysokosci 400 m. Zdaje sie jednak, ze byty to
okazy zabtgkane z przylegajacej doliny gérnego Bugu. Dr.
Niezabitowski wymienia ja w spisie kregowcéw z okolicy Gte-
bokiej koto Ohyrowa, podajac, ze jest tam rzadsza od zaby
trawnej. Dr. Jachno przytacza ja pod nazwa Rana oryrhina
w faunie puszczy Sandomierskiej. W marcu b. r. spotkatem ja
w wielkiej ilosci w puszczy Niepotomickiej , kolo przystanku
Grodkowie.

5. Rana agilis Thomas. Zaba racza.
Jedynein znanem dotad stanowiskiem tej zaby w Galicyi
sa Pieniaki w pow. brodzkim, skad pochodzg okazy w Muzeum
Dzieduszyckich.

6. Bufo vulgaris L. Ropucha zwyczajna Now.
Pospolita w catym kraju, na réwninach i w gérach, az
do krainy kosodrzewu.



7. Bufo viridis Laur. Ropucha zielona Wat.

Réwniez jak gatunek poprzedni w calej Galicyi bardzo
liczna. W gérach jednak nie siega tak wysoko, jak li. vulgaris.

8. Bufo calamita Laur. Ropucha kroétkonoga Walt.

Okazy Muzeum Dzieduszyckich pochodzg z Hotoska.
W puszczy Sandomierskiej liczniejsza (?) od R. zwyczajnej
(=Jachno).")

9. Pelobates fuscus Laur. Grzebiuszka ziemna Wat

W catej Galicyi zachodniej i srodkowej — z wyjatkiem
okolic gdrskich — dos$¢ liczna, jakkolwiek tylko w porze wio-
sennej tatwa do znalezienia. Na Podolu i w potudn. wsch. Ga-
licyi rzadka.

10. Bombinator igneus Laur. Kumak zwyczajny Now.

W stawach, katuzach, bagnach i wodach wolno ptynacych
bardzo liczny, lecz tylko na rdéwninach. W go6rach zaste-

puje go:

11. Bombinator pachypus Bonap. Kumak gorski

Jest forma wytacznie tylko w goérach wystepujaca, zwy-
czajna w catym tancuchu Karpat. Niektére okazy sa pieknie
zielone (Krynica, Rymanéw, Skole). Ciekawy okaz albinosa
kremowo zéttej barwy ziapatem w r. 1907. w Tuchli.

12. Salamandra maculosa Laur. Salamandra plamista Wat.

W catych Karpatach i Tatrach az do wysokosci 1800 m.
bardzo liczna.

13. Triton cristatus Laur. Traszka grzebieniasta.

W wodach stojacych wcatym kraju bardzo liczna. W go6-
rach siega do 1000 m.

14. Triton alpestris Laur. Traszka goérska.

W catym tancuchu Karpat i Tatr az do 2000 m.

) Watecki znajdowat jg w Lubelskiem nad Bugiem i w dolinie
.Sanu powyzej Krzeszowa (naprzeciw Lezajska).



15. Triton vulgaris L. Traszka zwyczajna.

Zamieszkuje calg Galicye wspdlnie z tr. grzebieniasta,
tylko w gérach pojawia sie wyzej od tejze, siegajac do wyso-
kosci 1800 m.

16. Triton Montandoni Blungr. Traszka karpacka.

Pojawia sie w catej wschodniej i sSrodkowej czesci Karpat
az po Odrzykoni. Najliczniej jednak wystepuje w dolinie gér-
nego Prutu i Oporu, gdzie mianowicie w okolicy Skolego jest
bardzo pospolita. Znajduje sie takze w Tatrach, o czem $wiad-
czy jeden okaz tej traszki, ktéry znalaztem w zbiorach Aka-
demii Umiejetnosci w jednym stoju z kilkoma okazami Tr. al-
pestris z Jaszczurowki koto Zakopanego.

Na podstawie powyzszego zestawienia moznaby ze wzgle-
du na geograficzne rozmieszczenie gadoéw i ptazéw podzieli¢
Galicye na nastepujace dwa obszary:

I. Obszar p6tnocno zachodni, odznaczajacy sie bra-
kiem wszelkich form potudniowo- lub wschodnio-europejskich. Zaj-
muje catg zachodnig cze$¢ kraju az po ptaskowyz podolski
wraz z pétnocnym pasem Galicyi wschodniej. Wystepuja tutaj
licznie: Rana arvalis, Bombinator igneus, Pelobates fuscus,
a takze Emys orbicularis.

Il. Obszar potudniowo wschodni, przytykajacy z je-
dnej strony do Podola rosyjskiego i Bessarabii, z drugiej do Wegier
i Siedmiogrodu, a przez Bukowine tgczacy sie z Rumunia, obfi-
tuje w formy, potudniowo-wsc liodniej Europie wiasciwe
jak\Lacerta agilis v. colchica, L. riridis, Rana esculenta v. ridi-
bunda, Triton montandoni, ewentualnie takze Zamenis gemonensis
v. viridiflavus (Watecki, Pietruski) wzglednie v. caspius
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264 — 265].

55. Werner. Die Reptilien und Amphibien Oesterreich-Un-
garns. [Wien (1897), 160].

56. Wierzej ski. Materyaly do fauny jezior tatrzanskich.
[Spr. Kom. Fiz. (1882), 16. 237].

57. Zawadzki. Fauna der galizisch-bukowinischen Wirbel-

tiere. Stuttgart (1840).

ZUSAMMENFASSUNG.

In dem yoranstehenden Artikel wird eine Ubersicht der
bisherigen Literatur uber die Kriecbtiere und Lurche Gali-
zien’s und ein Yerzeichniss aller in diesem Lande vorkommen-
den Formen beider obgenannten Tierclassen gegeben. Es wer-
den dabei alle die bisher bekannt gewordenen Pundorte der
einzelnen Species ersichtlicb gemaeht. Naeh dem heutigen
Stande unseres Wissens umfasst die herpetologische Fauna
Galiziens (nach Ausschluss der durch Zawadzki und andere
Autoren angefuhrten Formen: Alytes obstetricans, Salamandra
atra und Zamenis viridiflavus) 10 Arten Reptilien und 16 Arten
Amphibien, die in systematischer Ordnung aufgeziihlt werden.
Zum Schlusse ist ein Literatur - Yerzeichniss iiber die einhei-
mischen Kriechtiere und Lurche zusammengestellt.



Lacerta agilis L. var. Dzieduszyckii m.
(z jedng rycing w tekscie)
podat
J. AL BATO-EB.

W maju r. 1906 zlapatem w Hotosku, na tgce tuz pod
lasem miejskim, przy goscincu, prowadzacym do Brzuchowic,
nadzwyczaj piekny okaz samca jaszczurki zwinki, ktory ubar-
wieniem wyréznia sie od wszystkich znanych mi dotad od-
mian tego gatunku. W swoim czasie przedstawitem okaz ten
na zebraniu ngukowein Tow. Przyrodnikéw, nie bedac wéw-
czas jeszcze pewnym , czy zwinka w takiem wilasnie ubarwie-
niu znana juz jest skadinad, czy tez jest przedstawicielka od-
miany zupetnie nowej. W dostepnej mi literaturze nie znala-
ztem opisu odmiany identycznej, a nie mogac bezposrednio
porownaé swego okazu z typami ustalonych juz odmian, nie
chciatem zbyt porywczo powieksza¢ ich liczby i tak juz dosé
znacznej.

W listopadzie r. z. korzystajac z nadzwyczajnej uprzej-
mosci znakomitego herpeteloga Dra Pr. Wernera, Prof.
uniwersytetu w Wiedniu, przedstawitem mu miedzy innymi
ciekawymi okazami gadéw i ptazéw galicyjskich, takze i te
jaszczurke z Hotoska. Dr. Werner zajat sie nig bardzo, uzna-
jac w niej nowa zupetnie odmiane, bardzo ciekawg ze wzgledu
na oryginalne ubarwienie grzbietu. Opierajac sie na tern orze-
czeniu, podaje nizej opis pieknej tej jaszczurki, ktérg ztozy-
tem w zbiorach krajowego Muzeum przyrodniczego im. Dzie-
duszyckich we Lwowie. Jako odmianie, dotad nigdzie nie opi-
sanej, a wkasciwej najblizszej okolicy Lwowa, nadaje jej nazwe:
Lacerta agilisv. Dzieduszyckii, jako wyraz mego hotdu dla
$p. Wiodzimierza hr. Dzieduszyckiego, nieodzatowanego twdrcy



wspomnianego Muzeum i niestrudzonego badacza przyrody
ojczystej.

Diugos¢ catkowita tego okazu wynosi 205 mm, z czego
na gtowe i tutdw przypada 78 mm, na ogon 127 mm. Ulozenie
tarczek, charakterystycznych dla jaszczurki zwinki, mato sie
rozni od formy typowej. Mianowicie widzimy po bokach gtowy
po dwie tarczki nozdrzowo-policzkowe (sc. nasofrenalia), z kto-
rych goérna opiera sie na dolnej, a zarazem i na policzkowej
(sc. frenale), tworzac znamienny dla tego gatunku trojkat.
Tarczka policzkowa jest przytem z gorng nozdrzowo - policz-
kowg zrosnieta w jedng catosé¢, co u naszej zwinki zdarza sie
dos¢ czesto. Natomiast dolna tarczka nozdrzowo - policzkowa
dzieli sie na dwie czesci, z ktérych cze$¢ gbérna tworzy ma-
lutkg tarczke tuz za otworem nosowym. Miedzy tarczkami
nadocznemi (s. supraocularia), tworzacemi t. zw. krazek nad-
oczny (discuspalpebralis), a tarczkami brwiowemi (scutella su-
praciliaria) niema tuseezek ziarnistych, widocznych u jaszczurki
zielonej (L. viridis). Skronie pokryte duzemi tarczkami, bez
wyraznej t. zwacznej (s. massetericum). Brézdka podgardiowa
(sulcus gularis) wyrazna, kotnierzyk (collare) zagbkowany, zto-
zony z 11 tusek. Tarcze brzuszne tworzg 6 szeregdéw podtu-
znych, duza tarcza odbytowa (sc. anale) otoczona tukowato
dwoma szeregami tarczek, jak u j. zielonej, Gruczotéw udo-
wych (pori femorales) po 12.

Caly wierzch i boki tutowia, tudziez wszystkie cztery
odnéza sg trawiasto zielone, usiane gesto drobniutkiemi krop-
kami czarnemi, zajmujacemi matg czes¢ kazdej prawie tuski.
Wzdtuz grzbietu ciggnie sie pas, ztozony z dwu szeregéw
aksamitno czarnych, podituznych plamek, z ktérych kazda oto-
czona jest dokota jasno zielona, nieprzerwang obwddka. Po-
miedzy plamkami przewija sie niewyrazna gatezista linia
czarna, tworzaca granice miedzy obwoédkami przytykajacych
do siebie plamek. Po obu bokach tutowia wystepuje wyraznie
jeden tylko szereg oczkowatych plamek czarnych z zielonemi
centkami we Srodku, dalsze za$ szeregi tych oczek gubiag sie
wsrod panujacej barwy zielonej. Glowa z wierzchu brunatna
z eiemnemi plamkami, po bokach zielona, ciemno marmurko-
wana.Ogon przy nasadzie z wierzchu zielony, z szeregiem



gubigcych sie plamek z obwédkami, jak na grzbiecie, po bokach
zielony z niebieskim nalotem, ku koncowi jest caly brunatny.
Spéd ciata jasno zielony z licznerni kropkami ciemnemi, ktére
wystepujac po dwie lub wiecej na kazdej tarczce i to ku ty-
towi ciata coraz liczniej , tworza wyrazne poprzeczne szeregi.
Podgardle i caty sp6d ogona seledynowo zielone, nieplamiste.

Przegladajac opisy ustalonych dotad odmian jaszczurki
zwinki, mogtem swéj okaz poréwnaé do pewnego stopnia tylko
z szwajcarska odmiang T soh udi’'ego: L agilis v.melanonota
0 czarnym pasie grzbietowym, ujetym po brzegach w jasne
linie i o bokach tutowia goérg czarnych, dotem przybierajach
barwe zielong. O naszej jaszczurki - jak wyzej podano —
czarny pas grzbietowy dzieli sie na dwa szeregi plamek z wia-
sciwemi tej odmianie zieloneini obwdédkami, a czarna barwa
bokéw ciata zastapiona matemi tylko kropkami na panujgcem
tle zielonem.

Na zatgczonej rycinie *) widzimy ponad opisang jaszczurka
(v. Dzieduszyclcii) jeszcze dwie inne wybitne odmiany tego ga-
tunku, a mianowicie odmiane oczkowang (v. annidata Wern.)
pochodzaca z Hotoska, w Srodku zas odmiane biato kresg
(v. albolinedta Durig.), ztapang w lesie krzywczyckim, odzna-
czajaca sie trzema jasnemi liniami wzdtuz grzbietu.

ZIJSAMMENFASSUNG.

Im voranstehenden Aufsatz wird eirie neue Form der ge-
wohnlichen Eidechse Lacerta agilis L. ais var. Dzieduszyclcii m.
beschrieben. Dieselbe unterscheidet sich selir scharf von ande-
ren bekannten Formen dieser Art durch eine besonders cha-
rakteristische Zeichnung und Farbung der Ruckenzone. Es ist
namlich das Ruckenband in zwei Reihen tiefschwarzer,
langlicher, hellgrun umsaumter Flecken zerlegt. Das
Exemplar, ein ¢”, starnmt aus der nachsten Umgebung von
Lemberg (Hotosko). Auf der beigesetzten Tafel sind ausser der
besehriebenen Varietiit noch die ebenfalls aus der Umgebung
der Stadt Lemberg bekannten Formen: v. annulata Wern.
und lineata Diirigen (albo v. spinalis Wern.) dargestellt.

*) Rysowat z okazoéw spirytusowych Wiadystaw Szczepanik, uczen
tutejszej szkoty przemystowej, pod kierunkiem prof. Waleryana Krycin-
skiego.






0 roztworach koloidalnych
(Kolloidale Ldsungen)

przez
ANTONIEGO GALECKIEGO.

(z 7 rycinami w tekscie).

1. W St e p. — Krystaloidy i koloidy. Roztwory koloidalne a za-
wiesiny mechaniczne. Roztwory koloidalne a roztwory zwykte. Masa
molekularna koloidéw. Szereg: krystaloidy, poétkoloidy, koloidy odwra-
calne i nieodwracalne, zawiesiny mechaniczne. Definicya roztworu
koloidalnego.

2. Metody sporzgdzania roztworéw koloidal-
nych: a) chemiczne, b) fizyczne.

3. Wtasnosci optyczne i zwigzane z tem zaga-
dnienia.— Barwa roztw. koloid. Zjawisko Tyndalla. Ultramikro-
skop najprostszy i udoskonalony. Ultramikroskopowanie. Ruch Browna.
Oznaczenie wielkos$ci czastki koloidalnej: a) z danych teoryi ruchu
Browna, b) ultramikroskopowo. Pogladowe zestawienie wymiaréw
czastek ultramikroskopowych z wymiarami niektérych znanych ciat
mikroskopowych.

4. Zjawiska elektryczne w roztworach koloi-
dalnych. — Przewodnictwo elektryczne roztworéw koloidalnych.
Kataforeza elektryczna. Koagulacja. Adsorbcja. Teorye adsorbcji.

5. Teorje roztworéw koloidalnych: Hardy’ego,
Brediga, Billitzera, Duclaux , Jordis a

6. Wnioski o0gdlne: roztwory koloidalne a roztwory
zwykte.

1 Wstep.

Roztwory koloidalne, tak wyraznie od roztworéw krysta-
loidalnyeli przez Tli. Grah ama (1862)') odgraniczone, stano-
wig dotgd specyalng dziedzine chemii fizycznej, nie objeta

Y Lieb. Ann. 121. 1 (1862).



przez og6lny dziat nauki o roztworach, pomimo iz stwierdzono
w dziedzinie roztworéw koloidalnych pewne punkty styczne
z roztworami krystaloidalnymi.

Podziat ciat na krystaloidy i koloidy u Grahama opie-
rat sie nu badaniach nad dyfuzya roztworéw wodnych licznego
szeregu ciat; poszukiwania te wykazaly istnienie z jednej
strony ciat dyfundujacych wzglednie tatwo i wystepujacych
w postaci krystalicznej (sga to krystaloidy, np. cukier, sél ku-
chenna), z drugiej — istnienie ciat, dyfundujgcych o wiele
wolniej, anizeli pierwsze i majacych posta¢ klejowata (x6?.Aa-
klej, stac koloidy, naleza tu np. skrobia, albumin, karmel).

Granica, dzielgca te dwa rodzaje roztwordéw, jeszcze wy-
razniej sie zarysowata, gdy w roztworach koloidalnych stwier-
dzono cechy wspé6lne z zawiesinami inechanicznemi, cechy
takie, jat t. zw. zjawisko Ty ndal la (niejednorodnos¢ opty-
czna), obecnos¢ czastek ultramikroskopowych w roztworze,
zjawisko kataloforezy elektrycznej oraz witasciwosé strgcania
sie pod wptywem elektrolitow.

Jednak rdznice, zachodzace pomiedzy roztworami koloi-
doéw i krystaloidéw, jak to wyjasnity dalsze doswiadczenia,
sg raczej ilosciowe niz jakosciowe. Przekonano si¢ mianowicie,
ze roztwory koloidalne précz zdolnosci do dyfuzyi posiadajag
jeszcze inne, a tak charakterystyczne dla roztworéw krysta-
loidalnych cechy, jak cisnienie osmotyczne i zdolno$¢ przesu-
wania punktu zamarzania, cechy wyrazone jednak w roztwo-
rach koloidalnych w stopniu znacznie mniejszym , niz w roz-
tworach krystaloidalnych.

Ta réznica ilosciowa, wystepujgca w zjawiskach roztwo-
row koloidalnych., da sie wyjasni¢ niezwyle wielkg masa
molekularng ciat koloidalnych. Pomiary Browna i Morisal,
Gladstone'a i Hibbertad, Sabaniejewad i innych
wykazal/, ze ciezar drobinowy takich ciat koloidalnych, jak np.

krzemionki  wynosi okoto 49 000
skrobi
albuminu

") Caem. Chl. (1889) 2, 122.
5 Tamze ISO. Phil. Mag. 28. 83. (1889).
t Tamze (1891) 1. 10.



wodorotlenku zelaza wynosi okoto 6 000

inuliny 7 2200
karmelu n 1700
glikogenu 7 1625
taniny 1 7 1100
maltodekstryny n 7 965
kwasu wolframowego 7 800

Im mniejszy jest ciezar drobinowy ciat koloidalnych,
tem wyrazniej roztwory tych cial wykazujg wtasnosci wspoélne
z roztworami krystaloidalnymi; np. t. zw. p6tko loidy (dek-
stryna, kwas molibdenowy) o wzglednie mniejszej czasteczce
wyraznie dyfundujg, obnizajg punkt krzepniecia i nie stra-
caja sie pod wpltywem elektrolitow.

Podejmowano nawet préby (Sabaniejew) Kklasyfikacyi
roztworéw koloidalnych wedtug masy drobinowej koloidu;
zauwazono bowiem, ze koloidy o wzglednie mniejszej masie
czasteczkowej, (“jak koloidalne srebro Lea, koloidalne zioto
Paale’go, glikogen, albumin, niektére barwiki i t. pw y
dzielone z roztworu zachowujg wiekszg lub mniejsza zdolnos¢
ponownego roztwarzania sie (roztwory koloidalne ,odwra-
calne® podczas gdy koloidy o wiekszym ciezarze czasteczko-
wym (jak wiekszos¢ koloidalnych metali, koloidalne siarczki,
wiele koloidalnych tlenkéw i t. p) tej wiasnosci nie posia-
dajag (roztwory koloidalne ,nieodwracalne” ).

Roztwory koloidalne ,odwracalne”, jak i wspomniane
~potkoloidy“ nie ulegaja dziataniu elektrolitéw, podczas gdy
roztwory koloidalne nieodwracalne sg zazwyczaj bardzo wra-
zliwe na dziatanie tego czynnika.

Z zestawienia wiasnosci ogoélnych ts'ch grup roztwordéw
koloidalnych widzimy, ze ,pétkoloidy** sg poniekgd ogniwem,
wigzacem roztwory wilasciwe (krystaloidalne) z uktadami dwu-
fazowymi (roztwory koloidalne i zawiesiny mechanicznej wje-
den tancuch:

'j Pojecie roztworéw koloidalnych ,odwracalnych*1i ,nieodwracal-
nych** wprowadzit Hard vy.



Roztwory krystaloidalne ($wiat amikroskopowy)

t
Potkoloidy
t (Swiat ultrami-
Roztwory koloidalne odwracalne
kroskopowy)

t
Roztwory koloidalne nieodwracalne

|
Zawiesiny mechaniczne (Swiat mikroskopowy)

Najwazniejsza wiec roznica pomiedzy dwiema katego-
ryami roztworéw polega na tern, ze koloidy znajduja sie
w roztworach znacznie grubiej rozdrobione, niz krystaloidy.
A wiec pod nazwa roztworow koloidalnych (wodnych, t zw.
hydrozolowj obecnie rozumiemy uktady dwufazowe, z nad-
zwyczaj silnie rozwinieta powierzchnig graniczng obu faz, ukia-
dy rdznigce sie jednak od czysto-mechanicznyck zawiesin tern, ze
w przeciwstawieniu do tych ostatnich, zawsze jeszcze wyka-
zujg whasnosci roztwordéw rzeczywistychl.

2. Metody sporzadzania roztwordow koloidalnych.

Metody laboratoryjne sporzadzania roztworéw koloidal-
nych sg liczne bardzo i rozmaite. W wiekszosci przypadkéw
sprowadzaja sie albo do powolnej redukcyi aldehydem mréw-
kowym32, fenolami dwu- i trojwartosciowymi 3 oraz innymi
licznymi $rodkami redukujgcymi, albo tez polegaja na rea-
kcyach podwdéjnej wymiany z zachowaniem pewnych specyal-
nych warunkéw, n. p. na powolnem dziataniu siarkowodorem
w roztworach obojetnych4.

Tego rodzaju metodami, nazwijmy je chemicznemi, otrzy-
mano diugi szereg roztworéw koloidalnych — metali, wodoro-
tlenkoéw, siarczkéw, niektérych soli i t. d.

Poza temi metodami majg wielkie zastosowanie metody
fizyczne, szczegblnie, gdy chodzi o sporzadzanie roztworéw

YDr. A Lottermoser, XlIl. Hauptversainmlung der Deutschen
Bunsen-Ges. f. angewendte Phys. Chemie.

J B- Zsigmondj', Ztf. f. anal. Chem. (1901) 40, 697.

NF. Heurich, Ber. d, d. Ges. (1903) 36, 609.

H Linder i Picton, Journ. Chem. Soc. (London) 67. 63.
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mei,ali koloidalnych nietylko w wodzie, lecz i w innych roz-
czynnikach. Metody te (Bred igal, Svedberga)2 polegaja
Da elektrycznem rozpylaniu (pod wodg lub pod innym roz-
czynnikiem) katody, zrobionej z metalu, ktérego roztwér kolo-
idalny ma by¢ sporzadzony.

Metodami fizycznemi spreparowano roztwory koloidalne
zlota, srebra, platyny, miedzi, kadmu, irydu, palladu, metali
alkalicznych (w eterze etylowym — Sved berg) i inne.

3. Wiasnosci optyczne i zwigzane z tem zagadnienia.

Ta lub inng metoda otrzymane roztwory koloidalne wy-
rézniajg sie wielkim bogactwem barw réznorodnych a zywych:
karminowym jest roztwér koloidalny srebra ; zielonym, zéttym,
z6Hto-czerwonym — roztwér rteci; rézowym, czerwonym, bor-
deaux, niebieskim, zielonym bywa roztwér ziota.

Barwa jednak nie jest tak charakterystyczng cecha
zewnetrzna roztworéw koloidalnych, jak t. zw. zjawisko
Tyndalla, 'Swiadczace o niejednorodnosci optycznej roz-
tworow.

Zjawisko to polega na tem, ze Swiatlo, padajace na roz-
twor koloidalny, przenika roztwér tylko czesciowo, znaczniej-
sza za$ czesé Swiatta, odrzucona na wszystkie strony, rozpra-
sza sie, skutkiem czego roztwdr koloidalny w Swietle prze-
chodzacem przezroczysty, w Swietle odbitem wydaje sie za-
mglonym, metnym. Wiagzka S$wiatla, przeszywajgca roztwor
koloidalny, jest na catej swej drodze widzialna, zupetnie po-
dobnie, jak to ma miejsce w powietrzu, unoszacym pyt. Przy-
czyng tego efektu Swietlnego jest obecnos$¢ w roztworze kolo-
idalnym tak niezwykle drobnych czastek, ze najscilejszy zwy-
kty saczek nie zdota ich zatrzymaé, ani jest w stanie najsilniej-
szy mikroskop w zwyktych warunkach Ws'kryé. Te ,micellaeu,
jak je nazwat Naegeli, sazbyt drobne, by mogty przeszkodzi¢
prostolinijnemu rozchodzeniu sie Swiatta, jednak o tyle sa
jeszcze wielkie, ze rozpraszajg pewnag drobng czes¢ tegoz¥

® Bred ig, ,Anorganische Fermente", Leipzig (1J()1).
2 The Svedberg, Ber. d. d Clieni. Ges. 38. 3GIG (1905); 39. 1705
(1908).



Istnienie tych czgstek stwierdzili eksperymentalnie dopiero
przed Kilku laty (1902) H. Siedentopf i R Zsigmondy
w Niemczech a Cotton i Mouton we Francyi, stwarzajgc
pewne warunki, w jakich staly sie one dla oka ludzkiego
widzialnemi.

Inne jeszcze wiasnosci roztworéw koloidalnych, jak ka-
taforeza elektryczna oraz zdolno$¢ do koagulacyi, przemawiajag
rowniez za istnieniem nadzwyczaj drobnych czastek koloidal-
nych, zawieszonych w rozczynniku (teorya ,suspenzyjna" roz-
twordw koloidalnych). Czastki te sa tak drobne, jak to zapo-
mocg odpowiednich pomiaréw stwierdzono, ze nawet metoda
Kohlera nie prowadzi do celu: nawet promienie nadfiol-
kowe nie czynig tych czestek widzialnemi, poniewaz czastki
te sg jeszcze mniejsze od diugosci fali (= 275.10-6 mm) stoso-
wanych promieni. Dopiero skonstruowany przez H. Sieden-
topfa i R. Zsigmondy’ego a udoskonalony przez Cot-
tona i Moutona ultramikroskop rozszerzyt granice widzenia
dla oka ludzkiego i pozwolit, co prawda droga posrednia,
siegnaé okiem w Swiat pozamikroskopowy.

Idea zasadnicza metody ultramikroskopowej polega na
tern, ze przedmiot zbyt maly, aby go mozna bylo ujrzec
w istotnych ksztattach, daje sie jednak w pewnych warun-
kach, mianowicie przy zastowaniu dostatecznie intensywnego
osSwietlenia zobaczyé w postaci krazka dyfrakcyjnego.

Stworzenie tych wiasnie warunkéw, w jakich ciata o wy-
miarach pozamikroskopowych dajg sie widzie¢ jako krazki
Swiatta ugietego, byto zadaniem wynalazcow ultramikroskopu.
Zadanie to rozwigzali H. Siedentopf i R. Zsigmondy
w spos6b bardzo prosty). Promienie stoneczne, padajace na
zwierciadto Z (fig. 1) a skierowane na soczewke S zostaly
przez te soczewke skupione w jej ognisku w punkcie O, na
ktéry skierowano mikroskop o stabym powiekszeniu, gdzie
umieszczono preparat, przeznaczony do badania (ztoto ko-
loidalne).

Przed oczyma Zsigmondy’ego zabtysty tysigce poty-
skujgcych krazkow, rozsianych obficie po wzglednie ciemniej-

,KoBinos* 1909. 21



szym tle. W zamglonym (K)05% roztworze zitota koloidalnego
nltramikroskop wykazat jednolity zielony stozek Swietiny,
w ktérym poszczegélnych elementéw Swietlnych nie podobna
byto dostrzec; po znacznem rozcienczeniu tego roztworu sto-

C3
Fig 1

zek jasny z pola widzenia znikatl, a czastek poszczegdlnych
i tym razem nie mozna byto ujrze¢, W takim samym co do
stezenia roztworze (0'005°/0) ztota koloidalnego, ale zupetnie
klarownym, ultramikroskopowe poszozegolne pyitki ziota
koloidalnego daty sie widzieé, jako rozsiane w przestrzeni
optycznie proznej. Po dodaniu elektrolitu (NaCljl) przestrzen
ta gesto wypetnita sie potyskujacemu czastkami, ktére w zespole
utworzyty obraz jasnego stozka. Z tych doswiadczen Zsig-
mondy wyprowadzit wniosek, ze w roztworach koloidalnych
o tern samem stezeniu znajdujg sie czastki koloidalne o wy-
miarach réznych, poczawszy od takich, ktére tworza w zespole
obraz ultramikroskopowy prawie ciggtego stozka jashego,
a skoriczywszy na czastkach tak drobnych , ze stajg sie wi-

doczne ultramikroskopowo dopiero po skoagulowaniu ele-
ktrolitem.



W poprzednim uktadzie aparatéw obserwowanie poszcze-
gélnych czgstek koloidalnych byto utrudnione przedewszyst-
kiem z tego powodu, ze obserwowano najczesciej prej>araty
w Swietle przechodzgacem, wiec oko, olSnione jaskrawem nad-
miernie Swiatlem, nie zawsze byto w stanie odrézni¢ niezna-
czne czesto réznice jasnosci ogoélnego tta obrazu, a jasnosci,
wywotanej skutkiem ugiecia $wiatta od bardzo drobnych cza-
stek poszczegélnych. By powdd ten usunagé, nalezato mozliwie
intensywnie oswietli¢ zawieszone w roztworze czastki koloi-
dalne, a jednocze$nie przeszkodzi¢ temu, by Swiatlo bezpo-
Srednio dostawato sie do oka obserwatora, nalezato zatem
jednoczesnie uszczupli¢ mozliwie $wiatto, rozjasniajgce pole
widzenia, zeby w ten sposéb mozliwie uwydatni¢ rdéznice
w oswietleniu czgstek koloidalnych, a tia og6lnego, na kté-
rem te czastki sa rozsiane.

Szcze$liwie zaradzit temu H. Siedentopf, pomy-
Slawszy taki uktad czesci sktadowych ultramikroskopu (fig. 2.);

Fig. 2.

N....soczewka ziozona (odl. ogn. 100mmj; tworzy ja
uktad soczewek przedmiotowych lunety.

P ... .szpara, regulowna doktadnie ; otwér jej lezy w ogni-
sku gtownym soczewki Sl.

D. .. .diafragma (blenda irisowa)J.

Z. ... zastona, pozwalajgca w razie potrzeby przystonic¢
potowe stozka $Swietlnego.

S2.... soczewka (odl. ogn. 89 mm).

K. ... kondensator utworzony z soczewek przedmioto-
wych mikroskopu; dla kondensatora za punkt $Swiecacy stuzy
obraz, utworzony przez soczewke S2

") Przez Scisniecie otworu blendy irisowej zwezamy wigzke promieni
réwnolegtych i w ten sposéb zaciemniamy pole widzenia.



M. .. .mikroskop.
O. ...objekt.

Objekt moze by¢ albo roztworem koloidalnym ptynnym
albo statym W pierwszym wypadku roztwor obserwuje sie
w naczynku specyalnym (fig. 3.), zbudowanym czesciowo ze

szkla, czesciowo za$s (Cj z kwarcu.
Staty za$ roztwér koloidalny, up.
roztwor ziota w szkle’ (szkto rubi-
nowe) w postaci bryly o $cianach
réwnolegtych bada sie bezposrednio
na stoliku przedmiotowym ultrami-
kroskopu.

Fig. 4. przedstawia nam przy-
rzad , uzywany obecnie do badanh
ultramikroskopowjmh, a fig. 5. daje
obraz ultramikroskopowy (ultrami-
krofotogram ; powiekszenie 375-kro-
tne) roztworu koloidalnego, obraz
przypominajacy do zludzenia niebo
gwiazdziste : na tle ciemnem poty-
skujg jasne punkciki , krazki Swiatta
ugietego, z ktérych kazdy odpowiada

Fig. 3 jednej czastce koloidalnego ciata.
Te punkciki Swietlne w przy-
padku, gdy mamy do czynienia z ptynnym roztworem Kkoloi-
dalnym, sg ozywione ruchem nieustannym: przemykajg sie
beztadnie jedne koto drugich , niby ,r6j komaréw w Swietle
stonecznym1 (poréwnanie Zsigmondy’ego), jednym stowem
ulegaja t zw. ruchowi Brownowskiemu.

Zjawisko to, po raz pierwszy dostrzezone w zawiesinach
mechanicznych juz w r. 1827 przez batanika angielskiego R.
Browna'), wykryte zostato w roztworach koloidalnych przez
R, Zsigmondy'ego? i stalo sie przedmiotem catego sze-
regu eksperymentalnych (R. Zsigmond y’ego, Svedberga)

i czysto teoretycznych (M. Smoluchowskiego, A Ein-
steina) badan.

Y R. Brown, Edinb. Phil. Journ. 5. 358.
2 R. Zsigmondy, Zur Erkenntnis dor Kolloide (1905) str. 106.

«



Ruch Brownowski czastek koloidalnych trwa cale tygo-
dnie, miesigce, nawet w warunkach pomysinych lata cate.
R Zsigmondy d. 26 kwietnia 1901 r. obserwowat zjawisko
to w roztworze ztota, spreparowanym d. 12. paZdziernika
1898 r. Ruch ten jednak powoli zanika, jak przypuszcza

Fig. 4

R. Zsigmondy’), skutkiem poczetej koagulacyi. Przyczyna
ruchu Brownowskiego dotad nie jest wyjasniong; z calg
pewnoscig mozna tylko twierdzié, ze wszelkie czysto zewnetrzne
przyczyny, jak wstrza$nienia, drgania przyrzadu, prady
koncentracyjne Srodowiska i t. p. sa tu w zupetnosci wyklu-
czone.



€00

Poszukiwania doswiadczalne nad ruchem Brownowskim
w roztworach koloidalnych stwierdzity prawidtowosci juz
dostrzezone przez E xneral!) w zawiesinach mechanicznych,
mianowicie, ze ruch jest tym bardziej ozywiony, im mniej-
szg, jest czastka koloidalna, im wyzszg jest temperatura i im
mniejszg jest lepkos$¢ rozczynnika. Zsigmondy2, postugu-
jac sie ultramikroskopem, wykazat, ze droga, przebyta w ruchu
Brownowskim przez bardzo drobng czastke ziota koloi-

Fig. 5.

dalnego wynosi 1—2 / (mikronach/, droga ta ze wzrostem wielko-
Sci czastki maleje, az wreszcie, gdy $rednica czgstki dosiega
4 fi, droga staje sie nieuchwytna:

Srednica czastki w p droga przebyta w |}
0~006 przeszio 10
o0l 8-4
0-035 1—7
oo 1—2
4-0 0

) S. Esner, Wien-lierlin. 50. 2. 110.
2 1 cit.



Badania nad zaleznoscia ruchu Brown owski ego
czastki koloidalnej od tarcia wewnetrznego rozczynnika da-
tuja sie od bardzo niedawna, poniewaz dotad stalty temu na
przeszkodzie wielkie trudnosci, z jakiemi jest zwigzane otrzy-
mywanie roztworéw koloidalnych tych samych ciat w réznych
rozczynnikach. Dopiero wykryte przez Svedberga metody
sporzadzania takich roztwordw usunely te przeszkode, a ba-
dania, przeprowadzone przez tegoz Svedberga nad szere-
giem roztworéw koloidalnych w réznych rozczynnikachl,
stwierdzity wyniki podobnych doswiadczen Exnera nad za-
wiesinami mechanicznemi w wodzie i glicerynie, wykazaty
bowiem, ze ruch Brono wski czastek koloidalnych tym jest.
szybszy, im mniejsza jest lepko$¢ rozczynnika.

. Przecietna droga przebyta prz-z
Itozezynnik czastke platyny koloid.

Aceton

............................. 6-2 fi
Ester etylowy kw. octowego 3-9
. amylowy " 2-9
VAT oTo - 2-1
Alkohol w-propylowy . 1-3
" p-izobutylowy M
" izoamylowy . niezmiernie krotka
Gliceryna.......... nie daje sie uchwycié

Prace eksperymentalne nad ruchem Brownowskim
dalty materyat do rozwazan czysto teoretycznych nad tern zja-
wiskiem. Prof. M Smoluchowski2 drogg rachunku mate-
matycznego dochodzi do wniosku, ze ruch Brownowski

'y The Svedberg, Ztsehr. f. Elektrochemie 12. 853.
2 M. Smoluchowski, Ann. d Pliys. 21. 756. (1906;. — Anzei-
ger Akad. Wiss. Krakdéw (1906). 677.



jest identyczny z ruchem molekularnym i widzi w ruchu
Brownowskim dowdd konkretny stusznosci teoryi Kine-
tycznej materyi. Wychodzac z pojetej w ten sposob teoryi
ruchu Brownow skiego, mozna obliczy¢ wielkos¢ (Srednice)
czastek koloidalnych oraz droge, jakg te czastki w ruchu
Brownowskim przebywaja w pewnym okresie czasul.

Mianowicie drogg rozumowan, opartych na rozpatrzeniu
zaleznosci  przebiegu dyfuzyi roztworu niezdysocyowanego
wogoble, a roztworu koloidalnego w szczegdlnosci, od cisnienia
osmotycznego oraz od ruchliwosci czastek ciata rozpuszczo-
nego zjednej strony, a z drugiej strony z rozwazan nad prze-
biegiem dyfuzyi, rozpatrywanym z punktu widzenia Kine-
tycznej teoryi materyi, dochodzimy do wzoréw:

= RT e « |
N '6nrle 1 2' %

gdzie D oznacza wspoétczymrk dyfuzyi roztworu, R — stalg
gazowa (=8 317 107), T — temperature, N — ilos¢ czasteczek
ciata rozpuszczonego w jednej gramodrobinie (okoto 6.1023),
f] — wspétczynnnik lepkosci rozpuszczalnika, 2 g — $rednice
czastki koloidalnej, A — droge przebyta w okresie czasu i
przez czastke ozywiong ruchem Brownowskim.

Ze wzorow tych obliczyé mozna :

_ RT

® tinNrj
a takze

A= Dbh=y N ' 3ntje’

Dla przyktadu obliczymy droge 4, przebytg w ruchu
Brownowskim w ciggu 1 sekundy (=1t) w temperaturze
18° C (T=272+ 18) przez czastke o Srednicy 1fi (=2¢) w wo-
dzie, ktorej wspétczynnik lepkosci j wynosi 0O0135.

A \/8-31.107.290 1 ~~
y 6.1023 '3.3-1416.0D135.0'5.1CF®"''1 ~
= 08.10" 4cw = 0-8fi.
Wielkosé (ewentualnie mase) czastki koloidalnej zmierzy¢

Y A. Einstein, ztf. f. EOh. (1008). 235.



mozna ultramikroskopowo jedna, z metod obmys$lanych przez
K. Zsigmody'ego J.

Oznaczenie sprowadza sie do obliczenia iloSci n czastek
ultramikroskopowycli, zawartych w pewnej objetosci V roz-
tworu koloidalnego, ktérego stezenie jest wianem,

V okre$la sie mikrometrycznie: przy pomocy okularu
mikrometrycznego odgranicza sie ostro w polu widzenia ultra
mikroskopu cze$¢ stozka sSwietlnego z dwu stron dd (fig. 6),

Fig. 6.

by w ten sposéb wyznaczy¢ diugos¢ i szerokos¢ uwazanej
objetosci F, gtebokos¢ zas mierzy sie w sposéb podobny, odwra-
cajac w ultramikroskopie szpare P o 90°.

Ta objetos¢ V roztworu koloidalnego miesci w sobie n
czastek dajmy na to ziota, ktdrych masa ogdlna wynosi A.
Gdy zatozymy, ze czgstka koloidalna ma ksztatt szesScianu
o krawedzi |, obliczymy z tatwoscia wymiary linjowe tej
czastki wedtug wzoru :

gdzie S oznacza ciezar wilasciwy zlota koloidalnego, ozna-
czony przez Rose’'go jako =19 55—20-7.

Przeliczenie czastek ultramikroskopowycli nie przedsta-
wia wielkich trudnosci, o ile badamy staty roztwdr koloidalny,
np. szkto rubinowe; sprawa inaczej sie przedstawia, gdy
wchodzi w gre ruch Brownows ki, znacznie utrudniajgcy
pomiar. Owczas odgranicza sie mikrometrycznie taka przestrzen,



by zawierata zaledwie 2—5 punktéw Swiecacych, ktére jednym
rzutem oka obliczamy. Tego rodzaju zabieg mozliwym jest
naturalnie tylko z roztworem odpowiednio rozciericzonym.
Pomiary powtarzamy z tym samym roztworem wielokrotnie,
obliczamy wreszcieswarto$¢ przecietng, ktoéra daje nam dosé
przyblizone pojecie 0 rzeczywistych wymiarach (ew. masie)
czastki koloidalnej.

Oczywiscie metoda powyzsza nie grzeszy zbytnig Sci-
stoscig , ilos¢ bowiem czastek n wzasta wraz z powieksze-
niem mikroskopu, n zalezy zatem od rozwartosci mikroskopu,
a nawet od barwy (od diugosci fali) swiatta, uzytego do oswie
tlenia; zalezno$¢ ta wyraza sie w ten sposéb, ze tym mniej-
szy jest krazek dyfrakcyjny, im wiekszg jest rozwartos$é
objektywu mikroskopu i im krétsza jest fala zastosowanego
Swiatta Zupetnie dowolne przyjecie ksztattu czastki koloidal-
nej za szescienny réwniez ujemnie wptywa na ostateczne wy-
niki obliczen W kazdym jednak razie mozemy orjentowac
sie we wzglednej wielkos¢ czagstek ultramikroskopowych i po-
rownywac je' ze znanymi i blizej okre$lonymi wymiarami ciat
mikroskopowych. Tego rodzaju stosunki najlepiej ilustruje
zalaczona tablica (fig. 7.)).

Powiekszenie liniowe 1: 10000.

A. . .. czerwone ciatko krwi (cztowieka) o srednicy 7-5fi

B. . .. kruszyna ziarna krochmalu ryzowegoo S$rednicy
3i 8fi

C. ... czastki zawiesiny kaolinu.

E .. .. bakterye mlekowe dtugie 4 — 15 fi.

F. . .. bakterye kuliste o $rednicy ca 05— 1 fi.

G. H, I.... czastki koloid, roztworu ztota: 0 006 — 0-015 fi.

K, L, M.... czastki strgconego ztota, znajdujgcego sie
w zawiesinie: 0-075 — 0’2 fi.

Powiekszenie liniowe 1:1 000000.

a — d. ... hypotetyczne wymiary czasteczkowe (dro-
binowe):
a.... wodoru ($red. 00 fi/),



b. ... alkoholu ($red. 0'5 fifi).

C. ... chloroformu (Sred. 0’8 fifi).
d. ... rozpuszczalnej skrobi (Sred. ca 5 fi/).
e—h.... czastki ztota w roztworze koloidalnym tegoz:
e, e, €.... tak drobne, ze ich wielkos¢ nie da sie
oznaczyé.
/m.... czastka ztota o Srednicy 6 (ifi.
o ca 10 fifi.
B} ca 15 fifi.

i.... czastka zilota strgconego, znajdujgcego sie w za-
wiesinie



4. Zjawiska elektryczne w roztworach koloidalnych.

Rozpatrzmy teraz zachowanie sie roztworéw koloidal-
nych wobec niektérych czynnikéw, wywotujacych w roztwo-
rach koloidalnych zjawiska elektryczne, ktére staty sie punk
tem wyjscia dla catego szeregu teoryi, dazacych do wyjasnie-
nia fizyko-chemicznej istoty roztwordéw koloidalnych. Gdy
mowa 0 zjawiskach elektrycznych w roztworach koloidalnych
wysuwa sie na plan pierwszy kwestya przewodnictwa
elektrycznego hydrozoléw.

Badania w tym Kkierunku podjete przez Duelaux'),
Malfitan 02, Whitney'a i Blake'go3 i innych daly wy-
niki poniekad sprzeczne. Stwierdzono wprawdzie w hydrozo-
lach bardzo male przewodnictwo, ale nie zdotano ustalic,
czy to przewodnictwo pochodzi od nieuniknionych zanieczysz-
czen roztwordw koloidalnych elektrolitem, czy tez jest wia-
snoscig samego hydrozolu. Malfitano i Duclaujc oczysz-
czali przez dialize hydrozol od elektrolitu i poréwnywali wy-
niki pomiaréw przewodnictwa przed i po dializie. Malfitano
znalazt, ze przewodnictwo po dializie nie ulegto zmianie, Du-
cia ux za$ wykazal zmniejszenie sie przewodnictwa roztworu
dializowanego i z réznicy wartosci znalezionych obliczyt prze-
wodnictwo hydrozolu tlenku zelaza -=200. 10~fi Mozliwem jest
zupetnie przypuszczenie, ze to przewodnictwo pochodzi od
bardzo drobnej ilosci elektrolitu , jaka mogt zatrzymaé diali-
zowany hydrozol fteorya adsorbcyjna roztworéw koloidalnych).

Pod wptywem pola elektrycznego w hydrozolaeh zachodzi
kataforeza elektryczna: pod wplywem pola czgstki
koloidalne wedrujg albo do anody, np. koloid, metale, krze-
mionka, indygo, biatko, skrobia, dekstryna (t. zw. rozt. koloidalne
o konwekcyi anodowej), albo do katody, np. koloidalne wodo-
rotlenki, oksyhemogiobina, btekit metylowy, czerwieri magda-
lowa (t. zw. roztwory koloidalne o konwekcyi katodowej).

Zjawisko to obserwowane byto poczatkowo na zawiesi-
nach mechanicznych. W tego rodzaju ukiadach niejednoro-

') Comt. rend. 140. 1468.
2 ibid. 139. 1221.
3 Journ. Amer. Chem. Soc. 26. 1339.



dnych, dwufazowych, gdzie nastepuje zetkniecie sie ciat sta-
tych z cieczami, powstaje, jak wykazali Quincke’), Helm-
holtz2, Coehn3 i inni, réznica potencjatu, przyczem ciata
0 wyzszej statej dielektycznej taduja sie dodatnio wzgledem
cial o stalej dielektycznej nizszej, tadujacych sie ujemnie.
Grdy w takich uktadach wytworzymy pole elektryczne, tadunki
dodatnie podazg do bieguna ujemnego, tadunki za$ ujemne—e
do dodatniego. Jednak tadunki te ulegaja wptywowi jonow,
jakie moga pochodzi¢ od ciat statych zetknietych z ciecza,
stwierdzono bowiem, ze fadunki te w takich warunkach mo-
ga zupetnie sie znosié, albo nawet odwracaé. Perringd wy-
kazat, ze najsilniej tu dziatajg jony wodorowe i wodorotleno-
we. Jony o zhaku odmiennym niz czastki zawiesinowe zmniej-
szaja W znacznej mierze tadunek tych ostatnich, a nawet sg
w stanie znak tadunku czastki odwrdci¢; jony zas natadowa-
ne jednoimiennie nie wywieraja na czastki prawie zadnego
wplywu.

Podane przez Perrin a prawidtowosci odnoszg sie i do
czgstek roztworéw koloidalnych, podlegajacych zjawisku kata-
forezy elektrycznej. Szybko$¢, z jaka czastko koloidalne we-
drujga w polu elektrycznem jest, jak wykazali metoda ultra-
mikroskopowg Cotton i Moutonb5, mniej wiecej jednakowa
1 wedlug Wliitney'a i Blake'af, szybkos¢ ta zbliza sie do
szybkosci jednowartosciowego jonu soli nieorganicznych. Kie-
runek za$, z jakim czastki koloidalne wedruja w polu elek-
trycznem, zalezy od ich natury chemicznej i od obecnosci
w roztworze wolnych jonéw (Coehn?). Jony te pochodza prze-
dewszystkiem stad, ze doswiadczenia nad kataforezg wyko-
nywa sie w naczyniach szklanych, a szkio, jako nieco roz-
puszczalne w wodzie, wysyta do niegj Na, Ca i t. d. W naj-
czystszej wodzie mamy jony, a absolutnych nieelektrolitow
nie znamy.

*» Ann. Phys. 113. 513,

g tamze 7. 337.

3 Ztf. f. Eiektroch. 4. G5

* Compt. rend. 136, 1388, 1441; 137, 613, Journ. de Chim. Phys.
2, 60L.

») Tamze 27/VI. (1904).

6 Journ. Amer. Soc. 26. 1389.

D) Ztschr. f. Ech. 4. 08.



Wptyw jonéw obecnych w roztworze koloidalnym na
wedréwke czgstek koloidalnych badali, précz wspomnianych
autorow, Linder i Pieton, Biltz, Hardy, Billitzer,
Jordis, Perrin i inni.

Wedtug P e r rinanawet najdrobniejsze ilosci jondw obecne
w roztworze koloidalnym wystarcza, by juz wywotaé pewien
wplyw na kataforeze. Jednak ilo$¢ jondw nie moze tu przekra-
cza¢ pewnego, zaleznego od natury hydrosolu, maximum; w razie
przeciwnym hydrozol przemienia sie w hydrogel (Gra-
ham), nastepuje stracenie koloidu z roztworu, zjawisko znane
pod nazwg koagulacji.

Juz Graham dostrzegt byt, ze koagulacya jest w roz-
tworach koloidalnych zjawiskiem ogdélnem i w warunkach
zwyklych odbywa sie niezmiernie wolno.

W pewnych jednak warunkach, np, niekiedy pod wpty-
wem temperatury podniesionej, pola elektrycznego, wreszcie
pod wptywem elektrolitdw, roztwory koloidalne widocznie
metniejg, przemieniajg sie w wyrazng zawiesine, wreszcie
wydzielajg osad kiaczkowaty koloidu — nastepuje koagulacya.
Na szczeg6lng uwage zastuguje tutaj koagulacya roztworow
koloidalnych spowodowana przez elektrolity.

St. Schultze) pierwszy zbadal ilosciowo dziatanie
stragcajgce elektrolitéw na siarczek arsenawy (As2S3 i wyka-
zat, ze w tym wypadku zdolno$¢ koagulacyjna roznych soli
zalezy przedewszystkiein od wartosciowosci metalu, a wiec
kationu, anion za$ w tym razie prawie zadnej roli nie od-
grywa; sita koagulacyjna soli wzrasta wraz z wartosciowoscig
kationu. To samo stwierdzili Prost?, Linder i Pieto n3).
W. B. Hardy4*zas i H. Freund lioli§ z wynikéw dtugie-
go szeregu doswiadczen wyprowadzili nastepujgcg prawidio-
wos¢ ogolna: ,Zdolnos¢ koagulacyjna soli zalezy od warto-
sciowosci jednego jej jonu, anionu lub kationu, zaleznie od
tego, czy roztwor koloidalny wykazuje katodowag czy anodo-
wag konwekcye“. ,Sole o réwnowartosciowych jonach, uzyte

Journ. Praet. Ohem. 32, 390.

Buli. de I Acad. Roy. de Belg. (1887) 812
Journ. chem. Soc. (London) G7, (8
Ztsch. Phys. chem. 33, 83B.

Tamze 14, 129.

D= WS



w ilosciach réwnowaznych, koaguluje roztwoér koloidalny z je-
dnakowa w przyblizeniu sitg), co szczeg6lnie wyraznie sie
przejawia w solach o kationach 2-u lub 3-6j wartosciowych",
jak widzimy z zestawienia H. Freundlicha:

Hydrozol As2 S,

Stezenie hydrozolu . Wspétczynnik
w ramol, na 1 litr elektrolity koagulacyi 2
14-71 BaCl2 0964

> BeCl2 0 936

n Ca(No32 0-945

1541 BaCl2 0-909
KC1 751

Z prawidtowosci ogdlnej stanowig wyjatek zasady (OH’)
i kwasy (H.).—J. Perrin3 stwierdzit, ze zasady nie koagulujg
elektroujeinnych (o konwekcyi katodowej) hydrozoli; o ile za$
w pewnych razach zdotajg wywotaé koagulacye, wowczas
wspotczynnik koagulacyi K nie stoi w stosunku prostym do
wartosciowosci anionu.—Natomiast kwasy stracaja hydrozole
elektroujeinne, przyczem wspétczynnik K jest znaczny i zmie-
nia sie z aktywnoscig chemiczng roztworu kwasu : dla roztwo-
row réwnowaznych co do stezenia jondéw wodorowych jest
w przyblizeniu jednakowy. Prawiotowos$¢ ta juz byla znana
Barusowi4, Bodtaliderowi3 E. von Meyerowi
i A, Lottermosero wif. Oczywiscie w roztworach koloi-

') Prawidlowo$¢ ta da sie dobrze wyzyska¢ do oznaczania warto-
Sciowosci rzadkich metali jako metoda dogodna, wymaga bowiem bardzo
niewielkich ilosci substancyi. Patrz: A. Gatecki, Ztsehr. f. Elektroch.
(1908). Nr. 47. Chemik Polski (1908) Nr. 24.

1) Wartosci odwrotne stosunku stezenia hydrozolu do ilosci wytra-
conego koloidu.

3 Compt. rend. 137, 564. Journ. Chim. Phys. 3, 50.

1) Zztf. f. Phys. chem. 8, 278.

5 Jahrb. Minerat. (1893) 2, 147.

€ Journ. prakt. chem. 56, 241; 57, 540.



dalnych elektrododatnich stosunek sie odwraca : kwasy wzgle-
dem tych roztworéw tak sie zachowujg jak alkalia wzgledem
hydrozoléw elektroujemnych i odwrotnie. W zjawisku koagu-
lacyi hydrozoléw elektrolitami odgrywa nie poslednig role ich
dyfuzya do roztworu koloidalnego. Springl) i Freund-
lich2 dostrzegli, ze te same ilosci elektrolitu o tym samym
stezeniu dodane do jednakowych ilosci hydrozolu albo calg
porcye odrazu, albo malemi dawkami co czas pewien
wywotuja w hydrozolu efekt rézny: w pierwszym wypadku
powoduja zupetne wytracenie koloidu, w drugim za$ razie
moze wcale nie nastgpi¢ koagulacya przynajmniej bezposre-
dnio widoczna. W tym ostatnim wypadku elektrolit prawdo-
podobnie wolniej o wiele dyfunduje do roztworu koloidalnego,
zatem o wiele stabsze dziatanie koagulacyjne na hydrozol
wywiera, niz w przypadku pierwszym.

Dotad omawialiSmy koagulacye wywotang przez jeden
elektrolit. Z kolei powstaje pytanie, jakim bedzie dziatanie
koagulacyjne mieszaniny kilku réznych (co do wartosciowosci
jonéw czynnych), elektrolitéow. Otéz dotad nie ujeto tych zja-
wisk w prawo ilosciowe; mozemy tu tylko powiedzie¢, ze wy-
padkowa dzielno$¢ koagulacyjnych dwu soli o réznowarto-
Sciowych kationach, uzytych do stracenia hydrozolu elektro-
ujemnego, jak to wykazali Linder i Pic ton3 oraz W.
Paulid, nie bedzie suma arytmetyczng tych dzielnosci, lecz
jest od tej sumy nieco mniejsza.

Analogiczne zjawisko dostrzezono réwniez podczas dzia-
tania wzajemnego dwu roztworéw koloidalnych o wrecz prze-
ciwnej konwekcyi elektrycznej ; np. hydrozole tlenku glinowe-
go, cerowego, torowego i t. p. o konwekcyi katodowej, stra-
caja sie hydrozolami bezwodnika krzemowego, cynowego,
molibdenowego i t. p., wykazujgcymi konwekcye anodowa.

Zjawisko to juz znat Graham. Blizej je poznali, tylko
jednak jakosciowo Lind er i Pietong, Lottermoserh

Buli. Akad. lloy. Belg. (1000), 483.
Ztf. Phys. chem, 44, 120.

Ztf. Pliys. choin. 31, 385.

Beitr. z chem. Physiol. u. Patii. 3, 225.
Journ. chem. Soc. (London) 07, 63.
Journ. Prakt. Chem. 51, 241.
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i inni. llosciowo badania w tym Kkierunku przeprowadzit W.
BiltzI i przez systematyczne zmienianie stosunkéw iloscio-
wych stosowanych hydrozoli, stwierdzit, ze istnieje pewne
optimum warunkow koagulacyi hydrozoléw przez inne hydro-
zole, optimum, ktdérego znaczne przekroczenie w jednym lub
drugim Kkierunku pocigga za sobg poczatkowo stracenie nie-
zupetne, a w nastepstwie kompletne przerwanie koagulacyi.

Fakt, ze koagulacya roztwordw koloidalnych innemi hy-
drozolami zachodzi wtedy, gdy dzialaja na sie hydrozole
o kwasowym i zasadowym charakterze nie dowodzi bynajmnie,
ze skutkiem oddziatywania koloiddw réznoimiennych powstajg
jakies sole; koagulacya bowiem zachodzi nie tylko pomiedzy kwa-
sowymi i zasadowymi zwiazkami, jak bezwodnik krzemowy
z jednej strony, a tlenek zelazowy z drugiej, lecz i hydrozole
pierwiastkéw, np. platyny, réwniez sie stracajg hydrozolem-
tlenku zelazowego, zamieniajac sie w gel.

Produkt koagulacyi, gel, zetkniety z elektrolitem, kto-
rym z roztworu rostat stracony, lub z ktérego jedna z po-
wyzej opisanych metod zostat otrzymany, ma zdolnos¢ zatrzy-
mywania, adsorbowania pewnej czesci tego elektrolitu. W tych
warunkach gel adsorbuje gtéwnie albo anion albo kation, za-
leznie od tego, czy koloid jest elektroujemnym (o konwekcyi
katodowej) czy te elektrododatnim (o konwekcyi anodowej).
Linder i Picton3d dostrzegli, ze gel utworzony skutkiem
koagulacyi elektrododatniego As2S3 chlorkiem barowym
porywaprzedewszystkiem (Ba"). Whytney zasi Ober3przez
poréwnanie zachowania sie gelu tegoz As2S3 wzgledem ca-
tego szeregu elektrolitow wykazali, ze r6zne kationy wchodza
do osadu w stosunku do chemicznych réwnowaznikéw ka-
tiondw.

Zaadsorbowana przez gel cze$¢ elektrolitu nie daje sie
w sposéb tatwy a prosty oddzieli¢ od osadu; najprawdopo-
dobniej dlatego, ze wraz z gelem stanowi pewien trwaty
kompleks chemiczny. Co do tego istniejg rézne teorye, ze
wspomne von Bammelena, Lind erai Pietona, Why-
tney'ai Obera Duciaux, Freund licha i innych.

> Ber. d. d. chem. Gesell. 37, 3142.
J Journ. Chem. Soc. 67, 66.
3 Journ. Amer. Chem. Ssc. 23, 842.

»Kosmos4 1909.



Van Baninie len) pierwszy zabrat sie do studyow
systematycznych nad powyzej opisanym zjawiskiem adsorbcyi
i postawit swojg teorye tego zjawiska. Autor ten wychodzi
z zalozenia teoryi zawiesinowej (suspenzyjnej) roztworéw ko-
loidalnych, wedtug ktérej hydrozol jest mieszaning niejedno
rodng dwu skiadnikéw A i B, O ile do roztworu koloidalnego
dostanie sie trzeci skladnik C (elektrolit), to wedilug van
Barn mele na, skiladnik ten ulega rozkitadowi podobnie jak
to ma miejsce w hydrolizie, a czesci sktadnika C rozdzielajg
sie pomiedzy sktadnikami A i B w ten sposo6b, ze jeden pro-
dukt rozktadu O w wiekszym stopniu wchiania sie przez A
niz przez B, drugi za$ produkt rozktadu C adsorbuje sie mo-
cniej przez B niz przez A. To wchianianie, adsorbowanie
sprowadza van Bammelen do procesu zwyklego miesza-
nia sie mechanicznego skitadnikéw. Ta strona teoryi van
Bammelena wydaje sie nieprawdopodobna, poniewaz pro-
duktami rozktadu G sg jony, ktore predzej sa zdolne do rea-
gowania chemicznego z A i B, niz do tworzenia z temi sktad-
nikami mieszaniny czysto mechanicznej.

Whitney i Ober2 w adsorbcyi rowniez widzg zjawisko
natury fizycznej, poprzedzone rozktadem hydrolitycznym soli
przez koloid.

Linder zas i Pic ton3 sprowadzaja adsorbcye do
reakcyi chemicznej, ktorej wynikiem jest produkt addycyjny
chemicznie jednorodn}'.

Wreszcie J. Duclaux4 na podstawie ostatnich swych
prac stanowczo obala fizyczne teorye adsorbcyi, zachodzacej
w roztworach koloidalnych, przytaczajagc niezbite dowody,
Swiadczace o chemicznej naturze tego zjawiska. Dnclaux
jednak nie godzi sie z pogladem Lin dera i Pietona ja-
koby produkt adsorbcyi byt zwigzkiem addycyjnym; Jluc-
laux przypuszcza, ze podczas adsorbcyi zachodzi predzej
reakoya wymiany podwdéjne;j.

Teorye dazace do wyjasnienia zjawisk adsorbcyi w roz-
tworach koloidalnych $cisle sie wigzg z pogladami na koagula-
cye hydrozoléw i z teoryami og6lnemi roztwordéw koloidalnych.

3y Ztf. f. anog. chein. 23, 321.

2 ztf. f. Phys. (‘hem. 39, 380.

3 Journ. Wiem. Sec. (1395) 33.
< Journ Ohim. Phys. 3, 592. (1908).



5. Teorye roztworéw koloidalnych.

Zjawisko koagulacyi, wywotane czy to przez wprowa-
dzenie do hydrozolu elektrolitu, czyli jonéw, elementéw elek-
trycznie natadowanych, czy tez przez zadanie hydrozolu in-
nym roztworem koloidalnym o przeciwnej konwekcyi elek-
trycznej, jak rowniez zjawisko kataforezy elektrycznej hydro-
zoléw przemawiaja za tern, ze czagstki koloidalne sa
elektrycznie natadowane.

Wychodzac z tego zatozenia Hardy, Bredig, Freun-
lioh, Perrin, Billitzer i inni podali caly szereg teoryj
celem wyjasnienia zjawisk w roztworach koloidalnych zacho-
dzacych.

Poglady powyzej wymienionych uczonych réznig sie przede-
wszystkiem tern, ze w odmienny sposéb tlomaczg koagulacye
roztworéw koloidalnych, przejscie zolow w gele; wszystkie je-
dnak godza sie na to, ze czastki koloidalne niosg na sobie ta-
dunki elektryczne, co warunkuje trwato$¢ roztworéw koloi-
dalnych.

Jedni (Hardy, Bredig) uwazajg te tadunki elektrycz-
ne, jako tadunki statyczne, inni (Billitzer, Jordis) widzag
w nich pewne podobienstwo do tadunkéw jonoéw.

Hardy) pierwszy zwrécit uwage na to, ze rozwigzania
kwestyi trwatosci hydrozoléw nalezy szuka¢ w r6znicy poten-
cyaldbw pomiedzy czastkami koloidalnymi a rozczynnikiem.
Autor ren przyjmuje, ze taduuek eloktryczny czastek Kkoloi-
dalnych warunkuje w pewien blizej nie oznaczony spos6b
trwato$¢ hydrozolu; skoro do roztworu koloidalnego wprowa-
dzimy elektrolit, a wiec tadunek o znaku odmiennym kationu
wzglednie anionu, hyuirozol staje sie ,izoelektrycznyml1, to
znaczy zostaje pozbawiony tadunku warunkujgcego trwatosc
roztworu i ulega koagulacyi.

O wiele jas$niej tlomaczy zjawisko koagulacyi teorya
Brediga2. Bredig swoj poglad opiera na zjawisku Lipp-
rnana, polegajacem na pewnej zaleznosci napiecia powierz-
chniowego rteci i roztworu; gdy napiecie powierzchniowe rteci

f Ber. d. d. Ohem. Gesell. 37. 109B, Ztsclir. f. Pkys. Choin. 33, 39B.
') Bredig: ,Anorganisohe Fermentell Leipzig (1901).



dosiega maximum, déwczas roznica potencyatlu miedzy rtecig
a roztworem spada do zera. Bredig przypuszcza, ze co$
podobnego zachodzi i w roztworach koloidalnych: skoro
wprowadzimy do hydrozoli tadunki elektryczne o znaku prze-
ciwnym (elektrolity lub roztwory koloidalne), zobojetnia sie
tadunki, jakie niosa na sobie czastki koloidalne, napiecie po-
wierzchonio koloidu dosiega maximum, co pocigga za soba
zmiejszenie powierzchni, koagulacye hydrozolu.

Przeciwko takiemu pojmowaniu tadunku elektrycznego
czastki koloidalnej jako *tadunku statycznego, wystepuje
Frenndlichl, twierdzgo stusznie, ze wedlug tych te-
oryi koagulacya winna bytaby zaleze¢ tylko od ilosci
przeciwnie natadowanych jonoéw, nie za$ od stezenia ele-
ktrolitow ; tymczasem doswiadozenie temu przeczy. Po za-
tem teorye te nie wyjasniajg wptywu czasu na przebieg koa-
gulacyi. Bill-itzer?2 réwniez nie uznaje teoryi Bredig a,
znalazt bowiem, ze istniejg zjawiska wrecz przeczace tej te-
oryi; np. mozna przez zadanie roztworu koloidalnego alkoho-
lem zmienié roéznice potencyatu, a nie wywotaé¢ koagulacyi,
z drugiej za$ strony koagulacya wystepuje w hydrozolu po
wprowadzeniu don elektrolitu nie wplywajgcego na zmiane
rézniej' potencyatu. W. Pauli3 pomnozyt jeszcze ilos¢ fak-
téw przeczacych tym teoryom i tym samym potwierdzit ar-
gumenty Billitzera przeciw teoryom powyzszym wytaczane.

To tez Billitzer stawia swojg teorye: jony przeciwnie
natadowane, wprowadzoue do hydrozolu, stajg sie jak gdyby
osrodkami, kondensujacymi czastki koloidalne; dokota tych
osrodkoéw czastki koloidalne skupiaja sie, tworza wraz z prze-
ciwnie natadowanymi jonami kompleksy molekularne elektrycz-
nie obojetne i, o ile kompleksy sa dostatecznie wielkie, opa-
dajg z roztworu jako gele.

Teorya Billitzera dobrze wyjasnia wiele zjawisk
w roztworach koloidalnych zachodzgcych, jednak pozostawia
bez odpowiedzi pytanie J. Duclaux, dla czego i w jaki
sposéb drobne jony gromadza dokota siebie tak wielkie w po-
rownaniu z nimi czastki koloidalne.

) Ztf. f. Phys. Ohem. 41, 141.
2 ztf. f. Phys. chem. 45, 307. 51, 129.
3 Beitr, z. chem. Physiol. n. Pafch. 7, 531



Wogble Duclaus) protestuje energicznie przeciw poj-
mowaniu zjawisk, zachodzacych w roztworach koloidalnych,
jako zjawisk wytacznie fizycznych. W koagulacyi Duclaux
widzi przedewszystkiem proces chemiczny, ktérego wynikiem
jest gel, produkt o skiadzie chemicznym odmiennym niz ciato,
z ktérego produkt ten powstat, niz zol; gdy np. roztwoér ko-
loidalny tlenku zelazowego, ktéremu Duclaux nadaje wzér
Fe2OH)nmCIn ulegaja koagulacyi pod wptywem siarczanu
potasowego K2S504, w zolu cze$¢ chloru zostaje podstawio-
na przez grupe S04, powstaje osad — gel o skiadzie chemicz-
nym odmiennym. Obok tego procesu chemicznego, zachodza-
cego podczas koagulacyi, D uclaux przyjmuje réwniez wptyw
tadunkow elektrycznych jondw na strgcanie roztwordw koloi-
dalnych.

Ze dziatanie elektrolittw na hydrozole przejawia sie
czesto jako reakcya jondéw, o tein juz napomyka Billitzer.
E. Jordisg ten poglad rozwija w teorye, ktéra przyjmuje
przejscie zolu w gel za reakcye jonowa, za$ cialo, obecne
w roztworze jako zol, wraz z zawartym w nim jonem uwaza
za jedno indywiduum chemiczne. Z pogladem tym zgadzajg
sie Duciaux3, Hanriot9

Jordis twierdzi, ze roztwér koloidalny jest wynikiem
gtebokich zmian chemicznych, zachodzacych w Srodowisku,
gdzie hydrozol powstaje, ktére nie daja sie jednak ujgé¢ w zwy-
kte réwnania chemiczne.

Produkt owych zmian chemicznych, roztwér koloidalny,
np. bezwodnika krzemowego Si02, nie jest czystym roztwo-
rem wodnym koloidu. Wedtug doswiadczenh Jordis a czysty
Si02 rzadziej wystepuje w stanie koloidalnym niz krysta-
licznym; za$ w Srodowisku, gdzie sie znajduje jaki$ jeszcze
elektrolit, Si02 wystepuje zawsze jako koloid. Nawet hydro-
zole, otrzymane metodami fizycznemi, np. metoda rozpylania
elektrycznego Brediga, nie sg czystymi wodnymi roztworami
koloidéw, lecz sa raczej roztworami tych ostatnich w roz-
cienczonych niekiedy nawet bardzo znacznie roztworach elek-
trolitéw. Koloid, znajdujacy sie w roztworze takim, stanowi

Compt. rend. 138, 144; 572, 809.

Sitzungsber. d. Phys. rued, Soz. Erlangen 36, 47.
Confc. rend. 138, 144; 571.

Conft. rend. 136, 618; 137, 122.
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wraz zjonem elektrolitu pewne indywiduum chemiczne, zdra-
dzajace obarakter kationowy lub anionowy: wedruje w polu
elektryeznem do katody lub do anody i reaguje analogicznie
z jonami. Wyrazem jonowych reakcyi roztworéw koloidalnych
jest t. zw. adsorbcya i koagulacya.

Podczas adsorbcyi ma miejsce zjawisko analogiczne z tym,
jakie zachodzi w roztworach krystaloidalnych gdzie czes¢
zdysocyowana i niezdysocyowana znajdujg sie w pewnym
stanie rownowagi, zaleznym od stezenia roztworu. Podczas
adsorbcyi gel reaguje z jonami soli, awiec z czeScig roztworu
zdysocyowang; skutkiem tej reakcyi powstaje ciato niezdy-
soc.yowane. Ze zmiang koncentracyi roztworu dysocyacya
wzmaga sie lub stabnie. Gdy koncentracya roztworu spada
do zera, gdy np. gel z zaadsorbowang czescig znajdzie sie
w czystej wodzie, czesciowo poczyna oddawac czesé zaadsor-
bowang na korzys¢ ponownego powstawania czesci zdysocyo-
wanej roztworu.

Tworzenie sie geléw z zoli jest, wedtug Jor dis a, re-
akoya jonowa. Vjo molarny roztwér krzemianu sodowego
NazSi03, zadany 22 molarnym roztworem kwasu solnego HCL,
wydaje $cisSle 1 mol gelu bezwodnika krzemowego Si02, kto-
ry zawiera oznaczong ilos¢ Na i Cl, obok tego produktu po-
wstaje przy powyzszej reakcjo roztwér chlorku sodowego
NaCl oraz wolny kwas solny HC1 (poniewaz gel Si0O2 za-
trzjrmat weceieej kationu Na niz anionu Cl). Do podobnego
wyniku mozna dojsé, jezeli rozpuscimy ¥2 mola Na2Si03 i '/2
mola SiOCI2, kazdy w 20 litrach wody i roztwory zmiesza-
my ze soba. Owozas zwigzki roztoza sie przez hydrolize w ten
sposbb, ze z jednej strony powstanie H2Si03 i NaOH oraz
pozostanie cze$é nieroztozonego Na2Si03, a z drugiej strony
H2Si03 HCl i nieco nieroztozonego SiOCI2 Po zigczeniu
roztworéw powstang te same produkty, co i w pierwszej kom-
binacyi sktadnikéw: gel Si02, zawierajacy Na i Cl obok roz-
tworu NaCl i wolnego HCL.

Jednak strona chemiczna koagulacyi, wedtug Jordisa,
nie wyczerpuje catkowicie zjawiska: tadunkom elektrycznym
gelu i czynnika stracajacego przypisuje Jor dis roéwniez
wielkie znaczenie. Gdy do roztworu koloidalnego, uktadu
dwufazowego (ciato state bezpostaciowe i rozczynnik—ciecz),



w ktérym obiedwie fazy posiadaja, jednakowe napiecie po-
wierzchniowe, dostang sie natadowane jony, dwczas obok re-
akcyi chemicznej jonowej nastapi zmiana napiecia powierz-
chniowego faz, skutkiem czego utworzy sie gel i wytraci sie
Z roztworu,

Teorya Jor dis a zdaje sie najszerzej obejmowaé cato-
ksztatt zjawisk w roztworach koloidalnych zachodzacych,
a w pewnych swych punktach przypomina niektére teorye,
znajdujgce zastosowanie w zwyktych roztworach wodnych
i niewodnych; mamy tu na mysli teorye hydratéw i sol-
watow.

6. Wnioski ogélne.

Z jednej strony w roztworach koloidalnych wystepuje
pewne podobieristwo z zawiesinami meclianicznemi, z drugiej
strony przejawia sie pewna analogia z roztworami zw} kymi.
Dyfuzya, cisnienie osmotyczne, przesuwanie punktu Kkrze-
pniecia, wiasnosci roztworéw koloidalnych, stanowczo zblizaja
je do roztworéw rzeczywistych i sprowadzajg roznice, za-
chodzace pomiedzy dwiema temi kategoryami roztworéw,
predzej do r6znic ilosciowych niz jakosciowych, W roztwo-
rach koloidalnych zjawiska fizyko-chemiczne wystepuja w for-
mie o wiele bardziej skomplikowanej, niz ta, w jakiej je
obserwujemy w roztworach zwyktych. Najbardziej kompliku-
jacym czynnikiem jest tu przedewszystkiem stan ciata ,roz-
puszczonego“ koloidalny, tak odmienny morfologicznie od kry-
staloidalnego stanu. Stan krystaloidalny zdaje sie warunko-
waé prawa stechiometryczne, wedtug ktérych poszczegélne
komponenty wigzg sie chemicznie na pewne Scisle okre$lone
ciata ztozone, tworzace szereg niecigglty oddzielnych ogniw
rozcztonkowanego tancucha. Znamy zwiazki H20 i H202
zwiazek za$ Ht03, jako ciato chemiczne jednorodne nie istnieje.
Koloidy za$ uchylajg sie z pod praw stechiometrycznych, ta-
cza sie w stosunkach dowolnych na ciata bardziej ztozone,
nietrwate, ulegajace ciggtej transformacyi, zmienne, wrazliwe
ogromnie na warunki otoczenia. W roztworze koloidalnym
tlenku zelazowego, sporzadzonego z chlorku zelazowego, sktad-

> W. Nernst —Theoretsche Chemie, V. Aufl. str. 415.



niki ciata koloidalnego moga uktadaé sie w stosunkach naj-
rozmaitszych, wedtug wzoru ogélnego Fe203 1 FeCl3, gdzie
n jest dowolne i zmienne wraz z warunkami fizykochemicz-
nemi Srodowiska, w jakim sie znajduje koloid; gdy warunki
te zmieniaja sie cigglym pasmem, n zmienia sie ciagle, przy-
bierajgc wartosci, uktadajace sie w ciagty szereg liczbowy.

Ten charakter dynamiczny ciat koloidalnych pozwala
przeprowadzi¢ daleko idace analogie pomiedzy materyg ozy-
wiong a materya koloidalng, analogie, sprowadzajace fizyko-
chemiczne problematy materyi ozywionej do zagadniern chemii
koloidalnej ciat biatkowatychl).

Ta dziwna na poz6r niezgodnos$¢ zjawisk fizykochemicz-
nych koloidéw z pewnemi prawami ,0g6lnemiu, najprawdo-
podobniej kryje w sobie zapowiedZz praw nowych, ogoélniej-
szych, ktére zajmag stanowisko dominujace jak w Swiecie ma-
teryi nieuorganizowanej, tak i w $Swiecie materyi ozywionej.

Krakéw, 11 prac. chem. Uniwer. Jagiell.

ZUSAMMENFASSUNG.

In der Abhandlung wurden die charakteristischen Eigen-
schaften der Kolloidalen Losungen sovie die Tlieorien, welche
zur Erklarung der in diesen Losungen vorkommenden Erschei-
nungen dienen, kurz besprochen.

)Y W. Pauli, ztf. f. Chemie u. Industrie d Kolloide Id
W. Pauli: Der Kolloidale Zustand und die Vorgiinge in der lebendigen
Substanz Praunschweig (1902).



Sprawozdania 1 oceny.

C. Schroete r. — Uas Pflanzenleben der Alpen. [Ziirich (1908)
str. 806].

Klasyczna ksigzka Christa: ,Pllanzenleben der Scliweiz” iw dru-
giem wydaniu r. 1882) byta az do dzisiaj jedyna praca, ktéra pro-
blem zycia roslin alpejskich w jeden caloksztatt ujmowata, a przez to
spetniata zadanie nader wazne w posrod — tak zresztg bogatej w prace,

specyalne — literatury botanicznej, tyczgcej sie Alp. Dzieto Scliroe-
tera staje teraz obok niej jako druga podobna synteza wiadomosci
naszych o zyciu roslin alpejskich i — rzec trzeba — staje obok niej
godnie.

Podczas gdy Christ, genialny w swych S$miatych teoryach ty-
czacych sie przesztosci szaty roslinnej w Alpach, historyczny moment
rozwoju-roslinnosci osig swej pracy uczynit, to Scliroetera dzioto znaj-
duje swa gtéwna cze$¢ w doktadnym opisie ekologii roslin alpejskich;
przez to obie prace, cho¢ noszg ten sam niemal tytui, nie pokrywaja
sie jednak swa trescia i obok siebie stojac, stanowig dwa zrédia wie-
dzy o zyciu roslin alpejskich , przez swe wysokie zaloty w jasnem
i pieknem przedstawieniu rzeczy, dostepne dla kazdego, kogo $wiat
roslin goérskich urokiem swym pocigga.

Rozdzialy poczatkowe zajmujg nas opisem bardzo réznorodnych
warunkéw zycia, w ktérych bytujg rosliny alpejskie, przedstawiajg
nam one doktadnie stosunki klimatyczne stanowisk roslinnych w stre-
fie wysoko-gérskiej, tak bardzo obfitujacej w kontrasty lokalne. Druga
cze$¢ najwazniejszg i najobszerniejszg w dziele calem, stanowi opis
wszystkich najgtéwniejszych reprezentantéw flory alpejskiej , przed-
stawionych czytelnikowi w pewnych, naturalnych grupach. Wiec naj-
pierw dokiadny opis roslin drzewnych strefy alpejskiej i ich zycia,
potem opis bogatej roslinnosci tgk alpejskich, odrebnej wyglagdem
i ekologig flory formacyi skalnych, wreszcie opis tak skrajnie od in-
nych wyroézniajgcych sie przedstawicieli roslinnosci alpejskiej : roslin
u gtéw lodowcéw i na $niegu zyjacych, sktadajg nam obraz ca-
tosci szaty roslinnej alpejskich regionéw. Nader liczne ryciny i fo-
tografie z natury utatwiajg nam lekture tego zajmujgcego rozdziatu
dzieta Scliroetera.



Nastepny rozdziat zajmuje nas szczegétowg ekologig poznanych
poprzednio form roslinnych Dowiadujemy sie w nim szczegétdw ty.
czacych sie zycia roslin wysoko-goérskich, poznajemy wielka rozmai-
tose morfologicznych ksztattéw i anatomicznej budowy wywotana
réoznymi czynnikami klimatu i podtoza. Obok tych réznic dotrzegamy
w ogromnem bogactwie form roslinnych pewne wspé6lne znamiona
morfologiczne, ktére je wszystkie cechujg, sg one wynikiem ogdlnie
panujacych czynnikéw klimatu alpejskiego. Na poznaniu r 7o ogii ro-
$lin alpejskich konczymy gtdwng czes$¢ catej pracy, cze$¢ skreslong
przez samego Schroetera. Nastepne trzy, w poréwnaniu z poprze-
dnimi szczupte rozdziaty, pisano sa przez jego wspo6tpracownikow.
Rozdziat o biologii kwiatéw alpejskich daje nam Diinthart,
Wielka obfitos¢ illustracyi utatwia nam przeglad czesto bardzo skom-
plikowanych urzadzen i przystosowan, spetniajacych nadei wazna
role w zyciu tych roslinnych pionieréw wysoko-gérskich, ktére zyjal,
w najwyzszych regionach, muszg wszelkimi sposobami wabi¢ nieliczni
owady gorskie, — niezbednych posrednikéw zapylenia. W dalszym
ciggu daje nam Vog ler krotki zarys sposobow i urzadzen maja-
cych na celu utatwienie rozsiewania sie formom roslinnym strefy
wysoko-gérskiej a w koncowym rozdziale wprowadza nas Maryi
Brockmann-Jeros cli, autorka chlubnie w literaturze znanej
ksigzki p. t. ,Geschichte und Herkunft der Schweizerischen Alpen-
flora fi903), w tak bardzo dla geografii roslin wazny problem ge-
netycznego rozwoju flory alpejskie;j.

Ksigzka Schroetera przez swe wysokie zalety popularnego,
a przeciez pozostajgcego zawsze w zgodzie /. wymagang od pracy
naukowej S$cistoScig, przedstawienia rzeczy, przez bardzo liczne ry-
ciny, tablice i fotograficzne zdjecia, ktéro jej~lekture czynig tatwa
a przeciez bardzo pozyteczna, jest w pierwszej linii powotana do
waznego zadania, popularyzowania wiedzy naszej o zyciu roslin al-
pejskich w jak najszerszych kotach mitosnikéw przyrody gorskiej.

Wiadystaw Szafer.

Ernst Stah1l — Zur Biologie des Chlorophylls. Lauhfarbe und

Himmelslicht; Yergilbung und, Etiolement. [Jena, (1909),
str. 153].

Podczas gdy fizyologia zieleni ro$linnej rozwineta sie wspa-
niale a pewno jej czesci wyrosty wprost w samoistne kierunki wio-
pzy fizyologicznej (n. p. chemia chlorofilu), to biologia tego najbar-
dziej rozpowszechnionego i najwazniejszego z barwikéw wciaz jeszese
nie wychodzi poza zakres drobnych prac i hipotez nie opartych ezj-
sto zgota na obserwacyi (por. Biolog Obi. 1905: prace Mereschkow-
skiego;. Ojcem biologii roslinnej zieleni jest, Engelmaun. Jego praco
nad zwigzkiem pomiedzy absorbcyg Swiatta a przyswajaniem dwu-
tlenku wegla u réznobarwnych glonéw morskich, wywotaty caty sze-
reg prac idacych w kierunku przez niego wskazanym : w przedtuza-



niu naturalnym tego kierunku .stoi takze praca Stahla, chociaz przez
obfity materyat faktyczny, ktéry wyzyskuje, oraz przez nowo a sze-
rokie horyzonty, ktore otwiera. odrebne i nader wazne zajmuje
miejsce.

Pytanie, ktére w poczatku swej pracy Stalli stawia jest proste
i nieraz juz byto w ten sposéb formutowane : ,dlaczego barwa lisci
jest zielona a nie inna? Czy istnieje zwiazek przyczynowy pomiedzy
absorbcya w zieleni a panujgcemi na niebie barwami ?“ — oto dwa
pierwsze pytania ktérych roztrzasaniem zajmuje nas autor w pier-
wszej czesci swej pracy.

Najpierw rozpatruje autor kwestye fizykalnych i chemicznych
wiasnosci promieni widma stonecznego, czynniki atmosferyczne, ktére
wptyw ich na szate roslinna przeréznie modyfikujg, absorbcye pro-
mieni w zieleni roslinnej i zwigzek pomiedzy absorbcya $wiatta sto-
necznego a przyswajaniem CO02, przyczem szczegdlnie podnosi istnie-
nie drugiego maximmn asymilaeyi w bardziej tamliwej potowie widma
CTCngelmann, Timiriazo1fj. Nastepnie przechodzi do wytluma-
czenia absorbcyi z punktu widzenia biologicznego, to zn ze wzgledu
na korzysci jakie roslina odnosi z wyzyskania pewnych promieni sto-
necznych w absorbcyi dla proceséw syntetycznych, odbywajacych sie
w zieleni roslinnej. W bardziej lub mniej rozprészonem Swietle
zyjac, wyzyskuje rodlina zielona staba $wiatto w sposéb bardzo
celowy, niebezpieczenstw zbyt silnej absorbcyi unika nie wyzysku-
jac promieni cieplnych i sasiednich czerwonych az do 700 fi fi.
Mniej tamliwe promienie : od czerwonych do z6ttych, ktéro w silnem
Swietle stonecznem dominujg, zyskuje roslina dla swych celéw przez
czynnos$¢ absorbcyjna zielonego barwika chlorofilu, niebiesko-fioletowa
grupe promieni stonecznych , sptywajgcych 2z niebieskiego stropu
nieba, chtonie roslina zéttym barwikiem zieleni. Z wyzyskania zio-
lonych promieni, skapo wystepujacych w $wietle stonecznem roslina
rezygnuje (stad jej barwa zielona), tern tatwiej, ze absorbc.ya tych
promieni grozitaby jej $miercig przez spalenie, wskutek wielkiej
energii cieplnej zielonego Swiatta. Tak wiec przez wytworzenie dwdch
barwikéw zawartych w ziarnkach zieleni , zielonego i zéttego, wyzy-
skujo roslina energie stoneczng ku swym potrzebom w sposéb nader
celowy, pozwalajacy z jednej strony osiggna¢ jej najwieksze moz-
liwe korzysci z absorbcyi, z drugiej za$ strony chronigcy jg przed
niebezpieczeistwem promieni o zbyt wielkiej energii cieplnej. Owa
celowa zapobiegliwo$¢ rosliny dla najkorzystniejszego wyzyskania
promieni .stonecznych, widna jest réwniez w wysoko rozwinietej moz-
nosci regulowania procesu absorbcyi w organach asymitujacych ro-
$liny, w miare zmieniajacych sie warunkéw oswietlenia. Staly od-
cien barwy przy normalnych warunkach oswietlenia, witasciwy kazdej
roslinie, mozno$¢ przemieszczania ziarn chlorofilu w komérce. przy-
krywania zioloni innymi barwikami, ruchy lisci w miare zmian o$wie-
tlenia — oto sposoby, ktére roslina ma na ustugi dla osiggniecia



petnych korzysci pitynacych dla niej z .selektywnej absorbcyi
promieni stonecznych.

W rozdziale traktujgcym ,o niezielonych wodorostach” stara
sie Stalli zastosowa¢ punkt widzenia zdobyty poprzednio do wy-
tlumaczenia zjawisk biologicznych tych nisko stojacych organizmoéw.
Szczegélnie ciekawo sg jego badania nad tak zw. adaptacya chro-
matyczng, to znaczy nad zdolnoscig przystosowania sie barwika asy-
milujgcego w miare zmieniajgcych sie warunkéw oswietlenia, u Ba-
trachospennum, llgdiurus, oraz interpretacya zjawisk obserwowanych
na Oscyllaryach przez Gaidukowa.

Kwestya etiolizacyi, ktéorg w mys$l pogladéw E. Godlew-
skiego pojmuje autor jako akt biologicznego przystosowania, oraz
bardzo interesujagce przyczynki faktyczne do zjawiska zo6tknienia
i opadania lisci w jesieni, znéw oryginalnie i $miato z biologicznego
puktu widzenia os$wietlone, zamykaja prace St.ahla.

Wlad. Szafer.

Th. Moreff. — Die physiologische Bedeutung des Kernes bei
der Entsteliung der Muslceln. (Fizyologiozne znacze-
nie jgdra przy powstawaniu miesni). [Cbl. f. Pliy-
siologie. 22, Nr. 20J.

Badania cytologiczne ostatnich lat wykazaty w komoérce roz-
maitego ksztattu twory, barwigce sie jadrowymi barwikami i no-
szace rozmaite nazwy, jak : Chromidia, Mitochondria, Trophospongia,
Apparato-reticolare, Chondriokonly, jadra dodatkowe albo zGéttkowe
(Dotterkern, Eebenkern) etc. zwrécit na nie pilniejsza uwage juz
Goldschidt, uwazajac je za wyraz stanu czynnosciowego jadra.
Moreff w pracy opublikowanej w ,Archiv fur Protistenkunde" *),
rozszerzyt bardziej ten poglad. Zdaniem tego autora, pobrany z ze-
wnatrz pokarm dostaje sie do jadra i tam zostaje przerobiony na
substancye chromatynowa, ktéra w postaci ziarenek chromatynowych,
albo ehromiddéw, wedruje do plazmy, wytwarzajgc réznie przez auto-
row opisywane substancye Z nich majg sie tworzy¢ specyficzne
sktadowe czesci komoérki, jak Hbryllo nerwowe i miesne, substancye
kostne i chrzestne, rozmaitego rodzaju twarde szkielety i t. p. Ba-
dania nad tworzeniem sie zo6ttka w jajach Copepodéw utwierdzity
autora w tem mniemaniu. Caly proces wzrostu tych jaj ma polegaé
na ustawicznein wywedrowywaniu nowych czastek cliromatyny z ja-
dra do plazmy i przerabianiu jej tam na subtancye odzywcze.

Bardziej jeszcze wybitnie zaznaczyla sie rola jgdra przy po-
wstawaniu u tych zwierzat migsni. Za materyat do badan stuzyty
miode larwy, nie posiadajgce jeszcze, wszystkich wyksztatconych se-
gmentéw odwilokowych. W pewnym okresie tworzacy sie segment
wypetniony jest w grzbietnej partyi ciala embryonalnemi komoérkami

*) Bd. XI. (190S).



mesenchymatycznomi, ktére przeznaczone sa do wyprodukowania mie-
$ni. Jadra tych komoérek, dosy¢ duze, posiadajg jedno jaderko, oto-
czone drobnemi cliromatynowemi kulkami. W nastepnym okresie roz-
woju jadro ulegato znacznemu wydtuzeniu , jak gdyby zamierzato
dzieli¢ sie amitotycznie, a ziarenka chromatynowe uktadaty sie w re-
gularne szeregi.

Przez stapianie obok siebie lezacych ziarenek wytwarzata sie
w ksztatcie pasa jednolita chromatynowa masa, ktora przez wzdtu-
zne jasne prazki rozpadata sie na poszczegélne librylle, ujawniajace
niebawem poprzeczne prazkowanie. W ten sposéb cate jadro zamie-
nito sie w wigzke miesng, w ktoérej jedynie prazki Q, zdaniem au-
tora, utworzone sa z chromatyjjy.

Wieksze wigzki miesne w ten sam sposéb majg sie rozwijac.
Réznica w poréwnaniu z matemi wigzkami na tern by tylko pole
gata, iz w tym razie wieksza ilo$¢ jader stapia sie z soba, wy-
twarzajac jednolitg, stabo barwiacg sie mase, z ktérej wyrzezbiajg
sie poszczeg6lne fibrylle. Wobec tego dotychczasowy poglad histo-
logédw na rozmnazanie sie substancyi kurczliwej, przez wzdtuzne roz-
szczepianie sie fibryl, doznatyby dos$¢ gruntownej modyfikacyi. O ile
spostrzezenia te sprawdzg sie w dalszych badaniach, rola jadra w zy-
ciu komorki znowu wysunie sie na plan pierwszy, jak przed kiku-
nastu laty. T. Kurkiewicz.

C. Correus. — J)ie Bestimmung und Verc-rbung des Geschlech-
tes. [Berlin (1907) str. 81).

W ontogonetycznym rozwoju organizméw, zaréwno roslinnych,
jak i zwierzecych, narzady piciowe wystepuja stosunkowo dos$¢ pédzno.
Nie jest wiec wykluezonem, ze za pomoca czynnikéw zewnetrznych
moznaby juz po zaptodnieniu wpityngé¢ na nadanie tworzacemu sie
osobnikowi charakteru piciowego. Mozliwem jest jednak, ze cha-
rakter piciowy danego osobnika bywa zadecydowany juz w chwili
zaptodnienia lub nawet, ze jeszcze przed zaptodnieniem w gametach
wystepuja juz ,tendencyell do nadania przysztemu osobnikowi okre-
Slonej pici, przyezem kazda z gamet, zaréwno jaje, jak i plemnik,
moze posiada¢ ,tendencye“ do nadania przysztemu osobnikowi cha-
rakteru piciowego, meskiego, zenskiego lub jednego i drugiego. Do-
prowadzajac organizm droga partenogenezy goueratywnej do wytwo-
rzenia narzadéw piciowych, moglibyémy skonstatowaé, czy i jaka
stendencyel (do wydania osobnika meskiego czy zenhskiego) posiada
jajo. Correns dla poznania tendeneyi gamet zastosowal mieszarce
pomiedzy blisko spokrewnionemi gatunkami, z ktérych jeden nalezat
do ro$lin rozdzielno-ptciowych (dwupiennych), drugi za$ do roslin
obuptciowycli (jednopiennych lub tez posiadajgcych kwiaty obu-
piciowe).

Correns doswiadczenia swoje przeprowadzat gtdwnie nad
mieszancami dwupiennej Bryonia dioica i jednopiennej Bryonia alba.



Tendencye gamet Bryonia dioica uwaza autor za nieznane, natomiast
gametom Bryonia alba, ktéra normalnie daje potomstwo obupiciowe,
przypisuje tendencye obupiciowosci. Krzyzowat on: 1) Bryonia dioica
zenska z Bryonia alba i otrzymywat tylko egzemplarze zenskie (wiec
100%); 2) Bryonia dioica meska z Bryonia dioica zehskg i otrzy-
mywat 50 % osobnikéw meskich i 50 % zenskich; 3) Bryonia dioica
meska z Bryonia alba i otrzymywat, tak samo, jak w poprzedniem
doswiadczeniu 50 % osobnikéw meskich i 50 % zenskich.

Jak widzimy z doswiadczenia I-go i 3-go mieszanice pomiedzy
rozdzielnoptciowg Bryonia dioica i obupitciowg Bryonia alba bywajg
albo meskie, albo zenskie , nigdy obupteiowe ljednopienne), a wiec
cecha rozdzielnoptciowosci (dwupiennosci) dominuje, co umozliwia nam
poznanie ,tendencyill gamet osobnika dwupiennego.

Z doswiadczenia 1-go wynika, ze wszystkie zenskie gamety
posiadaty tendencye zeniska, a z dosw. 2-go i 3-go, zo meskie ga-
mety posiadajg tendencye nie jednakowe: na 100 gamet 50 posiada
tendencye zenska i 50 meska.

Pierwsze, o tendencyi zeniskiej, tgczac sie z gametami zen-
skiemi, (ktére jak wynika z doswiadczenia 1-go zawsze posiadajg
tendencye zeniska), dajg osobniki zenskie ; drugie, o tendencyi me-
skiej, taczac sie z gametami zenskiemi o.odwrotnej tendencyi, daja
osobniki meskie, nigdy zenskich, z czego wynika, ze ,tendencyal
meska dominuje w mieszancach nad zenska.

Okazuje sie wiec, ze gamety juz przed zaptodnieniem posia-
dajg tendencye do nadania jednego Iluli drugiego charakteru picio-
wego przysztemu osobnikowi. Ostatecznie jednak charakter piciowy
przysztego osobnika moze byé zadecydowany dopiero przy zaptodnie-
niu: przy zespoleniu dwu gamet o tendencyi zenskiej powstaje 0so-
bnik zenski — przy zespoleniu za$ gamet o tendencyach réznych,
osobnik meski. Z tego wynika, ze zygota, z ktérej powstanie o0so-
bnik zenski jest homozygota; ta za$, z ktérej powstanie osobnik
meski, heterozygotg. Dziedziczenie wiec tendencyi gamet tak samo
jak wszelkich innych cech organizméw musi odbywa¢ sie zgodnie
z prawami Mendla.

Gdybysmy n. p. taczyli otrzymany przez krzyzowanie czerwo-
nego grochu z biatym, czerwony mieszaniec (z czerwong cechg domi-
nujaca : heterozygote) z osobnikiem biatym (homozygote) tak, by
gamety powstate na osobniku czerwonym mogly taczy¢ sie tylko
z gametami powstatem! na osobifiku biatym, a nigdy miedzy soba,
tobySmy otrzymali we wszystkich pokoleniach stalo — (podobnie
jak u Bryonia dioica wykazaly doswiadczenia Oorronsa) 50 %
homozygot; 50 % heterozygot.

Piotr Wisniewski.



B. Heffner. — Uber experementell erzeugie Mehrfachbildungen
des Skeletts bei Echinidenlaruen. (O wiolopostaciowo-
§ciach szkieletu, wytworzonych eksperymental-
nie u larw jezowcow), [Archiv f. Entwickelungsmechanik
der Organismen. (1908). 26, Nr. 1],

Doswiadczenia lat ostatnich daty mozno$¢ zbadania roéznicy,
zachodzacej w plazmie jaja nagromadzonej na obu biegunach. R6-
znica ta, ogélnie moéwigc . polega na tem, ze losy twoércze materyatu
plazmatycznego , zebranego na obu biegunach t.'j. animalnym i we-
getatywnym, sa odmienno

Z pracy Boveri’ego wiemy, ze inateryal okolicy bieguna
wegetatywnego w dalszym rozwoju zarodka zostaje zuzytkowany na
wytworzenie jelita pierwotnego i mezentymy wtoérnej; za$ materyat
zebrany na biegunie animalnym stuzy de utworzenia ektodermy i me-
zenchymy pierwotnej. Takie stosunki majg miejsce tylko w czasie
normalnego rozwoju zarodka; o ile bowiem wchodzg w gre zaburze-
nia w plazmie jajowej, woéwczas wystepuja zmiany w losach, ktérym
przy procesach twérczych ulega materyat zebrany w jaju. Zaburze-
nia te prowadza do nienormalnego wytwarzania sie organéw prymi-
tywnych.

Driesch objasnia bardzo szczegétowo réznorodne zjawiska,
zachodzace w rozwoju jaja, poddanego uprzednio dziataniu wplywow
nienormalnych, pojeciem regulacyi. Jest on zdania, ze kazda cza-
steczka plazmy da¢ moze, w miare potrzeby w czasie rozwoju za-
rodka, ktragkolwiek cze$¢ tegoz. Na tej zasadzie réznorodne zjawiska,
zachodzgce na obu biegunach po wywotaniu zabarwienia w jaju,
ttbmaczy on niejednakowag zdolnoscia regulacyjng plazmy nagroma-
dzonej na nich. Sadzi on przeto, ze podstawg zmian w budowie
jelita i szkieletu sga zabarwienia struktury plazmy, nagromadzonej
na biegunie wegetatywnym; ze zatem w procesach regulacyjnych
w takim wypadku nie bierze udzialu substancya nagromadzona na
biegunie animalnym.

Przyjmujac natomiast zasade warstwowej budowy plazmy jaja,
dochodzimy do przekonania, ze zmiany w pewnych organach winny
byé wskaznikiem zaburzen, obejmujgcych odno$ne warstwy jaja.

Chodzitoby wiec o wykazanie, czy zaburzenia spotykane w or-
ganach larw jezowcéw, ktérych jaja poddane byty dziataniu wpty-
wow nienormalnych, powstajg w zaleznosci od zmian, obejmujacych
substancye plazmatyczng, nagromadzong na obu biegunach.

Rozstrzgniecie tego problemu postawita sobie za zadanie w swej
pracy Heffner6wna. Stara sie ona zbadaé, o ile zmiany formy
i ilosci tworéw szkieletowych sa $wiadectwem zmian, zachodzacych
w budowie jaja nietylko na biegunie wegetatywnym , ale i na ani-
malnym.

Wiasciwosci plazmy, zebranej na obu biegunach, przekazujg
sie blastomerom z nich powstatym, za$ te ostatnie, przez stopniowy



podziat i uszeregowanie sie, tworza pewne okreslane organy. Wszystko
wiec to, co przypisujemy plazmie jaja, winno by¢ w wiekszym Ilub
mniejszym stopniu przejete przez blastomery i uwydatni¢ sie w po-
szczegblnych organach.

Wiadomo z badah Driescha, ze mezenchyma pierwotna two-
rzy sie z pewnej czesci ektodermy , za$ ta ostatnia jest pochodng
blastomeréw, powstatych z substancyi plazmatycznej, nagromadzonej
na biegunie animalnym. Wedtug tego autora, wszelkie zaburzenia
w szkielecie pluteuséw powstajg na tle zmian, dotyczacych wytacznie
substancyi plazmatycznej, nagromadzonej na biegunie animalnym;
innemi stowy, plazma okolicy bieguna animalnego juz we wczesnych
stadyach rozwojowych jest zdeterminowana.

Autorce chodzi wiec o zbadanie tego, czy na nienormalne wy-
twarzanie sie szkieletu nie maja tez wptywu i zaburzenia substancyi
plazmatycznej, nagromadzonej na biegunie wegetatywnym.

Heffner6wna zastosowata wode morska, pozbawiong jonéw
Ca, jako czynnik wywotujgcy zaburzenia na obu biegunach. Jaja
Echinus przenosita ona do wody morskiej, pozbawionej Ca wkrétce
po zaptodnieniu, pozbawiajac je otoczki.

W celu oswobodzenia jaja od otoczki je otaczajacej , wstrzasa
sie naczynie z woda morska, w ktorej znajduje sie kultura jaj. Przez
to otoczka peka, a plazmajaja, tracac Sciste ograniczenie swej powierz-
chni, tatwo zmienia ksztatt kulisty, staje eie podatng i wiotka, tak,
ze forma, ktéra'jajo przybiera, ostatccznio zalezy od wptywow ze-
wnetrznych, uzytych w doswiadczeniu. Wptywem takim w doswiad-
czeniu Heffner6wny byta woda morska, wolna od Ca. Nieobecnos¢
jonow tego ciata wywotata zmiany, dotyczace zaburzen substancyi
plazmatycznej jaja wzgledem osi strukturalnej, pomys$lanej przez oba
bieguny. Dowodem, $wiadczacym o zasztych zmianach w plazmie jaja,
byto nienormalne, niesymetryczno uktadanie sie poszczegélnych warstw
plazmy, ewentualnie pochodnych z nich blastomeréw w czasie po-
wstawania blastuli, wzgledem ptaszczyzny symetryi zarodka. Jaja
wydobyte ostroznie z wody morskiej bez Ca, przenoszono do zwyklej
wody morskiej i hodowano do stadyum pluteusa. Autorka badata
larwy te tylko, ktére posiadaty nadliczbowe twory szkieletowe. Ilo$¢
szkieletébw wynosita 3 lub 4; prdécz tego wykazywaty one réznorodne
utozenie wzgledem siebie, jako tez i rézny stopienn rozwoju ; spoty-
kata tez autorka do$¢ czesto oddzielne zupetnie czastki wapniowe,
nie pozostajace w zadnym widocznym zwigzku z tréjpromieniami
szkieletowymi, lecz porozrzucane po calym organizmie. Co sie tyczy
ogo6lnego wygladu, to pluteusy zachowaly mniej wiecej ksztatty nor-
malne ; wybitnych zaburzen deformujacych w jelicie, tez nie byto,
co jest do pewnego stopnia dowodem, ze larwy nie powstaty ze
zlania sie dwu lub kilku jaj, ani tez, ze zwiotczenie plazmy nie do-
prowadzito do oderwania sie nastepowe Kilku blastomeréw.

Nienormalnosci szkieletowe w wyhodowanych pluteusacli po-
wstaty na tle zaburzen w procesie porzadkowania sie komdrek me-



zenchymatycznych, ktére to zaburzenia sprowadzono sztucznie przez
zmiany w otoczeniu. Owa zdolno$¢ okreSlonego szeregowania sie
komérek, tworzacych szkielet, spoczywa juz w tych komoérkach ekto-
dermalnych, ktére w nastepstwie roéznicujg sie na komorki mezen-
chyiny wtdrnej, dajgce poczatek tworom wapniowym. Lokalizacyi
materyalnej mezenchymy w ektodermie niema, wiadomo bowiem, ze
dowolnie zmieniona ptaszczyzna symetryi zarodka nie wptywa zupet-
nie na sposob tworzenia sie mezenchymy wtérnej. Istnieje co najwy-
zej oryentacya okrezna, pierscieniowa, tej okolicy ektodermy, ktéra
tworzy potem mezenchyme jako cato$¢. Warstwa ta nie jest zrézni-
cowana materyalnie, gdyz larwy pochodzace z fragmentéw jaj moga
posiada¢ typowy szkielet.

Potozenie owej warstwy okreznej jest bardzo zmienne, czego
dowodza doswiadczenia Herbsta z Li, z ktérych okazato sie, ze
kosztem ektodermy gastrule powiekszaja warstwe entodermy, two-
rzacej jelito.

Co sie tyczy trojpromieni szkieletowych, to wiadomo, ze po-
wstajg one w larwach jezowcéw w pewnych Scisle okreslonych punk-
tach pierscienia, ztozonego z komdrek mezenchymatycznych. Owe
punkty wyjscia twordw szkieletowych zalezne sg wedle wszelkiego
prawdopodobienstwa od formy blastuli. Pytanie jednak , jak wytto-
maczy6 z tego punktu widzenia powstawanie tréjpromieni nadliczbo-
wych lub takich, "ktére w potozeniu swem wzgledem catego pier-
$cienia mezenchymatycznego wykazujg odstepstwa, co stale spotykamy
w larwach wyhodowanych sztucznie przez Heffneréwne.

Wiemy, ze przy sztucznie wytworzonej ptaszczyznie symmetryi,
miejsca powstawania trdjjMomieni zalezg od jej kierunku. Caly szereg
doswiadczenn tego rodzaju wskazuje na niestatos¢ punktéow wyj-
Scia szkieletu jako takich, natomiast na wielkg zalezno$¢ ich od
ptaszczyzny symmetryi catego zarodka; co wiecej, wskazujg na mo-
zliwos¢ powiekszenia ilosci tréjpromieni, wywotang przez zaburzenia,
dotyczgce wytacznie samego pierscienia komérek mezenchymatycznych.

A wiec powstawanie wielokrotnosci szkieletéw, spotykanych
przez Heffner6wne, sprowadzi¢ nalezy do zmian, jakie zaszty
w obrebie samego pierscienia mezenchymy, pod wplywem zmiany
formy blastuli.

Woda morska, pozbawiona jonéw Ca, zmienita forme blastuli,
a to wptyneto na takie, a nie na inne utozenie sie tréjpromieni.

V wigkszosci pluteuséw tréjpromienie szkieletowe umiejscowione
sg prawie normalnie, t. j. ptaszczyzna, w ktérej leza, odpowiada zu-
petnie ptaszczyznie pierscienia komoérek mezenchymatycznych. Sg je-
dnak czesci szkieletowe, tworzace jakby druga warstwe i te Swiadcza
stanowczo o tern, iz musiaty nastgpi¢ takze i przemieszczenia komdrek
mezenchymatycznych z okolicy pierscienia pierwotnego w inne miejsca.

Potwierdza to jeszcze i ten fakt, ze sztabki wapniowe wierz-
chotkowe szkieletéw, odpowiadajagcych normalnym, nie wykazujg po-
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chylenia, normalnie istniejgcego; procz tego istnieje zwykle mniej
lub wigcej doktadny tréjpromiern dodatkowy, Kktéry powstat prawdo-
podobnie z tej czesci materyalu komorkowego, ktérej brak szkiele-
tom normalnym.

Praca Heffner6ownej wykazuje zatem, ze z jaj, ktorych
substancya plazmatyczna, nagromadzona na obu biegunach, ulegta
bezwarunkowo zaburzeniom , a wiec byla przemieszczona, powstaty
pluteusy ze zmianami w szkielecie; ze za$ szkielet jest pochodzenia
ektodermalnego , przeto ekt.oderma, ewentualnie twory szkieletowe
nienormalne, wytworzyly sie na tle zaburzen i przemieszczehh plazmy
nagromadzonej na obu biegunach, a wiec animalnym i wegetatyw-
nym. Jest to oczywisty dowdd na korzy$¢ pogladow Boveri'ego,
ze juz w jaju musza by¢ obecne warstwy substancyi pratoplazma-
tycznej , zréznicowanej materyalnie , t. j. ze kazda warstwa posiada
pewien zakres tworczy, w ramach ktorego odbywaé sie moze dalszy

rozwdj zarodka; ze zatem moc prospektywna czgstek plazmatycznych
kazdej warstwy jest inna. Stefan K. Pienkowski.

Dawid Day Whitney. — The Effect of a Centrifugal Force
upon the Development and Sex of Farthenogenetic Eggs of
Hydatina Senta. (Wptyw sity ods$rodkowej na roz-
wéj i pte¢ partenogenetycznych jaj Hydatina
senta). [Jour. of Experiinental Zoology. ('1909;. 0, Nr. 1].

Dawid Day Whitney, ktory juz od dtuzszego czasu po-
Swieca sie studyom nad czynnikami determinujacymi pteé, ogtosit
obecnie prace, w ktorej zastanawia sie, o ile zastosowanie sity od
srodkowej wplywa na rozwoj

wog6le, a na determinacye pici spe-
cyalnie.

Doswiadczenia swoje robit autor na jajach hydatina senta. Jaja
hydatina senta (wrotki) nadajg sie specyalnie do badan tego rodzaju,
gdyz mozna je obserwowacé jeszcze w ciele matki, ktére jest zupetnie
przejrzysto, szybki za$ rozwo6j zwierzecia umozliwi¢ badanie kilku
pokolen.

Substancya jajowa wykazuje trzy warstwy:

czerwong, jasno-
srodkowg i szara.

Pierwsze stadya tworzenia wrzeeionka karyokinotycznego, wy-
zwalajacego proces dojrzewania, przebiegaja jeszcze wl ciele matki.
Ciatko kierunkowe zostaje jednak wydalone po ztozeniu jajka. Na-
stepuje zaraz proces brzézdkowania. Po uptywie 48-—72 godzin
w naczyniu ptywaja juz zarodKki.

Do pierwszej seryi doswiadczenn nad wplywem sity od$rodkowej
uzyt Whitney jaj, ktéorych pecherzyk zarodkowy nie wykazywat
jeszcae zadnych zmian. Samice, zawierajace takie jaja, poddawat
dziataniu sity odsrodkowej na wirownicy o predkosci 2000 obrotéw 1)



na 2—3 minuty. Wskutek szybkiego obrotu jaja przyjety w ciele
matki rézne potozenia, uzewnetrzniajace sie réznym potozeniem warstw.
Warstwa czerwona byla zwrécona w jednych jajach ku gtowie,
w innych ku ogonowi, ku linii $rodkowej lub wreszcie ku S$cianie
bocznej matki. Warstwa szara znajdowata sie stale na biegunie prze-
ciwnym , pas jasny #aczyt obie te warstwy. Pecherzyk zarodkowy
widoczny byt na granicy miedzy warstwg czerwona a jasng, co nie
jest jego normalnem potozeniem. Autor brat pod uwage w jednej
seryi doswiadczen te jaja Kktoérych warstwa czerwona zwrécona byta
ku gtowie, w drugiej natomiast seryi badany byt rozwdj tych jaj,
ktérych warstwa czerwona skierowang byta ku nogom matki.

W jajach seryi pierwszej brézdkowanio przebiegato nieréwno-
miernie (inileualnie), a wiec dla tej grupy zwierzat normalnie.
Pierwsza brézda zjawita sie w czeSci jaja, zajetej przez warstwe
czerwong, na granicy ktorej, jak wiemy, lezato jadro. W wypadku
drugim, skoro warstwa czerwong zwrécong byta ku nogom matki,
brézdkowanio rozpoczynato sie znowu na biegunie czerwono zabar-
wionym. Wynika stad, ze brézdkowanio rozpoczyna sio zawsze na
biegunie zwréconym ku jadru.

W przytoczonych obu wypadkach warstwa czerwona weszia
cata w sktad komérek drobnych, szara natomiast data komorki
wielkie.

Druga serye doswiadczenn rozpoczat autor nad jajami, ktorych
jadro wytworzyto juz wrzecionko dojrzewania Polozenie jadra byto
tu nieco odmienne. Lezato ono mianowicie po srodku warstwy szarej,
prawie w $rodku jaja. To potozenie jadra jest dla jaj hydatina senta
normalnem. Brozdkowanie , jakie rozpoczeto sie po uprzedniom wiro-
waniu, uwidocznito sie juz to w czeSci jaja zajetej przez warstwe
czerwong, juz tez w tej, ktoéra byta zabarwiong na szaro, to znaczy,
ze mikromery raz byty czerwone, innym razem natomiast szare,
W wypadku, kiedy jajo pod wptywem sity odsrodkowej utozyto 4ie
tak, ze trzy warstwy przebiegaty rdéwnolegle do osi diugiej matki,
brézdkowanie rozpoczynato sie w warstwie Srodkowej jasnej, a w skiad

mikro- i makromeréw wchodzity wszystkie trzy warstwy. | w tym
wypadku wiec brézdkowanie rozpoczynato sie w poblizu jadra.
Chcac sie przekonaé, czy i o ile zmiana ukiaduwarstw i

dzielenieich w komérkach wptywa na dalszy rozwéj, badat W hi-
tney dalszy rozwdj zarodkéw, ktorych jaja podleglty wirowaniu.

W tym celu podzielit materyat na 4 poreye. W porcyi A)
poddawat wirowaniu samice, zawierajgce jaja, w stadyum, kiedy pe-
cherzyk zarodkowy nie ulegt jeszcze zadnej zmianie.

W poroyi B) znajdowaly sie jaja wirowane w okresie tworze-
nia sie ciatka kierunkowego.

W  porcyi C) wirowat jaja tuz przed wystgpieniem 1. bro6zdy.

W  porcyi D) zarodki wirowane znajdowaty sie w stadyum 2
lub 4 blastomeréw. Jednoczos$nie dla kazdej seryi doswiadczenn pro-
wadzit doswiadczenia kontrolne.

roz-



Ze zbadania wszystkich tych seryi doswiadczern Wyciagnat on
wniosek, ze jaja niezaleznie od tego, czy byly wirowane lub nie,
daty ten sam procent jaj normalnych samic. Jako wptyw dziatania
sity odsrodkowej mozna uwazaé¢ jedynie pewne ostabienie zarodkéw,
manifestujgce sie w ich wiekszej Smiertelnosci, a takze w tem, ze
wiele nie miato dos$¢ sity wydobycia sie z oston jajowych. Czesto
tez spotykat autor jaja, zawierajgce zarodki niedoksztatcone.

Stwierdziwszy tym sposobem, ze rozny uktad warstw, spowodo-
wany przez wpityw sity odsrodkowej, nie wpiltywa w zadnej mierze
na rozw6j zarodkéw Hydatinci senta, zajgt sie nastepnie Whitney

zbadaniem, o ile wptyw wirowania odbija sie na procentowem usto-
sunkowaniu pfici.

Prowadzac jednoczesnie kultury z jaj wirowanych i normal-
nych, przekonat sie, ze procent wystepujgcych w nastepnych poko-
leniach samcéw i samic pozostawal w obu wypadkach jednakowy.

Jak wiemy, jaja hydalina nenia bywajg trojakie: wielkie jaja,
dajagce w rozwoju partenogenetycznym samice; jaja mate, rozwijajgce
sie partenogenetycznie w samcéw; wreszcie jaja zimowe , potrzebu-
jace zaptodnienia. Wirowanie nie zdotato nigdy wywotaé¢ tego. aby
z jaj wielkich rozwinety sie samce, z matych natomiast samice. R6-
wniez wiec na determinacye pici wirowanie nie wywiera zadnego
wpltywu.

Tak wiec warstwy w jaju nie bytyby, wedlug Whitney’'a
wyrazem speeyahioj dyferencyacyi substancji jajowej, a rozdziat
warstw pomiedzy poszczeg6lne blastomery zalezatby jodynie od po-
tozenia jadra. . Miodowska.

J. Loeb. — Ueber die Entwickelungserregung unbefruchteter
Annelideneier (Polynoid miktelst Saponin und Solanin.
(O wywotywaniu rozwoju w niezaptodnionych
jajach Annelidow (Polynooj za pomoca saponiny
i solaniny). [Arch. f. die ges. Physiol, 122].

W poprzedniej swej pracy «J starat sie Loeb udowodnié, iz
Srodki dziatajgce cytolicznie na jaja Strongylocentrotns purpuratus,
moga je pobudzi¢ do rozwoju, jezeli dziatanie takiego $rodka nie
trwa zbyt diugo. Mianowicie pojawienie sie blony na jajach powinno
byé uwazane jako moment, w Kktérym nalezy przerwa¢ to dzia-
tanie, azeby rozw6j dalej mogt sie odbywaé. Otrzymane z tej pracy
rezultaty potwierdzity przypuszczenie Loeba, iz proces wydzielenia
btony jest stadyum przejSciowem do eytolizy jaja. Jednakze, by roz-
woéj mogt postepowaé naprzéd , obtonione jaja gatunku Strongylocen-
trotm purpuratus winny by¢é na pewien czas nmieszcone w hyperto-¥

*) P. n. str. 38l sprawozdanie z pracy: ,Surowica krwi kréliczej
i cytoliczne srodki, jako czynniki wywotujace btone i rozwoj w jajach je-
ZOWCOW.



nicznym roztwoize. Widocznie obok wydzielania btony, dzieki tym
srodkom, zostaje jaje w pewien sposob uszkodzone i dla przywrdcenia
w niem witasciwego fizyko-chemicznego stanu niezbednym jest drugi
zabieg, t, j. stosowanie hypertonicznogo roztworu.

Nie wszystkie jednak gatunki odznaczajg sie taka wrazliwos$ciag
swych jaj na uszkadzajgce dziatanie cytolitycznych s$rodkéw, albo-
wiem notowano sg w literaturze wypadki, kiedy udawato sie wywo-
ta¢ blone wrjajach szkartupni za pomocg jednego z tych S$rodkéw
i ta jedyng drocg otrzymywano zupetnie normalne larwy, A tego
wynika, ze jedynie proces wydzielenia btony przez niezaptodnione
jaje nalezy uwaja¢ jako ceche wzbudzenia w niem partenogenezy.
W celu zebrania wiegcej faktycznego materyatu w tym wzgledzie,
przedsiewzigt L>eb doswiadczenia nad jajami Polynoe.

Jako S$rodek, dziatajgcy pobudzajaco do rozwoju, a zarazem cy-
tolitycznie, stuzyta solanina lub saponina w bardzo stabych koncen-

tracyacli. Wydobyte ze zwierzecia jaja dawano naprzéd na 2 — 4
godziny do zwyktej wody morskiej, w ktérej nastepowato rozpuszcze-
nie otaczajacego je chorionu i zaokraglenie nieprawidtowego ich

ksztattu. Nastejmie zebrane na szkietku zegarkowein jaja traktowano
roztworem saponiny lub solaniny (15 kropel stabego roztworu jednego
z tych $rodkéw dawano do 4 cm3wody morskiej). Po uptywie 1—1'/2
minuty jaja wydzielaty blone. Przemyte bardzo starannie i umie-
szczone w zwyktej wodzie morskiej , jaja te po krotszym lub dtuz-
szym nieco czasie (6 - 30 minut) zaczynaty wydziela¢ ciatka kierun-
kowe, a po uplywie 18 — 24 godzin wieksza cze$¢ jaj przebiegata
proces rozwojowy do stadyum ptywajacych larw. A zatem rezultat
dziatania w danym razie saponiny czy tez solaniny zupeilnie byt
identyczny ze skutkiem, jaki wywotuje plennik, wnikajgc do jaja
i powodujac jeg3 zaptodnienie. Stad nalezy wnioskowaé, iz pierwsza
pobudka do rozwoju wyraza sie w wydzieleniu przez jaja btony,
ktéra jest skutkiem zmiany stanu skupienia znajdujgcych sie na ob-
wodzie jaja lipoldéw (lecytyuy). Wzbudzenie partenogenezy jest za-
tem procesem caysto natury fizycznej. T. Kurkieieicz.

J. Loeb. — Ueber die llervorrufung der Menbranbildung und
Entwiekcbmg beim Seeigelei durch das Blutserum von Ka-
ninchen und durch cylolitische Stoffe. (Surowica Kkrwi
krdliczej i cytoliczue $Srodki, jako czynniki, wy-
wotujac# btone i rozwoj wjajach jezowcow). fArch.
f. d. ges. Physiol. 122].

W odczycie swym o chemicznym charakterze zaptodnienia wy-
powiedziat Loeb zdanie, iz tworzenie btony w jajach jezowcéw po-
lega na rozpuszczeniu znajdujgcych sie na obwodzie jaja lipoidéw.
Na podstawie zo$ dawniejszych badan wykazat, ze proces ten jest
stanem przejsciowym do cytolizy jajka. Azeby zatem potwierdzi¢
swe przypuszczeaia, przedsiewzigt L oeb proby, majace na celu da¢
odpwoiedz na pytania :



1- 0 Czy cytoliza w jaju jezowca zostaje wywolana przez roz-
pusrczenie w niem lipoictéw i

2- 0 czy wszystkie $rodki, rozpuszczajgce lipoidy, dziatajg po-
budzajaco w kierunku rozwojowym na niezaptodnione jaja jezowcow.
Rozwigzaniem pierwszego pytania pod kierunkiem Loeba zajgt sie
Dr. Knaffl. Z odnosnych badan okazato sie, ze istotnie w wigk-
szosci wypadkéw cytoliza w jajach jezowcéw jest spowodowana roz-
puszczeniem zawartych w zrebie jaja lipoidéw (lecytyny), ze w prze-
ciwienstwie do kwaséw mineralnych cytolitycznie dziataja jednoza-
sadowe kwasy tluszczowe, a wiec te same, za pomocg ktorych, jck
wiadomo, wywotywat Loeb sztuczng partonogeneze. Nad drugiem
pytaniem pracowal Loeb osobiscie.

W tym celu, jako $rodkéw dziatajacych cytolicznie, wybrat
ten badacz saponine i mieszanine glykolanu i taurocholanu sodowego.
W niezmiernie stabym roztworze saponiny po 5 — 8 minutach dzia-
tania w pokojowej temperaturze niezaptodsione jaja Strongylocentrolus
purpuratus otaczaty sie typowa btong , jaka wystepuje po zaptodnie-
niu. Po uplywie pewnego czasu jaja ulegaty cytolizie , tak, ze pozo-
stawaty tylko ich cienie. Otrzymal przy tem autor takie wrazenie,
jak gdyby tworzenie sie bitony byto wywotane rozpuszczeniem sie
lipoidéw na obwodzie, podczas gdy przy cytolizie prawdopodobnie
zostajg one rozpuszczone i wewnatrz jajka.

Dla pewnej porcyi jaj usuwat Loeb te ewentualnos¢ i przenosit
je natychmiast po wytworzeniu btony do zwyktej wody morskiej,
kilkakrotnie zmienianej w celu usuniecia najmniejszych $ladéw sapo-
niny. Otrzymywat wtedy jaja, ktdorym zostata udzielona pierwsza
pobudka do rozwoju, a ktére jednak dalej sie nie rozwijaly. Podobne
zupetnie rezultaty, jak wiadomo, wypadty Loeb owi przed
trzema laty, kiedy wywotywal partenogeneze za pomocg jednozasa-
dowych kwaséw tuszczowycli lub benzolu, amylenu. Wowczas juz
znalazt Loeb S$rodek, dzieki ktéoremu nastepowat dalszy rozwdj, a
mianowicie — stosowanie hypertonicznych roztworéw. Roéwniez i
w danym wypadku metoda ta nie zawiodta. Obtonione, lecz wolne
od saponiny jaja, wystawione na dziatanie hypertonicznego roztworu
(dodawanie 7 c¢cm3 2'/2 norm. NaOl do 50 cm3 wody morskiej) w ciggu
30—60 minut dochodzity w wiekszosci przypadkéw do stadyum lar-
walnego. Absolutnie identyczne w zasadzie byty rezultaty ze sto-
sowania mieszaniny kwasu zotciowego, ktéra przy krdétkiem dziataniu

wzbudzata rozwéj, zas przy dituzszem wywotywata cytolize niezapto-
dnionych jaj.

Jezeli cytoliza , wzglednie wydzielenie blony przez niezapto-
dnione jajko polega na rozpuszczeniu zawartych w jaju lipoiddw, to
nasuwata sie mys$l, iz mozna ten proces wywota¢ za pomocg ogrze-
wania. Jakoz z badan Knaffl a wynika, ze cytoliza w jajach je-
zowcoéw momentalnie wystepuje, jezeli sie je umiesci w temperaturze
41°C. Jezeli jednak ogrzewa sie jaje powoli do 34°—35°C, to na-



stepuje wydzielenie blony bez cytolizy, jak sie o tem przekonat
Loeb. Widocznie w pierwszym razie lipoidy zostaja rozpuszczone
w obrebie calego jaja, za§ w drugim wypadku ogranicza sie ten
proces tylko do obwodu jaja. Wszystkie te fakty bez watpienia
potwierozaja zapatrywanie Loeb a, iz wytwarzanie bltony w jaju
niezaptodnionem jest stadyum przejSciowem do jego cytolizy.

W innej czesci swych badan, opublikowanych tgcznie ze
streszczonemi wyzej wynikami, probowat Loeb wywotaé partenoge-
neze za pomocag surowicy krwi kroéliczej. Doswiadczenia w tym Kie-
runku stanowity dalszy cigg wynikéw, otrzymanych ze stosowania
surowicy krwi niektérych robakéw (Dendrostoma), w celu wywotania
partenogenezy, o czem miatem sposobno$¢ donies¢ w Nr. 7—9 ,Ko-
smosu“ z ubiegtego roku. Okazato sie z przeprowadzonych obecnie
eksperymentéw, iz pewien procent samic gatunku Strongylocentrotus
purpuratus posiada jaja wrazliwe pod wzgledem rozwojowym na
dziatanie surowicy krwi kréliczej, w mniejszym jednak stopniu, niz
na surowice Dendrostomy, Jezeli do 5 ¢cm3 wody morskiej dodano
4 krople izosmotycznej z nig surowicy Kkroliczej (dodawano w tym
celu 1 cm3 232 norm. NaCl do 6—7 cm1surowicy) i w takim roz-
czynie umieszczono jaja, to niekiedy juz po 5 minutach wystepowata
na nich typowa btona. Czesciej jednak czas ekspozycyi trwat diuzej,
lub tez wzbogacano roztwor w wieksza ilos¢ surowicy. W bardzo
mato czutych jajach udawato sie wywotaé blone dopiero wtedy, kiedy
mieszano pét na poét wode z surowicg i eksponowano je przez 12
godzin. Po obtonieniu i przeniesieniu do zwyktej wody morskiej,
kilkakrotnie zmienianej, jaja dalej sie nie rozwijaty, albo tez prze-
biegaty przez kilka podziatéw i ulegaty rozpadowi. W celu skiero-
wania rozwoju na wiasciwg droge, trzeba byto dawaé je do hyper-
tonicznego roztworu i dopiero, dzieki temu S$rodkowi, mozna byto
otrzymac larwy.

Nasuwajace sie pytanie, czy istnieje zwigzek miedzy parteno-
genetycznem dziataniem saponiny i innych cytolitycznych $rodkow
a takimze dziataniem surowicy obcej krwi, trudno na razie rozstrzy-
gnat. Analogia w tym razie, zdaniem Loeb a, mogtaby mie¢ swoj
wyraz w wystepujacem czesto hemolitycznem dziataniu obcej krwi
Blizszemi jednak konkretnemi danemi w tej kwestyi sam autor nie
rozporzadza. Tadeusz Kurkieicicz.

J. Loeb. — Weitere Versuche uher die Entwickelungserregung
des Seeigeleies durcli das Bhitserum von Sdugethieren.
(Dalsze badania nad pobudzeniem do rozwoju jaj
jezowcoOw za pomocg surowicy krwi zwierzagt ssg-
cych). [Arch. f. ges. Physiol. 134].

Uwienczone pomys$inym rezultatem préby nad wzbudzeniem
sztucznej partenogenezy w jajach Strongylocentrotus purpuratus za



pomoca krwi Kkrdliczej *) skionity Loeba do analogicznych doswiad-
czen z surowicg innych ssakéw. Zebrang w szklanych naczyniach
Swiezg krew wotu lub $Swini uwalniano od elementéw komoérkowych
i przechowywano w lodowym termostacie réwniez w naczyniach
szklanych. Okazato sie bowiom , iz najlzejsze zetkniecie z jakimkol-
wiek metalem ujemnie wplywa na przebieg eksperymentu. Wartos¢
dla partenogenezy obydwoéch rodzajow surowic, ktérych cisnienie
osmotyczne wyréwnywano z ci$nieniem wody morskiej przez dodawa-
nie 1 cm3 NaCl na CA cm1l surowicy, okazata sie zupetnie jedno-
znaczng z wartoscig krwi krdliczej i daleko mniejszg w stosunku
do skutkéw dziatania surowicy robakéw (Dcndroloma). Przecigtnie
tylko 20% samic z gatunku Stron;/ylocentrotus purpuratus posiadato
takie jaja, w ktérych mozna bylo za pomoca surowic wspomnianych
zwierzat ssacych wywota¢ btone, Dla dalszego rozwoju niezbednem
byto, jak zwykle dla tego gatunku jaj , stosowanie hypertonicznego
roztworu. Majgc powazne dane na to, ze pierwsza pobudka do roz-
woju , ujawniajgca sie w postaci biony, polega na rozpuszczeniu
znajdujacych sie na obwodzie jaja lipoidéw, starat sie Loeb przeko-
na¢, o ile stosownem jest to zapatrywanie przy wywotaniu parteno-
genezy za pomocg surowicy ssakow. W tym celu skorzystat Loeb
z faktu, iz btone mozna wywota¢ przez powolne ogrzewanie jaj do
34°—35° 0., kiedy najwidoczniej wchodzi w gre zmiana stanu sku-
pienia rzeczonych substancyi. Mianowicie przez jednoczesne ogrzewa-
nie i dziatanie surowicy krwi na niezaptodnione jaja nalezato sie
spodziewa¢, iz wiekszy ich procent wydzieli btone, jezeli naturaluie
w ten sam spos6b pod wzgledem rozwojowym surowica dziata na
jaja, jak i temperatura lub S$rodki cytolizujgce. W danym razie zsu-
mowatyby sie dwa dziatania razem. W tym celu ogrzewat Loeb
bardzo mato na surowice czute jaja, umieszczone w wodzie morskiej
i rébwnoczesnie ogrzewat w innem naczyniu izotoniczng z nig suro-
wice krwi wotu. W rozmaitych temperaturach brat porcye jaj i da-
wat je do odpowiednio ogrzanej surowicy. Z zestawionej tabliczKi
wynika, iz podczas gdy w temperaturze 15°—30°O. procent obto-
nionyeh jaj wynosit 3 5do w temperaturze 31 °0. juz 70°/0 jaj po-
siadato blone, za$ w cieptocie o jeden stopienn wigkszej wszystkie
jaja byly oblonione. Z tego wynika, ze rozpuszczanie sie lipoidéw
nastepuje w temperaturze okoto 31° 32°C., albowiem wtedy ogro-
mnym skokiem podnosi sie procent obtonionyeh jaj. Ze w tym eks-
perymencie rzeczywiscie zsumowaly sie obydwa dziatania — tempe-
ratury i surowicy — ze nie mamy przed sobg w tym razie skutkéw
dziatania li tylko temperatury, $wiadczg o tern doswiadczenia kon-
trolne, gdzie ani jedno jaje, nagrzane do 32° (J. nie wydzielito btony.
Analogia wiec miedzy dziataniem cylolizujgcych jaje $srodkéw a dzia-

Patrz poprzednie sprawozdanie: ,Surowica krwi kréliczej i cyto-
lityczne $rodki jako czynniki wywotujgce blone i rozwéj w jajach je-
Zowcow".



taniem surowicy zdaje sie by¢ pod wzgledem rozwojowym bardzo
prawdopodobng. Dla doktadniejszego poznania natury substanoyi,
ktéra zawarta w surowicy krwi ssakéw dziata pobudzajgco w Kie-
runku rozwojowym, przedsiewzigt Loeb caly szereg doswiadczen.
Jednem z nich byla préba na wytrzymato$¢ tej substancyi wobec
podniesionej temperatury. Okazato sie, ze nagrzewanie do 73° Q zu-
petnie nie ostabia dziatalnosci surowicy. W temperaturze 73° O. na-
stepowat skrzep, z ktérego po nagrzaniu do 100°C. mozna byto wy-
cisng¢ jakis$ jasny ptyn. Piyn ten jednak zupetnie nie posiadat po-
budzajgcych do rozwoju zdolnosci.

Poniewaz sztuczna partenogeneza bardzo tatwo sie udaje przy
stosowaniu jednozasadowycb kwaséw ttuszczowych, przeto podejrze-
wat Loeb obecno$s¢ w surowicy jednego z takich kwasow, lub jego
soli, t. j. mydia. Jodnak fakt, iz btona przy uzyciu surowicy zostaje
wywotana, kiedy jeszcze jaje w niej sie znajduje, przy uzyciu za$
kwaséw dopiero wydziela sie wtedy, gdy jajko przeniesiemy do zwy-
ktej wody morskiej, kaze odrzuci¢ pierwsze przypuszczenie.

Mozliwo$¢é druga wydawata sie tez bardzo watpliwa, z tego
wzgledu, ze dawniejsze proby z solami kwaséw ttuszczowych zupet-
nie sie¢ Loebowi nie powiodly. Mozna byto jednak przypuszczac,
ze procz mydta zawarta jest w surowicy jaka$ inna substancya,
ktéraby to mydto mogta zaktywowac. Znany spos6éb strgcania mydet
za pomocag soli dwuwartosciowyeli metali, stanowit ostateczne i pe-
wne kryteryum dla rozwigzania pytania. Jakoz dziatanie surowicy
w czystym roztworze 0a0l12 o koncentracyi 38 gr. m. znacznie byto
stabszem, niz w zwyktej wodzie morskiej.

Podobne rezultaty daty sole magnowe, podczas gdy stront i
bar zachowywaty sie zupetnie odmiennie , gdyz przez dodawanie su-
rowicy do roztworéw soli tych dwdch metali procent obtonionych
jaj znacznie sie powiekszat. Blizsza obserwacya przekonata Loeb a,
ze w tym razie wytworzone btony w wiekszosci wypadkéw nie majg
nic wspoélnego z ta btona, jaka wystepuje przy zaptodnieniu, albo-
wiem jaja po przeniesieniu ich do liypertonicznego roztworu nie roz-
wijaty sie dalej i wydzielona przez nie btona ulegata z powrotem roz-
puszczeniu. Dlatego tez takie btony nazywa Loeb btonami fatszywemi
(Pseudomembran). Odrézni¢ je od bton prawdziwych, ktére w pewnym
procencie wydzielajg si¢ przy zastgpieniu wody morskiej solami baru
lub strontu, bardzo tatwo: fatszywe zupetnie réwno wytwarzajg sie
na kulistej powierzchni jaja, podczas gdy prawdziwe chropowato od
niego odstajg. Wreszcie o naturze biony rozstrzyga dalszy los jajka.
Wobec tego, ze w zadnym z tych doswiadczen pobudzajgca do roz-
woju zdolno$¢ surowicy nie zostata kompletnie zahamowana, przypu-
szczenie, iz mamy tutaj do czynienia z mydiem, bardzo mato wydaje
sie prawdopodobnem.

Proba ekstrahowania z surowicy tej nieznanej substancyi za
pomocg eteru data zupeinie negatywny rezultat. Tak przed, jak i po



ekstrahowaniu eterem surowica zachowata jednakowe swe wiasciwo-
Sci dla zjawiska partenogenezy.

Wreszcie dziatat Loeb na surowice acetonem. Tworzyt sie
przez to brunatnawy strat, ktéry praktycznie byt w wodzie nieroz m
puszczalny. Jednak po roztarciu go na drobny pytek i zmigszaniu
z woda, otrzymywano po odsgczeniu ptyn, ktéry w takim samym
stopniu posiadat wiasciwosci dla wywotania partenogenezy, jak i
zwykta surowica.

Tyle dotad data analiza istoty tej substancyi, ktérej surowica
zwierzat ssacych zawdziecza swe pobudzajace do rozwoju dziatanie.

T. Kurkiewicg.

W. Lebedew. — Ueber Trachelocerca phoenicopterus (John.
[Arek. f. Protistk. (1908) 13.]

Autor opisuje doswiadczenia nad encystacyga wymoczka , po-
wszechnego bardzo w wodach europejskich , wymienionego w na-
gtéwku pracy. lzolowat on dnia 2. lutego duzy egzemplarz tego ga-
tunku na szkietku zegarkowem. Na drugi dzien zwierze zrobito sie
nieprzezroczyste, a wewnatrz niego pokazata sie znaczna ilo$¢ ciatek
zapasowych , podobnych do ciatek , wystepujacych u Paramaeciutn.
Na trzeci dzien najego miejscu autor znalazt cyste, zawierajacg we
wnetrzu dwa osobniki. Dnia 5. lutego rano w sasiedztwie miejsca,
na ktérym znajdowala sie¢ owa cysta, stwierdzit obecno$é¢ dwu cyst.
Pak, przypadkowo odkryt on nowy spos6b rozmnazania sie wy-
moczka Trachelocerca. Do 16. lutego obie cysty nie wykazywaty za-
dnych zmian i L. przypuszcza, ze po pewnym czasie wydatyby one
nowe osobniki dojrzate. Jednak autor uzyt obydwu do nastepujacych
doswiadczen. Przetozyt jedng z cyst do nowej wody — po uptywie
dwu godzin na miejscu cysty znalazt zywo ruszajgce sie, wydtuzone
zwierzatko, ktére na drugi dzienn jednak znowu sie encystowato; gdy
powtdrnie przeniét cyste do Swiezego ptynu, znowu pojawito sie owe
zwierze , ktoére znéw na drugi dzien otoczyto sie blong — niestety,
przy nastepnym przenoszeniu egzemplarz badany zginat.

Doswiadczenia nad druga cysta przeprowadzit autor Scislej.
Mianowicie do wody, zawierajgcej cyste, dolewat kroplami Swiezej.
Pod wplywem tego zawarte w otoczce zwierze zaczynalo najpierw
wykonywa¢ gwattowny ruch rotacyjny; po chwili otoczka pekata,
a zjej wnetrza wydobywat sie diugi organizm, podobny do bada-
nego poprzednio. Wychodzit on przednim swoim korcem, na ktérym
nie byto jeszcze $ladéw geby, natomiast pek duzych rzesek ; na tyl-
nym Kkohcu zwierzecia zebrane byly ciemne ziarenka, przedni byt
przezroczysty; podczas wydobywania sie wymoczka, ziarnka owe
przenosity sie coraz wiecej naprzod, az wreszcie zgromadzity sie
wszystkie na samym przedzie, tworzac jak gdyby ciemna gtéwke;



réwnocze$nie na drugim jasnym koricu pojawita sie wodniczka kurczli-
wa; w pewnej chwili w S$rodku zwierzecia autor dostrzegt jadro.
Zwierze to réwniez, jak poprzednie, udato mu sie doprowadzi¢ do
kilkakrotnej encystacyi, jednak réwniez po pewnym czasie zgineto.
Nie ulega watpliwosci, ze zjawiska opisane nie byty normalne ;
zalezne one byly od zmiany S$rodowiska ; autor przypuszcza tez , ze
przyczyna tworzenia cysty byta zmiana koncentraeyi wody morskiej,
ktéra, znajdujac sie w matej ilosci na szkietku, parowata podczas
badania. Henryk Raabe.

A. Oppel — Kausal morphologische Zellenstudien 1. Ueber to-
tale Regeneration des Leberzellennetzes nach Phosphower-
giftung und uber dabei stattfindende Anpassungs- und
Auslesevorgange. [Med. naturw. Arch. 2, H. 1],

Przy zastosowaniu zatrucia fosforowego zauwazyt autor u kré-
lika catkowite odrodzenie sie watroby, mimo ze narzad ten odznacza
sie niemal takg sama powolnoscig regeneracja jak system nerwowy.
Zwierzeta poddane doswiadczeniu otrzymywaly pigutki zawierajace
po 0,0015 fosforu, z poczatku codziennie, nastepnie co drugi dzien.
Watroba zwierzat zabitych w drugim tygodniu od rozpoczecia do-
Swiadczenia byta juz makroskopowo silnie stluszczona, za$ po trze-
cim i czwartym tygodniu zwyrodnienie ttuszczowe zmniejszyto sie
stopniowo a po dalszym czasie zniklo catkowicie.

Na przekrojach przez silnie sttuszczone watroby zauwazyt au-
tor dwa procesy rownolegle sie odbywajgce: 1) zwyrodnienie ttu-
szczowe komorek na obwodzie ptatkéw watroby i 2) tworzenie sie
nowych komorek watroby przez liczne mitozy w osrodku ptatkow
w okoto zyty Srodkowej. Te dwa procesy powodujg w przeciggu
14 dni odradzanie sie catkowite migzszu watroby i wskazuja zara-
zem, ze w skutek zatrucia fosforowego miedzy komoérkami watroby
powstata walka o byt, w ktorej komorki odporniejsze zwyciezyty.
Przyczyne odpornosci komoérek mieszczacych sie w osrodku platéw
watroby upatruje autor w ich potozeniu, trucizna bowiem znacznie
sie ostabia, zanim dochodzi do osSrodka ptatéw watroby a nastepnie
tatwiej sie wydziela z tych komoérek do zyty srodkowej anizeli z ko-
morek dalej potozonych.

W pézniejszych okresach regeneracyi pojawiajg sie i w obwo-
dowj'ch czesciach ptatéw ogniska regeneracyjne w postaci licznych
komoérek pograzonych w mitozie. Zachowanie sie tych komoérek thu-
maczy autor tern, ze posiadaja szczegdlno urzadzenia ochronne, ktére
na dobrze zakonserwowanym preparacie w ptynie Fleminga przed-
stawiajg sie jako pas brzeznj' ‘/a promienia komorki szeroki, prawie
jednorodny, na calym obwodzie komdrki wyksztatcony, odcinajacy
sie wyraznie od reszty protoplazmy skupionej w okoto jadra.



We wszystkich nowopowstatych komdrkach pojawia sie opi-
sane zrdznienie morfologiczne i tworzy w zregenezowanej watrobie
krélika urzadzenie ochronne w obec ciggtych dawek fosforu tak, ze
poczagwszy od drugiego tygodnia — jak wykazuja doswiadczenia au-
tora — zwyrodnienie tluszczowe watroby ustepuje i w konhcu znika
catkowicie.

E. Schultz starat sie wykaza¢ w calym szeregu prac nad
zjawiskami redukcyi wskutek gtodzenia Planarii i Hydry, ze walka
0 byt miedzy komérkami organizmu nie prowadzi do przezycia naj-
lepiej przystowanych lecz do przezycia najmiodszych, najbardziej
embryonalnycli komérek. Doswiadczenia za$ autora wykazujg, ze
wiek komérek ma tylko podrzedne znaczenie, gdyz komoérki w okoto
zyty srodkowej, ktére rozpoczynaja proces odradzania sg zupetnie
zrdéznicowane i nie majg zadnej cechy embryonalnej. Odradzanie sie
migzszu watroby po zatruciu fosforem i zachodzace procesy doboru
1 przystosowania wskazujg nam droge, na jakiej narzady osiggnaé
moga trwatg odpornosc

Opisana przez autora odpornos¢ na trucizny, ro6zni sie w isto-
cie swej przez swoj charakter morfologiczny od chemicznej samore-
gulacyi odkrytej w ostatnich latach, ktéra polega na wytwarzaniu
odtrutek. Autor zatem wskazuje nowg droge na ktérej moznaby wy-
jasni¢ kwestye tworzenia sie trwatej odpornosci. Rezultaty swych
doswiadczen ttbmaczy O. przy pomocy zasady R ou x'a ,der inneren
Uinztichtung der Zellen im Organismus bei diffusen schiidlicben
Einwirkungen". Pod wptywem dziatania trucizny — w przytoczonym
wypadku fosforu — pozostajga przy zyciu komdrki najodporniejsze
(juz to przez swe potozenie juz tez przez odpowiednie’ urzadzenie
ochronne) i uzupetniajg zwyrodniate komérki swymi potomkami tak,
ze caty narzad staje sie odpornym. K. Heisoioa.

K. Esehericli. — Die Termiten oder weissen Ameisen. Eine bio-
logische Studie. |Leipzig, (1909) str. X 11.+189].

W dzieto powyzszem, podobnie jak i poprzedniem: ,Die Ameise.
Schilderung ihrer Lebensweise”, Brunszwig 1906, zebrat autor do-
tychczasowy materyat z biologii tyczacych sie owaddéw, krytycznie
opracowat i wiasnemi badaniami uzupetnit. To tez kazdy, chcacy
sie blizej zapozna¢ z termitami, powinien zaczg¢ swe studya od po-
wyzszego dzieta, gdyz znajdzie w niem krétko zebrane wszystkie
prawie wiadomosci, jakie do dzi$ o tych w najwyzszym stopniu cie-
kawych owadach posiadamy. Wielka zaleta pracy tej jest zebranie
odnos$nej literatury, tak, ze i dla specyalisty przedstawia ona zna-
czng wartosé; opatrzona jest wielu (52) ilustracjami w czesci ory-
ginalnemi, w cze$ci za$ wzietemi z prac innych autoréw. Zwilaszcza
ciekawg jest kolorowa ilustraoya tytutowa, przedstawiajgca widok
celi krolewskiej termita bitnego (Tennis bellicosm).



Jednak nie nalezy sadzi¢, jakoby praca ta byta catoscig, wy-
czerpujgca monografig termitéw, stanowi ona zaledwie poczatek, jest
pierwszem zebraniem dotychczasowych wynikéw badan nad zyciem
termitow.

Najwiekszg luke w biologii tych owadéw stanowi brak jasniej-
szego pogladu na ich zycie psychiczne; a przeciez mozna przy-
puszcza¢, ze biizsze badania eksperymentalne, ktére dotychczas sa
prawie znikome, rzucityby potezne Swiattlo na stan naszej wiedzy
zoopsychologicznej nia tylko samych termitéw, lecz wogéle bezkre-
gowych. Termity bowiem przedstawiajg o wiele bogatszy materyat
ku temu, niz pszczoty a nawet mroéwki, gdyz zycie spoteczne rozwi-
niete jest u nich w o wiele wyzszym stopniu od poprzednich. Co
wiecej, u termitéw mozemy $ledzi¢ rozw6j socyalny stopniowo do
najpierwszych zawigzkéw az do maximum. Jednem stowem pozna-
nie Swiata termiciego pozwoli rozwigza¢ wiele kwestyi biologicznych,
dzisiaj nam jeszcze niejasnych. Niestety, trudne warunki badania —
z powodu przebywania termitéw przewaznie w strefie réwnikowej —
sa gtoéwnie powodem stosunkowo szczuptych wiadomosci naszych
o tych, pod wielu wzgledami zagadkowych jeszcze owadéw. Tru-
dnosci badan polegaja réwniez na tern, ze zwierzeta te, z matymi
tylko wyjatkami, sg zdecydowanymi nieprzyjaciotmi Swiatta dzien-
nego, zycie ich obraca sie w wiecznych ciemnosciach, bo zresztg sa
pozbawione organu wzrokowego.

Dzielto Es oh er icha podzielone jest na sze$¢ rozdzialow.
W pierwszym traktuje autor o elementach tworzgcych spoteczeristwo
panstwa termitéw; w nastepnym dowiadujemy sie o jego powstawa-
niu, rozroscie i utrzymywaniu; rozdziat trzeci zajmuje sie¢ rodzajem,
metodami budowania i genezg gniazd. Dowiadujemy sie¢ tu o naj-
rozmaitszych formach i zréznicowaniu ich; widzimy gniazda od wiel-
kosci orzecha, ztozone zaledwie z kilku komoér, az do kolosalnych
budowli, dochodzacych nawet 6 metréw wysokosci, podzielonych na
szereg piatr, ktore mieszcza w sobie tysigce celek a polgczone sag
szeregiem kurytarzy poziomych i S$limakowatycli. Najrozmaitsze
ksztalty i sposéb wzajemnego ulokowania wprawiajg podroznika
w zdumienie. Niekiedy mozna widzie¢ na znacznych obszarach po-
tezne osady, przypominajace wygladem ludzkie, z gesto usianemi
pojedynczo budowlami, o ksztattach regularnych (Australia). Czio-
wiek wszedtszy do takiego ,miasta¥ termitow, doznaje dziwnego
uczucia, ma wrazenie, ze znajduje sie w miescie umartych, gdyz
spostrzega same budynki, ze wszech stron zamkniete, a zadnych
mieszkancéw. Dopiero zrobiwszy otwdr w Scianie jednego z budyn-
kéw (a musi do tego uzy¢ silnego narzedzia n. p. kilofa), spostrzega
nadzwyczajne zycie, w zrobionym wytomie roi sie od réznego ksztattu
osobnikéw, mniejsze z nich cofajg sie, a znacznie wieksze wystepuja
na czoto, grozac poteznemi szczekami kazdemu intruzowi ; sg to



tak 'Awv. zoinierze; kiedy za$ cztowiek przestanie na chwile zaktdcac
icli spokdj, okazujg sie znowu drobne, biate robotnice i zabierajg sie
do zamurowania wytomu, co w nadzwyczaj szybkim tempie postepuje.

W dalszym rozdziale swej pracy traktuje autor o rodzajach, po-
bieraniu i gromadzeniu pokarmu. Hodowla ple$ni jest u nich rozwi-
nieta w znacznie wyzszym stopniu, niz u mrowek.

W piatym rozdziale omawia stosunek termitow wzajemny i za
chowywanie sie ich wzgledem reszty Swiata zwierzecego. Pod tym
wzgledem znajdujemy u nich bardzo podobne stosunki, jak u mro-
wek, W nieréwnie tylko wyzszym stopniu termity wpltywajg na
tryb zycia ludzkiego. Czlowiek mianowicie musi stacza¢ walki for-
malne z temi drobniutkiemi stworzeniami, a co gorsze, prawie zawsze
wychodzi pokonanym. Nietylko dzikim ludom Australii, Afryki
i Ameryki dajg sie to istoty we znaki, a niekiedy zagrazajg wprost
ich egzystencyi , gdyz nawiedziwszy osade, niszczg ja i obracajg
w perzyne — lecz nawet znamy szereg faktoéw, gdzie czlowiek cy-
wilizowany bywat poteznie zagrozany. Wytlumaczeniem tego jest
wielkie zapotrzebowanie materyatu na budowle, a jeszcze wieksze
pokarmu u tych w nadzwyczajnym sfopniu ptodnych istot. A jesli
wezmiemy pod uwage , ze sa ono — z bardzo matymi wyjatkami —
wszystkozerne, tak, ze jedynie metal zdota sie ich szczekom oprze¢,
wtedy zrozumiemy mozliwo$¢ dokonywania przez nie w takich roz-
miarach spustoszen. Najbardziej niszcza one drzewo w najrozma-
itszej postaci; to tez dostawszy sie do osady ludzkiej, przez jedna
noc potrafig sprawié¢, ze budynki, wskutek wybrania przez nie z wne-
trza belek drewna, tracac réwnowage, groza ruina. Potegi termiciej
najbardziej doswiadczyto miasto Kalkuta. Na szczescie istoty te,
maja tyle wrogéw, bodaj czy nie najwiecej , ze niezmierny ich roz-
ptéd bywa w ten spséb regulowany.

Na koniec podaje autor krotki przeglad systematyczny.

Przez dtugi czas zaliczano termity do wyzszych owadéw', niz
to nalezato; faktycznie jednak naleza one do najnizszych, przecho-
dzg bowiem tylko jedno niezupelne przeobrazenie. Kwestya ta blizej
zajmowat sie A, Hand lirach (1904;. Ujmuje on termity w oso-
bny rzad tak zw. Isoptera (z rodzing TermHidae), nastepujacy tuz po
Blattoidea. Zresztg na fakt najblizszego pokrewienstwa termitow
z karaczanami zwr6cit uwage jeszcze w r. 1855 H. Hagen. Po-
dobieistwo to zasadza sie¢ nie tylko na czynnikach rozwojowych
i morfologicznych wogdle, lecz i pod wzgledem biologicznym wyka-
zujg obie te rodziny wspolne cechy. Wystarcz}', jesli przytoczymy,
ze obie rodziny zyja towarzysko, sga niezwykle ruchliwe, stronig od
Swiatta, sa wszystkozerne ; masowe i szybkie rozmnozanie sie i zdol-
nos¢ aklimatyzowania sie podnosi ich pokrewienistwo. Roéznice, jakie
miedzy niemi zachodza, powstaty prawdopodobnie gtéwnie dzieki
wiekszemu rozwojowi zycia spotecznego u jednych niz u drugich.



Nalezatoby zbadaé¢ blizej zycie spoteczne karaczanéw, a mozeby réz-
nice, jakie miedzy temi dwiema rodzinami zdajg si¢ pod tym wzgle-
dem istnie¢, daty sie znacznie zredukowac.

Jan Golauski

Pr. Klapalek. — Lawa a pouzdro Tliremma gallicum, Mec.'L.
[Dasopis Ceske Spolecnosti Entomologicke 5, 3.

Prali a (1908,)].

Autor opisuje gasienice i koszyczek owada chroScikowatego,
nalezacego do rodziny Sericostomatidae, zyjacego w gornym biegu
Renu, nazwanego Thremma galicum, Mc’ L. Budowa koszyczka rdzni
sie¢ swojg oryginalnoscig od budowy innych koszyczkéw gasieniczych
owadow chroscikowatycli. Gasienica zlepia go kleista masg oliwkowo
zielong z ziarnek piasku. Koszyczek ten jest eliptyczny, wypukty,
z tytu w zaokraglong listwe wybiegajgcy a na spodzie dopiero ma wia-
Sciwg stozkowata i zakrzywiong rurke Jest na 6'/i ,nm diugi a na
4 mm seroki. Podobienstwo do skorupki $limaka Ancylus fluviatilis
jest uderzajagce. Owad ten nie znany z krajow Polski, moze by¢

odszukany w Karpatach.

Thremma gallicum, M’ L.

1. Koszyczek.

z wierzchu



Larwa.
1. Labrum. 2. Mandibula. Maxilla & ljcibium.

J. Dziadzielewicz.

Keilhack Ludwig, — Zur Cladocerenfauna der Mark Branden-
burg. [Mitt. ans dem Zoolog. Museum in Berlin 3, N. 4.,
(1908.)).

Obszerno przedstawienie faury wioslarek marchii brandenburg-
skiej wydawato sie autorowi pozadanem, gdyz od czasu ogtoszenia
Hartwiga spisu z r. 1898 o poszczegélnych dziatach ogtoszono
mase przyczynkdw, a nadto poglad nasz na systematyke poszczeg6lnych
rodzajow tej grupy od tego czasu zmienit sie znacznie, tak, ze obe-
cnie wykaz wyglada inaczej: z wyliczonych wéwczas 81 gatunkoéw

31 odpadto; za to 22 gatunkdéw stwierdzono dla Marchii, tak, ze
wykaz ich obejmuje 72 gatunkéw.

Praca Keilhacka nie ma stuzy¢ do oznaczenia gatunkdéw, lecz
wymaga juz ich znajomosci. O ilo autor jaki gatunek okresla od-
miennie od pogladéw Lilljeborga wypowiedzianych w jego mo-
nografii p. t. ,Cladocera Sueciae“ lub dotyczacy rodzaj w powyzej

wspomnianem dziele nie jest wymienionym, w takim razie uwidacznia
to autor jako synonim.

U rodzajow, ktore tylko w ograniczonej ilosci miejsc zostaty
znalezione, podaje miejsca znalezienia, u pospolitych za$ podaje tylko
charakter ulubionych wod. Osobliwszag uwage zwracat on na sposoéb
rozmnazania wioslarek; usitowat on wszystkie spostrzezenia moédz
poda¢ dotyczgce ilosci i potozenia rocznych okreséw ptodzenia. Na-
stepnie usitowat on u zmiennych gatunkéw zestawi¢ wszystkie formy
Marchii i na podstawie materyatlu z Marchii w niektérych wypad-
kach wytworzy¢ sobie sad o systematycznem stanowisku dotyczacych
form.

Przedstawia wiec wykaz poszczegdélnych gatunkéw ze wskaza-
niem ich obfitosci jakotez ich miejsc ulubionych pobytu. Przy nie-



ktérych gatunkach wspomina o ogdlnych spostrzezeniach. Przedsta-
wia zestawienie form o wspdlnych biologicznych przymiotach, tudziez
spis najlepiej znanych jezior.

Wazne spostrzezenia co do wioslarek Marchii dat wytacznie
Sch5diler i Hartwig. Poniewaz Schodler rzadko doktadne
podaje miejsca znalezienia i czas, i miejsca koto Berlina, w ktorych
je znajdowat, przewaznie zniknety, lub bardzo sie zmienity, przeto
autor ograniczyt sie przewaznie do spostrzezen Hartw iga i swo-
ich wiasnych, Co do Hartw iga, to rozporzadzal autor nietylko
jego publikacyami, ale takze jego rekopisami, znajdujgcemi sie w po-
siadaniu zoologicznego muzeum, ktore to rekopisy powiezyt mu w do-
wod przyjazni profesor dr. Brauer. Wlasne prace autora, ktore sie
rozpoczety w r. 1903 popierane byty zyczliwie przez prof. Wel-
tnera. Nadto znalazta ta praca poparcie profesora dra Sch ul zego,
prof. dr. A. Brauer a i dr. P. Deegener a

Przegladajac ciekawg te prace, bo zawierajacg niektore bardzo
rzadkie gatunki, ktorych niestety dotychczas nie mogliSmy znalezé
w Polsce, jak n. p. Latona Setifera O. P. Muller i Bythotrephes
longimanns Leidig, musieliSmy z przykrosScia zauwazy¢ lekcewaze-
nie z zupetnem zamilczeniem o pracach prof. Dra B. Dybowskiego
i naszych. Pominigcie to naszych prac jest o tyle razacem, ze przy-
najmniej jedna z nich, a mianowicie ,,O Lynceidach czyli Tonewkach
fauny krajowejll (Kosmos 1894) zdaje sie kazdy badacz wioSlarek
mie¢ powinien.

Chodzi nam mianowicie o0 utrzymanie si¢ utworzonych pizez
nas wspdlnie rodzajéw Curzia, Oxyurella, Coronatella i Landea, Ktére

autor z lekcewazeniem pomija. Br. Grochowski.
J. W. Radwanski. — Krotki zarys rzek polskich. [Lwéw, (1908).
40 str. 123].

Sag ksigzki, ktére dajg wiecej niz obiecujg tytutem, sa tez ta-
kie, ktére mniej daja, wyjatkiem sa jednak takie, ktére nic nie daja.
Obowigzkiem krytyki jest na takie anomalie publicystyczne przede-
wszystkiem w interesie godnosci nauki natychmiast reagowaé, za-
strzedz si¢ przeciw wprowadzaniu takich ksigzek do inwentarza na-
ukowego, a czytelnikéw ostrzedz przed ksiazka, ktéra tylko tytu-
tem tudzi.

Sporg czes¢ ksiazki ,0 rzekach polskichll stanowig Zle skontro-
lowane wiadomos$ci, dotyczace geografii historycznej, wzglednie po-
dziatlu administracyjnego dawnej Polski. Wojew. ruskie dzielito sie
na trzy ziemie: Lwowska, Sanocka, Przemyska... a gdzie Halicka
i Chetmska? siegato za$ po albo poza Dunajeo... () ku zachodowi.
Po za tern dowiedzie¢ sie mozna z ksigzki ,0 rzekachl jak wygla-
daly herby wojewddztw, ziem, starostw i t. d., mozna tez znalezé

iK()smos* 1909.



spis miejscowosci nie tylko gotostowny, ale réwnie nie skontrolowany;
kilka préb przekonato mie, zo wsréd miejscowosci woj. krakowskiego
nie brak osad woj. sandomirskiego i t. p. pomytek. Sto nastepnych
stron (4°) poswiecono rzekom polskim, ale trudno by sie sili¢ na mniej
uzyteczng i wiecej bezcelowag prace, jakiej w tym wielkim ustepie
dokonano. 1072 rzek rzeczek i potokéw zestawiono w katalog wedtug
planu. Rzeki gtéwne, przymorskie, doptywy 1rzedu i Il rzedu. Tego
rodzaju katalog kosztowat bardzo wiole trudu i cierpliwosci; powstat
on przez zmudno, ale powierzchowne odczytywanie kart szczegoéto-
wych, sadze w podzialce co najmniej 1: 200.000, a jednak plonu
praca nie dala zadnego — nie zastapi bowiem karty geograficznej
w zaden spos6b, nie daje zadnego obrazu, ktéryby madgt przyczynic
sie bodaj do odtworzenia fizyonomii kraju, bo praca ta nie przestaje
by¢ katalogiem topograficznym nawet wtedy, gdy opisuje bieg rzeki.
Z drugiej strony, dajac katalog rzek wedtug szablonu wyzej poda-
nego, zatracit p. Radwanski w swym obrazie nawet pojecia sieci
wodnej, dorzecza, dziatdw wodnych, ktéremi zgota nie operuje. Praca
wielka, ze nie produktywna, wielkiego ubolewania godna. Praca wy-
bitna w planie nie ma zasadniczo zadnej wartosci, mimo, ze w szcze-
gotach nie ma bledéw, nie ma ich, bo nic nie daje pozytywnego,
bo nie ma tez w niej zadnej syntezy. Ditugosci rzek podane zawsze
nie majg jednak wartosci, jedna za diuga, druga za krétka, a szkoda
sie silic w jaki sposéb p. Radwanski te ilosci osiggnat. Tylko
dla przyktadu podam, ze Niemen w zestawieniach p. Radwanskiego
jest o 100 km. za dtugi, Dniepr o blisko 500 km. za krotki, Styr
0 100, a Horyn o z gérg 200 km. za ditugi. Jesli dodam, ze podiug
p. R. obszar ziem polskich jest ,tak $ciSle przez nature od reszty
Europy odgraniczony, a niziny polskie przerywajg ,grupy i pasma
wzniesienll, z ktérych najwazniejsze biegnag od Zrddet Sanu do Zrodet
Dzwiny, to sadze, ze brak kwalifikacyi p. Radwanskiego do
pracy geograficznej pokaze sie w catej jaskrawosci, a m¢j ujemny sad
0 jego zmudnej pracy wystgpi jako smutna konieczno$é, uzasadniona
obowigzkiem informacyi. E. Romer.

E. de Martonne. — Traite de gcographie physigue. [Paris.
Armand Bolin. (1008). Fasc. I. Str. 204],

Z koncem roku ubiegtego pojawit sie pierwszy zeszyt geografii
fizycznej, ktora sie zapewne daleko po za granice Francyi rozprze-
strzeni. Ksigzka Martonne’a jest pod kazdym wzgledem nowa. Autor
jej, prof. geografii w Lyonie, jest wybitnym przedstawicielem nowej
szkoty morfologicznej, Kktérej ojczyzna jest Ameryka i Francya. Roz-
legte studya autora z zakresu klimatologii, morfologii i hydrografii
daja gwarancye, ze ksigzka jego oprze sie na kryteryach grunto-
wnych , zdobytych w samoistnej pracy i badaniu naukowem , nie za$
w mniej lub wiecej udatnej kompilacyi literackiej, ktéra nadaje ton



najstawniejszym podrecznikom niemieckim Supana czy Giintliera. Szcze-
golny jednak interes winna budzi¢ ta ksigzka w polskich sferach
naukowycl). Martonne obrat mianowicie Karpaty jako jedno z gto-
$nych p6l swej dotychczasowej dziatalnosSci. Ostateczng synteza jego
licznych studyoéw w tym kierunku jest gtosna rozprawa : llecherches
sur Verolution morphologigue des Alpes de Transylranie. [Revue
de Geogr. 1906/7], a ta daje gwarancye, ze kamienia budowy probleméw
geografii fizycznej nie zacie$ni autor do zjawisk geografii lokalnej,
francuskiej. Ksigzka de Martonne'a bedzie niewatpliwie ksigzka
Swiatowg, jak ksigzki L ap parenta, Davisa, Salisbury’'ego.

Zeszyt pierwszy obejmuje cze$¢ og6lng i problemy klimatologii
jako dzial pierwszy czesci szczegbétowej. W czesci ogbélnej uderza mie
szczeg6lnie ustep o projekcyach Kkartograficznych, opracowany tak
gruntownie i jasno, ze nie umialbym wskaza¢ lepszej drogi celem
informacyi w tej dziedzinie, jak ksigzke Martonne’a

W ustepie o klimacie zna¢ szerokie horyzonty, oparte na pier-
wszorzednej Swiatowej literaturze, czu¢ tez na kazdym kroku inte-
res autora do catej kuli ziemskiej, ani $ladu w tej ksigzce przewagi
interesu do problemoéw geografii lokalnej, ktéra tak szkodliwie wy-
bujata w podrecznikach niemieckich. Aby zrozumieé te rdznice, wy-
starczy poréwna¢ przeglad literatury i rysunkéw w ksigzce Mar-
tonne’a z ksigzkg Supan a, najlepszym podrecznikiem niemieckim.
W rysunkach jest autor mistrzem; kto zna jego studya karpackie,
wie, ze pod wzgledem graficznej charakterystyki krajobrazu stoi Mar-
tonne obok mistrza Davisa. Te zalety autora wystapig zapewne
w szczeg6lnem sSwietle w nastepnych ustepach ksigzki, ktére obejma:
hydrografie i morfologie; zeszyt ostatni poswiecony bedzie biogeo-
grafii. Ale juz w klimatologii wystepuje umiejetno$¢ pouczania gra-
ficznego Swietnie. Dla stwierdzenia tych zalet wymienie przedstawie-
nie izobar, izoterm i t. d. w rzucie Sansona, a nie Merkatora, zwroce
uwage na schematyczne rysunki ilustrujgce wptyw pradéw morskich
na temperature, wptyw form terenu na ruch temperatury, akumula-
mcye atmosferyczng w Srednich szerokosciach geograficznych (antycy-
klon passatowy) i wiele innych.

Pod wzgledem wydawniczem, ksigzka Martonne’a, jak wszy-
stkie stawne juz podreczniki wydane u Golina, wymienie ksigzke
Suesu-Margeriego, Montessiusa, Hasaga i inne, wypa-
dnie niewatpliwie $wietnie. Nie watpie, ze ksigzka Martonne’a

stanie sie u nas wkroétce popularna. E. Romer.
Boufall St. — Wiadomos$ci z nauki o pogodzie, ze wstepem
Wt Gorczynskiego; R. Marecki. — Szkic klimatolo-

gii ziem polskich. [Warszawa (1907). Dodatek bezptatny do
.Gazety rolniczejil 34. Str. 291],

Autorzy i wymienieni wspoétpracownicy sadzili, ze swa praca
spetniajg dzielo pozyteczne i z gory nalezy zaznaczy¢, ze mieli do
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tego mniemania najzupelniejsze prawo, bo dostarczyli polskiej litera-
turze ksigzke, ktorej dotychczas nie byto i ktéra zdolng jest spetnié
swoje zadanie lepiej, niz jakakolwiek ksigzka tego typu w obcej li-
teraturze. Smutnym natomiast nad wyraz jest objawem , ze autorzy
pragnac rozpowszechnienia swej pracy w kotach najbardziej intereso-
wanych, zrobili z niej dla rolnikéw podarunek ; bedzie ten fakt kie-
dy$ dokumentem historycznym , jak mato zrozumienia byto do tej,
pory w naszem spoteczeristwie dla wynikéw badann naukowych, jak
mato interesu dla wspoétpracownictwa w fizyograficznem badaniu kraju.

Ksigzka jest mimo zbiorowej pracy bardzo dobrze zaokraglona,
catoscig, a mimo jej powaznej, naukowej wartosci ogdélnie dostepna
i praktyczna.

Wstep, napisany przez Wt Gorczynskiego, obejmuje kwe-
stye urzadzenia i prowadzenia stacyi meteorologicznych , a wreszcie

uzasadnia zaréwno obowigzek, jak tez i pozytek spoteczny tego rodzaju
prac zbiorowych.

Nastepuja dwa ustepy tiémaczone z wzorowych oryginatdw.
Pierwszy U rbera, informuje o czynnikach meteorologicznych i klima-
tycznych , daje wskazéwki do wykonywania obserwacyi, ttumaczac
wszystkie obserwowane zjawiska prawami i doswiadczeniami fizy-
cznemi. Weber przekonywa nastapnie o potrzebie znajomosci stanu
fizycznego atmosfery w znaczniejszych wysokosciach i rozwija me-
tody obserwacyi gérnych warstw atmosfery zapomocg latawcéw i ba-
lonéw. Na tej podstawie rozwija Weber z jednej strony obraz, wy-
nikajagcy z diugoletnich spostrzezern meteorologicznych , czyli ogdlne
zasady klimatologii, z.drugiej strony prawa ruchu atmosfery, a kon-
czy rzutem oka na problemy, dotyczace przewidywania pogody.
Praca Webera, uwzgledniajaca przy kazdej sposobnosci zastugi i prace
catej ludzkosci, stoi zupetuie na wysokosci zadania, a przettumaczona
wzorowo nie czyni zupeinie wrazenia obcej pracy, gdyby nie Kkilka
drobnych uwag, zdradzajgcych niemieckie jej pochodzenie, gdyby nie
brak uwagi, ze najstawniejszy areonauta wspotczesny, Artur B er-
son, jest Polakiem.

Ttémaczenie to staje sie polska pracg w szczeg6lnosci przez
dodanie w stosownem miejscu klimatologicznych tablic, odnoszacych
sie do ziem polskich. (Str. 85— 104). Tablice te, w znacznej czesci
na nowo obliczone zostaty, opracowane przez R. Mareckiego i sta-
nowigc zupetng nowo$¢ w polskiej literaturze, sg tej drobnej pracy
prawdziwg chlubg. Tablice klimatologiczne zapewniajg tej ksigzce
trwalg wartos¢, wyprowadzajg tez jg daleko po za ramy ksigzki
w celu wylgcznej popularyzacyi.

W ustepie trzecim podano zarys meteorologii rolniczej, ttéma-
czony z francuskiej pracy Houdaille'a. Maly ten szkic, ilustrujacy
kilka proceséw fizyologcznych w roslinach uprawnych pod wptywem
Swiatta, ciepta i wilgoci, podaje tez kilka rad praktycznych, n. p. w spra-
wie ochrony roslin przed przymrozkami; oczywiscie ma zadanie prze-



dewszystkiem pobudzi¢ do obserwacyi i wzbudzi¢ interes do tej ga-
tezi nauki. Konczy ksigzke rozprawa R. Mareckiego, zatytutowana
skromnie ,krotkim rysem klimatologii ziem polskichJest to nie-
tylko bardzo poprawna i metodyczna praca naukowa, w swoim ro-
dzaju jedyna w polskiej literaturze, ale dzieki indywidualnemu Kkie-
runkowi tej pracy, rzecz wogo6le oryginalna i interesujgca. Autor
wytknat sobie pewien cel, cel dobrze obmyslany wobec przeznaczenia
ksigzki dla rolnikéw.

Srednie klimatologiczne, do ostatniej doby stanowigce podstawe
nauki, Me recki usunat nieco na bok, wysuwajac naprzéd w zyciu da-
leko wiecej znaczace i namacalne: czesto$¢ i zmienno$¢ zjawisk Dat
tym sposobem Merecki charakterystyke klimatu plastyczng, kazdemu
mdostepna, mogt ja tatwiej zwigza¢ z teorjg ruchéw atmosfery, z calg
jej dynamika, ktoérej rys teoretyczny podata praca Webera. W kilku
ustepach, w ktérych wigze Merecki przeobrazenia pogody z obserwa-
cyami stanu powietrza, jest tyle temperamentu i zycia, budzg one
takie zaufanie do wartosci spostrzezen atmosferycznych, ze trudno mi
wierzy¢ w niepowodzenie tej ksigzki , ufam wiec w pelni w dobre
jej skutki. E. Homer.

Sprawozdanie Komisyi fizyograficznej, obejmujace poglad na
czynnosci dokonane w ciggu r. 1907, oraz materyaly do
fizyoarafii krajowej. [T. 43. z 4 tab. i 12 rys. w tekscie.
Krakéw (1908)].

Po sprawozdaniach (str. |— XXV), odnoszacych sie do I. prze-
gladu czynnosci Kom. fiz. w ciggu r. 1907-8, Il. spisu cztonkéw
(33 miejsc. -~ 102 zamiejsc.) i Il1l. obrotu funduszéw wciggu roku

1907 (dochéd: 13 693-39, rozchdéd : 10 666-49)*), mieszczg sie w tym
tomie, jak w poprzednich, obfite materyaly do fizyografii krajowej,
zebrane i opracowane przez cztonkéw sekcyi meteorologicznej (Cz. |
od str. 1—77), sekcyi zoologicznej, botanicznej i geologicznej (Cz. Il
od str. 3—98), rolniczoj (Cz. Ill od str, 1—48).

Sktad Zarzadu Komisyi Fizyograficznej pozostat ten sam, jak
w  roku zesztym.

Cz. FE Wyniki spostrzezen meteorologicznych za
r. 1907 pochodza z 29 stacyi (miedzy terni tylko 10 barometr).
Podobnie jak w latach poprzednich ogtoszone sg tylko $rednie mie-
sieczne i roczne oraz wykazy sumaryczne, ile dni bylo z deszczem,
$niegiem i t. d. Na podstawie materyatéw, dostarczonych przez Krak.
Tow. Wzaj. Ubezp., zestawiono gradobicia z r. 1907 w chronolo-

*) Do rozchodu sg wliczone: Koszt wyd. Spr. Kom. fiz. (2224-72).,
potrzeby poszczeg6lnych sekcyi (4594-58), koszta urzadzenia i utrzymania
muzeum (8217-19) i koszta administracyi (680). Na badania, wchodzace
w zakres geol., bot. i zool. sekcyi , udzielono 18 pracownikom zasitkow
w kwocie 3860 K (najwyzszy zasitek 400 K, najnizszy 100 K).



gicznym porzadku. W poréwnaniu z r. 1906, rok ten byt ubozszy
w gradobicia tak co do jakosci, jak rozlegtosci. Pierwsze gradobicie
zanotowano d. 14. maja, a ostatnio dnia 1. wrze$nia. Najwieksza,
ilos¢ gradobi¢ wykazuje miesigc lipiec (167). Najwiecej gmin objeto
gradobicie z d. 3. lipca (66 gmin) i 11 sierpnia (64 gmin). Wogole
gmin dotknietych gradobiciem byto 336.

Czes$¢ te dopetniajg spostrzezenia fonologiczne, wykonane w Ozy-
dowio przez J. Hawrysiewicza. Z wykazéw tych spostrzezen wynika,
ze po Snieznej i mroznej, diugotrwatej zimie, tak wegetacya roslinna,
jak pierwsze pojawy w Swiecie zwierzecym , uleglty znacznemu opé-
Znieniu.

Spostrzezeri meteorologicznych z samego Krakowa nie podano.
Z tych spostrzezenn wyjmujemy niektére wazniejsze dla miasta Lwo-
wa. W r. 1907 byto:

Srednie ci$nienie roczno powietrza 734-9 mm
Maximum cisn. powietrza d. 23. I. 764-7 mm
Minimum » d. 21. Il 712-6 mm
Srednia temperatura powietrza roczna + 6-9°C
Masimum " » d. 2. VII + 30.6°G
Minimum " " d. 23, L — 28 2°C
Srednie zachmurzonie roczne . 5-6
Suma opadéw w ciggu roku . 810-1 mm
Maximum opadu d. 2. V..., 53-3 mm
brednia wilgotnos$¢ roczna . . . . 80-7
Srednia preznoéé¢ pary roczna . 6-8
Najwiecej byto wiatréw SE 264

Cz. Il., w ktérg wchodza materyaly, zebrane przez sekcye
zoologiczng i botaniczna, obejmuje nastepujgce prace:

Dr, Zapatowicz 1Il. Ze strefy roslinnosci karpackiej
(str. 3—7). Autor podaje tymczasowo opis rzadszych, wazniej-
szych i nowych form , przewaznie szyszkowych i jednoliscie-
niowych. Do nowych form naleza: Pinu.s silveslris L. v. sar-
matica Zap., Carex rigida Good. var. zarratensis Zap., Crocus
babiogorensis Zap. i Euphrasia carpathica Zap.

Dr. Kowalewski M. — Materyaty do fauny hel minoio-
gicznej pasorzytniczej polskiej. V. (str. 8—12). Wy-
kaz ten zawiera robaki pasorzytne, zebrane w ciggu lat
1904 - 1906.

Dziedziolewicz J. — Sieciag rki (Mewoptera genuina) i Pra-
siatnice (Archiptera), zebrane w ciggu lat 1904 i 1905
(str. 13—25). Jest to wykaz, uzupeiniajacy poprzednie spisy
autora gtéwnie z nad gérnego Prutu (Mikuliozyn, Tataro6w,
Jabtonica i t. d.), tudziez z okolicy Lwowa i Janowa. Z no-
wych form przybyly do fauny polskiej :

Asynarchus coenosus v. paludum Kol. Panorpa caucasica Sel.

Micropterna sequax M'L, Caenis dimidiata Stepli.



J/nlesns nepos M L.

EcclixoplergX Dziydziclcwiczi Klan.

Cheaetopteryx obsciira/a M L.
Beraca articularis Piet.
Dolophilus .sp. alt. copiosus M L.
Wonnaldia Iriangidi/era M'L.
Tinodes Bosiorkii M’L.
Bi/acophila Mocsaryi Klap.

— laevis Piet.

Agapetus dclicalulus MHj.

llabrophlebia lauta Pr.
EphemreUa ignila Poda.
Rhitrogem gorganica Klap.
Ecdynrm subalpinus Klap.
Taeniopttryx seticortlis Klap.
Leuctra iigitata Kenip.

e arnuta Kemp.

— ? Mortoni Kemp.
Nemura n sp. aff. mcirginaia Piet.
ArcynopUryx carpathica Klap.

Bictyopteryx iulricata Piet.
Brunicki J. bar. — Spis motyli zebranych wpowiecie

stryj skini (str. 26 m59).

Wykaz ten obejmuje przewaznie

motyle z najblizszej okolicy Podhorzec pod Stryjem, a nadto
pewng ilo$¢ gatunkéw z goérskich okolic powiatu stryjskiego.
Pierwszy raz z Galicyi podanemi formami sa:

Daphnis Ncrii L, Pygarra Timon Hb., Pyg. pigra ? liybr.
llaeskei Stfs., 1'orthesia similis Fuessl. ab. nyetea Pr., Acronicta
Bumicis B. ab. Salicis Curt., Arsilonche albovenosa Goeze, Agrotis
strigula TIili., Tapinostola fulva Hb., Jleliothis peltigera Scliiff.,

Telesilla amethyslina Hb.

Zapalowi¢z H — Zo strefy ros$linnosci karpackiej 11

(str. 60 - 69). Autor zbadat czes¢ Karpat wschodnich na ob-
szarze granicznym Galicyi, Bukowiny i Wegier. Pod wzgledem
rozmieszczenia geograficznego roslin s;, te badania bardzo wa-
zne. Wykazato sie"bowiem, iz Alpy Ridnenskie ,pozostajg do
Pokucia i Bukowiny pod wzgledem botanicznym w podobnym
bez poréwnania blizszym stosunku, jak Tatry do Beskidu" (str.
60). W tym wykazie podaje autor przewaznie tylko wazniejsze
sze gatunki i odmiany z zakresu tych rodzin, ktére w jego
,Ooonspectus fiorae“ zostaly juz opracowano. Do nowych form
naleza:

Trisetum alpestre P. Beauv. var tatrense Zap., Poa ro-
dnensis Zap., Poa Janiszewska Zap., Allium fallax Rom. V.
obtusum Zap., All. oehroleucum Waldst. var. trojagense Zap.,
Salix fragilis L. var. hrynaoensis Zap., Sal. dacica Porc. var.
arbuscoloides Zap., Rumex Carpathicus Zap., Bum. Carp. Vvar.
a) Czarnohorensis Zap., var. b) rodnemls Zap., Artriplex polo-
nicum Zap. (Brody), Campanula Carpathict Jaccp var. albiflora Zap.

Cz. 111. Materyaty, zebrane przez sokcyj geologiczna, obejmuja:

Wiéjcik Ivv.—Exoticafliszowe Kruhcla Wielkiego koto

Przemys$la. Z 9 rycinami w tekscie (str. 3—24).

Na wstepie podaje autor rozwéj pogladéw dotychczasowych
na geneze skalek jurajskich, wystepujacych wsrod fliszu kar-
packiego w okolicy Przemys$la. W pogladach tych rozréznia
autor trzy fazy : W pierwszym okresie, zapoczatkowanym przez



J. Niedzwiedzkiego (w i 187G), uwazane aa te skatki jako
$cisle miejscowe rafy, dostarczajgce materyatu na gtazy egzo-
tyczne, tkwigce ws$réd osadéw fliszowych. W drugim okresie
fod r. 1903), pod wptywem teoryi Lugeona, uwazane sg te
skatki i gtazy egzotyczne za porwald, przywleczone z potudnio-
wego zachodu. W trzecim okresie, pod wptywem teoryi J. Sie-
miradzkiego i W. Toisery’'ogo, skatki karpackie juraj-
skiego pochodzenia, majg by¢ tylko przybrzeznymi utworami
koralowo-nerinowemi morza pétnocno - wschodnio - europejskiego,
czyli s w zwigzku z jurg okregu krakowskiego, wzglednie
kieleckiego.

W dalszym ciagu opisuje autor szczeg6towo wszelkie,
w okolicy Przemysla, wzglednie w okolicy Kruhela Wielkiego,
wystepujace odstoniecia tych skatlek z towarzyszacymi im itami
piaskowcowemi i marglami Hiszowemi, przyczem gtéwnie stara
sie autor o ile moznosci doktadne okres$li¢ wiek fliszu ,
otaczajgcego materyatl egzotyczny. — Mikroskopowe badanie
prébek itéw i margli, dokonane przez autora, wykazato stosun-
kowo bardzo bogatg faune otwornicowg, wystarczajgca zupetnie
do oznaczenia ich wieku. Sama prébka 1 7 dostarczyta okoto
00 gatunkéw. Wszystkich znanych stad otwornic podaje autor
719, zestawionych tabelarycznie i poréwnanych z takiemiz for-
mami badz krajowemi, badz zakrajowemi.

Wystepowanie otwornic przewodnich jak : Clavulina Szan
boi, Cl. badensis, Orbitoides dispansa, Or. aspara i Gaudryia,
lleussi zmusza autora do przyznania warstwom fliszowym oko-
licy Kruhela Wielkiego wieku do 1nolig oce nskieg o w mia
nowicie, znanego z Wegier, poziomu z Clavulina Szaboi.

W nastepnym ustepie (IV. Exotica) opisuje autor poszcze-
g6lne skaly egzotyczne, ktérych wyréznit dotad 10 typdéw, po-
czgwszy od dewonskiogo az do goérnojurajskiego wieku. Nie-
ktore z tych skal petrograficznie sg, jesli nie catkiem, to pra-
wie identyczne z krakowskiemu

W koncu (V. Wnioski) zastanawia sie autor nad pocho-
dzeniem egzotycznego materyatu, twierdzac, ze ,pasmo wieluni-
sko-krakowskie rozciggato sie w paleogenie dalej ku pdwd. Po-
tudniowe wiec przedtuzenie pasma krakowskiego stanowito
w trzeciorzedzie pétnocno-wschodni brzeg morza fliszowego" (str.
21), a dalej: ,gtazy egzotyczne moga pochodzi¢ tylko z utwo-
réw, znajdujgcych sie jeszcze obecnie w Krakowskiom. W trze-
ciorzedzie za$ utwory te rozciggaly sie dalej ku wd, w postaci
watu windelicldego, odgraniczajgcego dzisiejsze Karpaty od
obszaru pozakarpackiego" (str. 24). Niezgodno$¢ w utozeniu
miedzy kreda a utworami miodszymi w okolicy Przemys$la ti6-
inaczy autor zgodnie z teoryg ptaszczowinowg, nasunieciem pa-
leogenu z dalszych obszaréw potudniowo - zachodnich , zaczem



przemawia ,nadzwyczajne podobiefistwo petrograficzne niekto-
rych utworéw karpackich, z utworami $rodkowych i pétnocnych
Wegier, a przedewszystkiem z warstwami z Clavulina Szaboi,
z okolicy Budy* (str. 31).

Kuzniar W. — Eocen tatrzanski. Z 3 rysunkami w tekscie

Frie

Kuz

Mo$

(str. 25—27). Sprawozdanie z tej pracy miesci sie w ,Kosmo-
siell z r. 1908; 33, 378—381.

dberg W. Dr. — Drobny przyczynek do fauny
wrstw inoceramowyoli. Z tablicg (str. 58 —63). Autor
opisuje dwa lepiej zachowane inoceramy, pochodzgce z warstw
inoceramowych w Rzeszowskiem (okolice Kakoléwki i Chmiel-
nika) : Inoceramus Cripsi Mant. (fig. 3.) i Inoceramus sp. ign,
(fig. 2.), zblizony nieco do In. Haueri Zug, i In. salisburgensis
Fugg. Trzecig skamieling jest otwornica Orbitoides S. str, sp.
ign. (fig. 1.), podobna do oOr. Tissoti Schlumb. a nalezgca do
grupy Orbitoidédw o komorach kwadratowych , ktéra to grupa
wystepuje jedynie w gérnej kredzie. ,Te trzy skamieliny znaj-
dujg sie w goérnej kredzie; Inoceramus Cripsi za$, t j. gatunek
z tych trzech najlepiej oznaczalny, wskazuje na przynaleznos¢
warstw inoceramowych Kakoléwki do senonull (str. 63).

niarwW. —Warstwy graniczne liasu-jury (Toarcien)
na pétnoc od Przedniej Kopy Sottysiej wTatrach.
Z tablicg (str. 64—98). Sprawozdanie z tej pracy miesci sie
w zesz. 6. XXXIII. rocz. ,Kosmosullz r. 1908 (str. 381 -382).

Cz. IV. Materyaty zebrane przez Sekcye
rolnicza
cicki K.—Gleby okolicy Mitkowa wpowiecie L u-
baczowskim. Z mapg i tablicg (str. 3 98).
Badania gleboznawcze poprzedza autor wyczerpujgcym opisem
oro- i hydrograficznym zbadanego obszaru. Z utworéw geolo-
gicznych wyro6znia tylko dyluwiuin i aluwium a pomija utwér
miocenski, reprezentowany przez siwy it marglowaty z dna
potoku Ruczkatki, znany juz dawniej jako it krakowieeki.
W skiad dyluwium wchodzg zatem po wytgczeniu tego itu :
1) piaski dyiuwialne, 2) gliny dyluwialne, 3) zwziezte glinki
piaszczyste, 4) gtazy narzutowe i 5) wydmy piaszczyste. Do
utworéw aluwialnych zaliczajg sie: naptywy wzdtuz strumieni
i potokéw, torfiasto-zelaziste utwory, piaski préchnicowo-zelazi-
ste, siwe ity zabarwione wiwianitem, i rudy zelaza bagienne.
Wszystkich wiercen swidrowych dokonano 368. Z charaktery-
stycznych punktéw wzieto 38 profilow a do chemicznej i mecha-
nicznej analizy 24 prébek gleb wraz z poglebiem a niektérych
takze z podtozem. Wyniki dokonanych analiz zestawione sa
na dwu tabelach.

iii. Lomnicki.



W. Bogaezew. — Die problematische Alge Taonurus im russi-
schen Palaeogen. [Ann. geol. et. min. d. 1 liussie. Yol. X.
(1908)].

Przeszedtszy pokrotce miejsca znaehodzenia sie i zapatrywania
réoznych autoréw na pochodzenie tego problematioum, ktére znajduje
sie we wszystkich systemach od tryjasu poczawszy, przychyla sie
autor do zapatrywania Saporty, Fischer Ooatera, Heera,
Potoniego i innych, iZ ten problematyczny odcisk jest pochodze-
nia roslinnego, wbrew zapatrywaniom tomnickiego i Douvil
lego, ktérzy przypisujg temuz pochodzenie zwierzece.

Taonurusa w rosyjskim oligoconie znalazt Dubianski w okre-
gu Boguczarskim guberni Woroneskiej; wystepuje on na granicy
zielonego itu i piaskowca pigtr charkowskiego i pottawskiego. Sam
autor znalazt Taonurusa w tym samym poziomie nad rzekg Kagal-
nikiem. Sg to ditugie sznureczki (wateczki) nieco sptaszczone, powy-
ginane i rozgatezione o przekroju od 05 do 2-2 cm. Kohce sznu-
row zginaja sie w petle w ksztalcie litery u lub w spirale. Przestrzen
w tych petlach pokryta jest siateczka widkien dwudzielnych, skrzyzo-
wanych ze sobg. Powierzchnia grubych sznuréw, pokryta jest podtu-
znymi ostrymi kantami, czasem falistemi wtéknami. Powierzchnia gru-
bych sznuréw jest siatkowana. Oprdcz tej rzezby wystepujg na sznu-
rach stozkowate albo jajowate pagczki o ziarnistej lub siatkowanej po-
wiechchni. Z tych paczkéw miaty sie rozwija dalsze gatezie.

1. Rychlicki.

E. Kayser. — Zur Arrhenius - Frechsclien Kohlemdure Ilypo-
these. [Cbl. f. Min. Gol. u. Pal. (1908). Nr. 18].

Autor opierajgc sie na geologicznych badaniach Philip-
piego i fizykalnych Augostroma, Schilfera i Paschena,
ktérzy wykazali, ze zawarto$¢ C02 w atmosferze, tylko w matych
granicach przyczynia sie do absorbowania promieni cieptych i za-
trzymywania wypromieniowanego z powierzchni ziemi ciepta, wyste-
puje przeciwko teoryi Arrheniusa. Nastepnie opierajac sie na zdaniu
Rubena i Ladenburga, ze teorya Arrheniusa za malo jest uzasa-
dniona, aby wystarczajgco wyjasni¢ powstanie epok lodowych, gdyz
badania ich wykazaly, ze ilo§¢ C03 w atmosferze tylko do pewnego
stopnia ma wiasnos$¢ absorbowania ciepta, wypowiada zdanie, ze te-
orya Arrheniusa o kwasie weglowym nietylko sprzeciwia sie¢ geolo-
gicznym danym, lecz i fizykalnie nie jest uzasadniona.

Jan Rychlicki.

F. Frech. — TJber das Klima der geologischen Perioden.
INeues Jhrb. f. Min. (T908) Il1.].

Najpierw uzupetnia autor daty tyczgce sie wystepowania skat
wybuchowych w tryjasie. Oprécz skat wybuchowych tryjasowych



w recie Alp zachodnich i pokrywy wybuchowej palisad nad Hudso-
nem odkryto w ostatnim czasie potezne pokrywy tufow i law w try-
jasie gornym Nowej Kaledonii, Nowej Zelandyi, Meksyku S$rodko-
wego, potudniowej Ameryki, a szczeg6lniej w Kolumbii brytanskiej.
Okoto 910 utworéw tryjasowych, migzszych do 4600 m skiada sie
tam ze skat wybuchowych ; tworza one tak zwang formacye Nicola.
Te skaly wybuchowe przewyzszajg swag masa wszystkie dotychczas
znane i razem z jurajskimi wybuchami w Kordylierach ptd. Ameryki
wyjasniaja dostatecznie podzwrotnikowy klimat pierwszych dwu okre-
séw mezozoikum. Ze Kklimat okresu jurajskiego byt istotnie réwno-
mierny wykazujg odkrycia Gunnara A nder sso na w potudniowej
Georgii. Na najdalszym potudniowo zachodnim krahcu Antarktydy
znalazt obok jurajskich kryptoganéw, Cylcadeae i Araukarie.

Wyjasnienie pytania przez E. Koliena i E. Philippiego,
czy okresy lodowe przypadajg réwnocze$nie z najsilniejszg czynnoscia
wybuchowa wedtug autora wypada na zestawieniu istotnych danych
zupetnie przeciwnie, nigdzie nie stwierdzono rdéwnoczesnosci tych
objawéw. Ro6wniez przeglad epok lodowych wedtug Arldta nio
zgadza sie z rzeczywistoscig. Nie udowodniono nigdzie epoki lodo-
wej prekambryjskiej, sylurskiej i dewonskiej. Kambryjska w Chi-
nach mozliwa w Australii $lady sg pochodzenia tektonicznego. Wy-
kazywanie $ladow okresu lodowego, musi mieé¢ rowniez podstawy
biologiczne. Pozostajg wedtug autora epoka lodowa kambryjska, perm-
ska i czwartorzedna. Z poréwnania istotnych zjawisk wynika, ze
okresy lodowe nastepuja po zwolnieniu czynnosci wybuchowych. Naj-
lepiej uwidocznia sie to w trzeciorzedzie, najsilniejsze wybuchy w mié-
cenie, stabsze w pliocenio, ustajg prawie zupeilnie w dyluwium.
Okres weglowy odpowiada réwniez ostabieniu czynnosci wybucho-
wych , mate $lady skat wybuchowych w Europie, w Ameryce i Chi-
nach prawie zupetnie ich nie ma. Kambrium w stosunku do pre-
kambrium i syluru réwniez ma mate czynnosci wybuchowe; pokrywy
w Walii i Czechach. Wybitnie wystepuje ocieplenie w okresie kre-
dowym i potworzenie sie stref klimatycznych, oziebienie sie klimatu
w trzeciorzedzie i wybuchy w Dekanie i Abisynii, réwniez ociepla-
nie w jurze i potezneutwory wybuchowe w Ameryce potudniowej,
w tryjasie w Alpaclii na catym obszarze okoto pacyficznym. Odwraca
wiec autor twierdzenie Philippiego i formutuje je w ten sposoéb, iz
kazda epoka lodowa wypada w czasie zupetnego ustania czynnosci
wybuchowych, kazdy najwyzszy punkt tych czynnosci wyklucza epoko
lodowa.

Oprocz tego, bardzo charakterystycznym jest wplyw zimniej-
szych okreséw na rozmieszczenie i cechy fauny i flory w permie
i okresie kredowym, gdzie odkryto niedawno w Australii Slady lo-
dowcowe, co potwierdza istnienie stref klimatycznych w tym okresie.

Oprocz tych czynnikéw przypisuje autor wielkie znaczenie
w tlumaczeniu zmian klimatu zmianom geograficznym, jak tworzenie
sie gor, zalewy i cofanie sie morz. /. Bychlicki.



E. Pilili ppi. — Ueber die permische Eiszeit. [Cbl. f. Min. Geol.
u. Pal. (1908) Nr. 42].

Istnienie permskiej epoki lodowej w Indyaoh Salt Rang, Potu-
dniowej Afryce i Australii stwierdzito juz wiolu badaczy, jednak co
sie tyczy przyczyn tego zjawiska, istniejg, rézne zapatrywania a mia-
nowicie : przesuniecie biegunoéw, zmiany w atmosferze i morfologii
skorupy ziemskiej.

Zwiry lodowcowe koriciaste (Facettengeschiebe) z obszaru perm-
skiego zlodowacenia, wykazujg wielkie podobienstwo z utworami dy-
luwialnymi. Autor opisuje nieco szczeg6towiej konglomerat- Dwyka
z Potudniowej Afryki. Konglomerat ten rozpada sie na dwa od-
mienne faciesy. Poéinocny, spoczywajgcy na porysowanej powierzchni
starszych skal przedstawia typowe margle ze zwirowiskami lodow-
cowemi (Geschiebemergel) ; potudniowy potozony zgodnie na pia-
skowcach formacyi kapskiej, wedtug dawniejszego zapatrywania
autora, byt osadem dryftu, teraz przychyla sie autor do zapatrywa-
nia, ze sg to osady wodd sptywajacych z tajgcych lodéw. Przyczyna
epoki lodowej permskiej, zdaniem Koliena, nie bylo przesuniecie
biegundéw, lecz uksztattowanie skorupy ziemskiej i zimne prady mor-
skie  Philippi sadzi, ze to nie wyjasnia dostatecznie kwestyi i przy-
puszcza istnienie pzyczyn tolluryeznycli i kosmicznych. Teora kwasu
weglowego A rrheniusa i Frocha, jako sama dla siebie do-
statecznie uzasadniona, w poréwnaniu z faktycznemi danemi goolo-
gicznemi, nie wyjasnia dostatecznie epok lodowych. Wedtug niego,
albo wiemy za mato o ubiegtych zmianach klimatu i dziataniach
wulkanicznych, aby je ze sobg powigzaé¢, albo tez zmiany klimatu
ubiegtych epok zalezne byty od innych czynnikéw, a nie kwasu we-
glowego w atmosferze.

Jan Rychlicki.



Korespondencya Kosmosul.

W XII zeszycie Kosmosu z r. 1908 znajduje sie zawiado-
mienie Akademii Umiejetnosci w Krakowie, ze Wydziat matematy-
czno-przyrodniczy Akademii nie bedzie rozstrzasa¢ prac, dazacych do
rozwigzania takich zagadnien, jak kwadratura kota i podziat dowol-
nego kata na trzy réwne czesci, poniewaz od bardzo dawna wiadomo,
ze rozwigzanie tych zagadnienn za pomocg lineatu icyrkla jest
niemozliwe. Nadto Wydziat matematyczno-przyrodniczy podaje do
wiadomosci, ze prace tej tresci bedg zwracane autoi-om bez szczeg6-
towego rozstrzgsania.

Bedac cztonkiem czynnym Tow. przyrodnikéw imienia Koper-
nika od chwili zawigzania jego, zwracam uwage ltedakcyi Kosmosu,
Zze ciekawe te zagadnienia sg juz od 28 lat rozwigzane przez profe-
sora Dra. Zmurke.

Na posiedzeniu Towarzystwa w dn. 3. lutego 1880 roku pro-
fesor Zmurko, tegoczesny przewodniczacy Towarzystwa przyrodni-
kéw miat wyktad ,O niektérych przyrzadach wykreslajacych4d w kto-
rym w spos6b bardzo dowcipny, jasny i niepodlegajacy zadnemu zarzu-
towi, pokazat jak mozna otrzymaé za pomoca linjatu i cyrkla dokta-
dnag kwadrature kota, podzieli¢ dowolny kat na trzy réwne czesci
i podwoi¢ szescian. Wyktad ten byt przyjety przez obecnych z nie-
zmiernym zainteresowaniem i szczerym aplauzem. Wyktad ten w stre-
szczeniu wraz z objasniajgcemi figurami, zostat wydrukowany w Ko-
smosie w tymze roku.

Dla pamieci zmartego prof. Z murk ijesteSmy obowigzani przy-
pomnie¢ czytelnikom o tym wyktadzie, aby kto inny nie przyswoit
sobie zastugi rozwigzania tych matematycznych zagadek.

Styczen, WOi> r.
Dr. Jan Stella - Sawicki.

Wdziecznos$¢ sie nalezy p. Dr. Stella-Sawiokiemu za to, ze
zwr6cit uwage na interesujgca prace p. Zmurki, streszczong w Ko-
smosie, [5, 44 —52 (1880)], w ktorej tenze podaje istotnie bardzo proste
sposoby podzialu dowolnego kata na trzy czesci zapomocg liniatu
~poznaczkowanegol, oraz polisekcyi kata i kwadratury kota za-
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pomoca cykloidografu. Nio sg to jednak rozwigzania problematéw o kté-
re tutaj chodzi, t. j. trysekcyi kata i kwadratury kota zapomoca
cyrkla i lineatu. Zarzut dr. Sawickiego polega na nieporozumie-
niu co do nomenklatury, Ow lineat ,poznaczkowany“ w poto-
cznej mowie kazdy nazwie lineatem, gdyz zwykle widzimy na lineatach
wyryta podziatke. Matematyk jednak nazywa lineatem tylko przyrzad
do Kkres$lenia prostych przez dane dwa ponkty, albo w danych Kie-
runkach, (bez znaczkéw i podziatki) i nie nazwie owego przyrzadu
Zmurki lineatem. Sposéb Z murki nie polega na konstrukcyi prostej
przez dane dwa punkty, lecz na wynalezieniu za pomocg prébo-
wania takiej pozycyi ,lineatu poznaczkowanegoll, w ktérej dwa jego
zgo6ry oznaczone punkty (a, c) leza na danych prostych, a brzeg li-
neatu przechodzi przez zgéry oznaczony punkt (M). To tez Zrnurko
sam powiada, str. 44 ,...uzywajac... jedynie lineatu i cyrkla.,, ogra-
niczy¢ sie trzeba do réwnan pierwszego i drugiego stopnia. Celem
umozliwienia postepu na tein polu... wymyslit prelegent inne je-
szcze przyrzady, a mianowicie lineat poznaczkowany ...

Tern wiecej naturalnie cykloidografu Z mur k i, potrzebnego do
kwadratury kota, nikt nie nazwie lineatem. Wiadomo, ze istniejg
rozne przyrzady mechaniczne, t. zw. intengratory, Kktére wykonuja
nie tylko kwadrature kota, ale dowolnych krzywych.

Niemozliwo$¢ wykonania trysekcyi kata zapomoca cyrkla i line-
atlu polega na tern, ze owymi przyrzadami mozna tylko graficznie
wycigga¢ pierwiastki kwadratu, a pierwiastkéw kubicznych nie mozna
w o0g6lnosci zredukowa¢ na pierwiastki kwadratowe. Dowo6d tego
podat Gauss w Stawnem dziele ,Disquisitiones arithmeticae (1801)“.

Niemozliwo$¢ wykonania kwadratury kota zapomoca konstrukcyi
cyrklem i linealtem polega na tem, ze liczba ta jest liczbg prze-
stepna, co udowodnit Lindemann (1882). Kto sie tymi dowo-
dami interesuje, znajdzie blizsze szczegéty n. p. w dziele Webera
i Weltsteina: Encyklopedie d. Elementarmathematik , [Teubner
(1906) str. 366 i 488], lub w wyktadach E. Klein a: Elementarma-
thematik von hoheren Standpunkt aus. | [Teubner (1908), str. 120,
sequ].

Podobnie, jak Akademia krakowska postepujg w tej sprawie
takze oddawna inne Akademie.

M. S.

Pan W. B. w W. igda podania najwazniejszych dziet do okre-
$lania glonéw woéd stodkich, oraz zapytuje o koszta sprawienia biblioteki
botanicznej.

Odpowiedz. — 1. Najwazniejsze dzieta potrzebne do oznaczania
glonéw stodkowodnych sa: De Toni. lylloge algarum, 6 tomoéw
(1889—1907). Padwa. Cena 342 marek; Hansgirg. — Prostomus der
Algenflora von Bélimen (1886 —1803). Praga, cena 13 marek; Kir-
chner.—die Algen von Schlesien. Wroctaw (1878). Cena okoto 10 kor.;



Rabenliorst. — Flora europae algarnm. Lipsk (1864— 1863). Cena
okoto 15 kor; Kiitzing. — Tdbulae phycologicae. Nordhausen
(1845—1871), 19 tomoéw. Cena egzemplarza o tablicach czarnych okoto
700, o tablicach kolorowanych, okoto 2000 koron. Nadto jest bar-
dzo obfita literatura do oznaczania pojedynczych rodzin lub rodzajéw,
cytowana w wymienionem dziele De Toniego.

2. Wedle wydanego $Swiezo zestawienia J unka roczna produkcya
literatury botanicznej kosztuje okoto 16 000 koron, zakupno mniej-
wiecej wyczerpujacej biblioteki botanicznej wymaga 380 000 koron.

M- Raciborski.



Sprawy Towarzystwa.

Sprostowanie. W sprawozdaniu z XXX IX Walnego Zgro-
madzenia [Kosmos (1909), .117] wynik wyboréw mylnie zostat przed-
stawiony. Nalezy przeto sprostowa¢ go w tym Kierunku, ze ,do za-
rzadu zostali ponownie wybrani: pp. Raciborski, Romer, St
Tottoczko iR. Zuber, za$nowo wybranym p. St. SokotowsKki.

Sktad Zarzgdu Towarzystwa, ktory ukonstytuowat sie
d. 23. lutego b. r. jest nastepujacy :

przewodniczacy — prof. Dr. T. Wisniowski,

zast. przew. — prof. Dr. M. SmoluchowsKki,

sekretarz — prof. Dr. P. J. Mazurek,

skarbnik — prof. Dr. J. Zakrzewski,

redaktor Kosmosu — prof. Dr. Br. Radziszew ski,

wspotredaktor Kosmosu — prof. Dr. St. Tottoczko,

administrator wydawnictw — prof. Dr. R. Zuber, tudziez czton-
kowie Zarzadu pp.: prof. Dr. H. Kadyi, rad. szkol. Maryan
tomnicki, prof. Dr. J. Nusbaum, prof. Dr. M. Raciborski
prof. Dr. E. Romer i prof. St. SokotowsKki.

I. posiedzenie naukowe, odbyto sie dnia 9. marca b. r.,
na ktérem miat wyktad prof. Dr. Sclirei ber, p.t. ,Plemiona kar-
towate Afryki Srodkowej, ze stanowiska antropologii fizycznej i etno-
grafiiu, illustrowany obrazami Swietlnymi.

Dnia 16. marca b. r. na Il posiedzeniu naukowem odbyt sie
wyktad p. Dr. J. Mazurkiewicza p. t ,Zjawiska psychiczne
wobec jednosci przyrody“. Wyktad ten, pod wzgledem tresci i spo-
sobu ujecia poruszonych w nich zagadnien niezwykle interesujacy,
wywotat ozywiong dyskusye. Jest on w catoSci drukowany w obe-
cnym I11—IV zeszycie Kosmosu za r. biezacy.

Przystgpili do Towarzystwa w ostatnim czasie Pp.:

Dr. Karpinski Jozef, prof. Szkoty politechnicznej we Lwowie,

W ang Wilhelm, kontrolor techniczny skarbu we Lwowie,

Korwin Kossakowski Pawet, kierownik 4-ro kl. szkoty re-
alnej w keczycy.

Olszewski Kazimierz, nauczyciel szkoty realnej w teczycy,

Maksymowicz Adam, docent szkoly politechnicznej we
Lwowie,

Skowron Franciszek, starszy radca budownictwa we Lwowie,

Obminski Tadeusz, Dr. rer. teehn. we Lwowie,

Rothert Aleksander, prof. szkoty politechn. we Lwowie,

Dr. Anczyc Stanistaw, prof. szkoty politechn. we Lwowie.

SSGfft



Sprostonania do artykutu:

Szczatek pecherza ptawnego u narybka Gotomianki.

Rycina 2. ma by¢ w tem samem potozeniu jak rycina 1.

W obu rycinach opuszczono litere m, ktéra powinna by¢ umie-
szczona przy linijkach widocznych na rycinach.

JKosmos" 1909. 25



Cel pisma: dawa¢ wyraz oryginalnej polskiej mys$li filozoficznej
i odzwierciadla¢ ruch filozoficzny wogdle.

Prenunerata ~wynosi: w Warszame nb. 4 rocznie; z prze-
sytka pocztong rub. 5 (13 kor).
Redaktoriwydawca Dr. Wtadystaw Weryho.
Adres redakcyl: Warszawa, ul. Mokotowska 47.

przeglad Gomiczo-Kutniczy

CzasopisTd poSwiecone sprawom przemystu: gomiczego
I hutniczego
ze szczeg6lnem wuwzglednieniem Krdélestwa Polskiego
wychodzi 1-go 1 15-go kazdego miesigca.

Przedptata (z przesytkg pocztowg) wynosi kwartalnie
3 ruble. Cena jednego numeru 60 kop.

Adres redakoyi: - \
Dabrona (gubemia Piotrkowska) w gmechn resuray.

Chemik Polski

czasopismo posSwiecone wszystkim gateziom chemii teoretycznej
| stosowanej wybhodzi w Warszawie.

Prenumerata wraz z przesytkg pocztowg wynosi 2 rb. 50 kop. kwartalnie.
Adres redakcyi: Warszawa, Smolna 12. - Redaktor i wydawca: Dr. S. Miklaszewski.



KOSMOS

czasopismo

Polski Tow. przyrodnikow iw. Kopernika
wychodzi w zeszytach miesiaczrych.

Czionkowie Towarzystwa otrzymujaf Kosmos pocztg bezptatnie. Nie-

cztonkowie mogg prenumerowaé w ksiegarni Gubrynowicza i Schmidta
we Lwowie po cenach nastepujgcych :

We Lwowie rocznie . . . Kr. 10'- W Kroélestwie Polskiem i Ce-
W catej Austryi z przesyt- sarstwie Rossyjskiem z prze-
kg pocztowsa rocznie . ., 12- sytkg pocztowg rocznie . rs. 5'-
Wcatych Niemczech, z prze- We Francyi i Belgii, z prze-,
sytkg pocztowg rocznie M. 12- sytka pocztowa rocznie fr. 14'-
Redaktor naczelny i odpowiedzialny: Wspo6tredaktor:
BR. RADZISZEWSKI. ST. TOLLOCZKO.

Komitetem redakcyjnym jest zarzad Towarzystwa.

Adres redakeyi: Prof. Dr. st. Totoczko, Lwéw, Il. Pracownia che-
miczna, ul. Dtugosza 6.

Whkiadki czionkéw przyjmuje Prof. Dr. Ignacy zakrzewski, Instytut
fizyczny, ul. Dtugosza 8.

Rozsytkg Kosmosu od x. 1908 kieruje Prof. Dr. R. zZuber, Gmach
gtéwny Uniwersytetu, ul. Mikotaja 4, Zaktad geologiczny.

Cztonkowie mogag otrzymaé¢ dawniejsze roczniki Kosmosu,
<0 ile zapas starczy, po bardzo znizonych cenach.

Cztonkowie Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Kopernika zamieszkali w Warszawie moga wktadki
swe tak zalegte jak i biezgce sktada¢ w ksiegarni p. E.
Wendego i Sp. w Warszawie i otrzymujg zajej posredni-
ctwem Kosmos. Wprost od administracyi otrzymujg
Kosmos tylko ci cztonkowie, ktdrzy przesytajg sioe
wktadki skarbnikowi Zarzadu we Lwowie. 1



