ROCZNIK LEKARSKI

WYDAWANY PRZEZ WYDZIAL LEKARSKI
UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO
| TOWARZYSTWO LEKARSKIE KRAKOWSKIE

POD REDAKCYA

PROF. DRA STANISLAWA CIECHANOWSKIEGO

TOM 1 — ZESZYT Il

MCMVI1.

Z KLA
historii intorf

> Luaimte

KRAKOW 1907 ROKU CZCIONKAMI DRUKARNI UNIWERSYTETU
JAGIELLONSKIEGO, POD ZARZADEM JOZEFA FILIPOWSKIEGO

CENA 1 KORONA.



DALSZE BADANIA
NAD HODOWANIEM BEZTLENOWCOW
BEZWZGLEDNYCH W ATMOSFERZE
POWIETRZA

napisat

ADAM WRZOSEK.

(Praca wykonana w Zakladzie patologii ogélnej i doswiadczalnej w Uniw. Jagiell.
Dyrektor: Prof. K. Kiecki).

. WSTEP.

Pasteur, jak wiadomo, zrobit przed kilkudziesieciu laty
wazne odkrycie, ze sg mikroby, ktoére moga zy¢ i rozmnazac sie
w $rodowisku, nie zawierajgcem tlenu. Dla mikrobow tych, zwa-
nych beztlenowcami, rozwijajgcych sie dobrze w atmosferze bez-
tlenowej, tlen .stanowi jak gdyby trucizne.

Odkrycie Pasteura zostalo w zupetnosci potwierdzone przez
Nenckiego, Lachowicza i innych.

Liborius, opierajgc sie na rzeczonem odkryciu Pasteura,
wprowadzit do bakteryologii podziat wszystkich mikrobéw na trzy
gromady: na takie, ktore bez tlenu rozwija¢ sie nie mog'a, na
takie, ktdre rozwijajg sie zaréwno w atmosferze tlenowej, jak i tlenu
pozbawionej, i wreszcie na takie, ktére rozmnazajg sie tylko
w atmosferze beztlenowej. Pierwsze nazwat tlenowcami, drugie —
beztlenowcami wzglednymi, a trzecie — beztlenowcami bezwzgle-
dnymi. Podziat Liboriusa zostat powszechnie przez bakteryolo-
géw przyjety i stat sie do pewnego stopnia dogmatem w bakte-
ryologii, dotychczas utrzymujagcym sie w podrecznikach.

Rocznik lekarski I. |

flike . G ' -Vb
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Jestto w nauce rzecz dosy¢ zwykla, zc pewien poglad, jezeli
zostanie powszechnie przyjety, to choc¢by mu przeczyly fakta po-
zniej odkryte, niemniej jednak utrzymuje sie on dalej w nauce,
a fakta, przeciw niemu przemawiajgce, z poczatku zupetnie sie
pomija. | dopiero wtedy, gdy fakta takie zostang niejednokrotnie
odkryte, zaczynaja sie z nimi liczy¢ potrochu. Taki los spotkat
takze zagadnienie, dotyczgce hodowania beztlenowcoéw w atmos-
ferze powietrza. Gdy T arozzi przed paru laty oglosit rozprawe,
w ktérej podat metode hodowania beztlenowcéw w atmosferze
powietrza, nie wiedzial, ze miat juz poprzednikoéw, ktorzy doszli
do podobnych wynikoéw, do jakich on doszedl. Prace poprzedni-
kéw Tarozziego niebawem po ich ogloszeniu poszty w nieza-
stuzone zapomnienie. A przeto zastugg Tarozziego pozostanie
nietylko to, ze ponownie, a od badaczow poprzednich niezaleznie,
stwierdzit mozliwos¢ hodowania beztlenowcéw w atmosferze po-
wietrza, lecz takze, Ze szeregiem prac, w tej sprawie ogtoszonych,
zainteresowat innych badaczy, ktérzy juzto wyniki badahn Ta-
rozziego potwierdzili, juzto badania w tym kierunku rozsze-
rzyli. Sprawiedliwos¢ atoli wymaga, abysmy i o poprzednikach
Tarozziego nie zapominali.

O ile dojs¢ mogitem, pierwszymi badaczami, ktorym udato
sie hodowa¢ beztlenowce w atmosferze powietrza, byli Tizzoni,
Jozefina Cattani i Raquis (1). Podajg oni w pracy, wspoélnie
ogtoszonej w r. 1889, ze mozna hodowaé lasecznik tezca w atmos-
ferze powietrza w zwyklych pozywkach, do ktorych przenosi sie
inateryal ze Sledziony zwierzat na tezec padtych, zawierajacej la-
seczniki tezca w stanie czystym.

WKkro6tce potem robione byly i inne liczne préby hodowania
lasccznika tezca w atmosferze powietrza, ktére takze zostaty po-
mys$inym skutkiem uwienczone. O prdébach tych czyni wzmianke
Ferra 1l (6), nie podajgc jednak zadnych zrodet bibliograficznych.
Chicole, wedlug Ferrana, juz wr. 1889 otrzymat czystg hodo-
wle lasecznika tezca na powierzchni surowicy. Fakt ten wkrétce
potem stwierdzili Bel fan ti i Pesca roi o. Dalej Sanchez de
Toledo i Veillon zauwazyli, ze lasecznik tezca, rozwijajac sie
bujnie w pozywkach, posiadajgcych grubg warstwe, po dtuzszym
czasie rozwija sie takze na powierzchni pozywek. VaillardiVin-
cent przekonali sie, zc do hodowania lasecznika tezca nie ko-
niecznie potrzeba usuwac¢ z pozywki tlen wolny az do najmniej-



DALSZE BADANIA NAD HODOWANIEM BEZTLENOWCOW 149

szych Sladéw, gdyz lasecznik tezca przyzwyczaja sie do pewnego
stopnia do tlenu. Wreszcie Fe min wspomina, ze Grixoni,
opierajac sie na faktach, wystapit z twierdzeniem, iz lasecznik tezca
jest tlenowcem i ze tylko okolicznosciowo rozwija sie jako bez-
tlenowiec.

Précz wymienionych badaczéw hodowali beztlenowce w atmos-
ferze powietrza Smith, Righi, Ferran i inni. Smith (2) juz
w roku 1890 w pracy o kolbkach fermentacyjnych w bakteryo-
logii krétko wspomina o tem, ze mozna beztlenowce hodowac
w atmosferze powietrza. Do zagadnienia tego powraca S mith
(16, 17) w poOzniejszych pracach, zalecajgc hodowa¢ beztlenowce
w atmosferze powietrza w kolbkach fermentacyjnych, zawieraja-
cych bulion wraz z kawatkiem watroby, $ledziony lub nerki kro-
lika albo $winki morskiej. W kolbkach takich Smith hodowat
w atmosferze powietrza laseczniki tezca, szclestnicy, obrzeku zio-
Sliwego i inne beztlenowce, jeszcze doktadnie nie okreslone.

Righi (3) podaje, ze mogt hodowaé lasecznika tezca w atmos-
ferze powietrza, przeszczepiajac go ze starej hodowli w agarze gle-
bokim na zwykle pozywki. Ferran (6) za$ przyzwyczajal lase-
cznika tezca do tlenu, hodujgc go najpierw w atmosferze acety-
lenu, do ktérej potem stopniowo powietrze wpuszczat. Atoli jeszcze
przed Ferranem Kedrowski i Kitt podali inne metody ho-
hodowania beztlenowcow w atmosferze powietrza.

Kedrowski (4) postepowat w ten sposob, ze szczepit naj-
pierw na agar skos$ny tlenowca (M. agilis, Sarcina flava). Gdy za-
szczepione tlenowce rozwinely sie na agarze, nalewat na korek
z waty, zatykajacy probéwke, 2—3 cm.8 chloroformu i nakfadat
na probowke czapeczke gumowa, ktérg dopiero po uptywie 24—48
godzin zdejmowat. Przez ten czas trzymat probdwke z agarem
w potozeniu poziomem. W ten sposéb zabijat mikroby, ktore sie
byty rozwinely na agarze. Potem, zdjawszy czapeczke gumowsg,
nalewat do probdwki bulionu zwykiego lub cukrowego (il/z°/u)
i wreszcie szczepit don beztlenowce (L. tezca, clostridium butyricum).
Zaszczepione beztlenowce w pozywkach takich rozmnazaly sie
wcale dobrze i wytwarzaty zarodniki.

W tymze roku, co Kedrowski, ogtosit takze Kitt (5
prace o hodowaniu w atmosferze powietrza lasecznika szelestnicy.
Kittowi udawato sie hodowac lasecznika szelestnicy w bulionie
zwyklym, ale tylko wtedy, gdy po pierwsze szczepit po pare cm.8

I*
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hodowli bulionowej; a powtére, gdy szczepit nie do zwyktych
probowek, lecz do flaszek, zawierajgcych *2—1 litra bulionu.

Sprawa hodowania beztlenowcow w atmosferze powietrza
w dalszym ciggu zajmowata badaczow i przynajmniej co kilka lat
pojawiata sie nowa jakas praca w tej sprawie. W r. 1899 Hibler
(7) oglosit prace, w ktorej podaje, ze hodowat lasecznika tezca,
obrzeku ztosliwego i szelcstnicy w probowkach, zawierajgcych krew
krélicza, wyjatowiong w 58° lub 97Q a procz tego w probéwkach,
zawierajacych wyjatowiong poiptynng miazge z mozgu.

W kilka lat potem Kill (8) podaje, ze mozna hodowa¢ la-
seczniki szelcstnicy w atmosferze powietrza w probdwce, zawiera-
jacej bulion wraz z kawatkiem jalowo wycietego surowego miesa,
np. miesnia piersiowego gotebia.

Tak stata sprawa hodowania beztlenowcéw w atmosferze po-
wietrza do r. 1905, w ktérym to roku zaczely sie pojawiaé prace
Tarozziego w tej sprawie. Tarozzi, jak wiadomo, niezaleznie
od poprzednich badaczy ponownie odkryt fakt, ze mozna hodo-
wacé beztlenowce w atmosferze powietrza w bulionie, w ktérym
znajduje sie kawatek tkanki zwierzecej. Badania Tarozzi ego
rychto zostaty potwierdzone i rozszerzone przez Grixoniego (15),
Oricgo (13), Ban diniego (20), Ilarrassa (21).

Wobec tych badan fakt, ze beztlenowce mozna hodowad
w atmosferze powietrza, zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci.

. BADANIA NAD SUBSTANCYA, SPRZYJAJACA
ROZWOJOWI BEZTLENOWCOW W ATMOSFERZE
POWIETRZA.

W poprzedniej pracy (18), poswieconej badaniu hodowania
beztlenowcow bezwzglednych w atmosferze powietrza, doszedtem
do wniosku, ze substaneya, zawarta w tkankach roslinnych i zwie-
rzecych, sprzyjajgca rozwojowi beztlenowcéw bezwzglednych w a-
tmosferze powietrza, nie ulega rozktadowi pod wplywem wysokiej
cieptoty, albowiem pozywki bulionowe, zawierajgce kawatek tkanki
zwierzecej lub rodlinnej, nawet po wyjatowieniu w autoklawie
w 140" C. nadajg sie do hodowania beztlenowcéw. Dalej dosze-
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diem, zc substancya rzeczona znajduje sie nietylko w tkankach
zwierzecych sSwiezych, lecz réwniez i w wyjatowionych tkan-
kach nieswiezych, a nawet gnijagcych. Woreszcie przekonatem sie,
ze substancya, w mowie bedgca, ulega rozkiadowi po pe-
wnym czasie: pozywki bulionowe, zawierajgce kawalek tkanki
zwierzecej lub rodlinnej, wystawione w ciggu kilkunastu lub Kil-
kudziesieciu dni na dziatanie Swiatta i powietrza, nie nadajg sie
juz do hodowania w nich beztlenowcéw.

Po stwierdzeniu tych rzeczy nalezalo zbadaé, co wihasciwie
szkodliwie wplywa na substancye, o ktérej mowa: czy Swiatto,
czy powietrze, czy tez jedno i drugie? Aby pytanie to rozwigzac,
wlatlem do szeregu probowek po 10 cm.8 zwyktego bulionu pep-
tonowego, o odczynie obojetnym, zawierajgcego i°/0 wyciagu mie-
snego Liebiga, i°/0 peptonu i 0'5°/0 soli kuchennej. Do probéwek
tych dodalem nastepnie po jednym wateczku Swiezo z ziemniaka
wykrojonym, wazacym 2 gr. lub po kawatku tkanki zwierzecej,
takze 2 gr. wazacej. Nastepnie do pewnej liczby probowek, za-
wierajacych bulion i wateczek ziemniaka lub kawatek tkanki zwie-
rzecej, wlatem troche roztopionej parafiny, poczem wszystkie pro-
béwki wyjatowitem w 120° C. w ciggu 15 minut. Cze$¢ przygo-
towanych w ten sposdb pozywek przechowywalem w miejscu
ciemnem, cze$¢ zas w miejscu na dziatanie Swiatta wystawionem.
Co pewien czas bralem po kilka tych pozywek i szczepitem do
nich beztlenowce, aby sie przekona¢, czy nadajg sie one do ho-
dowania tych mikrobow. Z probéwek, w ktérych pozywka znaj-
dowala sie pod warstwg parafiny stalej, czopek parafinowy przed
samem szczepieniem beztlenowcéw wyjmowatem, co tatwo mozna
byto uskutecznié, ogrzawszy uprzednio delikatnie probéwke w miej-
scu, w ktorem znajdowata sie parafina. Zawsze szczepitem po dwa
lub trzy oczka z hodowli bulionowych beztlenowcéw i zaszcze-
pione pozywki trzymatem w 370Q

Jak wida¢ z tablicy |, nie Swiatto, lecz jedynie powietrze wy-
wiera wplyw szkodliwy na substancye, sprzyjajgca rozwojowi bez-
tlenowcow w atmosferze powietrza. Albowiem bulion, zawierajgcy
kawatek tkanki roslinnej iub zwierzecej, przechowywany pod war-
stwg parafiny statej, a wiec szczelnie od powietrza odgrodzony,
nadaje sie do hodowania beztlenowcow w atmosferze powietrza
nawet po uplywie przeszto stu dni od czasu przygotowania po-
zywki. Natomiast pozywki, w ten sam sposéb przygotowane, lecz
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TABLICA 1

Pozywka

10 c¢m.3 bulionu -j- 2 gr. ziemniaka, prze-
chowywane pod warstwg parafiny w miejscu
ciemnem.

Taka sama pozywka.

10 c¢m.3 bulionu 2 gr. ziemniaka, prze-
chowywane pod warstwa parafiny w miejscu
oswietlonemu

Taka sama pozywka.!

10 cm.8 bulionu -j- 2 gr. ziemniaka, prze-
chowywane w miejscu os$wietlonem w do-
stepie powietrza.

Taka sama pozywka.

10 cm.3 bulionu -)- 2 gr. ziemniaka, prze-
chowywane w miejscu o$wietlonem, pod
warstwg parafiny.

Taka sama pozywka.

10 cm.3 bulionu -|- 2 gr. ziemniaka, prze-
chowywane pod warstwg parafiny w miejscu
ciemnem.

Taka sama pozywka.

10 c¢m.3 bulionu -j- 2 gr. ziemniaka, prze-
chowywane w miejscu o$wietlonem w do-
stepie powietrza.

Taka sama pozywka.

10 cm.3 bulionu -|- 2 gr. ziemniaka, prze-
chowywane pod warstwa parafiny w miejscu
ciemnem.

Taka sama pozywka.
Taka sama pozywka.

10 cm.3 bulionu -|- 2 gr. watroby kréliczej,
przechowywane pod warstwa parafiny w miej-
scu ciemnem.

Taka sama pozywka.

io cm.3 bulionu -|- 2 gr. watroby psiej,
przechowywane pod warstwg parafiny w miej-
scu ciemnem.

io ¢cm.3 bulionu -\- 2 gr. nerki psiej, prze-
chowywane pod warstwg parafiny w miejscu
ciemnem.

10 cm.* bulionu -|- 2 gr. $ledziony psiej,
przechowywane pod warstwg parafiny w miej-
scu ciemnem.

Mikrob

zaszczepiony

L.

L.

L.
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szelestnicy

. kietbasiany
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kietbasiany
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. kietbasiany
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. kietbasiany
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wystawione na dziatanie powietrza, zazwyczaj juz po uptywie kilku
lub kilkunastu dni nie nadajg sie do hodowania w nich beztle-
nowcow. Lecz mozna w pozywkach, zawierajgcych kawatek ziem-
niaka, hodowa¢ beztlenowce nawet po uptywie 75 dni od daty
pierwszego wyjatowienia, jezeli przed samem szczepieniem beztle-
nowcéw pozywki ponownie poddac¢ dziataniu wysokiej cieptoty
(120°) w autoklawie.

Beztlenowce, wyhodowane — w 'dostepie powietrza — w bu-
lionie, zawierajgcym kawatek ziemniaka lub narzadu zwierzecego,
tworzyly zarodniki i daty sie dalej przeszczepiac; lecz w zwyklych
pozywkach rozmnazaty sie tylko wtedy, gdy powietrze nie miato
do pozywki dostepu. Beztlenowce, rozmnazajgc sie w bulionie, za-
wierajagcym kawatek tkanki zwierzecej lub roslinnej, wytwarzaty
gazy cuchnace.

Nastepnem pytaniem, ktore mnie zajeto, byto: czy substancya,
znajdujgca sie w tkankach zwierzecych i roslinnych, sprzyjajgca
rozwojowi beztlenowcéw w atmosferze powietrza, nie ulegnie zmia-
nie, jezeli tkanki roslinne lub zwierzece wysuszy¢? Aby pytanie
to rozwigzaé¢, suszytlem waleczki ze Swiezego ziemniaka wykrojone,
w cieplarce w 37Q Po wykrojeniu z ziemniaka wateczki wazyty
po 1 gr., a po wysuszeniu od 022 gr. do 0'2) gr. Wysuszone
w ten sposob waleczki dodawatem co pewien przecigg czasu do
probéwek, zawierajgcych po 10 cm.8 bulionu. Bulion wraz z wy-
suszonym wateczkiem ziemniaka wyjatawiatem w 120° w ciggu 15
minut i zaraz po ostudzeniu pozywki szczepitem do niej po 2 lub
3 oczka hodowli bulionowej beztlenowcéw. Okazato sie, ze tak
przygotowane pozywki nadawaty sie do hodowania w nich bez-
tlenowcéw, jak to widaé z tablicy Il. Nie dla wszystkich jednak
beztlenowcéw pozywki wspomniane stanowity dobre do rozwoju
podioze: laseczniki szelestnicy, obrzeku ztosliwego i kietbasiane
rozwijaly sie -w takich pozywkach wcale dobrze, wywotujgc silne
zmetnienie bulionu, wytwarzajgc obficie gazy i tworzac zarodniki;
natomiast laseczniki tezca rozwijaly sie gorzej, zarodnikdéw nie
wytwarzaly, wywolywaly tylko lekkie zmetnienie bulionu, a gazy
wytwarzaly jeno w stopniu miernym. Nie jest takze rzecza obo-
jetng ilos¢ ziemniaka wysuszonego, jaka dodajemy do bulionu,
w ktérym beztlenowce hodowa¢ zamierzamy. Albowiem jezeli za-
miast calego wateczka ziemniaka dodamy do 10 cm.3 bulionu
¢wier¢ albo po6t wateczka, to w bulionie takim nic rozmnazajg sie
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takie beztlenowce, jak laseczniki szelestnicy, ktére rozwijajg sie
bardzo dobrze, gdy w bulionie znajduje sie conajmniej i wate-
czka ziemniaka, lecz i wtedy nie stale. Dopiero wtedy, gdy w io
cm.3 bulionu znajduja sie dwa wateczki lub wiecej, mozna w nim
stale otrzymywa¢ hodowle beztlenowcéw. Beztlenowce, wyhodo-

TABLICA 1.
-
. - =
3 . Mikrob L ng’;ég E?f?—“
g Pozywka ] " ) g= 3§§
& zaszczepiony E .38 zgg
_ 3 >El'- a 2 oo
I 5 c¢cm.3 bulionu -f- */, wateczka ziemniaka L. szelestnicy 2 0
2 * » N V » > 2 fo)
S N » » 2 .2
4 * » + 1 wateczek » » 2 N 2
5 » LI » > » 2 ~r 2
6 » » P » L. teica i + 1
7 » + o1 > 1 0
R w1 » > 3 0
9 O > » 3 0
10 » b » » L. obrz. zto$l. 1 + i
11 » » o+ 1 » 3 + I
2 » » 4+ 1 L. szelestnicy L +
5 » » + 1 » > i 0
u » + 1 » » 3 +
5 > 4 o* » » 3 0
16 X + 1 > L. kietbasiany i + I
17 » 4+ » » 3 0
18 io cm.sbulionu + ] L. szelestnicy 1 + I
0 » X 4+, » » 1 + |
20 » 4.4 > » » 1 + |
21 » 4+ 2 » » 28 + |
22 » > 4+ 2 » » W kietbasiany 28 + I
23 » 4+ 1 » » L. szelestnicy 86 + 1
24 » > 4+ 1 » L. kietbasiany 86 + I
25 > 4+ » L. obrz. zlogl, 86 + |
26 > » + 1 » L. tezca 91 + 2
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clowane w bulionie, zawierajgcym kawatek wysuszony ziemniaka,
mozna byto przeszczepia¢ tylko do pozywek, do ktorych dostep
powietrza byt uniemozliwiony, a wiec zachowaly one ceche bez-
tlenowcéw bezwzglednych.

Tak samo mozna byto hodowa¢ beztlenowce w bulionie, za-
wierajgcym kawatek ziemniaka lub kawalek narzadu zwierzecego,
wysuszonego w wysokiej cieptocie, albo tez w bulionie, zawieraja-
cym kawatek ziemniaka, poddanego dziataniu nizkiej cieptoty.

Swiadczy o tern tablica 1ll. Pozywki i—4, wymienione na tej ta-
TABLICA 1II.
~ © G
?g Pozywka Mikro.b g?’; ®.5
a zaszczepiony =N
. &
-
I 10 cm.3bulionu -f- 0-45 gr. wysuszonego ziemniaka 1L. szelestnicy |
2 * °'45 gr. L. kietbasiany 1
3 + °'45 gr. 1 » » + 2
4 » » + °'4S gr. » » L. szelestnicy 2
5 » » -|- 0-3 gr. nerki kroéliczej wysuszon. » + |
6 » 3 + °3gr- » » » L. kietbasiany L |
7 » » -]- 04 gr. watroby krélicz. wysusz. n + |
8 » » + 0-35 gr. » » » L. szelestnicy |
9 » ~\~ okoto 0-35 gr. wysuszonej nerki
$winki morskiej * + 2
10 -|~ okoto 0-35 gr. wysuszonej watro-
by $winki morskiej " n
11 » okoto 0-35 gr. wysuszonej watro-
by $winki morskiej L. Kietbasiany + 2
12 » -|- i-0 gr. wysuszonego serca psiego » + 2
13 » -~ 1-0 * » % i., szelestnicy _, 2
14 » -j- i*o gr. watroby psiej wysuszonej » + 2
15 » » i'Ogr. » » » L. kietbasiany 2
16 -f- i*o gr. krwi psiej wysuszonej » + 1
17 » » -~ 10 gr. * » » L. szelestnicy |
18 > > -j- i'0 gr. ziemniaka mrozonego » + 2
19 » » - 20 gr. » » b + 2
20 » -\- 2*o gr. » » * + 2
21 * -l- 2# gr. » » L. kietbasiany 4 2
22 » » -J- i*o gr. > » * + 2
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blicy, zawieraly po kawatku ziemniaka wysuszonego w powie-
trzu, nagrzanem do 155°; pozywki 5—17, zawieraly po kawatku
krwi lub narzadéw zwierzecych, wysuszonych w powietrzu, na-
grzanem do 1400; wreszcie pozywki 18—22 zawieraty po kawatku
ziemniaka, mrozonego w ciggu 24 godzin w 220 C. ponizej zera.
Kawatki ziemniakéw i narzadéw zwierzecych, poddanych dziataniu
powietrza ogrzanego do 1400- 155°, byly czeSciowo zweglone. Tak
wysuszone kawatki mozna byto w ciggu kilkudziesieciu dni prze-
chowywaé¢ przed uzyciem ich do robienia pozywek, a mimo to
substaneya, sprzyjajgca rozwojowi beztlenowcoéw w atmosferze po-
wietrza, nie ulegata w nich rozkladowi.

Z badan dalszych okazato sie, ze substaneya, o ktdrej mowa,
znajduje sie takze w nasionaclt roslin. Jezeli do probdwki, zawie-
rajacej 10 cm.ji bulionu, doda¢ pewng ilos¢, np. 1 gr., ziaren psze-
nicy, fasoli lub jeczmienia, potem wyjatowi¢ tak przygotowang
pozywke w 120° C. w ciggu 15 minut i po wyjatowieniu zaszcze-
pi¢ do niej beztlenowce, to beda sie one w niej rozwijaty. Naj-
wiecej prob robitem z ziarnami jeczmienia. Przedewszystkiem
nalezy zaznaczy¢, ze ilo$¢ jeczmienia, znajdujacego sie w bulionie,
do ktorego szczepimy beztlenowce, ma wyrazny wplyw na wynik
szczepienia. Beztlenowce stale rozmnazaly sie w bulionie, w kto-
rym znajdowato sie conajmniej 10 ziaren jeczmienia, to jest I/s gr.
Jezeli w bulionie znajdowata sie mniejsza ilo$¢ jeczmienia, to bez-
tlenowce rozwijaly sie w nim nic stale, jak to wida¢ z tablicy IV.

Beztlenowce, hodowane w bulionie, zawierajgcym ziarna je-
czmienia, wywotywaly wyrazne zmetnienia bulionu, wytwarzaty
gazy i tworzyly zarodniki.

Poniewaz substaneya, sprzyjajgca rozwojowi beztlenowcow
w atmosferze powietrza, znajduje sie nietylko w $wiezych tkan-
kach roslinnych i zwierzecych, lecz takze w wysuszonych, a nawet
czesciowo zweglonych, przeto nalezalo zbadaé, czy nie znajduje
sie ona takze w weglu drzewnym. Okazato sie, jak to z tablicy V
widaé, ze substaneya wspomniana rzeczywiscie znajduje sie w we-
glu drzewnym; atoli nietylko w weglu drzewnym, lecz takze w we-
glu kamiennym, a nawet w koksie. Beztlenowce (1 szclestnicy,
L. kietbasiany) rozwijajg sie wprawdzie w bulionie, zawierajgcym
pewng ilos¢ wegla drzewnego, kamiennego lub koksu, lecz hodo-
wla w wiekszosci przypadkow nic jest bujna: bulion stabo metnigje,
a wyhodowane mikroby nie zawsze tworzg zarodniki. Mikroby,



porzadk.

10
11
12
13
14

15

17
18
19
20
21

22

23
24

25
26

27
-8
29
30
31
32

33

5

DALSZE

cm .3 bulionu

cm

3

bulionu

»

BADANIA

cukrowego

twyktego

»

NAD HODOWANIEM

TABLICA

(02

°/0)

10
10
10

10

15
30
30

30

+ 1

+ 2

+ 3

ziarno

ziarna

V.

ziarno

czmienia

ziarna

czmienia

jeczm ienia

»

»

BEZTLENOWCOW
Mikrob
zaszczepiony
]je -

je -

\Wynik

szczépienia
Po ilu dniach

ojawita si
phjohovvla ?‘?

L. szelestnicy 0

»

»

»

l,. tezca

L. szelestnicy

1/. kietbasiany

. obrz. ztosl.

L. tezca
szelestnicy
»
»
»

»

. kietbasiany

. obrz. ztosl.

L. tezca

. szelestnicy

L.
L.

»
kietbasiany
obrz ztosl.
L. tezca

. szelestnicy

»

. kietbasiany

O O O O O O o o o

o+

e o *

i

>57

N = = e e

NN e e e

—_ W



iS»

3>

N —

o ~N oo A~ ow

10 cin3 bulionu

~r

+ o+ 4+ + + o+ + 4+ o+

+ o+ o+ o+ 4+ o+

+ o+ + o+ o+ o+ +

S

+ +

+ o+ o+ o+

ADAM WRZOSEK

TABLICA V.

Pozywka
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1 i7r- » »

i gr. » »

2 gr. » »

2 gr. » »
O'0l gr. wegla kamiennego
ool gr. » »
0'02 gr. » »
0'02 gr. » »
0-03 gr. » »
0-03 gr. » »
0'04 gr. » »
0-04 gr. » »
0-05 gr. » »
co ¢ »
0-07 gr. » »
0-08 gr. » »
0-09 gr. » »
0’i gr. » »
0-2 gr, » »
025 gr. » »
°'3 gr- » »
0-5 gr. » »
1-O gr. » «
2-0 gr. » »
0-0i gr. » »
0'02 gr. » »
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004 gr. » »
0-05 gr. » »
00(1 gr. » »
0 07 gr. » »
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20 gr. » »
10 gr. koksu

i*o gr. »

i-o gr. »

Mikrob

zaszczepiony

i,, szelestnicy
L. kietbasiany
L. tezca
L. szelestnicy
L. kietbasiany
L. szelestnicy

.. kietbasiany

l.. szelestnicy
L. kietbasiany
L. tezca

& 3
Ag -
ot
0 g
o} 2
-1- 2
0
3 2
4 2
+ 5
+ 13
.
.
.
.
.
.
.
.

npn

"

+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+

+

3 !
= -
e
MW oo oo e e e ® ® W AN W o m e o —— N — Ao A

¥
¥
¥
"
"
+1
+
0



DALSZE BADANIA NAD HODOWANIEM BEZTLENOWCOW 159

wyhodowane w taki sposdb, po przeszczepieniu na zwykie po-
zywki, rosng tylko jako beztlenowce bezwzgledne.

Dalsze badania dowiod}y, ze substancya, sprzyjajaca rozwojowi
beztlenowcow w atmosferze powietrza, znajduje sie nietylko w tkan-
kach zwierzecych i'roslinnych, nietylko w nasionach, nietylko w we-
glu drzewnym i kamiennym, lecz takze w innych jeszcze ciatach,
np. w kredzie, w cynku, w zelazie. Stowem, substancya wymie-
niona jest bardzo rozpowszechniona.

Co sie tyczy zelaza, to nalezy nadmieni¢, ze nawet bardzo
nieznaczne ilosci jego, zawarte w bulionie, sprzyjaja znakomicie roz-
wojowi beztlenowcéw w atmosferze powietrza: bulion w ciggu
pierwszej doby po zaszczepieniu beztlenowcOw metnieje, pieni sie,
a potem czernieje. Beztlenowce, w takim bulionie wyhodowane,
rychto tworzg zarodniki, bo juz na trzeci dzien; lecz trudno je na
inne pozywki przeszczepia¢, gdyz w wiekszosci przypadkoéw po
przeszczepieniu ani w bulionie cukrowym pod warstwg parafiny,
ani w bulionie zwyklym nie rosng. Beztlenowce rozwijajg sie w bu-

lionie, zawierajgcym zelazo w proszku lub w blaszce, stale, jak
o tern tablica VI S$wiadczy.

TABLICA VI.

A1 © :__oﬁ.%"(\.
g Pozywka Mikrob éé- %;g%

zaszczepiony 3§ 233
| 10 cm.8 bulionu -|~ 001 gr. zelaza ij, szelestnicy i
2 » » + 001 gr. » L. kietbasiany 1
3 » » + °°5 |- » 1,. szelestnicy 4 1
4 > » + °°5 gr.  » L. kietbasiany [
s » »  -j- cno gr. » 1,. szelestnicy I
0 » s+ 010 gr. 1. kietbasiany ! I
7 » -]~ 0'10 gr. » » ~1r |
8 » » -j- 010 gr. » 1 obrz. ztodl. 1
9 » » -]- o-io gr. » 1/ szelestnicy |
10 » » + °'S gr. » » | + |
I » » + °'S gr. \j. kietbasiany I
12 » * + 05 g" L. obrz. ztodl. 1
13 L » + °‘S gr. » L. tezca + |
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Na zakoriczenie pozostaje nam zastanowi¢ sie nad tem, co
to jest za substaneya, ktora sprzyja rozwojowi beztlenowcow
w atmosferze powietrza? Juz dawno zauwazono, zc¢c mozna hodo-
wac beztlenowce w zwykltym bulionie, w ktérym hoduje sie je-
dnoczesnie tlenowce. Pasteur ttdmaczyt to zjawisko w ten spo-
sOb, ze tlenowce, rozwijajagc sie, pochianiajg tlen z pozywki i w ten
sposob umozliwiajg rozwdj beztlenowcow. Nalezalo zatem przede-
wszystkiem zbada¢, czy i tkanki roslinne i zwierzece, wegiel, ze-
lazo i t d., ktérych obecno$¢ w bulionie sprzyja rozwojowi bez-
tlenowcoéw w atmosferze powietrza, nie posiadajg takze wihasnosci
odtleniajagcych ? W tym celu do probowek wlewatem po io cm.3
bulionu lub wody przekroplonej, nastepnie dodawatem do kazdej
probowki i gr. z wymienionych wyzej substancyj. Potem wszyst-
kie probéwki wraz z ich treScig wyjatawiatem w parze w 1200 C.
w ciggu 15 minut. Po wyjatowieniu dodawatem do kazdej probowki
tyle wyjatowionego 0'Oi% rozczynu wodnego biekitu metyleno-
wego, aby ptyn w probowce cokolwiek zabarwit sie na niebiesko.
Do zabarwienia lekkiego na niebiesko 10 cm.8 bulionu potrzeba
byto 7 kropel, a do zabarwienia takiegoz 10 cm.8 wody tylko je-
dnej kropli wymienionego wyzej rozczynu. Zabarwione w ten spo-
séb probowki umieszczalem w cieplarce w 370 na jeden lub
dwa dni.

Okazato sie, ze po uplywie tego czasu ptyn w probowkach
odbarwiat sie albo zupetnie, albo w znacznej mierze. A zatem wszyst-
kie wymienione wyzej substaneye, ktorych obecno$¢ w bulionie
sprzyja rozwojowi beztlenowcow w atmosferze powietrza, posiadajg
wiasnosci odtleniajgce. Najsilniejsze wiasnosci odtleniajgce posia-
dajg z nich: zelazo, wegiel drzewny, koks, wysuszone narzady
zwierzece, jeczmien i wysuszony ziemniak; mniej silne — kreda
i ziemniak Swiezy; a najstabsze — cynk. Dalej okazato sie, ze ka-
walek ziemniaka, ktory po wyjalowieniu znajdowat sie przez kil-
kanascie lub kilkadziesiat dni w bulionie, wystawionym na dzia-
tanie powietrza, posiada wiasnosci odtleniajagce w mniejszym sto-
pniu, anizeli takiz sam kawatek ziemniaka zaraz po powtdérnem
poddaniu go dziataniu wysokiej cieptoty w autoklawie. Co sie tyczy
w szczegoélnosci odtleniajgcych wilasnosci tkanek zwierzecych, to
na nie juz przedtem zwrdcili byli uwage niektérzy badacze (Ban-
dini,Johannsen i inj.
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Na zasadzie wszystkich wyzej przytoczonych spostrzezenh mozna
wysnu¢ nastepujacy wniosek:

Beztlenowce mogg sie rozwija¢ w bulionie, do
ktérego dostep powietrza jest wolny, jezeli w bu-
lionie znajduje sie substaneya odtleniajgca.
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Z ZAKLADU SADOWO-LEKARSKIEGO UNIW. JAGIELL. W KRAKOWIE.
(PROF. DR. WACHHOLZ).

PRZYCZYNEK
DO BADAN WIDMOWYCH KRWI

PODAL

WLADYSEAW BUJAK

STUD. MED.

Badania moje miaty na celu wykazaé: i) zachowanie sie
hemochromogeny cyanowej pod wptywem tlenku wegla (CO), w po-
rownaniu ze znanemi zmianami hemochromogeny za dziataniem
tegoz gazu, powtdére 2) zachowanie sie hematoporfiryny kwasnej
i zasadowej pod' wpltywem CO; wreszcie, wychodzac z zatozenia
znanego dziatania odczynnikéw odtleniajgcych, t j. siarczku amonu,
na hematyne, oraz cyanu na hematyne i hemochromogene, chcia-
fem sie przekonaé, 3) jakim zmianom widmowym ulega hematopor-
firyna kwasna i zasadowa pod wplywem siarczku amonu i cyanu.

Do badah uzywatem przyrzadu widmowego Steinheila (Uni-
versal Spectral - Apparat) przy zastosowaniu pojedynczego pryz-
matu flintowego i pojedynczej szczeliny Krussa, stale na te sama
szeroko$¢ nastawionej. Rozczyny poddawatem analizie widmowej
w warstwie grubosci jednego ctm. Za Zrodio Swiatta stuzyt palnik
gazowy auerowski, ustawiony zawsze w tej samej odlegtosci od
szczeliny spektroskopu. Granice smug pochtonnych odczytywatem
na skali fotograficznej, poczem okreslalem dtugosc¢ fal.

Tak okreslane widma w rozmaitych spektroskopach rdznig
sie miedzy soba, na co zwrocit uwage Takayama (1), a réznice
te, jak wynika z jego spostrzezen, sg dos¢ znaczne. Zalezy to od
wielu niewatpliwie czynnikdw, miedzy ktorymi wymieni¢ nalezy
przedewszystkiem sam przyrzad widmowy, odlegto$¢ zrédia Swiatla,
zgeszczenie i grubos$¢ warstwy badanych rozczynow i t d.

Stad wynika, ze przeprowadzajac jakiekolwiek dokfadniejsze
badania widmowe barwika krwi, nie wystarczy okres$li¢ jednego
Rocznik lekarski. 2
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widma danego ciata, lecz trzeba je poréwna¢ z widmem ciat do-
brze znanych, w tych samych warunkach. Dlatego tez badania
rozpoczagtem od oznaczenia widma hemoglobiny tlennej.

Rozczyn jednoprocentowy krwi wotowej odwitoknionej, w war-
stwie 1 ctm grubosci, daje dwie znane smugi pochtonne, z ktérych
. X— 5847"-564) U ~=548 — 524- Do 10 ctm tego rozczynu he-
moglobiny tlennej dodawatlem 15 kropli pomaranczowego wielo-
siarczku amonu, poczem otrzymywatem jedng smuge hemoglobiny
odtlenionej,,4= 584 — 537.

Tlenek wegla, sporzadzony przez ogrzewanie kwasu szcza-
wiowego ze zgeszczonym kwasem siarkowym i przeprowadzenie
przez rozczyn KOH celem uwolnienia od CO,, zamienia rozczyn
OHb na hemoglobine tlenkoweglowa, znamionujgca sie widmem,
z dwoéch smug ztozonem: 1. >— 576— 555, 1l. >=540— 524.

Cyanek potasu, dodany (in subst) do wymienionego, czystego
rozczynu krwi, zaraz po rozpuszczeniu, nie zmienia wcale widma
ani hemoglobiny tlennej, ani odtlenionej siarczkiem amonu, a po
przepuszczeniu przez te rozczyny CO, pojawiajg sie smugi hemo-
globiny tlenkoweglowej, t j. 1 a=; 576 — 555, U 4=540— 524.
Stad wniosek, ze cyanek potasu, ktéry wedle Schonbeina ni-
szczy zdolnos$¢ katalityczng krwi, nie znosi zdolnosci tgczenia sie
hemoglobiny z tlenkiem wegla.

Hemochromogene otrzymywatem w sposéb nastepujacy: je-
dnoprocentowy rozczyn krwi, w ilosci 10 ctm, za dodaniem wo-
dorotlenku potasowego (in subst) i ogrzaniem zamienia si¢ na
liematyne zasadowg, barwy oliwkowo - brunatnej, ktorej widmo
(4= 6i5— 553)) ani barwa pod wptywem CO zmianie nie ulegaja.
10 cm tego rozczynu hematyny zasadowej zamienialem dziataniem
10 kropli siarczku amonu na hemochromogene zasadowsa, przy-
czem rozczyn barwit sie pomaranczowo -czerwono, a w widmie
ukazywaty sie dwie smugi: |. 4= 564 — 545, Il. '4=528 — 506,
ktére po zadziataniu tlenku wegla przesuwaly sie ku czesci czer-
wonej widma, 1. 'X= 576 — 555, U 4=540—524, t j. tworzyly
widmo hemochromogeny tlenkoweglowej.

Hemochromogene mozna otrzymac¢ i w inny sposéb. Do 10
ctm jednoprocentowego rozczynu krwi dodaje sie cyanku potasu
(in substi) i ogrzewa sie, przyczem powstaje hematyna cyano-
wa, barwy karminowo-czerwonej, o jednej smudze pochionnej
4=584—537, ktora pod dziataniem siarczku amonu, w ilosci 10
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kropli, barwy nie zmienia, jednakze daje widmo odmienne, z dwo6ch
smug ztozone, 1 1=576—552, Il. 1=540—520, t j. widmo
hemochromogeny cyanowej, ktérego tlenek wegla nie zmienia.
Wynika stad, ze widmo hemochromogeny, otrzymanej pod dzia-
faniem tugu potasowego, w poréwnaniu z hemochromogeng, po-
wstajgcg pod wplywem cyanku potasu, jest wyraznie przesuniete
w strone fioletowej czesci widma, na ktorg to okoliczno$¢ zwro-
cili uwage pierwsi Wachholz i Sieradzki. Réznice te w po-
fozeniu smug mozna stwierdzi¢ przez zastosowanie pryzmatu kon
trolnego, przyczem okazuje sie, ze pierwsza smuga hemochromo-
geny cyanowej jest szerszg od smugi hemochromogeny zasadowej,
natomiast druga prawie sie nie rézni w szerokosci.

Ziemke i Muller (2) nazwali te hemochromogene, po-
wstajgcg pod dziataniem cyanku potasowego, hemochromogenag
cyanowg, przyczem przeoczyli, ze te odmiane opisali juz Wach-
holz i Sieradzki cztery lata wczesniej, a tylko nie nadali jej
osobnej nazwy (3).

Hemochromogeng, sporzadzona przy pomocy tugu potaso-
wego, po zadziataniu CO zmienia widmo, jak wiemy z badan
Szigetiego (4), na identyczne z widmem hemoglobiny tlenko-
weglowej, t j. na widmo tak nazwanej przez Szigetiego he-
mochromogeny tlenkoweglowej; hemochromogeng cyanowa za$ pod
wptywem wprowadzonego CO widma nie zmienia, co stwierdzit
najpierw Wachholz, potem wspolnie z Sieradzkim, a obe-
cnie i moje badania z tem sie zgadzajg. Poniewaz obie smugi
hemochromogeny cyanowej odpowiadajg, wedtug obecnych moich
badan, pod wzgledem potozenia w zupetnosci smugom hemoglo-
biny tlenkoweglowej, tem wiec ttdmaczy sie, ze hemochromogenag
cyanowa hie ulega pod wplywem CO widmowej zmianie. Wach-
holz sam i wspdlnie z Sieradzkim twierdzili, ze hemochro-
mogena cyanowa z CO sie nic tgczy. Mojem zdaniem, skoro cya-
nek potasowy nie przeszkadza hemoglobinie tlennej, czy odtle-
nionej faczy¢ sie z tlenkiem wegla, zatem i cyan w hemochromo-
genie cyanowej nie moze stanowi¢ przeszkody dla potgczenia sie
CO z hemochromogeng, tylko pofgczenie to nie zaznacza sie od-
rebnem widmem, albowiem juz .hemochromogeng cyanowa bez
CO daje widmo, jak sie przekonatem, identyczne z widmem he-

moglobiny tlenkoweglowej, a zatem i z widmem hemochromogeny
tlenkoweglowej.

2*
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Hematoporfiryne kwasng sporzadzalem przez rozpuszczenie
w zgeszczonym kwasie siarkowym badz czystej heminy, badz tez
hemoglobiny Mercka. Rozczyny te, barwy fioletowo-czerwonej, ba-
dane w warstwie grubosci i cm, dawatly widmo, skladajgce sie
z dwoch smug: I. X= 597 584, Il. potem ku czesci fioletowej
cien, X= 576 — 564, przechodzacy w wyrazng smuge X— 564 — 540.
Rozczyn ten, po dlugiem przeprowadzaniu przezenn CO, nie zmie-
nia ani barwy, ani widma.

Hematoporfiryne zasadowg otrzymywatem sposobem Zie in-
ke go (5): hematoporfiryne kwasng, otrzymang przez rozpuszczenie
hemoglobiny Mercka w zgeszczonym kwasie- siarkowym, po prze-
sgczeniu przez wate szklang rozcienczatem wielkg iloscig wody
przekroplonej, przyczem tworzy sie bardzo delikatny strat, ktdry
wystepuje nieco wyrazniej po zobojetnieniu rozczynu amoniakiem.
Osad ten zbieratem na zwyklym sgczku, przemywalem wodg prze-
kroplong, w koncu rozpuszczalem w mieszaninie zgeszczonego
tugu potasowego i wyskoku bezwzglednego w réwnych czesciach.
Rozczyn, barwy winowo-z6ttej, dawat widmo o czterech smugach,
. X= 614 —605, Il. X= 586 - 555, Ill. X= 540— 524, V. X=
506 — 487. Koncowa granica czwartej smugi dawata sie tylko
w przyblizeniu oznaczyc.

I ten rozczyn hematoporfiryny kwasnej nie ulegal za-
dnej zmianie pod wplywem tlenku wegla. Do rozczynu hema-
toporfiryny zasadowej czystej i zawierajgcej CO, dodany siar-
czek amonu zmienia barwe na bronzowo-czerwong, a zarazem daje
widmo, ktore moze byc¢ okreslone tylko w cienszej warstwie roz-
czynu. Widmo to sklada sie z jednej smugi (X= 600-—555, od
537 zauwaza sie zupeing absorbcye Swiatta), podobnej do hcma-
tyny zasadowej, jednak szersze i przesuniete ku polu czerwonemu.
Po chwili tworzy sie w tym rozczynie drobny, cisawo-brunatny
stragt, powstajacy szybciej za ogrzaniem, ktory osadza sie na dnie,
a ptyn nad nim przybiera zabarwienie to samo, jakie posiada
czysty rozczyn hematoporfiryny zasadowej, tylko jasniejsze, niz
byto przed dodaniem siarczku amonu. Plyn ten, odsgczony od
osadu, daje widmo hematoporfiryny zasadowej czystej, lecz bledsze,
t. j. takie, jak pierwotny rozczyn hematoporfiryny zasadowej, od-
powiednio tylko woda rozcienczony. Do odsgczu tego ponownie
dodany siarczek amonu juz osadu nie stragca, ani widma wiecej
nie zmienia. Strat za$, uzyskany przez dzialanie siarczku amonu



PRZYCZYNEK DO HADAN WIDMOWYCH KRWI 167

w rozczynie pierwotnym hematoporfiryny zasadowej, zebrany na
sgczku i przemyty woda, cicmno-brunatny, rozpuszcza sie trudno
w wyskoku bezwzglednym, zakwaszonym kwasem siarkowym, two-
rzac rozczyn jasny, zottawo-czerwony, o niewyraznej smudze wid-
mowej, *=564 540 w przyblizeniu.

Z tego wynika, ze wielosiarczek amonu strgca w hemato-
porfirynie zasadowej jaki$ barwik, blizej nie dajgcy sie okresli¢
(moze zblizony do urobiliny) (6).

Hematoporfiryna zasadowa po dodaniu cyanku potasowego
in subst., przyjmuje barwe czerwono-brunatng, podobnie jak po
dodaniu wielosiarczku amonu i daje podobne widmo, t j. a—
600— 555 i absorbcye Swiatta, poczynajagc od == 537, po chwili
jednak traci to zabarwienie, zmieniajagc je na poprzednie, przed
dodaniem cyanku potasu, i wraca znowu widmo hematoporfiryny
zasadowej. Po ponownem dodaniu cyanku potasowego pojawia sie
znowu zmiana barwy i widma, ktére po pewnej chwili ponownie
ging. W odréznieniu od dziatania siarczku amonu na hematopor-
firyne zasadowg, dodany cyanek potasowy nie tworzy zadnego
stratu.

Wszystkie te badania wiodg do nastepujacych wnioskow:

1. Précz hemoglobiny gczy sie z tlenkiem wegla jedynie
hemochromogena. Hematoporfiryna kwasna i zasadowa, jak sie
przekonatem, nie wchodzi w zwigzek z CO, a rozczyn jej nie
zmienia przytem barwy, podobnie jak wedle dawniejszych badan
Wach hol za (3) ani methemoglobina, ani hematyna zasadowa
z CO sie nie faczg, ani barwy nie zmieniaja.

2. Cyan nie znosi zdolnosci hemoglobiny, wzglednie hemo-
chromogeny taczenia sie z CO. Jesli hemochromogena cyanowa
nie zmienia widma po nasyceniu jej tlenkiem wegla, to pochodzi
to stad, ze czysta hemochromogena cyanowa (bez CO) daje juz
widmo takie same, jak hemochromogena tlenkoweglowa, wzgle-
dnie hemoglobina tlenkoweglowa.

3. Hematoporfiryna zasadowa wydziela pod wptywem siarczku
amonu barwik, w pierwszej chwili bedacy w rozczynie, koloru
bronzowo-czerwonego, o widmie zblizonem do hematyny zasado-
wej, ktory potem strgca sie, jako osad brunatny, stabo rozpu-
szczalny w wyskoku zakwaszonym i dajacy nieostre widmo, z je-
dnej smugi ztozone. Tego pochodnego barwika nie mogiem do-

kfadniej okreslié.
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4. Uderzajgce jest zachowanie sie hematoporfiryny zasado-
wej wzgledem cyanku potasowego.
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Zabiegiem, przy ktérym przedewszystkiem wchodzi w gre
usuniecie naczyn krwionosnych powrdzka nasiennego, jest operacya
zylakéw powrdzka fvaricocele). Przy zabiegu tym, wedilug zasady
dotychczasowej, nalezy wyosobni¢ peki rozszerzonych zyt, podwigzac
je podwdjnie i wycigé miedzy podwigzkami, zwracajgc uwage na
to, by zachowac tetnice nasienng wewnegtrzng. Oddzielenie tej te-
tnicy od splotu zylnego nie jest rzeczg prosta, poniewaz mozna
napotka¢ powazne trudnosci w rozpoznaniu tetnicy. Wprawdzie,
przesuwajac miedzy palcami w kierunku poprzecznym powr6zek
nasienny, w wiekszosci przypadkow wyczujemy oprdcz wyraznego,
grubego i twardego nasieniowodu jeszcze jedna, ciensza i mniej
twardg smuge, odpowiadajgcg tetnicy, jednak moze sie zdarzyé, ze
odszuka¢ tetnicy nie zdotamy. Bedg to te przypadki, w ktdrych albo
tetnica ma S$ciany ciefisze, niz prawidtowo, lub odwrotnie, jedna
lub kilka zyt s zgrubiale i wtedy réznica w dotknieciu moze
znikngé, albo by¢ tak mala, ze rozstrzygniecie, iz dane naczynie
jest tetnicg nasienna—bedzie zupetnie niepewne. Obraz ten skiania
jednych chirurgdbw do ograniczenia sie w zabiegu do resekcyi
tylko wyraznie rozszerzonych i wezowatych zyt, innych — do po-

*) Rzecz w skréceniu wygtoszona w sekcyi chirurgicznej X. Zjazdu Lekarzy
i Przyrodnikéw Polskich we Lwowie, VII. 1907.
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stapienia bardziej doszczetnego, usuniecia wszystkich naczyn po-
wrézka z pozostawieniem tylko nasieniowodir i jego najblizszego
otoczenia. W przypadkach, w ktorych Swiadomie postapiono w ten
drugi sposéb, jak réowniez w tych, w ktérych nieswiadomie przecieto
tetnice nasienna, jak dowiodto doswiadczenie kliniczne, nie nastg-
pito zadne uposledzenie w odzywianiu jagdra. Fakt ten zwrdcit na
siebie uwage juz od dos¢ dawna i w podreczniku chirurgii prak-
tycznej Bergmanna, Brunsa i Mik ulicza z r. 1902 (wyd. Il)
spotykamy sie w artykule Brama na z przytoczonem zdaniem
Ben neta, ze podobno uszkodzenie tetnicy nasiennej wewnetrznej
ma nie wywotywacé zgorzeli ani zaniku jadra, czego sie obawiano
na podstawie doswiadczen na zwierzetach Miffleta, Volk manna
i innych.

Roéwnolegle z rozbieznoscig i chwiejnoscig zdan chirurgéw
w tej sprawie, powstato jeszcze jedno pytanie. Mianowicie w r.
1905 oglosit Pélya, ze przy doszczetnej operacyi przepukliny
pachwinowej mozna zmniejsza¢ objeto$¢ powrdzka nasiennego przez
resekcye czesci-jego naczyn z pozostawieniem nasieniowodu i splotu
wiciowatego (plexus pampiniformis — autorowi prawdopodobnie
chodzi o jednoczesne zachowanie tetnicy nasiennej wewnetrznej,
ale tego wyraznie nie wypowiada). Polya resekuje te zyly, ktore
z powroOzkiem sg w zwigzku mniej Scistym i wpadajg do zyly
nabrzusznej dolnej (v. epigastr. inf) i wraz z niemi usuwa miesien
dzwigacz jadra (cremaster) i warstwy tgcznotkankowe ostonek.
Stawinski (1906) posuwa sie dalej i opisuje 7 przypadkéw,
operowanych w ten sposob, ze z powrdzka nasiennego pozosta-
wiat tylko przew6d nasienny z tetnica nasieniowodowg (a. defe-
rentialis), — reszte wycinat. Zadnych zlych nastepstw co do odzy-
wiania jagdra po operacyi nawet po dtuzszym czasie nie spostrzegat.
Stawinski objasnia to warunkami anatomicznymi i przytacza
wedlug Test uta, ze tetnica nasieniowodowa fgczy sie »& plein
canal« z tetnicg nasienng wewnetrzng w gatgzkach koncowych.
Resekcyi naczyn powrdzka Stawinski nie uwaza za zabieg ty-
powy, lecz za dopuszczalne udogodnienie, szczeg6lnie w razie roz-
rzuconego wozenia naczyn powrozka, jak to bywa przy przepu-
klinach pachwinowych wrodzonych.

Pierwszy mdj osobisty krok w sprawie tu podniesionej
odnosi sie do grudnia r. 1904, kiedy po raz pierwszy (na oddziale
dra W. Krajewskiego w Warszawie) operowatem zylaki powrdzka
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nasiennego z uwzglednieniem wspomnianego wyzej zdania Ben-
neta Oddzieliwszy na tepo nasieniowdd z pomiedzy zylakow na
przestrzeni okoto 5 etui, nalozylem na wszystkie naczynia po-
wrozka w dwdch peczkach podwiazki katgutowe u gory i u dotu
i korice wszystkich czterech podwigzek pozostawitem dtugie. Na-
czynia miedzy podwigzkami wycigtem. Kikuty zblizytlem przez
zwigzanie koncow podwigzek gornych z dolnemi, przez co jadro
ze zwyklego przy zylakach nizkiego potozenia staneto wysoko,
cokolwiek nawet wyzej, niz w stanie prawidlowym. Wynik -byi
pomysiny. Operowanego widziatem w rok po zabiegu; zadnych
zmian w jadrze nie stwierdzitem. W ciggu r. 1905 znéw miatem
tamze sposobno$¢ operowac¢ przypadek zylakéw powrdzka tym
samym sposobem, réwniez z wynikiem pomysinym. ROwniez bez
zaburzen w odzywianiu jadra przebiegt tym sposobem operowany
przypadek zylakow, ktéry spostrzegatem w jesieni r. 1906.

Nastepnie w klinice krakowskiej prof. Kadera na podsta-
wie danych powyzszych uzyskatem zezwolenie zastosowania resek-
cyi naczyn powrdzka do przypadkéw przepukliny pachwinowej
i 6 operacyi doszczetnych (Bassini) zostalo w ten sposéb doko-
nanych, ze z powr6zka nasiennego w obrebie kanatu pachwino-
wego pozostawiono tylko oddzielony na tepo nasieniowdd. W za-
dnym ze wspomnianych 9 przypadkéw nie stwierdzono zadnych
zaburzen w odzywianiu jadra.

Poniewaz, pomimo opisanych pomys$inych wynikéw klinicz-
nych, sprawa cata nie przedstawiata sie zupelnie jasno, a w szcze-
gélnosci niejasng byta ta granica, po za ktorg przekroczy¢ nie
wolno bez wystawienia jagdra na niebezpieczehstwo, postanowitem
przyczyni¢ sie do wyjasnienia i ustalenia tej granicy, jak réwniez
do opracowania odpowiadajgcej jej techniki operacyjnej.

W piSmiennictwie w sprawie odzywiania jadra znalaztem
przedewszystkiem to samo, co Stawinski, w »Traité d’anatomie,
Tes tuta, a mianowicie opis i rysunek szerokiego potgczenia po-
miedzy tetnicg nasieniowodowsa i jedng z gatezi koncowych tetnicy
nasiennej wewnetrznej. Dalej w »Traité d'anatomie humaine«
Poiriera i Charpyego zr. 1907 Tom V, 1, w artykule Pa-
steau znalaztem ustep nastepujacy: »Tetnice jadra sg to gatezie
koncowe tetnicy nasiennej wewnetrznej, ktérej rozgalezienia tgcza
sie z galeziami tetnicy nasieniowodowej i powrdzkowej (art. funi-
cularis). Trzeba doda¢, ze tetnica nasienna wewnetrzna prawidiowo
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oddaje znaczng galaz, ktora przechodzi bezposrednio w zakon-
czenie tetnicy nasieniowodowej. Do tej petli jgdrowo-nasieniowo-
dowej (ansa testiculo-deferentialis) wpada w postaci litery T duza
konicowa gataz tetnicy powrdzkowej (a. Junicularis), przez co ra-
zeni powstaje polaczenie powrdzkowo -jagdrowo - nasieniowodowe
(anastomosis Juniculo-testiculo-deferentialis). W ten sposob jadro jest
zasilane krwig tetniczg z trzech zrddel, ktére sie nawzajem dopet-
niaja: tetnica nasienna wewnetrzna fod tetnic}' gtéwnej), tetnica
powrdzkowa (od tetnicy biodrowej zewnetrznej) i tetnica nasienio-
wodowa (od tetnicy podbrzusznej). Istnieje nawet stata zalezno$¢
miedzy grubosciami wymienionych tetnic. Mozna jeszcze zazna-
czy¢ istnienie kilku bardzo cienkich tetniczek na poziomie dolnego
bieguna jadra, pochodzacych z ukfadu tetniczego ostonek jadra.
Dzieki nim wytwarza sie zwigzek pomiedzy gtebokim ukfadem
tetniczym jadra, a powierzchownym, mosznowym. Tu lezy zapewne
przyczyna tego, ze nawet po podwiazaniu i przecieciu powrézka
»en masse« jadro moze pozosta¢ przy zyciu (Maucl aire)«.

Najbardziej zblizong do przedsiewzietej przezemnie pracy
jest rozprawa Collea »Artéres du testicule« (These de Lille,
1902). Colle szczeg6towo badat tetnice, wchodzace w gre przy
odzywianiu jadra i rozpatruje sprawe z punktu widzenia chirur-
gicznego, zupetlnie odmiennego od tego, ktéry nas tu zajmuje,
a mianowicie rozwaza warunki odzywiania jgdra po zupetnem
przecieciu powrdzka, jak to do niedawna czasem robiono w celu
ograniczenia przerostu gruczotu krokowego. Autor ten badat po-
szczegOlne uktady tetnicze jadra, odnajduje polgczenie powrdzko-
wo-jgdrowo-nasieniowodowe, opisuje je szczegdtowo. Odzywianie
jadra po zupetnem przecieciu powrdzka utrzymuje sie dzieki temu,
ze tetnica powrdozkowa ma leze¢ po za obrebem powrdzka i uni-
ka¢ podwigzania i przecigecia przy wyosobnianiu powrdzka w ca-
fosci (en masse).

Jak widzimy, pismiennictwo nie daje pewnej i jasnej odpo-
wiedzi w sprawie nas tu obchodzgcej; wobec tego przystgpitem
do badania tetnic jadra i jego ostonek, jak réwniez moszny i ich
wzajemnych stosunkéw. Badahn moich dokonywatem na $wiezych
zwiokach ludzi dorostych, liczacych tat 20 do 60, w zakiadzie
anatomii patologicznej Uniwersytetu Jagielloriskiego.

Uklady tetnicze, ktére wchodza w gre przy odzywianiu jg-
dra, jego ostonek i moszny, sg nastepujgce:
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1. Tetnica nasienna wewnetrzna—od tetnicy gtownej.

2. Tetnica nasieniowodowa — od t pecherzowej dolnej, od-
chodzacej z t podbrzuszne;j.

3. Tetnica powrdzkowa czyli nasienna zewnetrzna od t na-
brzusznej dolnej (a, epigastr. irtf) z tetn. biodrowej zewnetrznej.

4. Tetnice mosznowe przednie od t. sromowej zewnetrznej
z t udowej.

5 Tetnice mosznowe tylne od t. krocznej, pochodzgcej z t
sromowej wspdlnej (od t podbrzusznej).

Badann dokonywatem dwiema metodami; przy stosowaniu
kazdej z nich bardziej uwzgledniatlem ogélny wynik czynnosciowy,
niz przebieg i wyglad poszczegdlnych gatezi tetniczych.

Metody te sg nastepujace:

I. Metoda z blekitem pruskim in stain nascendi. Dwie tetnice,
ktérych kornicowe pofgczenia przypuszczatem i okresli¢c zamierza-
tem, nastrzykiwatem skiadnikami biekitu pruskiego, a wiec, jedng
5—27°/0 rozczynem chlorku zelaza (Fe2 Cle), drugg 2—10°/0 roz-
czynem zelazocyanku potasu (ferricyankalium). W okolicy potg-
czenia stwierdzalem wytworzenie sie barwika niebieskiego, btekitu
pruskiego. Albo okolice, ktérej odzywianie przez dang tetnice
przypuszczatem, nasycatem migzszowo zapomocg strzykawki Pra-
vaza jednym ze skladnikéw barwika, a drugi wstrzykiwatem do
tetnicy. Odpowiedzig byto zjawienie sie¢ lub nie zjawienie zabar-
wienia niebieskiego.

Il. Wstrzykiwanie masy kitowej Teich man a Metoda ta,
stosowana w szkole krakowskiej od czasOw genialnego technika
nastrzykiwan, prof. Teich man a, polega na nastrzykiwaniu na-
czyn masg kitowa, zabarwiong czerwono (minia) lub niebiesko
i rozcienczong zapomocag bardzo lotnego ptynu, dwusiarczku we-
gla (nazwa aptekarska: alkohol sulfuris). Po ulotnieniu sie dwu-
siarczku wegla pozostajg w naczyniach nastrzyknietych zbite,
a jednak gietkie, plastyczne i nie kruche watki masy Kkitowej.
W odpowiedniem rozcieficzeniu masa dochodzi niemal do naczyn
wilosowatych i uwidocznia ich przebieg.

Za uprzejme dostarczenie mi pomocy technicznych do na-
strzykiwan Teiclunanowskich i zainteresowanie sie wogole przebie-
giem mej roboty skladam tu podziekowanie profesorowi anatomii
opisowej dr. A. Bochenkowi.
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A. Metoda z biekitem pruskim.

i Pierwszej proby z tg metodg dokonatem.na tetnicy, ktorej
stosunek do odzywiania jgdra watpliwosci nie ulega, ktorej prze-
ciwnie przypisywano niestusznie wytgcznos¢ pod tym wzgledem,
mianowicie na tetnicy nasiennej wewnetrznej.

Zapomocg strzykawki Pravaza z ostrg igtg nastrzykngtem
migzszowe jadro rozczynem chlorku zelaza w ilosci 2- 3 ctm3; na-
stepnie w peczku naczyniowym nasiennym wewnetrznym w jego
czesci wewnatrzbrzusznej na przebiegu wzdluz migénia ledzwiowo-
udowego (m. psoas), po nhacieciu otrzewnej i powiezi wyosobnitem
tetnice nasienna. Zrobitem w niej malg podiuzng szczeling, do
naciecia wprowadzitem tepo zakonczong igle Pravaza, umocowatem
ja zapomocg podwigzki i nastrzykngtem rozczynem zelazocyanku
potasu w ilosci 6—8 ctm3 Wynik odpowiedziat moim oczekiwa-
niom. Nacigwszy po starannem optukaniu rgk, narzedzi i skory
moszny, jadro in situ, stwierdzitem wybitne niebieskie zabarwienie
przekroju.

Odrazu przy pierwszem doswiadczeniu i pOzniej stale przy
nastepnych stwierdzitem, jak trudng moze by¢ rzecza odroznienie
tej tetnicy od towarzyszacych jej zyl, nawet w warunkach prawi-
diowych, nawet ponad kanalem pachwinowym, gdzie tetnica na-
sienna jest.troche grubsza, niz ponizej i gdzie w$rod mniejszej
ilosci réznych tworéw odrézni¢ jg trzeba. Raz jeden zdarzytlo mi
sie nawet, ze po wahaniu, ktére z wyczuwanych naczyn nalezy
uzna¢ za tetnice, wybratem zyle i te n«strzykalem. Omytke po-
znatem szybko, poniewaz wskutek rozlegtych polaczehn splotu wi-
ciowatego caly peczek zylny zaczat mi sie przed oczami w miare
nastrzykiwania napetnia¢ i wydymac¢. Wynik doswiadczenia byt
naturalnie stracony, ale za to tembardziej uprzytomnito mi sie
krytyczne potozenie chirurga, naprézno poszukujgcego tetnicy
wsrod zylakdéw powrdzkowych w celu oddzielenia jej i rzekomo
niezbednego ocalenia.

2. Nastepnym razem nastrzyknagtem zndéw tetnice nasienng
wewnetrzng w miejscu wyzej opisanem chlorkiem zelaza; procz
tego obnazytem wewnatrzmiednicowg cze$¢ nasieniowodu po jego
wyjsciu z kanatlu pachwinowego i na nim odszukatem S$cisle do
niego przylegajacg tetnice nasieniowodows. Tetnice te fatwiej
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bywa odrézni¢ od towarzyszacych jej zwykle 2 zyl, poniewaz wy-
bitniej gruboscig scian sie odréznia. Za to powazng trudnosé
sprawia wprowadzenie kaniuli, nawet rozmiaru cienkiej igly Pra-
vaza, do Swiatta tej tetnicy. Pomimo trudnosci powiodlo mi sie
to kilkakrotnie. Do tetnicy oddzielonej nastrzyknatem rozczynu
Zeiazocyanku potasu. Po nacieciu jadra in situ przekonatem sig,
ze zabarwienie niebieskie w postaci smug promienistych znajdo-
wato sie na przekroju jadra, dochodzac az do przedniej powierzchni
biatkowki (tunica albuginea). Kierunek promieni byt zaznaczony,
jako rozchodzacy sie od ciata Highmora, réwnolegle do przegro-
dek' jadra. Wynik ten dowodzi, ze skiadniki biekitu pruskiego po
wprowadzeniu do obu tetnic spotkaty sie i powstaly biekit przez
cisnienie, powstate podczas wstrzykiwania w tetnicy nasieniowo-
dowej, zostat wprowadzony do migzszu jadra.

3. Wstrzyknagtem do tetnicy nasieniowodowej rozczyn zelazo-
cyanku potasu, oddzieliwszy jg na wewngtrzbrzusznym przebiegu
nasieniowodu. Potem nacigtem jadro od przodu i przekroj migzszu
zetknalem z kroplg chlorku Zzelaza; na powierzchni przekroju po-
wstalo silne zabarwienie blekitem pruskim. 'l'o doswiadczenie
wskazuje, ze doptyw przez tetnice nasieniowodowg do migzszu
jadra jest tak fatwy, ze nie wymaga nawet zamkniecia odptywu
przez taczace sie inne tetnice (nasienng wewn. i powrozkowg —a.
funicularis) w razie nastrzykiwania ptynu rzadkiego, wodnistego.

4. Ponizej wiezadla Pouparta obnazylem tetnice udowa,
wprowadzitem do niej kaniule w kierunku dosrodkowym i umo-
cowalem jg podwigzka, po nad wiezadlem Pouparta zatozytem
podwigzke na tetnice biodrowg zewnetrzng;, procz tego podwig-
zalem odchodzacg od zewnetrznej powierzchni tetnicy biodrowej
wewnetrzng tetnice okalajagcg biodro [a. circumflexa ilei interna)
i wreszcie tetnice nabrzuszng dolng o 4—5 ctm od jej poczatku.
W ten sposob otrzymatem wyosobniony odcinek naczyniowy, za-
wierajacy poczatek tetnicy nabrzusznej dolnej, a wraz z nig i te-
tnice nasienng zewnetrzng lub powrdzkowa (a. spermat. ext. s.
funicularis). Nastepnie opisanym poprzednio sposobem wprowa-
dzitem kaniule do tetnicy nasiennej wewnetrznej i wstrzykngtem
skfadniki biekitu pruskiego przez obie kaniule, do kazdej osobno.
Po otworzeniu moszny i ostonek powrdzka stwierdzitem rozlane
zabarwienie niebieskie na ostonkach, szczegdlnie w dolnej, zbli-
zonej ku jadru potowie. Na przekroju jadra zabarwienia nie zna-
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laztem. Wynik opisany $wiadczy o istnieniu potaczen (choéby wio-
sowatych) pomiedzy ukiadami tetnic nasiennych wewnetrznej
i zewnetrznej w obrebie powr6zka i jego ostonek.

5. Stosunek tetnic skornych mosznowych z tetnicami jadra
z géry mozna przewidywa¢ tylko od strony tetnic mosznowych
tylnych (a. a. scrotales poster.), poniewaz przednie (a. scrot. ant.) roz-
galeziajg sie odpowiednio do zupeinie wolnej powierzchni jadra,
a tylne dochodzg do tej okolicy, gdzie jadro ,przylega do na-
jadrza, a najadrze lezy w blizkiem sgsiedztwie ze skorg moszny.
Dlatego tez' uwzglednitem tylko tetnice mosznowe tylne przy
te] metodzie badania

W celu nastrzykniecia obnazylem tetnice sromowag wspolng
(a. pudenda commun.) w tern miejscu, gdzie sie ona przegina przez
kolec kosci kulszowej (spina os. ischii) po wyjsciu z malej mie-
dnicy, by przez otwér kulszowy mniejszy uda¢ sie ku dnu malej
miednicy, kroczu i narzgdom rodnym zewnetrznym. Obnazenie
tetnicy, naciecie, wprowadzenie igly, umocowanie jej i nastrzy-
kniecie nie nalezg tu do rzeczy fatwych, poniewaz, szczegodlnie
u osobnikéw cho¢ troche lepiej odzywionych i o rozwinietych
miesniach, preparowa¢ trzeba w znacznej giebokosci. Pierwszego
nastrzykiwania zelazocyankiem potasu”™ tetnicy sromowej wspoélnej
dokonatem po uprzedniem obfitem migzszowem przesyceniu jadra
rozczynem chlorku zelaza zapomocg strzykawki Pravaza. Naciecie
jadra nie wykryto w niem zupelnie zabarwienia; natomiast znala-
zlem zabarwienie w okolicy ogona najadrza, po za dolnym bie-
gunem jadra.

6. Do tetnicy sromowej wspolnej (pudenda com.) wstrzykngtem
rozczyn zelazocyanku potasu, a do tetnicy nasiennej wewnetrznej—
chlorku zelaza. Badanie jadra i ostonek in situ wykryto nieznaczne
zabarwienie w ostonkach przy dolnym biegunie jagdra od tytu;
migzsz jadra zabarwiony nie byt Swiadczy to o istnieniu conaj-
mniej wlosowatych potaczern pomiedzy ukladem tetniczym jadra
gtebokim, a ukladem skornym tylnym.

Opisane tu préby dowodzg, ze metoda z biekitem pruskim
»n statu nascendi« jest dosy¢ czuta i daje obrazy, pozwalajace
sgdzi¢ jezeli nie o przebiegu anatomicznym, to o czynnosci od-
zywczej danej arteryi dla danej okolicy.

Uwidocznione zostaly stosunki nastepujgce:

1. Woystarczajacy dla catego przekroju jadra doptyw plynu
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wstrzyknietego, a wiec i krwi, od strony tetnicy nasieniowodowej.
(a. deferentialis).

2. Stosunek wzajemny miedzy tetnicg nasienng wewnetrzng
i zewnetrzng w obrebie dolnej potowy powrdzka nasiennego i jego
ostonek.

3. Niemozno$¢ dosiegniecia migzszu jadra przez ptyn, na-
strzykniety do tetnic mosznowych tylnych w warunkach prawi-,
dtowych. Zabarwienie niebieskie okolicy ogona najadrza po na-
strzyknieciu tetnicy sromowej wspolnej i nasiennej wewnetrznej,
a takze w razie nastrzykniecia tetnicy sromowej wspdlnej po uprze-
dniem migzszowem przesyceniu jadra, wskazuje na mozliwos¢ wy-
tworzenia sie w warunkach odpowiednich Kkrazenia obocznego,
ktore wkraczajgc do obrebu tetnicy nasiennej wewnetrznej moze
dotrze¢ do jadra. Jakie sg te odpowiednie warunki, nie podej-
muje sie orzec. O wytworzeniu sie krgzenia okolncgo w znaczeniu
zwyktem nie moze tu chyba by¢ mowy, poniewaz po podwigzaniu
gtebokich tetnic jadra (sperm, ii/t., funicul. et d e fe r np. przy catko-
witem przecieciu powrdzka nasiennego, nie ma powodu przy-
puszcza¢ takiego wzmozenia sie ciSnienia w ukfadzie tetnicy sromo-
wej wspolnej, ktoreby zastepcze rozszerzenie naczyn wywolywato.

Colle i Boda usitujg ustali¢ pewien swoisty typ zachowa-
nia sie jagdra po przecieciu wszystkich jego tetnic, mianowicie t.
zw. samowszczepianie sie jadra (»autogreffe testiculaire resp. funi-
culo-scrotale«), majgce polega¢ na zapalnem sklejaniu sie jadra,
a wzglednie dolnego konca powr6zka, z otoczeniem z nastepowem
wlosowatem, a pOzniej naczyniowem polgczeniem jadra z naczy-
niami tego otoczenia. O ileby sprawdzity sie te poglady, to nie-
watpliwie wybitng role wzigéby tu nit siebie mogly gatazki tetnic
mosznowych tylnych. Czy jednak wogole w warunkach aseptycznych,
bez silniejszego zapalenia, (a tylko o tych w zasadzie mowie) takie
»samowszczepianie« sie jadra wogole sie odbywa, rozstrzygniete nie
jest. W zadnym razie nie mozemy zabiegébw naszych planowaé w ten
sposéb, bySmy na tego rodzaju wznowienie krazenia mieli liczy¢.

Preparatow, ktéreby uwidocznialy otrzymane metodg z ble-
kitem pruskim wyniki, nie zachowatem. Wszystkie wyniki badane
byly in situ i utrwalenie preparatow byto niemozliwe z tego po-
wodu, ze wszelki ptyn utrwalajgcy zmylby zabarwienie z miejsca
jego powstania i przeniést do miejsc obojetnych w stanie roz-
ciericzonym. Natomiast zachowatem szereg preparatow, otrzymanych
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przy drugiej metodzie badania, ktorg stosowatem, a jest nig wspo-
mniane wyzej:

B. Nastrzykiwanie masg Teichmana.

Spos6b ten, dajacy trwate i bardzo doktadne obrazy, rozni
sie wybitnie od metody z biekitem pruskim pod wzgledem wy-
konania technicznego.

Przedewszystkiem z powodu ogromnie szybkiego ulatniania si¢
dwusiarczku \yegia i krzepniecia masy nie mozna uzywa¢ igiet do
wstrzykiwania tak cienkich, jak w metodzie poprzedniej. Igly o $re-
dnicy wewnetrznej ponizej 1— 11/~ mm. zupetnie uzywaé nie mozna,
poniewaz krzepnaca masa natychmiast jg zatyka. Préby pokonania
tej trudnos'ci i stwierdzenie, ze oming¢ jej nie mozna, kosztowaly
mnie wiele pracy i kilka nieudanych nastrzykiwan. Musiatem po-
rzuci¢ zamiar nastrzykiwania bezposredniego cienkich tetnic, jak
to robitem poprzednio, i wprowadza¢ mase do wyosobnionych za-
pomocg podwigzek odcinkéw grubszych tetnic, dajgcych poczatek
badanym drobnym naczyniom. Z powodu szybkiego Kkrzepniecia
masy nalezy ja rozciencza¢ dwusiarczkiem wegla do odpowiedniego
stanu dopiero w ostatniej chwili, gdy juz naczynia sg wypreparo-
wane i kaniule w nich umocowane. Do najlepszego stopnia roz-
cieniczenia trzeba doj$¢ przez doswiadczenie, okresli¢ go nie mozna.
Zaznacze, ze zbytnie rozcieficzenie wywotuje po ulotnieniu sie
dwusiarczku wegla nieréwnomierne, z przerwami, pozostato$ci masy
w naczyniach nastrzyknietych, a naczynia drobne nie nastrzykujg
sie zarbwno masg zbyt rzadka, jak i zbyt gesta, nie mogaca do
naczyn cienszych sie wcisngg.

1. Wyosobnitem sposobem, opisanym wyzej, ten odcinek
tetnicy biodrowej zewnetrznej, ktéry daje poczatek tetnicy na-
brzusznej dolnej. Tetnice nabrzuszng dolng podwigzalem o jakie
5 cm po nad pierscieniem pachwinowym podotrzewnym; podwigzka
wewnetrznej tetnicy okalajgcej biodro (a. circumflexa lici tut).
Po nastrzyknieciu stwierdzitem stosunek tetnicy powrdzkowej (a.
funicularis s. sperm, ext.) do powrézka. Znalaztem, ze tetnica ta
odchodzi od tetnicy nabrzusznej dolnej w tern miejscu, gdzie ona,
tworzac luk obchodzi od dotu, tytu i wewngtrz juz sformowany w ka-
mile pachwinowym powr6zek nasienny (po zej$ciu sie nasieniowodu
z naczyniami nasiennemi wewnetrznemi); od samego Swego po-
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czatku oddaje tetnica powrdzkowa wielkg ilos¢ cienkich tetniczek,
rownolegle przebiegajacych w réznych warstwach ostonek dookota
powrézka (tunica communis) w dot az do poziomu jgdra. Na tym
preparacie stwierdzitem, ze przy oddzielaniu powrézka w obrebie
kanatu pachwinowego tetnica powrdzkowa sie od niego nie od-
dziela, ale zostaje przy nim. Czy stosunek ten nie ulega zmianie
w przypadkach przepukliny pachwinowej, sprawdzi¢ nie miatem
sposobnosci, poniewaz ani razu nie miatem zwlok z przepukling.
Gdyby w razie przepukliny nastepowato oddzielenie sie tetnicy
powrdzkowej od powrdzka nasiennego, bytoby to okolicznoscig
wprawdzie pomysing, ale, jak zobaczymy dalej, nie niezbedng dla
mozliwosci resekcyi naczyn powrodzka.

2. Obnazywszy sposobem, rdéwniez wyzej opisanym, tetnice
sromowg wspoélng poza kolcem kulszowym, nastrzyknagtem jg masa.
Sprawdziwszy na praciu (nastrzykniecie tetnicy grzbietowej —a
dorsalis penis), ze nastrzykanie sie udato, réwniez in situ obejrza-
fem przebieg tetnic mosznowych tylnych i stwierdzitem blizkie
sgsiedztwo ich galgzek koncowych z tern miejscem, gdzie dolng
tylng powierzchnig swojg jadro pozostaje w blizszym stosunku do
rnoszny, niz w innych miejscach swego obwodu.

3. Nastrzykniecie tetnicy nasiennej wewnetrznej. Tetnicy tej,
jak wspomniatem, nie mogtem z powodu jej cienkosci nastrzyknac
bezposrednio; musiatem nastrzykng¢ odpowiedni odcinek tetnicy
gtéwnej. Nic moge poming¢ trudnosci, jakie przedstawia to na-
strzykiwanie. Tetnica nasienna wewnetrzna ma przy swem odejsciu
od tetnicy gtdéwnej srednice zewnetrzng okoto 1 mm. Wyszukanie
jej i nie zerwanie przy oddzielaniu tetnicy gtéwnej z pod otrzewnej
i dos$¢ zbitej powiezi udaje sie niezawsze i nieraz, przerwawszy nie-
Swiadomie jedng tetnice, musiatlem sie ograniczy¢ do nastrzykania
tylko drugiej. Nadmienie, ze przy moich przeszio 10 nastrzyki-
waniach (liczac i nieudatne) nigdy nie znalaztem ujscia prawej
tetnicy z tetnicy nerkowej, co za norme podaje Heitzmann.
Za kazdym razem znajdowatem ujscie tetnic nasiennych na
samej tetnicy gtownej, raz bardziej od przodu, innym razem
z boku, zawsze w odcinku tetnicy gtownej pomiedzy odejsciem
tetnic nerkowych i tetnicy krezkowej dolnej. Podwigzki na tetnice
gtébwng naktadatem: a) tuz ponizej tetnic nerkowych, b) bezpo-
Srednio pod tetnicg krezkowa dolng, do ktérej najdogodniej byto
wprowadza¢ kaniule; procz tego podwigzywatem i—2 pary tetnic
Rocznik lekarski. ii
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ledzwiowych (a. a. tumbale$), odchodzacych od tylnej powierzchni
tetnicy gtownej. Jak wspomniatem, nastrzykiwa¢ najdogodniej jest
od strony tetnicy krezkowej dolnej, poniewaz w niej najlepiej
daje sie umocowac¢ kaniula. Po bardzo powolnem i silnein na-
strzyknieciu masy, w czasie ktorego widzialem wypetnianie sie
masg tetnicy nasiennej wewnetrznej na przebiegu wzdtuz miesnia
ledzwiowo-udowego, silnie podwigzatem tnoszne »en rnasse« u sa-
mej podstawy, dla zapobiezenia wyplynieciu masy nastrzyknietej,
i odcigwszy jg; wlozytem do 2°/0 rozczynu formaliny. Nazajutrz
przystagpitem do badania wyniku. Masa byta zupeinie skrzepta
i w postaci rownych watkéw wypetniata naczynia. Wypreparowa-
fem tetnice nasienng wewnetrzng wraz z jej dolnemi gateziami
koncowemi i przekonalem sig, ze masa przeszta w Kkierunku po-
wrotnym i wypetnifa tetnice nasieniowodows. Na swe galezie kon-
cowe, idgce do migzszu jadra, tetnica nasienna wewnetrzna dzieli
sie po nad gérnym biegunem jadra o jaki i 112 cm. Uwido-
cznitem szeroka, petng (a plein canal) anastomoze pomiedzy jedna
z gatezi koncowych tetnicy nasiennej wewnetrznej i tetnica na-
sieniowodowsa; lezy ona w kacie pomiedzy ogonem najgdrza a po-
czatkiem nasieniowodu i ona to wiasnie umozliwia owo nastrzy-
kanie wsteczne tetnicy nasieniowodowej. Na tym samym prepa-
racie widoczne jest na przekroju jadra nastrzykniecie migzszowych
jego naczyn, dochodzacych az do przedniej powierzchni biatkowki
(Lun. albuginea), a takze bezposredni i Scisty zwigzek tetnicy na-
sieniowodowej z przewodem nasiennym; przy oddzieleniu na tepo
tego przewodu od tkanek otaczajgcych pozostat on w zwigzku
z tetnica.

4. Nastrzykniecie sposobem, juz opisanym, tetnicy nasiennej
wewnetrznej od tetnicy gtéwnej; procz tego nastrzykniecie tetnicy
sromowej wspdlnej. Podwigzanie moszny, odciecie, utrwalenie w for-
malinie. Na preparacie znalaztem potréjne polgczenie tetnicze na-
sienno -powrdzkowo - nasieniowodowe (anastumosis spermatico-funi-
culo-deferentialis) w znaczeniu Collea i wypreparowatem je. Wi-
doczne jest to potgczenie dzieki powrotnemu nastrzykaniu tetnicy
powrdzkowej i nasieniowodowej przy nastrzyknieciu tetnicy nasien-
nej wewnetrznej. Na preparacie zndw oddzielitem na tepo przewdd
nasienny (nasieniowdd) wraz z tetnicg, towarzyszacg mu. W jadrze
masa dochodzi w drobnych naczyniach do przedniej powierzchni.
Précz tego widoczny jest na preparacie przebieg galezi skdrnych
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mosznowych tylnych; zwigzku ich z ukladem tetniczym glebokim
nie wida¢. | na tym preparacie wida¢, ze tetnica nasienna we-
wnetrzna dzieli sie na swe galezie koricowe, idace do migzszu
jadra, o jakie i—il/~ Cm po nad gérnym biegunem jadra.

5. Nastrzykniecie tetnicy nasiennej wewnetrznej od tetnic)"
gléwnej. Na preparacie wida¢ mase w naczyniach migzszu jadra;
réowniez znaleziono powrotne nastrzykniecie tetnicy nasieniowodo-
wej. Przy oddzielaniu nasieniowodu od otoczenia na tepo tetnica
nasieniowodowa pozostata w zwigzku z nim.

6. Od strony tetnicy udowej, po wyosobnieniu zapomoca
podwiazek odpowiedniego odcinka sposobem, opisanym wyzej,
nastrzyknieto tetnice powrdzkowg (nasienng zewnetrzng — a. funi-
cularis s. spermat. ext.). Na preparacie znalaztlem mase w naczy-
niach migzszu jadra az do przedniej jego powierzchni i procz
tego nastrzykniecie w kierunku powrotnym tetnicy nasieniowo-
dowej. Nadto na preparacie widoczny jest blizki i Scisty stosunek
tetnicy nasieniowodowej z przewodem nasiennym, ktory razem
z tetnicg z otoczenia zostat na tepo oddzielony. Nastrzykanie po-
wrotne przez tetnice powrdzkowa do tetnicy nasieniowodowej
jest zrozumiate na podstawie szerokiego potaczenia pomiedzy
niemi, wspominanego juz i uwidocznionego przy nastrzyknieciu
4-tem. Poniewaz chodzi mi, jak juz zaznaczytem, przewaznie o wy-
niki czynnosciowe, a nie o przebieg anatomiczny naczynn konco-
wych, pofaczenia tego ani na tym, ani na nastepnych preparatach
nie wypreparowywatem.

7. Nastrzykniecie od tetnicy udowej tetnicy powrdzkowej
Na preparacie widaé mase w naczyniach migzszu jadra i powrotne
nastrzykniecie tetnicy nasieniowodowej. Widocznyjest jej Scisty zwia-
zek z nasieniowodem, z ktorym razem zostata na tepo z otocze-
nia oddzielona.

8 i 9. Nastrzykniecie od tetnicy udowej, tetnicy powrozko-
wej (funicularis). Znéw widoczng jest masa w naczyniach migzszu
jadra i znow nastgpito powrotne nastrzykniecie tetnicy nasienio-
wodowej, ktéra znajduje sie w Scistym zwigzku z nasieniowodem.

(@] Nastrzyknatem tetnice udowg ponizej odejscia tetnicy
sromowej zewnetrznej (a. pudenda ext.), przez co nastrzykniete zo-
stalty procz tetnicy powrdzkowej tetnice mosznowe przednie.
Stwierdzitem ten sam, co powyzej, staty obraz stosunku masy na-
strzyknietej do migzszu jadra, tetnicy nasieniowodowej, i Scisty

3*
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zwigzek tej ostatniej z nasieniowodem. Prdcz tego widoczne sg na
preparacie drobne gatezie skorne przednie (drt. scrotales ant.);
zadnych polaczenn pomiedzy niemi, a tetnicami gtebolriemi nie
widac.

11. Po podwigzaniu tetnicy biodrowej wspdlnej i biodrowej
zewnetrznej w $rodku pomiedzy jej poczatkiem, a wyjsciem z mie-
dnicy na udo, wprowadzitem Kkaniule: jedng do tetnicy udowej
w trojkacie Scarpy, druga do tetnicy biodrowej zewnetrznej w mie-
dnicy w kierunku odejscia tetnicy podbrzusznej i nastrzyknagtem:
a) tetnice podbrzuszna, a razem Z nig tetnice: nasieniowodowa
i mosznowe tylne, b) tetnice udowa wraz z tetnicg powrdzkowa.
Mase znalaztem na preparacie w migzszu jadra i procz tego
stwierdzitem powrotne nastrzykanie tetnicy nasiennej wewnetrzne;.
Tetnica nasieniowodowa, jak zawsze, $cisle zwigzana z nasienio-
wodem (tym razem nastrzyknieta odsrodkowo, od tetnicy podbrzusz-
nej). Na preparacie uwidocznitem nadto bardzo cienkie pofaczenie
pomiedzy galazkami tetnicy nasiennej zewnetrznej (a. funicularis)
i tetnicami mosznowemi tylnemi w okolicy tylno-bocznej jadra.

12. W kanale pachwinowym obnazylem powrdzek nasienny
i na tepo oddzielitem z niego przewdd nasienny. Reszte naczyn
miedzy dwiema podwigzkami na przestrzeni 5 cm wyciglem. Na-
strzykniecia dokonatem do tetnicy podbrzusznej. W czasie nastrzy-
kiwania wida¢ byto, jak masa wchodzi do towarzyszacej nasienio-
wodowi, oddzielonemu od otoczenia, tetnicy nasieniowodowej;
otrzymalem znany juz obraz stosunku tetnicy nasieniowodowej
do nasieniowodu. Przy tym sposobie nastrzykiwania nie udaje sie
wyosobni¢ odcinka naczyniowego, oddajgcego tetnice nasienio-
wodo)vg w ten sposéb, aby w nim przy nastrzykiwaniu otrzymac
znaczniejsze cisnienie. Masa wchodzi do catego obszaru narzadéw
matej miednicy i przez potaczenia (anastomozy) na strone prze-
ciwng i wskutek tego migzszowego nastrzykania jgdra, ani po-
wrotnego nastrzykania innych tetnic jadrowych tym sposobem
ani razu uzyska¢ nie mogtem. Sam preparat nasieniowodu z jego

tetnicg jest taki sam, jak poprzednie, i dlatego nie zostat prze-
chowany.

Oprdcz opisanych nastrzykiwan zrobitem szereg przekrojow
powrdzka nasiennego, wyosobnionego w kanale pachwinowym.
Na przekrojach, dokonanych po utrwaleniu preparatow w 2°/0
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formalinie i zatopieniu w celoidynie, widoczny jest mniej wiecej
staly uktad czesci sktadowych powrdzka w ich wzajemnym sto-
sunku topograficznym. Zwracajg uwage szczegdly nastepujace.
Nasieniowod lezy przy brzegu obwodu powrdzka. Dokota niego
w bezposredniem zetknieciu widoczne sg przeciete Swiatta naczyn,
wsérod ktérych mozemy odrézni¢ tetnice (nasieniowodowg) i pare
zyt. W tej samej grupie wida¢ przekrdj gatazki nerwowej, bedacej
w blizkim zwigzku z nasieniowodem. Caly ten, ze go tak nazwe,
peczek iiasieniozvodowy (nasieniowdd, naczynia, nerw), otoczony jest
i opleciony warstwg dos$¢ gesto-wiOknistej tkanki facznej i po-
miedzy nim, a resztg powrOzka, widoczna jest warstwa tkanki
facznej, znacznie luzniejszej. Reszta powrdzka sklada sie z tetnic
nasiennej wewnetrznej, powrozkowej, splotu zylnego wiciowatego
i paru gatgzek nerwowych. Wszystkie te twory ulozone sg juz
bez statego porzadku i odrdznienie np. obu pozostatych tetnic od
siebie nie jest mozliwe. Sciany zyt sg stosunkowo grube i tatwo
mozna z przekrojéow wnosi¢, jakie trudnosci moze napotkac usi-
fowanie oddzielenia tetnicy nasiennej wewnetrznej.

Z punktu widzenia anatomicznego w sprawie unaczynienia
tetniczego jadra, badania moje, rozszerzajac poglady Tes tu ta,
sg w ogolnych zarysach zgodne z wynikami Colle a a z nim
razem Pasteau, (Poirier i Charpy). Mianowicie tetnice jadra
pochodzg z trzech zupetnie odmiennych i niezaleznych od siebie
zrodet, i) Tetnica nasienna wewnetrzna (a. spermat. int) bezpo-
$rednio od tetnicy gtownej. 2) Tetnica powrdzkowa (a. funicularis)
od tetnicy nabrzusznej dolnej (a. epigastr. inf) a wiec -- udowej.
3) Tetnica nasieniowodowa (a. defer.) od pecherzowej dolnej,
wzgl. podbrzusznej. Kazda z tych tetnic osobno moze doprowa-
dzi¢ krew do migzszu jadra i to dzieki temu, ze wytwarzajg one
state szerokie polaczenie pomiedzy swemi gateziami koricowemu,
widoczne na moich preparatach i opisane réwniez przez Co llea
Galazki, idace bezposrednio w gitab migzszu jadra, pochodzg od te-
tnicy nasiennej wewnetrznej, ale moga by¢ wypetnione zaréwno od te-
tnicy nasiennej zewnetrznej (powrdzkowej), jak i od nasieniowodowej,
dzieki wymienionemu potaczeniu. Wypeinienie to nastepuje nawet
w razie, jezeli tetnica nasienna wewnetrzna nie jest podwigzana
i plyn wstrzykiwany (a wiec i krew) mogtby uchodzi¢ ku goérze
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z ominieciem gatgzek jadrowych. W razie podwigzania tetnicy
nasiennej wewnetrznej warunki wypetnienia gatazek jgdrowych
stajg sie naturalnie jeszcze pomysiniejsze. Jak widzielisSmy wyzej,
podziat tetnicy nasiennej wewnetrznej na koricowe galezie migz-
szowe nastepuje po nad gornym biegunem jadra, za$ tgczaca ga-
taz znajduje sie w kacie miedzy dolnym biegunem jadra wzgl.
ogonem najgdrza, a poczatkiem nasieniowodu. Wynika stad, ze
podwigzka tetnicy nasiennej wewnetrznej, nie uposledzajgca od-
zywiania jadra, musi leze¢ powyzej miejsca podziatlu tetnicy na-
siennej wewnetrznej na gatezie koncowe

Uktad tetniczy powierzchowny w postaci tetnic mosznowych
tylnych i przednich (od sromowej wspélnej wzgl. podbrzusznej
i sromowej zewnetrznej wzgl. udowej) w odzywianiu jgdra bezpo-
$redniego udziatu nie bierze. Wprawdzie obu metodami udato mi
sie ustali¢ pewien zwigzek pomiedzy ukladem tetniczym giebo-
kim, a tetnicami mosznowemi tylnerni, juzto w postaci cieniutkiej
gatazki taczacej pomiedzy jednym ukladem a drugim, juzto w po-
staci niebieskiego zabarwienia w okolicy ogona najadrza, ani razu
jednak bezposredniego stosunku tetnic powierzchownych do migz-
szu jadra nie znalaztem. O ile zatem dla odzywiania miazszu
jadra mozemy uwaza¢ za dostateczny doptyw krwi przez jedng
tetnice z-gtebokich, o tyle nie mozemy liczy¢ pod tym wzgledem
na tetnice ukladu skoérnego.

Z poszczegOlnych tetnic glebokich zwraca na siebie uwage
zarowno w stosunku do statosci polaczenia z innemi tetnicami,
jak i do migzszu jadra, tetnica nasieniowodowa (art. deferentialis).

Dalej badania moje dowiodly, Ze tetnica nasieniowodowa
stanowi wraz z nasieniowodem, a prawdopodobnie i swemi zytami
i gatagzka nerwowg, grupe niemal nierozerwalng. llekro¢ oddziela-
fem nasieniowdd na tepo od innych czesci sktadowych powrdzka,
zawsze tetnica pozostata w zwigzku z przewodem. Rzecz te obja-
$niajg nam przekroje powrdzka, uwidoczniajgce Scisty zwigzek
skfadnikéw t zw. peczka nasicniowodowcgo pomiedzy sobg i ich
niezalezno$¢ od innych skladnikéw powrdzka.

Przechodze do oceny uzyskanych danych z punktu widze'
nia chirurgicznego. Juz dotychczasowe doswiadczenie kliniczne
(przytoczone we wstepie) co do operacyi zylakéw powrdzka
i przepukliny pachwinowej z resekcyg naczyn powrOzka nasien-
nego z gory pozwalato przewidywaé, ze odzywianie jadra nie ulega
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upos$ledzeniu po pozostawieniu wyosobnionego przewodu nasien-
nego. Stawinski zwrécit uwage na znaczenie tetnicy nasienio-
wodowej pod tym wzgledem. Po moich badaniach mozna, zdaje
sie, uwaza¢ za ustalone dane nastepujace:

1. Przy oddzieleniu nasieniowodu na tepo od otaczajgcych
go skltadnikéw powrodzka nasiennego pozostaje zawsze w zwigzku
z nasieniowodem tetnica nasieniowodowa. Wiedzgc o tern, jak
fatwo jest ten zwigzek utrzymac i ze zachowanie tetnicy jest ko-
nieczne, bedziemy nasieniowdd oddzielali na tepo wraz z najbliz-
szem otoczeniom tacznotkankowem. Powrdzek nasienny, ujety
pomiedzy palce, po wypchnieciu nasieniowodu na jego brzeg, sam
zaznaczy swoj podziat na dwie czesci: cienka, okotonasieniowo-
dowg,—te na tepo oddzieli¢ mozemy —i pozostaltg grubsza, ktérg
mozemy resekowac. Przy takiem postepowaniu tetnicy nasienio-
wodowej nie uszkodzimy.

2. Pozostawienie tetnicy nasieniowodowej zapewnia zupetnie
wystarczajacy doptyw krwi tetniczej do jgdra, a wiec i jego od-
zywianie. Przy postgpowaniu opisanem mozemy liczy¢ na pozo-
stawienie w zwigzku z przewodem nietylko tetnicy, ale i odpo-
wiednich zyt i galgzki nerwowej, a wiec z jednej strony nie za-
mykamy odptywu krwi, doptywajgcej przez tetnice, a z drugiej
nie przerywamy prawdopodobnie wplywu ukiadu nerwowego
osrodkowego na jadro. O przypuszczalnem znaczeniu wspominanej
gatazki nerwowej wnosze tylko z catosci obrazu Kklinicznego.

O ile mi sie zdaje, sprawe resekcyi naczyn powrdzka na-
siennego prdcz tetnicy nasieniowodowej wraz z nasieniowodem
przy doszczetnej operacyi przepukliny pachwinowej i zylakéw
powrézka mozna uwazaC za rozstrzygnietg. Potozenie miejsca
podziatu tetnicy nasiennej wewnetrznej na galezie migzszowe
0 i—11¥2 cm po nad gérnym biegunem jadra zmusza mnie do za-
strzezenia, ze dolna podwigazka na resekowanych na-
czyniach nie moze w zadnym razie leze¢ nizej, niz
na 2 palce poprzeczne ponad goérnym kornicem jadra.
Niezachowanie tego warunku moze wywotaé czesSciowg zgorzel
jadra.

Metodyczne* stosowanie osigganego na tej drodze zmniejsze-
nia objetosci powrdzka nasiennego moze stanowi¢ krok naprzéd
w rozwoju techniki operacyjnej przepuklin pachwinowych. Pozwala
ono zweza¢ oba wyloty nowowytwarzanego sposobem Bassi niego



186 Z. RADLINSKI

kanatu pachwinowego do rozmiaréw, odpowiadajgcych tylko gru-
bosci nasieniowodu. Kanat pachwinowy mozemy przy tern poste-
powaniu zamkng¢ niemal tak idealnie, jakby po trzebieniu, ponie-
waz grubos¢ nasieniowodu nie przenosi 3 mm, a wiec zwykly
odstep szwu wezetkowego wystarcza do przepuszczenia go bez
zacisniecia. Nie potrzebuje chyba dodawac, ze, to samo, by¢ moze
w wigkszym jeszcze stopniu, odnosi sie réwniez do operacyi spo-
sobem Kochera i Czerny ego.

Operacya zylakéw powrozka z zastosowaniem wynikéw ba-
dan, tu opisanych, przedstawi sie w sposob, podany na str. 171.

Wspomne tu jeszcze o jednym zabiegu, przy ktorym prze-
ciecie naczyn powrdzka wchodzi w gre, mianowicie 0 operacyi
nieopuszczonego jadra (ectopia testis inguinalis). Przy krwawym
zabiegu, majacym na celu ulozenie jadra na miejscu wiasciwem,
gltébwna przeszkode stanowig napinajace sie przy probach opusz-
czenia jagdra — naczynia powroOzka, mianowicie naczynia nasienne
wewnetrzne, przebiegajgce w linii prostej. Nasieniowod wraz ze
swemi naczyniami, idacy tukowato w matej miednicy, przy pocia-
ganiu przechodzi w potozenie, zblizone do cieciwy tuku i stanowi
przeszkode mniej powazna. Pytanie, czy przy operacyi jadra, leza-
cego w pachwinie, dozwolong jest resekcya naczyn powrozka,
zostalo poruszone na ostatnim, X1X Zjezdzie chirurgéw francuzkich
w pazdzierniku 1900. Gdy jedni chirurgowie (Froelich) uwazaja
resekcye naczyn za nieszkodliwg i bez ztych skutkow jg wykony-
wali, inni (Girard, Depage) ostrzegajg przed nia.

Moje doswiadczenia nie pozwalaja mi rozstrzygna¢ tej sprawy
z powodow nastepujacych. Przedewszystkiem stwierdzone przeze-
mnie stosunki znalaztem u ludzi dorostych i nie wiem, czy z calg
pewnoscig mozna na zupeilny ich rozwoj liczy¢ u dzieci, ktore
stanowia przewazny kontyngens chorych z nieprawidtowem poto-
zeniem jadra. Dalej ni¢ wiem, czy nawet w razie istnienia tych
samych stosunkéw nie wywiera wplywu ujemnego na krazenie
krwi w tetnicy nasieniowodowej niezbedne przy i po operacyi jej
wyciggniecie i napiecie. Wreszcie, jak na to stusznie zwrocit uwage
prof. Kadcr w swoich wykladach, inne sg potrzeby jadra rozwi-
nietego, ktorego rozwdj sie ukonczyl, a inne takiego, ktére do-
piero sie rozwija. Pozostawiajac przysztosci rozstrzygniecie tej
sprawy, ze swej strony zalecatbym tu jak najwieksza oglednosc.
Oglednos¢ te rozciggnatbym i na przypadki doszczetnej operacyi
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przepukliny pachwinowej u dzieci do lat 12-—14, i tu od reselccyi
naczyn powrdzka powstrzymywatbym sie. Zresztg wiemy, ze u dzieci
sprawa odbudowania kanatu pachwinowego ma o wiele mniejsze
znaczenie, niz u dorostych, a wiec przez to samo i zmniejszenie
objetosci powrdzka nasiennego staje sie mniej waznem.

Prof. dr T. Browiezowi, dyrektorowi zakfadu anatomii
patologicznej Uniwersytetu Jagielloniskiego, dziekuje za taskawe
udzielenie mi materyatu do badan i zyczliwe zajecie sie ma praca,
a memu szefowi, prof. dr B. Kaderowi, za pozwolenie wyzyska-
nia swego materyatu klinicznego w kierunku metody, ktorej usta-
lenie wzigtem za cel mego szkicu.
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