ToinXVIL Wamawa, d. 1 (iS) Lutego 1897 r. “O7\3X I[.

PROFESOROWI

MARCELEMU NENCKIEMU
m bjie't jubileusju

NAUKOWEJ 1 PROFESORSKIEJ

W DOWOD WYSOKIEGO SZACUNKU

numer niniejszy poswieca

Redaketjcu
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Dnia 7-go lutego b. r. uplyneto 25 lat pracy naukowej prof. Marc. N ENc-
kiego. Dla szerokich kot inteligencyi nie tylko naszej, ale i innych krajow,
dzien ten nie uplywa niepostrzezenie; prace bowiem i zdobycze naukowe
NENCKIEGO byly tej miary, ze zatrzymuj¢ przy sobie zdumiong, uwage Swiata
naukowego.

Co N enckr uczynit dla rozwoju fizyologii i chemii, kre$la ponizej w sze-
roko traktowanych artykutach pp. Pruszyxski i T rzciski; my tu tylko kilka
ogolnych pozwolimy sobie wypowiedzie¢ uwag o N enckim jako badaczu nauko-
wym, gdyz zywot kazdego mysliciela jest zjawiskiem, uwydatniajgcem nieje-
dng prawde, dotyczaca badz psychologii ducha ludzkiego, badz mechanizmu
rozwoju danych gatezi nauki.

MarcCELI N Enckl urodzit si¢ d. 15 stycznia 1847 r. we wsi Boczkach
w pow. sieradzkim. Skonczywszy gimnazyum w Piotrkowie i uzyskawszy pa-
tent dojrzatos$ci, nie zapragnat N enck1 sta¢ si¢ lekarzem lub adwokatem, in-
zenierem lub urzednikiem, przemystowcem Iub kupcem, ale zapragnat Swiatta,
wiedzy, poznania.

Ten odwieczny niepokdj geniuszu ludzkiego, swiadomego niemocy swojej
wobec wielkiej zagadki bytu i razem trawionego dreczacym glodem rozdarcia
opon, zagadke te kryjacych, niepokoj ten, ktory jest swojego rodzaju cierpie-
niem, ale razem i dzwignig ludzkosci, a koniecznym czynnikiem postgpu, nie-
pokdj ten ogarnia szczegdlng mocg jednostki wyzsze i przeje do pracy i wal-
ki za cala wielka rzeszg.

Nenckiego niepospolito$¢ intellektualng juz cechuje poczatek jego stu-
dyow uniwersyteckich. Zrazu poszedt na wydziat filozoficzny Wszechnicy
Krakowskiej; ale ani nauka nauk w zwyklem jej rozumieniu, ani duch, ktory
wial $rod muréw tej powaznej, ale zbyt Scisle wonczas owitej w toge tra-
dycyi almae matris, nie mogty zadowoli¢ mtodziefica, rwacego si¢ do orlego
lotu w chmury czarne nieznanego; opuscit Nencki Krakow iudat si¢ do
Jeny i do Berlina, by studyowa¢ filologi¢e, bada¢ ,,stowo“, te skarbnice sym-
bolow wszystkiego, cokolwiek ludzkiej §wiadomosci jest lub bylo kiedykol-
wiek przystgpnem. Ale trzezwy umyst mtodzienczy rychto przejrzat, iz je-
zyk ludzki to blady cien tego, co duch ludzki juz posiadl, to gigtkie odciski
wiedzy, ktore stuza do porozumiewania si¢ ze sobg i wspdlzyjacych i nastgpuja-
cych po sobie pokolen, ze jgzyk sam w sobie to czasteczka niezmiernie dro-
bna zjawisk natury i jakkolwiek, jako zjawisko natury, moze by¢ wdzigcznym
przedmiotem poznawania, ale natura w calej swej pelni, w calej swej okaza-
fo$ci i mocy, w poteznym swym wplywie na czlowieka ma si¢ dojezyka ludz-
kiego, jak wielka pickna kraina do swej niedoktadnej karty geograficznej,
jak wielka budowla peilna arcydziet sztuki i mechaniki, pelna tajemniczych
drzwi nieodstonionych jeszcze komnat, do martwego, a niedoktadnego jej spi-
su inwentarza. Badania filologiczne, to rozczytywanie si¢ w spisie inwenta-
rza; ale wnij$cie do wnetrza gmachu, podziwianie jego cudow, poszukiwanie



nowych komnat i skarbcéw, odslanianie i poznawanie ogo6lnego planu budowli
i mechanizmu wigzan i urzadzen to jest badanie natury.

Wielki zwrot do badan natury, stanowiacy ceche kulturalng X 1X wieku,
a zwlaszcza zwrot do przyrodnicznego badania tego najpot¢zniejszego zja-
wiska w naturze, zjawiska zycia, porwat za soba M. N EnckIEGoO.

Tu si¢ sprawdza jeszcze raz ogoélne prawo ruchu falowego w rozwoju
nauk: ile razy, czy dzigki zapaleniu pochodni nowej przez geniusza prawdziwe-
go czy dzigki nawet przypadkowemu tylko odkryciu, nowe ukazg si¢ horyzonty
zjawisk, najdzielniejsze wtedy umysty rzucaja si¢ na nowg niw¢ pracy i po-
dnosi si¢ wtedy wysoko fala postepu danej galezi nauki, by znizy¢ si¢, gdy
zasob prawd do zdobycia w danej dziedzinie zostanie wyczerpanym.

Nie dlatego, by zaja¢ si¢ kiedykolwiek wykonywaniem sztuki lekarskiej,
ale dlatego, ze nigdzie, jak w dziedzinie nauk Ilekarskich, nie zbiegaja si¢
metody badania, dotyczace zjawisk przyrody wogdle, oraz zjawiska- zycia
w szczegolnosci, poswigcit si¢ M arceLr Nencki studyom lekarskim i skonczyt
je w Berlinie w 1870 r., uzyskawszy stopien Doktora Medycyny. Zabral si¢ tez
bezzwlocznie do studyow naukowych, najprzdd pod kierunkiem do$wiadczonych
mistrzow, by przy wrodzonej niepospolitej samodzielnosci w krotkim czasie
samemu si¢ sta¢ badaczem 1 mistrzem. W myS$l prawa tylko co wzmianko-
wanego, inteligencya niepospolita, wraz z pewna intuicyg szczesliwa skiero-
waly rychto Nenckieco na tor badan najbardziej brzemiennych w donioste
wyniki, najbardziej w danym momencie rozwoju nauk biologicznych pozyte-
czny—na tor chemii zycia.

Kiedy przez 13 wiekdéw, pozbawiona zgola podniostego idealu prawdy
dla prawdy, alchemia bezwiednie przygotowywala materyal dla podzniejszej
chemii, kiedy przez XV, X VI i XVII wiek chemie¢ uprawiali lekarze w 'ce-
lach czysto praktyczno-leczniczych, dopiero w wieku biezagcym poczgla chemia
olbrzymie czynié postepy, dzigki takiin umystom, jak: L AvoisiER, DALTON, D A-
VY, G-AY-L USSAC, BERZELIUS, KEKULE, W URTZ, K IRCHHOF, B ONSEN i Inni.
Gdy chemia w ogdle jedna jest z najmlodszych gatezi na drzewie nauki, jesz-
cze mtodsza jej, a juz w owoc obfity bogata odros$la jest chemia, wniesiona
w dziedzing zjawisk zycia. Z wytworzeniem wielkiej teoryi palenia si¢ cial
nie§miertelny L avoisier rzucit pierwszy przez badania chemiczne potezny
promien $wiatta na zagadke zycia, ale kierunek czysto niejako chemiczny do
badan fizyologicznych wprowadzit w pierwszej polowie biezacego wieku J us-
tus LiesiGg. Te¢ doniostos¢ chemicznej metody badania zjawisk zycia pojat
N enckr 1 dzigki niepospolitej pomystowosci, wytrwato$ci i pracy, dzigki tez
znamiennym odkryciom, jakich dokonatl, stanal bezspornie w nielicznym rze¢dzie
najpowazniejszych patrondéw nowej dyscypliny naukowej: chemii fizyologi-
cznej, nieodlacznej naturalnie od chemii patologicznej.

W fizyologii zarowno, jak w patologii narzadéw ustroju, panowata wow-
czas niemal wylacznie morfologia mikroskopowa. Latwo wszakze zrozumie¢,
iz po za caloksztaltem jednostki zyciowej, za jaka uznano powszechnie ko-
morke organiczng, ajak niektorzy cheieli: micellg¢ zarodzi, pozostaje jesz-
cze cata takiej jednostki wewnetrzna budowa atomistyczno-czasteczkowa.



Gdy wobec zjawisk izomerycznych widzimy, jak wielkie réznice wtlasnosci wy-
stgpuja przy tozsamosci sktadu chemicznego wobec tylko odmiennego uktla-
du atomoéw, jakze powierzchownej wartosci cechg biologiczng byd musi, zwtasz-
cza w szeregu istot nizszych, podobienstwo lub nawet identyczno$¢
ksztattow zewnetrznych przy mozliwej réznicy w budowie chemicznej. Wy-
prowadza¢ wnioski o istotnej tozsamos$ci form zyjacych ze wzgledu na mor-
fologiczne tylko cechy znaczyloby tyle, ile sadzenie o tozsamos$ci charakteru
i sprawnos$ci mieszkancow dlatego, ze zamieszkuja domy podobnej konstrukcyi.

M arceLl N Enxckl nalezy do mezéow, ktérzy najbardziej uzasadnili konie-
czno$¢ wprowadzenia badan chemicznych do nauki o zyciu; on za$§ pierwszy
badania te zastosowal do wielkiego i doniostego krolestwa drobnoustrojow,
ktore dotad mialo tylko swoja morfologie.

A trudniejsza wielokro¢ jest metoda badan chemicznych od metody ba-
dan morfologicznzch. W badania'ch morfologicznych §cisto§¢ obserwacyi i tech-
nika umiej¢tna daja juz mozno$§¢ otrzymywania doniostych czesto wynikow.
W badanich chemicznych dziwnie si¢ miesza dedukcyjna z indukcyjna meto-
da badania, pomyslowa intuicya z umiej¢tnem doswiadczaniem i spostrzega-
niem. OS$mielilbym si¢ porownac badania zagadnien chemicznych z zagadnie-
niami, ktére moga by¢ rozwiazane za pomoca zréwnan algebraicznych, ale co
do ktorych potrzeba przedewszystkiem wiedzie¢, jak dane zagadnienie ulo-
zy¢ w wyrazy i jakiego zréwnania? Na to prawidel niema; tu trzeba dowcipu
i bystrej mys$li: zagadnienie, wyrazone w zroéwnaniu, to juz wynik prawie osig-
gnigty.

Przychodzi tu jeszcze sztuka stawiania samych zagadnien. Ot6z nie-
zwykla pomystowoscia w wynajdywaniu zagadnien, zadziwiajaca intuicya
w stawianiu przypuszczen, w jakim kierunku szukaé rozwigzania, Scisloscia
wzorowg wreszcie w przeprowadzeniu samej techniki rozwigzywania odznacza
si¢ umyst M ARCELEGO N ENCKIEGO.

Poczet prac licznych N enckieco zardéwno na stanowisku Profesora che-
mii fizyologicznej w Bernie, ktore piastowal od r. 1871 do r. 1892, jak i na sta-
nowisku kierownika pracowni chemicznej w Instytucie medycyny dos$wiad-
czalnej w Petersburgu, gdzie dotad jest czynnym i znaczenie tych prac wy-
kaza ponizej biegli w nauce chemii kol. Proszvxsk1 i D-r chemii TrzciNski,
uczniowie M. N enckieco; ja oS$miele si¢ tylko wyrazi¢ zdanie, iz do najkapi-
talniejszych wynikoéw naukowych prof. N enckieco zaliczy¢ nalezy:

1) Znakomite uzupelnienie wiadomos$ci o budowie cial bialkowatych; mt
szczegolniejszg tu zastuguje uwage oryginalny i dzielny pomyst zastosowa-
nia wtasno$ci zyciowych bakteryi, jako odczynnika chemicznego.

2). Rozjasnienie zwiazku, zachodzacego miedzy barwnikami ustroju
zwierzecego.

3). Topografia soli nieorganicznych w ustroju.

4). Wykazanie wspolzawodnictwa zyciowego pomiedzy komoérkami zy-
jacych tkanek ustroju a obecnymi tam drobnoustrojami chorobotwodrczymi.

5). Rzucenie wielkiego $§wiatta na sprawy utleniania si¢ w ustroju.



6). Wykazanie zaleznos$ci dziatania farmakodynamicznego pewnych ciat
[z grupy aromatycznej] od budowy ich chemicznej.

'Q. Sprostowanie pogladu PasteEur* co do mniemanego normalnego
udziatu najnizszych drobnoustrojow w czynno$ciach fizyologicznych ustrojow
wyzszych, ktoére we wlasciwem $wietle stawia pozorny jakoby wzajemny sto-
sunek biologiczny wielkich dziatéw7istot ozywionych.

8). Stwierdzenie istnienia formy zycia w nieobecno$ci wolnego tlenu,
wigc szczegolnej i wysokiej energii zyciowej pewnych drobnoustrojow.

9). Wogodle stworzenie niejako fizyologii drobnoustrojow, ktore do
NENckiEGo posiadaly tylko swoja morfologie.

10). Wskazanie na doniosto§¢ badan chemicznych w dziedzinie anato-
mii poréwnawczej, jako zaniedbanej dotad dyscypliny, rozjasni¢ powinno
wiele kwestyi, do ogélnej odnoszacej si¢ biologii. Znamiennem w tym kie-
runku byto zwrécenie szczegdlnej uwagi na fakt, ze cialo pochodne zieleni
ro$linnej, fyloporfiryna, jest w bardzo blizkim zwigzku genetycznym
z hematoporfiryna, zasadniczym barwnikiem krwi zwierz¢cej. Trafna mysSl
M. NENCKIEGO, iZ pojecie przemiany gatunkow w duchu darwinistycznym, kto-
rego jedynym sprawdzianem dotad byly dane morfologiczne, powinno znalez¢
nowy a doniosty sprawdzian w danych chemicznych, begdzie, sadzimy, jednym
z donioslejszych fermentow, ktory obficie zaczyni nowy szereg prac i odkry¢.

M ARCELI N ENckI W 25-ym roku pracy swej jest pelnym energii, zapatu
i sprawnos$ci badaczem; zyczymy Mu]z calego serca, aby dlugo jeszcze byl
tak czynnym ku pozytkowi ludzkosci catej, ku stawie spoleczenstwa, ktorego
jest dziecigciem, ku zadowoleniu wszystkich oddanych Mu uczniéw i przyjaciot-

cRenrij4 Tlusbaum.

PRZEGLAD PRAC

PROFESORA NENCKIEGO I JEGO UCZNIOW,

DOTYCZACYCH BAKTERYOLOGTIL
[Wedlug odczytu mianeg” w sekcyi chemicznej d. 6 lutego 1897].
Opracowal
»Titii Pi-usz.vnsUi,
b. ueysteut kliniki dyagnostyczuej.
RS S
Procesy rozktadu i gnicia, jako nastgpstwo wplywu nizszych, ro§linnych

ustrojow, stanowity ulubiony przedmiot badan prof. N enxckieco. Ilo$¢ prac,
w tym kierunku przez niego lub ucznidw jego dokonanych, jest tak wielka,
ze zebranie ich w jedna calo$¢, ugrupowanie i wykrycie wzajemnego migdzy
niemi zwigzku, stanowi zadanie niezmiernie trudne. Badania te, rozpoczgte
w chwili, gdy nauka o drobnoustrojach byla zaledwie w kolebce, rozwijaty
si¢. w miar¢ nagromadzenia nowych faktéw, zdobytych w bakteryologii przez
Kocu’a ijego nastegpcoOw. Gdy jednak Kocm zajmowal si¢ gldéwnie morfo-
logiczng strong drobnoustrojow i wyszukiwal najdogodniejsze dla ich rozwoju



podtoza, N enckieco zadaniem bylo do ostatnich czaséw wykrycie ich wta-
snosci biologicznych, budowy chemicznej i produktéw ich zywotnosci. Pod tym
wzgledem stangl NEenckr na wysokosci, przez nikogo ze wspotczesnych bada-
czOw niedo$cignionej. Prace jego rozwidniaja szerokie horyzonty, w kazdej
tkwi my$l gleboka, a studyowanie oryginatdw naprowadzi¢ moze na nowe kie-
runki, nowe zagadki, ani przez niego, ani przez nikogo innego dotychczas nie
rozwigzane.

O ile si¢ zdaje, okreslenie warunkow zywotnosci mikrobéw nie byto
pierwotnem zadaniem Nenckiego, stanowito jednak konieczne nastgpstwo
jego poszukiwan, a jezeli w ogdle w wielkich umystach znalezé mozna pierw-
szg pobudke do doniostych zdobyczy w nauce, to w dziatalno$ci N enckieco
tym punktem wyjscia do catego szeregu badan w dziedzinie fermentacyi byly
prace BAYER’a nad indygiem i jAPFE’go nad t. zw. uroksantyng H eller .
Istnienie substancyi macierzystej dla indyga jeszcze w roku 1858 przez
ScHENK’a udowodnionem zostato. Fakt znany, ze nie tylko w patologicznym,
lecz i w normalnym moczu dostrzedz si¢ daje niekiedy barwnik niebieski,
objasnit Schenk w ten sposob, ze barwnik ten jest identycznym z indygiem
i w postaci indykanu stanowi stata czes¢ skladowa moczu. Jako produkt
rozktadu indykanu, wydziela si¢ bigkit indygowy w moczu gnijacym: mocz taki,
przy zetknigciu z powietrzem wkrotce przybiera barwe niebieska, a pozosta-
wiony w spokoju pokrywa si¢ blekitnym nalotem.

Pod wplywem cukru gronowrego, kwasu moczowego, siarczanu zelaza
i innych ciat redukujacych biekit indygowy zamienia si¢ na biel indygowa,
ogrzany za$ z kwasem azotnym przechodzi w izatyne, ktéra pod wplywem
cial redukujacych tworzy dwuoksyindol, oksyindol, wreszcie indol.

Substancya ta macierzysta dla catej grupy zwiazkéw indygowych, wpro-
wadzona do ustroju, wedtug badan JAFFE’'go, wydziela si¢ zen w postaci
indykanu.

Poniewaz spostrzezenie to nadzwyczaj ciekawe nie zostalo poparte przez
JAFFE’go odpowieduiemi danemi przeto, w celu wyjasnienia natury barwnika in-
dygowego w moczu i warunkow wytwarzania si¢ jego w ustroju, N ENCKI, poO-
czawszy od r. 1874, rozpoczal badania, ktore, jak wspomnialem, wprowadzity
go na nowe zupeinie pole.

Najpierw wspolnie z MASsoN’em X) potwierdzit do§wiadczenia J AFFE” 0:
przy podskérnem wstrzyknigciu rozczynu indolu otrzymat w moczu u psa, po
dodaniu kwasu solnego i chlorku wapnia, btekit indygowy w znacznych ilo-
$ciach, a po ogrzaniu moczu z kwasem solnym—purpurowy, sublimujacy barwnik,
podobny do urrodyny H ELLER”.

Nastepnie w poszukiwaniach, dokonanych wspolnie z NiGGELER’em 2), udo-
wodnit N encki, ze barwnik ten wydziela si¢ réwniez po wprowadzeniu do

!) Masson. Des matiores eolorantes du groupe indigo, considérees an point de vue physio-
logique. Diss. Bern. Paris. 1874.

2) NIGGELER. Ueber Harnfarbstoffe aus der Indigogruppe [Verhalten von Isatin und von
Indigblau im Korper]. Archiv f. exper. Patli. u. Pbarmak T. 3. 67.



ustroju produktu utlenienia indyga, izatyny, gdy tymczasem biekit indygo-
wy przechodzi przez ustr6éj catkiem niezmieniony.

Jezeli w istocie indol, jak to przypuszczat Jaffe, jest produktem roz-
ktadu biatka pod wptywem trzustki, to fakt ten dostatecznie objasnialby obe-
cno$¢ indykanu w moczu. Jakoz w istocie otrzymalt NENCKI indol przy tra-
wieniu wtoknika, serumalbuminy i kleju, pod wptywem trzustki, obok amoniaku
leueyny i glykokolu 1).

Jednoczes$nie z KiEHN’em otrzymal Nencki przy udziale Frankiew i-
cza s)indol przy 60—70 godzinnem gniciu biatka w obecnosci trzustki. Po
oddzieleniu statej pozostatosci, fiiltrat, zakwaszony kwasem octowym, desty-
lowano do *4 objetosci, a destylat, zalkalizowany wodanem wapnia, wytra-
wiano eterem; z wyciagu eterowego udato si¢ wydzieli¢ czerwong substancye
oleistg, ktora po wykrystalizowaniu posiadala punkt topliwosci 52° 1 sktad
wilasciwry indolowi, otrzymanemu przez BAYERa z biekitu indygowego. Fakt,
stwierdzony poprzednio przez Jaffe’go, ze pod wplywem kwasu azotnego
dymigcego powstaje z indolu barwnik czerwony, postuzyl Nenckiemu 3) 4 do
oznaczenia jego wagi czasteczkowej. Barwnik ten czerwony, azotan nitro-
zoindolu, jak tego dowiddt rozbior pierwiastkowy, posiada sktad:

CI16H,3 [NO] NN O3H,

skad waga czgsteczkowa indolu odpowiada wzorowi 0 16H I4N.

Oznaczenie gestosci pary indolu napotykato na znaczne trudno$ci; niepodo-
bna bowiem przedystylowaé go na kapieli rtgciowej bez roztozenia, natomiast
w prozni przyrzadu Hoffmann+ na kapieli z wrzacej naftaliny przy 218° cat-
kowicie ulatnial si¢ bez zmiany. Gestos¢ pary wynosita 4,33 w stosunku do
gestosci powietrza i odpowiadata wzorowi empirycznemu C8HrN. Przy kil-
leogodzinnem przeprowadzaniu ozonu przez roztwor indolu udato si¢ N Enc-
kiemu otrzymac syntetycznie indygo biekitne.

W pierwszych badaniach nad rozkladem bialka pod wplywem trzustki
przekonal si¢ Nencki, ze nie ze wszystkich substancyi bialkowych udaje sie
otrzymaé¢ w przyblizeniu jednakowa ilo$¢ indolu [mala ilos¢ daje substaneya
klejowata, prawie jednakowe—bialko surowicze i bialko kurze], Ze obok in-
dolu powstaja inne produkty, a mianowicie kwasy tluszczowe [octowy, wale-
letyanowy], ze wreszcie sam proces rozkladu bialka nie tyle od trzustki, ile
od zawartych w niej drobnoustrojéw zalezy. MyS$l te rozwinal Nencki w kla-
sycznej pracy, poswieconej prof. VALENTiN’owi, p. t. ,Ueber die Zersetzung der
Gelatiene und des Eiweisses bei der Fiulniss mit Pankreas 5).

b M. Nencki. Ueber die Ilarnfarbstoffe aus der Iudigogruppe und Uber die Pancreasver-
dauung. Ber. d. deutsch eh. Ges. T. 7. p 1593.

2) M. Nenckrl u. Frankiewicz. Bildung des Tadels aus Eiweiss. Ber. d. deutsch, chemisch .
Gesellsch. Bd. VIIL. p. 336.1875.

8 M. N encki. Ueber das Indol. Ber. d. deutsch, ehem. Gesel. Bd. VIII, p. 722,1875.

4 M. N e~xcki. Ueber Dampfdichte des Indols. Ber. d. deutsch, ehem. Gesell. VIII, p. 1517
1875 r.

*)  Bern. 1875.

GAZ. LEK. NR. 7.



Badania te okazatly, ze zelatyna po 24 godzinach gnicia wydaje pepton,
leucyne, glykokol, lotne kwasy tluszczowe, amoniak i kwas we¢glany; po
3 dniach wytwarzaja si¢ w masie fermentujgcej znaczne ilosci glykokolu ilot-
nych kwaséw tluszczowych [zwlaszcza kwasu octowego, mastowego i wale-
ryanowego], po dniach 15 okoto 19, 4# zelatyny przechodzi w pepton, 33#
w sole amoniakalne kwasow tluszczowych, 10# w glykokol. W dwoch por-
cyach po 4—5 dniach gnicia N encki obok amoniaku wykryl obecno$¢ lotnej
zasady, ktorej sol chlorowodorna przedstawiata si¢ w postaci igietek, sol
platynowa w postaci pryzmatu jednosko$noosiowego. Zasada ta ze wzgledu
na sktad C3HON zblizata si¢ do propiliaku.

Wsrod zasadowych produktéow rozkladu zelatyny znajdowal N encki1 stale
substancye aromatyczna, ktéra ze zwiazku chlorowodornego stracala sie lu-
giem w postaci oleju, chciwie kwas weglany pochlaniajacego. Substancya
ta o wzorze empirycznym C8H,,N, nazwana kollidyna, byla pierwsza ptomaina,
otrzymana w stanie Kkrystalicznym. Poprzednie badania MorriGia i BATTI-
sriNi’ego nad jadem trupim, jakotez poszukiwania jadéw trujacych, dokonane
przez SELMi’ego, CESALi'ego i PESci’ego, nie moga mie¢ pierwszenstwa, gdyz
wspomniani autorowie podali tylko oddzialywania wykrytych jadéw bez okre-
Slenia ich skladu. Kollidyna N enckieco !), pomimo wzoru empirycznego
identycznego z wzorem kollidyny, otrzymanej przez A npoerson’v z oleju Dip-
PEL’a, r6Zni si¢ znacznie od tej ostatniej. Swoja zasade uwaza N ENCKI

za isofeniletyliak COH5—CH <"""3 | kollidyng za$
NN H1J

Anderson~ za feniletyliak COHS5/ ~ ~ 3
\C H 2—NHa.

Przy rozktadzie zelatyny pod wplywem trzustki nie wytwarza si¢ indol
i okoliczno$¢ ta, jak to okaze si¢ z pdzniejszych prac, stanowi wazna ceche
tej materyi biatkowe;.

Biatko pod wpltywem trzustki daje zupelnie odmienne produkty. Po
4 dniach gnicia wystgpuje indol obok NH3,C02, leucyny, lotnych kwasow
tluszczowych [normalnego kwasu maslowego, kwasu waleryanowego]. Po
8 dniach z kwasow tluszczowych pozostaje prawie, tylko kwas mastowy, a po
14 dniach nie mozna wykry¢ §ladow kwasu octowego, ani waleryanowego.
Siarka, zawarta w biatku, wydziela si¢ juz to w postaci H2S, juz tez jako H2S504.

Po 24-dniowem gniciu otrzymatl N exckr substancye, ktéra ze wzgledu
na sktad i stosunek do odczynikéw podobng byta do leucyny, roéznita si¢ jednak
od niej pod wieloma wzgledami. Przy powtorzeniu tego doswiadczenia 2) po
48 godzinach gnicia udato si¢ wyosobni¢ leucyn¢ trudno rozpuszczalng w wo-
dzie o smaku stodkim, sublimujaca przy 210°. Z pozostato$ci wydzielity si¢
krysztaty kwasu amidowaleryanowego, ktére jednak rdéznily si¢ znacznie pod

*) M. NENCKI. Zur Geschichte der basischen Fiulnissprocesse. Journ. f. pract. Chemie. B. 26.

1882.
3) M. NENckl. Zur Kenntuiss der Leucine. Jouru. f. praot. Chemie. N. F. Bd. 15, 390. 1877.



wzgledem swej postaci od kwasu tego, opisanego przez GrOROUp-BesANEz/a.
Stad N enckr dochodzi do przekonania, Ze tak leucyna trudno rozpuszczalna,
jakotez i kwas amidowaleryanowy, otrzymany z produktow gnicia, nie sg sub-
stancyami identycznemi, lecz izomerycznemiz odpowiednimi kwasami amidowymi.

Badania nad rozkladem substancyi biatkowatych pod wptywem trzustki, bez
dostgpu powietrza przeprowadzil w pracowni Nenckiego Jeanneret 1). Z Ze-
latyny autor otrzymat C02, H3S, NH3, kwas octowy, glykokol, leucyne, pepton,
przyczem okazato sie, ze ilo§¢ wydzielonego amoniaku po 11 dniach fermen-
tacyi wynosita 5,98°/0 uzytej zelatny, ilos¢ C03— 10,38%, ilo§¢ kwasow ttusz-
czowych, obliczona na kwas octowy—23,2%, na kwas mastowy—33,93%, ilos¢
glikokolu—3,4°/0. Z bialka oprocz $ladéw indolu i gazéow, ktore w 92—97%
pochtania potas zracy, wydzielil si¢ NH3w stosunku 10,83% zelatyny, kwa-
sy tluszczowe [octowy, maslowy i waleryanowy] w stosunku 34.8% przy
obliczeniu na kwas octowy 12% kwasu amidowaleryanowego, wreszcie 15°/0
blizej nieokre$lonej substancyi smolistej. Doswiadczenie to trwato 29 dni,
stad tez pewna ilo$¢ gazow [CO02i1 H2S], wydzielona przez ten czas w sto-
sunku do ilo$ci bialka gnijacego, obliczong by¢ nie mogta. Na podstawie tych
do$wiadczen Jeanneret dochodzi do wniosku, ze rozktad materyi azotowych
nastapi¢ moze bez dostgpu powietrza, cho¢ znacznie powolniej, anizeli przy do-
stepie powietrza, ze produkty rozktadu wobu przypadkach s3 jednakie, ta
pod wzgledem jakoSciowym, jakotez i iloSciowym, ze ilo$¢ wydzielanego C02
wzmaga si¢ w miar¢ dtuzszego trwania gnicia. Badanie drobnowidzowe ma-
teryi gnijacych wykazalo obecno$¢ gnilnych lasecznikow, na jednym koncu
zgrubiatych. Rozwijajag si¢ one tak przy dostepie, jak i bez dostepu po-
wietrza na gruntach biatkowych; na cukrze rozwdj ich ustaje.

Na podstawie badan, dokonanych przy gniciu biatka w obecnosci trzustki
i znalezionych przy tym procesie drobnoustrojoéw, N encki dochodzi do przeko-
nania, ze ré6zne pasozyty w niejednaki sposob rozktadaja podloze, ze gnicie jest
tylko szczegdlnym rodzajem fermentacyi w ogoble, polegajacym na rozktadzie
materyi organicznych przez fermenty uorganizowane.

Badajac wyprdznienia zwierzat, Nencki zauwazyl ogromng ilo$¢ grzyb-
kow rozszczepkowych 1 tez same produkty, jakie si¢ tworzg przy rozkladzie
biatka, SH2, lotne kwasy tluszczowe, przewaznie indol i substancye, ktora po-
raz pierwszy otrzymat SecretTan 2) w jego laboryatoryum przy 8-miesi¢cznem
gniciu w obecnosci wody.

Substancya ta posiadata nadzwyczaj nieprzyjemny “zapach, podobny do
naftyliaku.

W dalszym ciaggu tych badan B riecer 3) wykryl w wyproznieniach ludz-

9 J. Jeannkrf.t. Untersuchungen iiber die Zersetzung von Gelatine und Eiweiss durch
die geformten Pancreasferment bei Luftabschluss. Journ. f. prakt. Chem. N. F. Bd. 15, 353 —389,

2) A.Secretan. Recberches sur la putréfaction de 1'albumiue et sa transformatiou en grais-
se. Inaug. Diss. Bern. 1816.

3J L. Brieger. Ueber die flichtigen Bestandteile der menschlichen Excrem ente. Ber. d*
d. chem. Ges. Bd. X, p. 1027.



kich kwasy lotne tluszczowe, fenol, indol i cialo znane z pracy Secretan’u,
ktéoremu B niEger od t6 Tnaroz=Fdces nadal nazwe skatolu.
Skatol, oznaczony przez N enckieco j), jako metylo-indol, sktadu

. O—CHS
O.U< /CH
NH

w stanie cliemicznym przedstawia si¢ w postaci $niezno-biatych tabliczek po-
dobnych do indolu, zapacli posiada bardzo nieprzyjemny, topi si¢ przy 93—
95° C., w wodzie rozpuszcza si¢ trudniej od indolu, pod wplywem kwasu azot-
nego nie strgca si¢ w postaci zwiazku nitrozowego, lecz tworzy biate zme-
tnienie. Wstrzykniety podskoérnie przechodzi do moczu jako barwnik, ktory
zabarwia mocz na kolor fioletowy po dodaniu kwasu solnego i chlorku wapnia.

Podobniez, jak indol, otrzymany zostal-skatol przez NENCKIEGO przy
stopieniu bialka z potaiem 2).

Tak indol, jakotez skatol nie znajduje si¢ w zadnym stosunku do stalego
produktu gnicia, fenolu. ODERMATT 3) zauwazyl, ze najwicksza ilo$¢ indolu wy-
twarza si¢ pomiedzy 8—12 dniem gnicia, nast¢gpnie si¢ zmniejsza, gdy tymecza-
sem ilo§é fenolu zwicksza sie stale. Ze fenol nie tworzy si¢ z indolu, za tem
przemawia doSwiadczenie ODERMATT”, ktory poddawat gniciu mate ilo$ci indolu,
lecz nie otrzymywal zen §ladu fenolu; indol tym razem okazywal wpltyw prze-
ciwfermentacyjny, a gnicie nastgpowalo dopiero wtedy, gdy indol si¢ ulotnit.

Oprécz biatka i zelatyny poddawal Nencki rozktadowi inne substancye
proteinowe w celu uwydatnienia roznicy, zachodzacej w ich budowie. Przy
gniciu elastyny, wedlug badan w aeiciili ‘), wydziela si¢ NH3, kwas walerya-
nowy, glykokol i leucyna, przy gniciu za$ niucyny N H 3, kwasy lotne tluszczo-
we [zwlaszcza kwas maslowy], blizej nieokreslona substancya redukujaca
i znaczne ilo$ci indolu, przy gniciu mozgu, jak to udowodnit sfoeckly 5), indol,
skatol, parakrezol, kwas kapronowy, kwas hydrocynamonowy (UydrozimmlL-
sidure), kwas bursztynowy, §lady peptonu i leucyny.

Prace nad gniciem doprowadzily NENCKIEGO do postawienia teoryi gnicia
i anaerobiozy.

Jezeli zwrocimy uwage na proces, przy ktéorym proste lub ztozone ami-
dy, kwasy amidowe, proste lub =zlozone etery, bezwodniki, glikozydy it. d
rozktadaja si¢ na goraco pod wplywem kwasdéw lub zasad, to tatwo doj$¢ do

’) M. NENCKI. Vorteilhafte Darstellung des Skatols. Centralblatt, d. med. Wissenscli.
Ib78. Nr. 47. — M. NENCKI. Zur Kenntoiss der Skatolbildung. Zeitsch. f. phys. Chemie. Bd 1V, 372.

I) M. NEencki. Ueber die Zersetzung des Eiweisses durch schmelzendes Kali. Journ. fiir
pract. Chemie. Bd. VIII, p. 79.

b W. ODERMATT. Zur Keantuiss der Phenolbildung bei der Fiulniss der Eiweiaskérper.
Journ. f. pract. Chemie. Bd. XVIII, p. 282.

*)  G. WAELCHLI. Ueber Faulniss von Elastin und Mucin. Journ. f. pract. Chemie. N. F.
Bo. 17, p. 74.

5) SroCKLY. Zur Kenntuiss der Fi ilnissp.’ol lefce des Gehirns. Jouru. f. pract. Chemie.
1881, p. 13.



przekonania, ze rozszczepienie tych zwigzkow nastepuje przy udziale wody,
tak, ze we wszystkich tych reakcyach woda gtéwna, odgrywa role.

Przy takim rozkladzie mozliwe sa dwa przypadki: 1) albo woda rozkta-
da si¢ na H2-}-0, albo 2) na HO+H. Wbrew twierdzeniu Hoppk-3BThEB’a
Nencki j) jest zdania, ze przy wszystkich sprawach uwodniania [np. przy
gniciu lub przy stapianiu materyi organicznych z potazem] nastepuje rozktlad
wody na HO i1 H. 1Ilo§¢ substancyi uwadniajacej moze by¢ stosunkowo bar-
dzo nieznaczna, mate np. iloSci kwasdéw mineralnych rozszczepiaja etyliden-
uretan na aldehyd i uretan; w ten sam sposob mate ilosci kwasu zamieniajg
krochmal, dekstryne, cukier trzcinowy na dekstroze, resp. dekstroze i lewuloze.

Rozktad materyi organicznych pod wptywem rozpuszczalnych fermentéw
nalezy do kategoryi spraw uwadniania. W ten sposéb pod wplywem fermen-
tu trzustkowego bialko rozpada si¢ na leucyne, tyrozyne i pepton, cukier pod
wplywem wodanu barytu tworzy kwas mleczny, wodany wegla pod wplywem
srodkow uwadniajagcych przemieniajg si¢ na dekstroze, lewulozg, lub galak-
toze. Ten sam proces zachodzi przy fermentacyi, z ta tylko réznica, ze fermen-
ty uorganizowane okazuja swe dziatanie nie same przez si¢, lecz przez wy-
dzielane przez nie produkty [resp. fermenty rozpuszczalne]. Fakt, ze pod
wplywem fermentéw uorganizowanych powstaja tez same produkty, co przy
stopieniu ciat bialkowych z potazem Ilub przy ogrzewaniu cukru z wodanem
barytu, przemawia za udzialem wody w sprawie gnicia przy rozktadzie jej
na HiHO.

Fermenty uorganizowane w cze¢$ci zaliczy¢ mozna do $wiata ro$linnego,
w czesci do §wiata zwierzgcego. Podobniez, jak ro$liny, drobnoustroje przyj-
mujg azot w postaci soli amoniakalnych, nie wchlaniajg tlenu przy rozktadzie
COa,lecz podobniez,jak i ustroje zwierzece, wegiel 1 tlen wydobywajg z najbar-
dziej ztozonych zwigzkow organicznych; nadto posiadajg, przynajmniej w wig-
kszosci, t¢ cechg charakterystyczna, ze moga zy¢ i rozwijaé si¢ bez dostepu
powietrza, ze s3 aneorobami.

Ta wlasnos§¢é bakteryi zycia w atmosferze beztlenowej wywolala polemike
pomiedzy GuNNiNG’iem i N enxckim. GunNING, badajac przebieg fermentacyi
w zatopionych rurach szklanych, doszedl do wniosku, Ze obecno$¢ tlenu wol-
nego jest koniecznym warunkiem zycia drobnoustrojow, Ze w braku jego ba-
kterye gina, a podloze nie rozszczepia si¢, dopoki si¢ jgo zaszczepi nowym ma-
teryalem zakaznym.

N ENCKI 2) najpierw udowodnil, ze fermentaecya nastapi¢ mozetak w rurach
zamknietych, jakotez i przy pochlonigciu tlenu alkalicznym roztworem pyrogal-
lolu. We wszystkich tych przypadkach nie tylko wykryt zywotne pasozyty,
lecz i otrzymat charakterystyczne produkty gnicia, przyczem zauwazyl, ze la-
seczniki po wigkszej czegsSci rozwijaja si¢ lepiej przy dostepie tlenu, gdy tym-
czasem kokki lub laseczniki, na jednem koncu gléwkowato zgrubiate, zyja zwy-

1) M. NENCKI, lieber den chemischen Mechanismus dev Féulniss. Journ. f. pract. Chemie.
Bd. XVII, p. 79.

*) M. Nencki, lieber die Lebensfihigkeit der Spaltpilze bei fehlendem Sauerstoff. Journal
f. pract. Chem. Bd, XIX, 337. 1879.



kle w gtebokich, warstwach cieczy hodowlanej. Ze gnicie przy anaerobiozie
wolniej postepuje i wezesniej si¢ zatrzymuje, dowodzi to tylko, ze bakterye
w braku tlenu powolnie go dobywaja przy rozszczepieniu gruntu odzywczego
i ze wskutek nagromadzonych, a nie usuwanych produktow przemiany materyi
tracg swe wilasnos$ci zywotne.

Takie same sprawy anaerobiozy przebiegajg w przewodzie pokarmowym
z wytworzeniem charakterystycznych produktow gnicia, a fakt, Zze znajdujace
si¢ w organach zdrowych za zycia u zwierzat bakterye lub ich zarodniki, jak to
wykazal N ENck1 1 Giacosa * [wbrew twierdzeniu J ouN OniExs’a i CASAR E WAR-
T’a], nie powoduja gnicia, przemawia, wedlug ich zdania, za konkurencya komo-
rek ustroju zwierzecia, ktérego sprawy zyciowe hamuja objawy zycia nizszych
organizméw. Tak wiec sprawy rozktadu pod wplywem drobnoustrojow prze-
biega¢ moga tak przy dostgpie, jak i bez dostepu tlenu. Kazdy rozktad ciat
organicznych i nieorganicznych przy udziale anaerobow oznacza N ENCKI mia-
nem fermentacyi, rozktad za$§ materyi organicznych przez grzybki ze wspotu-
dziatem tlenu atmosferycznego—butwieniem.

Po raz pierwszy otrzymal Nenckr skatol przy powolnym rozkta-
dzie biatka w ciggu 3-ch miesi¢gcy w obecnosci trzustki przy cieplocie poko-
jowej; gdy jednak przy cieptocie hodowlanej i przy jednakich innych wa-
runkach nie udato si¢ otrzymac skatolu, a zaledwie wydzieli¢ bylo moz-
na $lady indolu, badacz ten doszedl do przekonania, ze stopien cieploty posia-
da niewatpliwy wplyw na otrzymanie z substancyi poddanych gniciu jednego
z tych dwu zwiazkow homologicznych. Tymczasem S aLkowskr przekonat sig,
ze skatol wytwarza si¢ i przy cieplocie hodowlanej, i ze przy gniciu fibryny,
migsa, serumalbuminy, peptonu, w pierwszym dniu nie wydziela si¢ ani indol,
ani skatol i ze dopiero po 2-ch dniach zjawiaja si¢ $lady indolu, ktérego ilos¢
z kazdym dniem wzrasta. Fakt ten nasunagl przypuszczenie, ze biatko zawie-
ra wswej czasteczce pewien zwigzek macierzysty, ktory odszczepia si¢ od
niego na poczatku gnicia, a w nastepstwie sam ulega rozpadowi Za ciato ta-
kie uwazal S aLkowskr otrzymany przezen [1880] przy gniciu kwas skatolo-
weglany COH'SN. CO3H, ktory rozkladat si¢ przy ogrzewaniu, lecz w stanie
chemicznie czystym nie ulegal zmianie pod wplywem drobnoustrojow.

Klasyczna praca Nenckiego p. t. ,,0 rozktadzie biatka pod wplywem
anaerobow® 2), w ktorej podane sg szczegétlowo metody badania aromatycz-
nych produktéow rozktadu, rzuca $§wiatlo na warunki powstawania indolu i ska-
tolu oraz innych substancyi aromatycznych. Badajac produkty rozktadu bial-
ka bez dostgpu powietrza pod wplywem anaerobOdw charbon symptomatique, b. li-
quefaciens magnus, b. spinosus, otrzymal Nencki w roznych ilosciach kwas fenilo-
propionowy, paraoksyfenilopropionowy i skatolooctowy. Podzielajac zdanie
SchultzE'go i Salkowskiego, ze kwas fenilopropionowy zawarty jest w cza-
steczce biatka niezaleznie od kwasu paraoksyfenilopropionowego, Nencki do-

ﬂ M. Nencki u. P. Giacosa. Giebt e3 Baeterien oder deren Keime in den Organen leben-
der Thiere? Journ. f. pract. Chern. Bd. XX, p. 443.

2 Gazeta Lekarska. 1839. str. 732, 753 i Sitzungsberichte d. Kais. Akademie d. Wissen, in
Wien. Bd. 98. Abth. Hb. Mai. 1889.



chodzi do przekonania, ze czasteczka bialka posiada w swym skladzie grupy
nie 2-ch, lecz trzech kwasow aromatycznych, a mianowicie kwasu feniloamido-
propionowego, paraoksyfeniloamidopropionowego [tyrozyny] i skatoloamido-
octowego. Przy fermentacyi bez dostgpu tlenu przemieniajg si¢ wspomniane
powyzej trzy amidowe kwasy pod wpltywem wodoru in statu nascendi na amoniak
i odpowiedni kwas bezazotowy. Wedlug Baumann’u, tyrozyna, poddana gniciu
w otwartem naczyniu, rozktada si¢ na amoniak i kwas paraoksyfenilopropiono-
wy, a w podobny sposéb rozktada si¢ kwas feniloamidopropionowyj ScuuL-
TZE’go na kwas fenilooctowy i amoniak. Reakcya w tym ostatnim przypadku
przebiega w dwu okresach: pod "wplywem wodoru tworzy si¢ najpierw amo-
niak i kwas fenilopropionowy, ktoéry przy dostgpie powietrza utlenia si¢ na
kwas fenilooctowy. Jezeli usungé dostgp powietrza, natenczas reakcya za-
trzymuje si¢ tylko w pierwszym okresie, przy dostepie za$ tlenu powstajg pod
wplywem utleniania i rozszczepienia szeregi wlasciwych gniciu i butwieniu
produktow, a mianowicie:

I-0. z kwasu feniloamidopropionowego:

C6H5.CH2.CH(NH2).C 02H
tworzy si¢ kwas fenylopropionowy CeHS5.CH2.CH2.C02H
. » s fenylooctowy CeHS\CH2.C 02H
9 » » benzosesowy C6HS.CO02H
i précz tego:
fenyletylial* [kollidyna] C6H5.CHa.CH2.N112

2-0. z tyrozyny:
CH/0OH
6 4C H2.CH(NH2).COaH

/0
kwas paraoksyfenylopropionow CeH4¢
P ylenyloprop y 'CH2.CH2.C02H

OH
kwas paraoksyfenyloctowy C6H4f
NCH.COH

[JOH
parakrezol C6H4" cH

/0
kwas paraoksybenzoesowy C6H4Q
NCOgH

i fenol C6HS .OH.

3-0. z kwasu skatoloamidoctowego:

CH3
|

yG
c6H<( % c.ch.nh2.co2h
\NH
CH2
1

y C.
kwas skatolooctowy C6H4' ~C.CH2.G03H
ANH



CH,
1
y C
kwas skatoloweglany C9H4” A~ C.CO02H
NH

CH3
|

[
skatol C6H48] ACH
Ntr

y CH
iindol C6H4C >CH.
X NH

Nie zawsze jednak przebiega fermentacja $cisle wedlug tegoz szematu,
w wielu bowiem przypadkach z samego poczatku wystepuje ostateczne produ-
kty rozktadu: indol i skatol, co zalezy od cieptoty, dostepu powietrza i innych
warunkow. Jezeli przeszczepi# na podtoze laseczniki charbon symptomatique
z towarzyszacym mu stale w guzach micrococcus acidipciralactici, natenczas mie-
szanina tych dwu mikrobéw w pierwszych dniach fermentacji wytwarza skatol.

Pod wzgledem sktadu chemicznego, jak to wynikalo z badan poprzed-
nich, r6zni si¢ zelatyna od biatka tem, Ze nie zawiera w swej czgsteczce ani
tyrozyny, ani kwasu skatolooctowego; wszystkie aromatyczne produkty jej
rozkladu, pomiedzy nimi kollidyne, dadza si¢ wyprowadzi¢ odjednego tylko
ciala aromatycznego, kwasu feniloamidopropionowego. Fakt ten stwierdzit
rowniez w pracowni Nenckiego Selitrenny '); ktory przy rozkladzie zelaty-
ny pod wptywem b. liquefaciens magnus po 22—32 dniach fermentacji obok mer-
kaptanu metylowego otrzymat kwas fenilopropionowy, leucyne i glikokol.
Obecnos¢ znacznej ilodci thuszczowych kwaséw amidowych réwniez stanowi je-
dng z cech wyrdzniajacych zelatyng¢ od biatka.

Przy rozkladzie biatka pod wplywem anaerobow, w braku lub przy
matych zaledwie ilosciach indolu i skatolu, gazy wydzielane posiadaja za-
pach ztowonny, zalezny w cze¢Sci od HaS, w czgéci od merkaptanu mety-
lowego, ktory otrzymali po raz pierwszy M. Nencki i N. Sieber’owu a),
przy rozktadzie biatka pod wplywem ba.cterium liquefaciens magnus 1 lase-
cznika, nazwanego przez EisttNLOHR’a Magen—u. Darmempliysembacterie. Gaz
ten, ktory wedtug OLASSON’a zamienia sie w ciecz przy +5,8° C. i 752 mim.
ci$nienia, wydziela si¢ stale przy gniciu cial biatkowych i réowniez, jak to udo-
wodnit Leon Nencki, jest staltym skladnikiem ludzkich wypréznien i wedlug
badan M acfadyen~ wchodzi w sktad dojrzatego sera 6ammembert’a. Nieprzy-
jemny zapach moczu po spozyciu szparagbw objasnia Nencki & obecnoscia

H L. sevcitrenny. Ueber die Zersetzung des Leims durch die anaerobe Spaltpiltze. Monats-
hefte f. Chemie. Bd. 10, 521—534. 1889 i Sitzungsber. der Akademie der Wiss. in WIien. Bd. 98.
Abtb. II. Deeember. 1889.

3 Zur Kenntniss der bei der Eiweissgidhrung auftretenden Gasen. Monatshefte f. Chemie.
Bd. 10, 526—531.1889 i Sitzungsberichte d. kais. Akademie d. Wissensch. in Wien. Bd. 98. Abth.
I1b. 1889.

3) M. NENckl, lieber das Vorkommen von Methylmercaptau im menschlichen Harn nach
Spargelgeuuss. Arcb. f. experim. Path. u. Pharm. Bd. 28, 206 —299. 1891.



merkaptanu metylowego, jako produktu rozktadu asparaginy w ustroju zwie-
rzgcym.

Podobniez, jak i indol, merkaptan metylowy otrzymany zostal przez
N. SIEBER’OW” i SCHOUBENKE ') przy stopieniu biatka kurzego, zelatyny, kaze-
iny, glutenu z potazem i oddestylowaniu wydzielonych produktow w obecnosci
kwasu szczawiowego, przyczem ilo§¢ H2S do merkapnanu metylowego, w za-
lezno$ci od uzytego do rozktadu biatka, miata si¢ jak 1:1,29, nawet jak 1:2,1;
najwigksze iloci merkaptanu zawiera czasteczka glutenu.

Substancya ta, jak to okazal R Eexkowskr 2) w doswiadczeniach na zwie-
rzgtach [biatych myszach, §winkach morskich i krolikach], posiada w wysokim
stopniu wtasnos$ci trujace: drazni blony $luzowe droég oddechowych, poraza
osrodki oddechowe i ruchowe, gdy tymczasem nerwy obwodowe zboczen nie
przedstawiaja,. Krew zwierzat zatrutych posiada wtasnosci krwi zylnej i daje
w widmie dwa pasma absorbcyjne odtlenionej hemoglobiny.

Cukier pod wplywem charbon symptomatique, wedtug badan N ENCKIEGO
i N. S1EBER 3), rozklada si¢ na kwas octowy, bursztynowy i mleczny fermen-
tacyjny, z wydzieleniem wodoru i kwasu we¢glanego. Micrococus acidi paralac-
tici, przedstawiajacy si¢ pod postacig diplokokdow, wydziela z cukru w tych sa-
mych warunkach przewaznie optycznie czynny kwas mleczny [skrgcajacy pta-
szczyzn¢ polaryzacyi na prawo], ktoremu N ENckI nadaje nazwe¢ kwasu para-
mlecznego, jako odpowiedniejsza od kwasu migsomlecznego (Fleischmilchsiure).
W hodowlach za$§ mieszanych charbon syptomatique i m. acidi paralactici na cu-
krze powstaja dwa kwasy mleczne (Odhrungs- i Paramilchsiure), kwas maslowy
i produkt nowy, normalny alkohol butylowy.

Ten sam kwhs optycznie czynny otrzymata p. SIEBER 1) pomigdzy7produk-
tami fermentacyjnymi dekstrozy, wytwarzanymi przez laseczniki, wykryte
w serze przez FREUDENREICH’a; tenze kwas mleczny prawoskretny wytwa-
rzaja niektore gatunki grzybkow rozszczepkowych w zawartosci kiszek
cienkich.

W 1. 1800 Scuarpringer wykryl przy rozktadzie cukru trzcinowego pod
wplywem lasecznika, wyodosobnionego z wody zepsutej, kwas mleczny o skta-
dzie kwasu paramlecznego, ktory w stanie wolnym skreca plaszczyzne polary-
zacyi na lewo, a jako bezwodnik i w postaci soli na prawo. S61 cynkovra
kwasu mlecznego lewostroskrgtnego na podobienstwo kwasu winnego, zmie-
szana z solg cynkowa kwasu prawoskretnego, tworzy mleczan cynku optycz-
nie nieczynny, posiadajacy w7 swej czasteczce 3 czastki H30, a wigc identycz-
ny z sola cynkowa kwasu fermentacyjno-inlecznego. Ta mozliwo$¢ rozktadu
kwasu mlecznego nieczynnego, na dwa czynne jego stereoizomery stanowi
podstawe¢ do rozpoznania wielu podobnych do siebie gatunkéw drobnoustrojow.

*)  N. SiEBER u. G. ScHOUBENKO. Ueber die Bildung von Methylmereaptan beim Schmelzen
des Eiweisses mit Aetzkali. Archives des Sciences biologiqnes. T. I, 314—321. 189*2.

2) Archives des Sciences biologiques. T. II, 205—217.

3) Nencki u. N. Sieber. Ueber die Bildung von Paramilchsiure durch Gihrung des Zu-
ckers. Bouctshefte f. Chemie. Bd. X. 532—540.

4) Annales de Mierographie. 1889, p, 1,



Ta cecha rézniczkowa, podana przez N ENCKIEGO *), ma nieraz wazniejsze zna-
czenie, anizeli badanie postaci drobnoustrojow.

Ze tak jest, dowodzi tego praca BischlerX ktory w ten sposéb tylko
wyroznil lasecznika, wyosobnionego z kiszek cienkich u czltowieka, od bacterium
coli commune. Bacterium coli commune tworzy z dekstrozy kwas mleczny pra-
woskretny, gdy tymczasem lasecznik Bir6eussn’a—kwas optycznie nieczynny.
Blachstein 2) mogt takze w ten sposob odrozni¢ laseczniki tyfusowe od bacte-
rium coli commune, pierwsze bowiem wytwarzajg kwas mleczny lewoskretny.

Pod wplywem lasecznika obrz¢ku ztosliwego, wedtug badan KERRY’ego 3),
rozklada si¢ biatko po dniach 10 na C02 SH2 NH3, H, CH4 indol, skatol, kwa-
sy tluszczowe, leucyng, kwas hydroparakumarowy 1 kwas skatoloctowy.
Oprocz tego w destylacie otrzymal KEerry cialo oleiste, 1zejsze od wody,
0 punkcie topliwosci 165—171° i sktadzie C8H,604. Skrgcato ono plaszczyzne
polaryzacyi na lewo, utlenione chromianem potasu dawato znaczng ilo$¢ kwasu
waleryanowego i1 sagdzac ze stosunku do réznych odczynnikéw, nalezyé winno
do aldehydoéw lub ketonow.

W dalszym ciagu badan nad tym anaerobem KERRY wspolnie z ZYG.
FRAENKEL’em 4) wykazal, ze przy rozkladzie cukru oprécz kwasu maslowego
1 fermentacyjnego kwasu mlecznego (Gihrungsmilchsiure) wytwarza si¢ alko-
hol etylowy. Ta ostatnia substancya stwierdzong zostala po raz pierwszy
przy gniciu pod wptywem anaerobow. Ze alkohol etylowy nie powstaje z roz-
ktadu kwasu mlecznego, zawartego w podlozu, przekonali si¢ ci badacze, pod-
dajac mleczan wapnia wptywowi lasecznika obrzeku zto$liwego5. Jako pro-
dukty tej fermentacyi wydzieli¢ byto mozna alkohol propylowy, kwas mrow-
kowy i mastowy. Cukier mleczny, trzcinowy i krochmal w ten sam sposéb si¢
rozktadaja, co i cukier gronowy.

Wedtug badan KiiNz’a § lasecznik wola (bacillus strumatis), otrzymany przez
TAVEL’a w ptynie torbieli wola, rozwija si¢ doskonale na wszystkich znanych
w bakteryologii podtozach, mleka nie $cina, rozklada zelatyne z wydzieleniem
COa, cukier rozszczepia, wytwarzajac kwas bursztynowy i zwykly fermenta-
cyjny kwas mleczny (Gihrungsmilchsiure).

) M. Nenckil. Kwasy mleczne izomeryczne, jako Srodek rozpoznawczy poszczegélnych
grzybkow rozszczepkowych. Gazeta Lekarska. 1891. Nr. 14 i Centrblt. f. Bacteriologie und Para-
sitenkunde.

a) A.BracusTeIN. Contribution 4 la biologie du bacille typhique. Archives des Sciences
biologiques. T. 1,199—211.

3 B. Kerry. Ueber die Zersetzung des Eiwejsses durch die Bacillen des malignen Oedems.
Sitzungsber. d. Kais. Akad. d. Wissensch. in Wien. Bd. 98. 3 Abth. i Monatschefte fiir Chemie.
T. 10.1890.

*) Kerry u.S.FrankeL. Ueber die Einwirkung der Bacillen des malignen Oedems auf
Kohlenhydrate. Sitzungsber. d Kais. Akad. d. Wissenseh. Bd. 99. 2 Abth. i Monatshefte, f. Chemie.
11, 218—271.

5) B. KERRY U. S. FRANKEL. Ueber die Einwirkung der Bacillen des malignen Oedems auf
Kohlenhydrate und Milchsiure. Monatsh. f. Chemie. Bd. 13, 350—355.

0 J.Kunz. Bacteriologisch-ehemisehe Untersuchungen einiger Spaltpilzarten. Sitzugsbecr.
d, Kaie. Akademie d. Wissensch. in Wien. Bd. XCVII. Abth. Ilb. April. 1888.



Hodowle lasecznikow ropy blekitnej posiadaja, zabarwienie zielonkowate,
ktore, jak to udowodnil Girard, zalezy od obecno$ci dwéch barwnikéw pyo-
cyaniny i pyoksantozy. Pyocyanina, ktéra, wedlug LEDDEUHosis’a, ma sklad
CidHi4N 20, zawiera wedlug Kuxz a 1) siarke. Oprécz tych barwnikéw Kunz
wykryl w hodowlach lasecznikow ropy blekitnej barwnik, ktéory w rozczynie
amoniakalnym obdarzony jest pie¢kna zielona fluorescencya, a w s'wietle prze-
chodzacem posiada zéltawe zabarwienie. Z powodu malej ilosci substancyi
otrzymanie barwnika tego w stanie czystym nie bylo mozliwem.

Nie bede blizej zastanawial si¢ nad ciekawemi obserwacyami KuNz’a
i JakowskieGgo 2), dokonanemi w pracowni N Eenckieco odno$nie do morfolo-
gicznych wlasno$ci omawianych pasozytdow i warunkéw, w jakich barwnik
zielonkawy wytwarza si¢ w hodowlach, ktéore uzupeiniaja i po czg$ci prostuja
badania Gressarp’r, FouDos’a, GiRAim’a iinnych. Na zaznaczenie zasluguje
ciekawy fakt, stwierdzony przez J akowskieco, ze pod wpltywem lasecznika ro-
py biekitnej biatko rozszczepia si¢, wydzielajac bez dostgpu tlenu H, C02,SH 2,
merkaptan metylowy, skatol, $lady aromatycznych oksykwasow i znaczng ilo§é
lotnych kwasow tluszczowych, zwlaszcza kwasu maslowego, przy dostepie
za§ powietrza COa, HaS, mate ilosci merkaptanu metylowego, kwasy aroma-
tyczne. i kwas skatolooctowy.

Lasecznik fosforyzujacy (haeterium phosphorescens), wedlug badan KuNz’a 3,
dokonanych w pracowni Nenckiego, Swieci tylko przy zetknieciu z powie-
trzem atmosferycznem. Swiatlo to zwlaszcza w hodowlach na peptonie z do-
datkiem soli mineralnych przewyzsza S$wiatlo, wytwarzane przez materye
nieuorganizowane [np. przez lofine, rozpuszczona w alkoholu amylowym];
w obecnoS$ci potasu jest ono objawem Zywotno$ci bakteryi, znika bowiem wtedy,
gdy protoplazma komérkowa pod wplywem jakichkolwiek czynnikéw [tak
mechanicznych, jakotez chemicznych] uszkodzona zostaje. Pomimo wielu préb
nie udato si¢ KiiNz’owi wydzieli¢ $Swiecacej materyi.

Pracujac ciggle nad produktami rozktadu biatka i wodandéw wegla, dazyt
N enckr jednocze$nie do otrzymania zasad trujagcych. Ze nie zawsze dochodzit
do rezultatow, w roézny mozna to objasni¢ sposdéb. Najpierw, jak to kazdy
pracujacy nad ta kwestya zauwazy¢ mogl, prawdopodobnie zasady te rozkta-
daja si¢ przy wydzielaniu innych produktéw rozkladu, z drugiej za$ strony
nie jest wykluczong mozliwo$¢ produktow sztucznych. Oprécz kadaweryny
i putrescyny, zadne inne zasady B riEGErR’R potwierdzone nie zostaly, a ani
jednej z wielkiej ilosci ptomain, opisanych przez G-RiFFiTs’a, z pracowni N E~-
CKIEGO, przy zastosowaniu tej samej metody nie udato si¢ otrzymaé N ENckKIEMU.

Spirylle choleryczne przedstawiaja te wlasciwo$é, ze, umiejscawiajgc si¢
w przewodzie pokarmowym, wywolujag nadzwyczaj ci¢zkie objawy zatrucia,
ktore uwidoczniaja si¢ najbardziej w tak zwanym okresie zamartwiczym (sta-

) Loec

2) M. Jakowsici. Przyczynek do nauki o bakteryach blekitnej ropy {(hacillus pyocyaneus)™
Gazeta Lekarska. 1892. Nr. 48, 50,

2 L.c



dium asphycticum) tej choroby. Bkiegf.k otrzymat z hodowli cholerycznych
kadaweryne, choling, etyloguanidyng, toksyne o sktadzie C3HEN2, zblizony do
trojmetyleniaku, oraz zasade o sktadzie niewiadomym, ktdora u myszy wywoty-
wata stan letargiczny z zej$ciem $miertelnem. Chcgc blizej zbadaé¢ produkty
zywotnosci lasecznikéw cholery, K unz uzyl za podtoze dla nich ptynu, ktory
najbardziej by odpowiadat zawarto$ci kiszek cienkich, mianowicie wyjato-
wionego wodnego nastoju biatka surowiczego i §wiezej trzustki. Po 3 dniach fer-
mentacyi z podtoza, przerobionego metoda B rRieGcEII’y, otrzymat K unz ptomaing,
ktéora u zwierzat wywotywata objawy porazenia, §$linotok i silng biegunke.
Zasada ta, o skladzie C2HSN, zbliza si¢ do sperminy SciiREiNEit’a, ktorej sol
fosforna stanowi t. zw. krysztaly Ciinscor'a. Budowa jej racyonalna okre-
$long nie zostata. N Enck1 przypuszcza, ze jest to etylenimid

CH34 NH
CHi/

lub etylidenimid CH, — CJ — SH.

Co si¢ tyczy innych produktow rozktadu biatka i cukru pod wplywem
lasecznikow, to zachodza pomigdzy nimi pewne réznice w zaleznosci od gatun-
ku i pochodzenia drobnoustroju. KontaLer ’), badajac wlasciwosci lasecznika
cholery Koch’a, zauwazyl, ze lasecznik cholery massawskiej wytwarza zna-
cznie wigcej indolu i skatolu, anizeli lasecznik KocH’a, a tembardziej anizeli
lasecznik ptasi Miecznikowa. Z kwasoéw ttuszczowych pod wplywem laseez-
nika Kocu’a wydzielajg si¢ z biatka $lady kwasow tluszczowych, pod wplywem
lasecznika cholery Massawskiej kwas octowy, pod wplywem lasecznika pta-
siego kwas mastowy. Lasecznik Kocu’a i cholery Massawskiej rozktada cu-
kier na kwas mleczny optycznie nieczynny, gdy tymczasem wibryon ptasi
MieczNnikowa przy rozkladzie wytwarza znacznag ilo$¢ lotnych kwasow ttu-
szczowych. Stad Kontarer dochodzi do wniosku, ze gdy lasecznik Koch’a
i cholery Massawskiej posiadajg pewne cechy wspdlne, lasecznik M iEczNnikowa
stanowi zupelnie odrgbna posta¢ morfologiczna, o caltkiem rdéznych wtasno-
$ciach. Ta sama sprawa, jaka =zachodzi przy rozktadzie biatka i cukru pod
wplywem bakteryi, przebiega roéwniez w przewodzie pokarmowym w zalezno-
$ci od umiejscowienia i charakteru zawartych w nim pasozytow.

Obserwujac w ciggu 6 miesigcy chorg z odbytem sztucznym na granicy
kiszki cienkiej z gruba, M. N enxck1, przy udziale M acrapyEN” 1pani SIEBER 2),
mial mozno$¢ po raz pierwszy najszczegdétowiej zbadaé przebieg trawienia
w kiszkach cienkich u cztowieka. Przy starannem zbieraniu rzadka zawarto§¢
kiszek cienkich dochodzita codziennie najwyzej do 550 grm. przy 4,9$ statych

¥ RoONTALER. PorOwnawcze bakteryologiczno-chemiezne badania nad stosunkiem lasecz-
nika cholery Massawskiej do lasecznika ptasiego Miecznikowa. Gazeta Lek. 1893 i Dyssertacya.
Petersburg. 1893.

3) A. Macfadyen, M. Nencki i N. Sieber. Badania nad zjawiskami chemieznemi w Kkisz-
kach cienkich u cztowieka. Gazeta Lekarska. Nr. 39, 40, 41, 42, 1891 i Arcli. f, experiment. Pathol.
u. Pharmakol. Bd. 28, 311—350,



czesci sktadowych, a przy uzyciu pokarmow roslinnych byta nieco gestszy i przy
iloSci najmniejszej 232 gr. posiadata 11,23# suchej pozostatosci. Odplyw miaz-
gi pokarmowej do kiszki grubej byt staty, jednostajny, bezwiedny, opadat~do
minimum podczas nocy, gdy chora, oprocz grogu, zadnych innych nie przyjmowa-
ta pokarméw. Czynno$¢ ruchu robaczkowego kiszek byta rozng: przy dodaniu
salolu lub grochu zielonego jako wskaznika, okazato si¢, ze pokarmy doe) *>dza
do zastawki Bunumum’a najwcze$niej w 2, najpézniej w 5f/2 godzin po spozyciu,
resztki pokarmow znikaty po uptywie 9—23 godzin. Przy przewadze pokar-
mow biatkowych miazga pokarmowa miata barwe¢ z6tta lub zoétto-brunatng, za-
lezng od bilirubiny, zapach staby, czasami tylko przypominajacy $lady kwa-
sow ttuszczowych lotnych lub indolu, oddzialywanie stale kwasne, a stopien je-
go, obliczony na kwas octowy, wynosit 1# Plynna cz¢$¢ miazgi po odziele-
niu pierwiastkoéw upostaciowanych zawierata biatko [1#], mueyne, pepton, pro-
dukty rozkltadu krochmalu, dekstryn¢ i cukier, nastgpnie optycznie obojetny
kwas mleczny, kwas paramleczny, niewielka ilo$§¢ lotnych kwasow ttuszczo-
wych [zwlaszcza octowego], kwasu bursztynowego, kwasow tluszczowych i bi-
lirubiny. Pomiedzy produktami gnicia w kiszkach cienkich nie wykryl Nencki
charakterystycznych dla rozktadu biatka produktéw, jakoto: indolu, skatolu,
merkaptanu metylowego i t. d.. Badanie bakteryologiczne zawartosci kiszek
cienkich wykazato obecno$¢ 7 nowych gatunkéw drobnoustrojow {bacterium B i-
scherig Streptococcus liquefac'ens s. acidi Uctiei, barte fium ilei Freyi, bacillus lique-
faciens ilei, bacterium ovale ilei, bac. gracilis ilei, baktery¢ zblizong do b. lactis aero-
genes EscHERicu’a) x. Jeden tylko z tych pasozytoéw rozktadat biatko, wszys-
tkie za$§ rozszczepiaty cukier. Z doswiadczen tych wyprowadza NENCicrnie-
zmiernie ciekawy wniosek, ze gdy w zotadku ani krochmal, ani biatko nie roz-
ktadaja si¢ pod wpltywem bakteryi, to w kiszkach cienkich fermentujg tylko
wodany wegla, a dopiero w kiszce grubej nastgpuje gnicie cial biatkowych.
Kwasne oddziatywanie zawartos$ci kiszek cienkich zalezy prawdopodobnie od
wolnego kwasu octowego, gdyz tak kwas solny zawarto$ci zotadka, jakotez
i kwasy mleczne, powstajace przy rozkladzie cukru, zobojetniaja alkalia, wy-
dzielajace si¢ z blony $luzowej kiszek cienkich. To oddawanie alkalii miaz-
dze stanowi czynno$¢ nadzwyczaj wazng, majaca na celu zoboje¢tnianie nadmier-
nie wytwarzanych kwasoéw; przy ich nadmiarze bowiem trawienie i wchtanianie
si¢ uposledzajg, wystepuje biegunka z wyprdznieniami obfitszemi w cukier
i kwasy, niz w stanie prawidlowym. Dalsze badania nad ta samg chorg, do-
konane po zaszyciu przetoki, doprowadzily Nenckiego do wniosku, ze przeszto
85# biatka wchtania si¢ w zotadku i kiszkach, w ktoérych] nie moze by¢ mowy
o dziataniu bakteryi na rozktad jego i ze przeto do utrzymania istnienia ustro-
jow wyzszej organizacyi udzial bakteryi jest zupeinie zbytecznym.

Badania nad trawieniem kiszkowem stwierdzone zostaly na drugim przy-
padku, dotyczacym chorej lat 59, ktora od 34 lat dotknig¢ta byta przetoka w oko-

1) A. MacrapYEN. Ueber die Bticterien im meiaehliehen Diliiudarm. Sehweiz. Wojhen-
schrift f. Pharmacie. Nr. 12. 1891.



Hcy zastawki BauhinX Przy badaniu chemicznem Jakowski !) zauwazyl,
ze ilo$é zawartoSci wahala sie miedzy 220—420 grm. i zZe najwieksza ilo$é
wyproznien przypadala w 2—3 godzin po przyjeciu pokarméw, ilos¢ czeSci
stalych wynosila 9,25# [w tem 210 cze¢$¢ popiotu], ilo§¢ bialka 3,44#. Miazga
posiadala stale kwasna zawarto$s¢. Na zaznaczenie zasluguje fakt, Ze pomimo
to, Ze chora wcale nie dostawala napojow wyskokowych, autor otrzymal z 4,5
litra wyproznien 4 ctm. szeS$é, czystego alkoholu, ktéry mégh tylko powstaé
przy rozkladzie wodanow wegla pod wplywem bakteryi kiszkowych. Inny zu-
pelnie sklad posiadaly wyproznienia w przypadku przetoki kiszki grubej. Od-
dzialywanie posiadaly one alkaliczne i zawieraly, oprocz bialka, peptonu, cu-
kru, charakterystyczne produkty gnicia, SHa, CH3, SH, skatol, fenol i niezna-
czne ilo$ci aromatycznych oksykwasow; z kwaséw tluszczowych: kwas wale-
ryanowy i Kkapronowy. Oprocz tego J. stwierdzil obecnos¢é¢ kwasu bursztyno-
wego przy braku kwasu mlecznego, a z zasad obok amoniaku piecio-dwume-
tyleniak. Badanie bakteryologiczne pozwolilo Jakowskiemu wyodrebnié 7
gatunkow drobnoustrojow, jakoto: bac. liquefaciens ilei, bac. pyocyaneus, bacte-
rinm aerogenes%Streptococcus coli gracilis, diplococcus albus intestinorum 1 staphylo -
coccus rosaceus.

W celu sprawdzenia, w jaki sposob przebiega rozklad bialka in vitro pod
wplywem drobnostrojow, zawartych w Kiszce grubej u zdrowego czlowieka,
Cumpft 2) przeszczepial czgstki wyprdéznien na podloza bialkowe [mieso lub
proszek miesny|. Gnicie odbywalo si¢ bez dostepu powietrza. Po 3 dniach
fermentacyi przy cieplocie hodowlanej okolo 26# bialka przeszlo do roztworu.
Badanie produktéw rozkladu wykrylo obecno$¢ merkaptanu metylowego, lot-
nych kwaséow tluszczowych [a zwlaszcza kwasu waleryanowego i kapronowe-
go] i Slady fenolu, resp. aromatycznych zwiazkéw utlenionych. Dopiero po 12
dniach gnicia stwierdzi¢ bylo mozna obecno$¢ §ladéw indolu i skatolu. Fakt
ten potwierdza poprzednio przez Nenckiego wypowiedziane zdanie, ze w at-
mosferze beztlenowej fermentacya daleko powolniej przebiega, anizeli przy do-
stepie powietrza. Toz samo zachodzi w kiszkach, co dowodzi, Ze przemiana
mas pokarmowych w kiszkach zalezy raczej od sokéw trawiennych, anizeli od
grzybkéw rozszczepkowych.

Ze grzybki rozszczepkowe nie odgrywaja zadnej roli w trawieniu i w utrzy-
maniu istnienia tworéw wyzszej organizacyi, staral si¢ udowodni¢ N ENCKI
w polemice z PASTEun’em z powodu uwag tego ostatniego przy pracy Du-
CLAUXa.

W 1886 r. D ucLAux zakomunikowal Akademii nauk w Paryzu nadzwy-
czaj ciekawy fakt, stwierdzony przez wielu innych badaczy, Ze nasiona roslin,
pozbawione drobnoustrojow, pozostaja niezmienione w ciggu 1—2 miesiecy
po przeniesieniu na mleko lub inne gleby wyjalowione. Stad uczony ten doszed}

) M. Jakowski. Przyczynek do badan nad sprawami chemicznemi w kiszkach u czlowie-
ka. Pamietnik Tow. Lek. Warsz. 1882. T. LXXXVIIII.

J Cumpft. Sur le processua de putrification dans le gros intestin et sur les microorganismes
qui le provoquent. Arch. des Sciences biol. T. 1, 497.



do przekonania, ze ro$liny zy¢ i rozwijaé si¢ moge, tylko w obecnosci drobno-
ustrojow, ktore rozktadaje substancye zlozone na zwigzki o prostszej budowie,
jako to: kwas weglany, wode, amoniak, kwas azotny i azotawy. W dodatku
do pracy powyzszej PasTeur zaznaczyl, ze zycie wogdle, tak w Swiecie ro$lin-
nym, jako tez izwierzecym, niemozliwe jest bez udziatu bakteryi i proponowat
w celu przekonania si¢ o tera prawie $wiezo wyklute kurcz¢ karmi¢ wyjatowio-
nymi pokarmami. Ne~ck1 ') wystepilt z zywe przeciwko temu twierdzeniu
opozycye. Wedtug jego zdania, udziat bakteryi w sprawach trawienia jest zu-
pelie zbyteczny; ustroj bowiem posiada dostatecznie silne fermenty do prze-
miany surowych materyi w substancye, przenikajace przez blony zwierzgce.
Wszystkie zas produkty, jakie wytwarzaja si¢ w przewodzie pokarmowym pod
wpltywem drobnoustrojow, jako to: indol, skatol, fenol, kwas mleczny, kwasy
aromatyczne, amoniak, metan i t. d., nie przynosze¢ zadnego pozytku ustrojowi,
natomiast nagromadzone w wickszej iloSci znacznie go obarczajg. Czynnos$¢
drobnoustrojow ma tylko znaczenie szkodliwe, pasozytnicze, stad tez i dgzenia
nasze skierowane by¢ winny do ograniczenia rozwoju nawet niechorobotwor-
czych pasozytow, w celu, o ile moznoS$ci, zmniejszenia ilosci ich produktow roz-
ktadu.

Jednocze$nie z badaniem produktéw fermentacyi praco wnia Nenckiego
wydala szereg prac, dotyczacych skladu bakteryi i wytwarzanych przez nie
enzymow. Badania chemiczne cze$ci skladowych bakteryi potaczone byly
z wielkiemi trudnos$ciami, polegajacemi nie tyle na otrzymaniu drobnoustrojow
w ilosci wystarczajacej do rozbioru, ile na wyosobnieniu ich z podtoza. Przy
destylacyi plynéw gnijacych w obecnosci kwasu siarczanego, Nencki przeko-
nat si¢, ze przytem bakterye osadzajg si¢ na dnie naczynia i nastgpnie tatwo
dajg si¢c wydzieli¢ przy filtrowaniu. Metod¢ t¢ nieco zmodyfikowang zastoso-
wal Nencki wspolnie zSchaffer/eni a) przy analizie sktadu bakteryi gnilnych,
rozwijajacych si¢ na 2% zelatynie. Po 3 dniach na powierzchni odzywki
utworzyt si¢ kozuszek, ktory tatwo dat si¢ usunaé. Z blonki tej/przeniesio-
nej do wody, pod wptywem H.Cl utworzyt si¢ osad, ktory po przefiltrowaniu,
wysuszeniu, sproszkowaniu i wytrawieniu eterem pozostawiat w przyrzadzie
DiiEXEt/a 6—=8°/0 tluszczu z domieszkg matlej ilosci innych ubozszych nieco
w wegiel sktadnikéw. Bakterye odtluszczone przy maceracyi pi¢édziesi¢ciokro-
tng ilo$cia 0,5°/0 KOH wydzielaly ciato biatkowe, myk oprote ing, nie zawie-
rajacg ani S, ani popiotu, o skladzie Mykoproteina daje wszyst-
kie reakcye cial biatkowych, skreca plaszczyzne polaryzacyi na lewo [kat
skrecania—79°] i stanowi 90% ogolnej ilosci biatka lasecznikow gnilnych. Po
maceracyi bakteryi lugiem potasowym pozostaje blonka w nim nierozpuszczalna,
ktora sktada si¢ przewaznie z substancyi, redukujacej alkaliczny roztwor siar-
czanu miedzi i z ciala, zawierajacego azot o wlasnos$ciach blizej nie zbadanych.

') NENckI. Bemerkungen zu einer Bemerkung PasTeur’s. Archiv f. experiin. Path. u. Phar.
Bd. 20. 385—388.1886.

* M. Nenckiu. F.Schaffer. Ueber die chemische Zusammensetzung der Féulnissbao*
erien. Journ. f. pract. Chemie. Bd. XX, p. 445. 1879.



Otrzymanie mykoproteiny z komoérek baktei yalnycli, ciata bialtkowatego
0 swoistych wtasno$ciach, nasuwato przypuszczenie, ze biatko innych bakteryi,
jezeli nie iloSciowo, to przynajmniej jako$ciowo nie bedzie przedstawiac roznic
wybitnych.

Juz pierwsze badania sktadu bakteryi weglikowych ') przekonaty |Nen-
ckikco, ze sktad grzybkow rozszczepkowych musi by¢ bardzo roéznorodny
I sktonity go do przypuszczenia, ze zlo$liwos¢ pasozytow chorobotworczych
zalezy od charakteru i iloSciowego ustosunkowania oddzielnych sktadnikow.

Gtownag cze$¢ sktadowa Dbakteryi weglikowych stanowi materya pro-
teinowa, nie zawieraje¢ca siarki, podobna w swych wtlasnosciach w cze¢s$ci do
kazeiny ros$linnej, w cz¢sci do zwierzecych substancyi $luzowych (thierische
Schleimstnffe). Cialo to, nazwane przez autora proteing weglikowe (dnthrax.
'protein), rozpuszcza si¢ w alkaliach, natomiast w wodzie, w kwasie octowym
i w rozcienczonych kwasach mineralnych jest catkiem nierozpuszczalne. Skta-
dem chemicznym rézni si¢ wybitnie od mykoproteiny. Wtasnosci jego s¢ row-
niez odmienne: proteina weglikowa, po slrgceniu kwasem octowym, z rozczy-
nu alkalicznego, nie rozpuszcza si¢ nawet na goregco, ani w kwasie solnym, ani
w kwasie, octowym.

Roéznica w skladzie chemicznym pomigdzy bakteryami weglika a lasecz-
nikami gnilnymi uwidocznia si¢ réwniez w zachowaniu si¢ tych pasozytéw do
otaczajecego je srodowiska. Szeumaran w pracy, dokonanej w pracowni N EN-
ckieco 2). wykazal, ze tak jedne, jak i drugie drobnoustroje rozwijaja si¢ do-
skonale w atmosferze czystego tlenu, natomiast ozon =zabija bakterye gnilne,
sprzyja za$ rozwojowi lasecznikow karbunkutowych.

Ta opornos$¢ lasecznikow weglika w stosunku do ozonu i prawdopodobnie
wzgledem wyzwalajacego si¢ w tkankach tlenu atomistycznego stanowi naj-
glowniejszg prawdopodobnie przyczyne zlosliwosci omawianych pasozytow. Se
one, jak wiadomo, bezwzglednemi aerobami i z nadmiern¢ szybko$cia rozmnaza-
jec si¢ w tkankach, chciwie od nich tlen pochtaniajag. Za tem przemawia fakt,
ze przesacz hodowli karbunkutowych przy wprowadzeniu do ustroju zwierzat,
nie posiada wtasnosci trujacych.

W dalszym ciggu badan nad t¢ kwestyga A perina D vyrmont 3) udowodni-
la, ze istnieje znaczna ro6znica pomigdzy zawarto$cig biatka w zarodnikach
i lasecznikach karbunkutowych. Zarodniki zawieraja wigcej ttuszczu [t. j.
materyi rozpuszczalnych w alkoholu i eterze] i azotu. Zawarto$¢ biatka w za-
rodnikach, obliczona z ilo$ci azotu, wynosi 77, 75%. Laseczniki natomiast kar-
bunkutowe przy 6,8°/0azotu zawieraja biatka tylko 42,5% przyjmujac za pod-
stawg do obliczenia fakt, stwierdzony przez N eNckiEGo 1 D yRMoNT, Z€ protei-
na weglikowa zawiera tak, jak wigkszo$¢ ciat biatkowych, 1690 N.. Reszta su-

M. NEkckl. Ueber das Eiweiss der Milzbrandbacillen. Ber. d. d. ehem. Gesell. XVII.
p. 2605. 183i i Gazeta Lekarska. 1884. Nr. 3't.

2) Zeitsch. f. Physiol. Ohem. Bd. 4, p. 350.
3; ADELINE DYRMONT. Einige Beobachtungen iiber die Milzbrandbacillen. Inaug. Diss.,

Bern. 1886 i Arch. f. exp. Path. u. Pharmak. T. XXI. 1885.



cliej zawartos$ci lasecznikow odtluszczonych przypada na materye bezazotowe,
mianowicie na drzewniki §luz. Stad wniosek oczywisty, ze przy przemianie
zarodnikow na laseczniki odktadaja si¢ wnich przewaznie materye bezazotowe,
natomiast ilo§¢ proteiny waglikowej stosunkowo malej ulega zmianie. Wedlug
zdania N enckieGo, nitki dtugie lasecznikow waglikowych odpowiadajg grzyb-
nicy grzybkéw plesniowych. Fakt ten, oparty na badaniach chemicznych,
stwierdzony zostatl nastepnie badaniami mikroskopowemi, tak dla lasecznikoéw
karbunkutu, jakotez dla wielu innych pasozytow rozszczepkowych.

Réwniez nie wytwarza produktéw trujacych pasozyt, wywotujacy t. zw.
rumien guzowaty (erythema nodosum), otrzymany w czystej hodowli przez Dem -
MF’go. Przy badaniu chemicznem, dokonanem przez pulkownika d-ra Bo-
VET’a *), ucznia Nenckiego, okazato si¢, ze pasozyty erylhematis nodosi zawie-
raja 64,2°/o cial biatkowych, 17,34°/0 drzewnika, 7,5°0 popiotu [w ktérym znaj-
dowata si¢ siarka], 8,97% substancyi rozpuszczalnych w wyskoku, 1,99°/0 sub-
stancyi rozpuszczalnych w eterze.

Laseczniki gruzlicze, wedtug badan H am m erschlag’u 2), dokonanych pod
kierunkiem Nenckiego, zawierajg bardzo znaczng ilo$¢, bo 27# substancyi roz-
puszczalnych w alkoholu i w eterze. Cyfra ta wyda si¢ tern wigkszg, jezeli
dodamy, ze ilo$¢ tych substancyi dla bakteryi gnilnych wynosi 7,3, dla zarod-
nikow karbunkutowych 8,37, dla kokéw zapalenia ptuc 1,7, dla lasecznikow
zgorzeli 10,1%. Wycigg alkoholowy i eteryczny zawiera lecytyng, kwasy
tluszczowe [palmitynowy, stearynowy i oleinowy] oraz substancye¢ trujaca, kto-
ra u zwierzat wywoluje drgawki kloniczne, przy$pieszenie t¢tna i oddechu,
i $mier¢ w 12—36 godzin po wstrzyknigciu. Anilinowy roztwor barwnikow
barwi biatko komorki bakteryalnej, ktéra zawiera go w ilosci 36,9%, po
rozpuszczeniu bowiem ciata biatkowatego w 1# tugu potazowym cze$¢ nieroz-
puszczalna komorki, aczkolwiek zachowuje ksztatt lasecznika, zabarwiona
barwnikiem anilinowym, odbarwia si¢ pod wptywem kwasu azotnego. Jest to
szkielet bakteryi, sktadajacy si¢ z drzewnika, ktoérego ilo§¢ wynosi wedlug
HAMMERSCtLAG’a 28,1%. Popiotu wspomniane laseczniki zawieraja 8%, gdy
ilos¢ ciat nieorganicznych w7 zarodkach waglika nie przenosi 2%. Z podloza
bakteryi KocH’a wyosobnil Ham merschlag za pomocag wysalania siarczanem
ammonu ciato biatkowe, ktore u krélikow wywotuje podniesienie cieploty ciata.

Doskonaly dodatek do podloza dla lasecznikéw gruzliczych stanowi 5%
gliceryny lub cukru trzcinowego, a tez same wlasno$ci cho¢ w mniejszym
stopniu posiadaja: cukier gronowy, mleczny, glikogen i dekstryna. Whbrew
przypuszczeniu NocARD'a i Roux’a, HamMmErscHLAG twierdzi, Ze pomySlny
wplyw dodatku gliceryny polega nie tyle na utrzymaniu wilgoci w $rodowisku,
ile na dostarczeniu lasecznikom materyalu niezb¢dnego dla ich przemiany mate-

*) Bovet. Ueber die chemische Zusammensetzung der Bacillen des Erythema nodosum.
Sitzungsbericht d. Kais. Akademie d. Wiss. in Wien. 97. December. 1888.

2) Hammekschlag. Bacteriologiseh -chemische Untersuchungen der Tuberkel-Bacillen.
Sitzungsbericht d. Kais. Akademie d. Wissensch. in Wien. Bd. 97. Abth. Hb. December. 1888 i Ceit-
tralblatt f. klin. Med. 1891. Nr. 1.



ryi. W ten sam sposob objasni¢ sobie mozemy dodatek cukru, ktory czescio-
wo zostaje utleniony przez bakterye dla otrzymania potrzebnego dla nicli cie-
pla, czg¢Sciowo zamienia si¢ na celluloz¢. Juz HAMMKRSCHLAG wykazal, Ze cia-
o nierozpuszczalne w wyskoku, stracone z podtoza hodowli bakteryi gruzli-
czych siarczanem amonu, podnosi cieptote ciata. Bylo to jeszcze przed ogto-
szeniem przez KocH’a specyficznego Srodka przeciwko gruzlicy, tuberkuliny.
Sktad jej przez Kocn’a nie byl zrazu ujawniony, a sposob przygotowania na-
wet przed Kpcu’emr podali HUEPPE i BUJWID.

Koch twierdzil, ze dzialajaca substancya tuberkuliny straca si¢ alkoho-
lem lacznie z innemi nierozpuszczalnemi materyami wyciagowemi i ze cialo to
jest derywatem cial bialkow7%cli, nie nalezacych do grupy toksalbumin, gdyz
w dyalizatorze latwo przez blone¢ przenika.

W celu wydzielenia substancyi dzialajacej 1 okres§lenia jej wlasnosci
w dalszym ciugu badan HAMMERSCHLAG”", HAIIN ') stracil z tuberkuliny oczy-
szczonej za pomoca siarczanu ammonu substancye, posiadajaca ze wzgledu na
stosunek do kwasu octowego i zelazocyanku potasu, kwasu azotnego i alkali-
cznego rozczynu siarczanu miedzi, wlasnosci albumozy.

Substancya ta w rozczynie wodnym u krolikow podnosita cieplote ciata
01,2°. W 2 godziny po wstrzykni¢ciu u czlowieka zdrowego wystapito miej-
scowo zaczerwienienie i znaczna bolesno$é; w 8 godzin ogoélne niedomaganie,
a w 10 wszystkie objawy charakterystyczne dla dziatania tuberkuliny, jakoto:
podniesienie cieptoty, dreszcze, bol glowy, ogodlne ostabienie it. d. Wyrazng
reakcye, tak miejscows, jakotez 1 ogdlna, zauwazyl H anun przy wstrzyknigciu
widnego rozczynu omawianej substancyi choremu, dotknigtemu wilkiem twarzy

Nee ulegalo przeto najmniejszej Watpliwosci, ze substancya, otrzymana
z tuberkuliny przez wysolenie siarczanem ammonu, byla swoistym jej czynni-
kiem. Fakt, Ze substancya ta nie traci swych wtasno$ci przy nagrzaniu, nie
przemawia przeciwko zaliczeniu jej do grupy toksalbumoz. Wedlug zdania
N ENCKIEGO 2) ,,do”prawdziwych ciat biatkowych zaliczy¢ nalezy te trujace pro-
teiny, ktore nie wytrzymujg cieptoty 5C°. Inne zaliczy¢ by nalezalo do albu-
moz, jeszcze inne, np. tatwo przenikajace przez btony jadu Zmii, ktdore nie tra-
cg swych wtasnosci przy ogrzewaniu do 100° i ze wzgledu na inne wlasnosci,
zblizaja si¢ do peptonéw. Boznic wybitnych spodziewaé si¢ tu nie nalezy,
a przejscie do charakterystycznych ptomain krystalicznych nastepuje stopnio-
wo przez szereg przejsciowych produktow. Z drugiej strony mozliwem jest,
ze pojedynczo enzymy i toksalbuminy sa polaczeniami biatka z wodanami wg-
gla na podobienstwo zwierzecych materyi $luzowych lub tez innych ugrupo-
wan atomowych®“. Prawdopodobnie albumoza gruzlicza stanowi substancye¢
swoista zmieszang z nieznaczng bardzo iloScia obojetnych albumoz podtoza.
Ze jady posiadajg nieraz znaczng odpornoéé, dowodza tego badania N orris-

'’ M. HAHN. Uebev die chemische Natuv des wirksamen ~Stoffes im Kocu’schen Tuberculiu.

Beri. klin. Wochenschr. 1891. Nr. 30.
2) M. NENcIU. Ueber die labilen Eiweissstoffe, Schweiz. Wochensch. f. Pharmacie. 1891.

Nr. 29.



WoLFEDEN’a, WEiR-MiTCHELL’a i F. BEiniExt’a nad jadami wezéw [zmii in-
dyjskiej, okularnika, grzechotnika], ktoére nie trace, swych wlasnosci przy na-
grzaniu do 150° przez czas krotki. Jady te posiadaja jedna wspo6lnag ceche
z toksalbuming btonicowa Roux’a i YussN’a, z toksalbuming sercowa Vv ail-
LARo’a i ViNCENr’a, oraz z tuberkuling, Ze okazujg swe zabdjcze dziatlanie,
wprowadzone do ustroju w niepomiernie matych dawkach

Pod wzgledem wtasnosci trujacych w stosunku do czynnikéw termicznych
i chemicznych toksalbuminy zblizaja si¢ do enzymdéw; odznaczaja si¢ one nad-
zwyczajng niestato$cig i pod tym wzgledem okazuja najwicksze podobienstwo
do biatka protoplazmatycznego zywych komorek. Enzymy, wedlug Nenckie-
go *), dzialajg tak, jak rozcienczone kwasy, gdyz kwasy rozcienczone rozdzie-
lajg zwigzki pochodne od aldehydow, odradzajac grupy aldehydowe. W szyst-
kie one posiadaja w mniejszym lub wigkszym stopniu wtasnosci trujace, jak
tego dowlodza badania nad fermentem slodowym i pankreatyng. Aczkolwiek
nazwa enzymow oznaczano te albumozy, ktére posiadaja dziatanie proteolitycz-
ne, rozszczepiajace tluszcze i zcukrzajace, to Nencki nazwe ta uogoélnia na al-
bumozy, ktore inne maja dziatanie i twierdzi, ze nie ma anijednej istoty zyjacej,
[cho¢by si¢ z jednej tylko sktadala komorki], ktoraby nie wytwarzala enzymow
o réznorodnych wtasnosciach. ,Latwo zmienne enzymy“, wedtug przypuszcze-
nia Nenckiego, sa prawdopodobnie jedng z tych broni, ktéremi ustréj zwierzeg-
cy postuguje si¢ w walce z choroba zakazna, a dowdéz enzymdéw czynnych do
tkanek ulatwia zwycigztwo w walce z drobnoustrojami chorobotwoérczymi®.
Hypoteza ta, wypowiedziana nazajutrz niemal po ogtoszeniu przez Kocu’a tu-
berkuliny jako $rodka leczniczego, [przy ktorej Nencki na prac¢ Hammer-
scnLAG’a niestusznie zapomniang], zdawatoby si¢, do pewnego stopnia uzasad-
niala podstawe¢ leczenia gruzlicy metodg Kocu’a. Co do samego odkrycia,
z razu Nencki zachowal si¢ z wielkg rezerwg, wkrotce jednak z ostra
wystapit krytyka przeciwko stosowaniu $rodka, o wiele silniej dzialajacego
na chorych, dotknigtych gruzlicg, anizeli na zdrowych, wskazujac na poprze-
dnie do$wiadczenia Bergmann” 1 ANGERER’a nad enzymami w ogdlnoSci,
a zwlaszcza na fakty, stwierdzone przez HelmannA przy dzialaniu jadu no-
sacizny na konie.

w celu blizszego okre$lenia chemicznych wlasno$ci enzymow Nencki
przy udziale Zofii Glinka 2) przeprowadzil badania nad abryng, trujacag sub-
stancyg nasion Jequirity, ktora w r. 1884 BruylantsI Vennemann zaliczyli do
ciat biatkowych. Badania Sidney Martin a wykazaly, Ze nasiona te zawie-
rajg dwie trujace substancye proteinowe: globuling i albumozg¢. Globuling t¢
otrzymata panna Glinka przez wytrawianie obranych i rozdrobnionych nasion
4% rozczynem soli kuchennej, przesaczenie przez filtr Chambkrland” i odpa-
rowanie w prozni. Globulina, zawarta w abrynie, nie przenika przez blony
zwierzece, z rozczynu stezonego straca si¢ po zakwaszeniu kwasem octowym

'Y Enzymy w terapii. Gazeta Lekarska. 1890, str. 948.
2) S Glinka. Beitrige zur Kenntuiss des giftigen Prinzips der Jequirityaamen. Iqaug,
Diss. Bern. 1891,



i dodaniu soli kuchennej, przy ogrzaniu do wrzenia traci swe wtasnos$ci truja*
ce, natomiast cieptota 80° nie jest dla niej szkodliwa.

Zadana przez zotadek szkodliwego wplywu nie wywiera, natomiast wpro-
wadzona podskornie w dawce ~ ctm. szes¢. sprowadza podniesienie cieploty
0 6—7° ponad normg, przyspieszenie oddechu, biegunkeg, porazenie konczyn
I$mieré w zalezno$ci od dawki w kilka godzin do kilku dni. Sekcya okazuje
nadzwyczaj silne zniszczenia: przekrwienie kiszek, obrzmienie gruczoldow Pe-
YEii’a, wybroczyny na btonach $luzowych i surowiczych, krwotoki w narza-
dach wewngtrznych, powigkszenie watroby i $ledziony, zapalenie nerek. Abry-
na ma wtasno$¢ wspdlng dla innych enzymoéw rozktadania dwutlenku wodoru,
nie daje reakcyi LoEw’a na substancye aldehydowe, pod wplywem tlenu sto-
pniowo traci swa jadowitos$¢.

Otrzymanie swoistych albuminoz pod wplywem drobnoustrojéow, oraz cie-
kawy fakt wytwarzania odmiennych produktéw pod wplywem symbiozy pasozy-
tOW charbon symptomatique 1 micrococus acidi paralactici, anizeli pod wyplywem
kazdego pasozyta oddzielnie, sklania Nenckiego do przeprowadzenia nowych
badan nad zakazeniami mieszanemi. Wprawdzie znaczenie zakazen miesza-
nych znanem bylo w medycynie, dzigki pracom RoGEu’a, MoNTi’ego, M AsS\
Brieger’u, EnmyicH’a i Dunina, to jednak oparcie tej kwestyi na chemicznych
danych jest zastuga Nenckiego '). Udowodnil on, ze skojarzenie dwu pa-
sozytow moze wzmacnia¢ dzialalno$¢ glownego czynnika, lub tez ja ostabiac.
W pierwszym razie bedzie symbioza, w drugim enantobioza. Ta rdéznorod-
no$¢ produktéw przy zakazeniu mieszanem, jak wiadomo, wielkie posiada zna-
czenie w przemysle fermentacyjnym. Mozliwem jest, moéwi Nencki, Ze przy
zaszczepieniu dwu lub wigkszej ilosci okreslonych gatunkow drozdzy wr ptly-
nach zawierajacych cukier, nie tylko uda si¢ zwiekszy¢ wydajnos¢ alkoholu,
lecz i wytworzy¢ charakterystyczny smak i bukiet.

Kwestye zakazen mieszanych odnosnie do dyfterytu opracowal w praco-
wni N ENckIEGo ScHREIDER 2). Badacz ten poddawal rozktadowi cukier pod
wplywem samego lasecznika K vLess-LorrLErRA lub tez zmieszanego z pacior-
kowcem ropotworczym i paciorkowcem rozy, przyczem okazato si¢, ze kazdy
z tych pasozytow i 2 pasozyty razem wytwarzaja zupelnie odmienng stereoche-
miczng posta¢ kwasu mlecznego. Rowniez zakazenie przechodzilo o wiele po-
wazniej, przy wstrzyknigciu hodowli mieszanych lub ich produktéw, anizeli
pod wplywem samego lasecznika blonicowego.

Epidemia cholery sktonila Nenckirco do nowych badan nad jej etyolo-
gia, profilaktyka i leczeniem 3). Wiadomo, z jakiemi trudnos$ciami walczy¢
musiatl K och, aby przy doswiadczeniach na zwierz¢tach udowodni¢ swoisto$¢
odkrytych przezen spiryllow; wiadomo rowniez, ze bez uposledzenia ustroju,

"' M. Nencki. Ueber Mischkulturen. Centralbl f Bact. u. Parasitenk. Bd. XI. Nr. 8. 1892.

9) ScHREIDER. Zur Lehre von den Misebinfectioneu. Ceutralblatt f. Bact. u. P.trasiteuk.
Bd. XII. Nr. 8. 1892 i Dyssert. St Petersbuurg. 1893.

3 M. Nknckj. Kilka stow w kwestyi ctyologii, profilaktyki i leczenia cholery. Gazeta Le-
karska. 1893.



czy to przez zobojetnienie soku zoladkowego, czy tez przez zwolnienie ru-
chow perystaltycznych kiszek spirylle choleryczne u zwierzat same przez si¢
zakazenia nie wywoluja. Z drugiej strony znanemi byly badania Boucunmo’a,
ktoéry udowodnit, ze male ilosci wyproznien cholerycznych zabijajg zwierzeta,
gdy tymczasem czyste hodowle spirylléw, z tychze wyprdznien wyosobnione,
dziatania tego nie okazywaly. Ot6z D-r Blachstein *), Wystany przez praco-
wni¢ Nenckiego do Baku, o tyle potwierdzil do$§wiadczenia BoucunBo’a, ze
wydzielit z wyproznien cholerycznych laseczniki, ktére oznaczyl nazwg bacil-
Ins caspicus a, B, 7, a obecno$¢ ich skonstatowal wspoélnie z cumftem W wWyproz-
nieniach cholerycznych podczas epidemii cholery w Petersburgu. Te to to-
warzysze cholery wzmacnialy dziatalno$¢ czynnika zakaznego i zwierzeta za-
bijaly bez oslabienia ich ustroju na innej drodze.

W celach profilaktycznych asystent Nenckiego, D zierzgowski 2), praco-
wal nad otrzymaniem wody wyjatowionej, filtrujac przez rézne substancye
wode, zakazong lasecznikami cholerycznymi. Z badan tych wyniklo, ze naj-
przydatniejszymi do domowego uzytku sg filtry Berkefeld » z ziemi okrzem-
kowej (Kieselgurerde), ktore nie przepuszczajag nawet najdrobniejszych mikro-
bow, np. posocznicy myszy, a majg te wyzszo$¢ nad filtrami Cham rerland~,
ze wrownym czasie daleko wigcej wody przesaczaja.

Najcickawsze jednak badania z okazyi epidemii cholery dotyczyly pracy
nad $rodkami antyseptycznymi; wiadomo bowiem, ze wkrotce po zjawieniu si¢
epidemii cholery w Bosyi okazal si¢ brak $rodkow antyseptycznych nawet
w wigkszych miastach. Chodzilo o wyszukanie $rodka taniego, znanego, dla
ludnoséci dostepnego i w dzialaniu skutecznego. Takim $rodkiem okazal si¢
dziegie¢ sosnowy, dzigki zawartym w nim fenolom, wrzagcym przy 190°—230° C.
[jakoto: gwajakolowi, metylogwajakolowi, dwumetylogwajakolowi i propyto-
gwajakolowij. Niepodobna mi wchodzi¢ w szczegdély wydzielenia produktow
z dziegciu surowego, ani tez badan bakteryologicznych, ktére stuzy¢ winny za
wzor do tego rodzaju poszukiwan. Z badan Nenckiego 1. Sieber 3) wynika,
ze dziegie¢ stanowi doskonaty §rodek antyseptyczny, nie ustgpujacy, a nawet
przewyzszajacy kwas karbolowy. W stosunku 1:10 wody cieplej zabija dzie-
gie¢ sosnowy bakterye choleryczne, inne za§ pasozyty, np. Streptococcus -pyoge-
nes, stuphylococcus pyogenes, liseczniki tyfusowe w ciggu | godziny. Jak to
udowodnit (to rianskt 4), dziegie¢ sosnowy i ocet drzewny sg doskonalymi §rod-
kami dla dezynfekcyi plwociny gruzliczej. 10$ alkaliczny roztwor dziegciu
sosnowego, dodany w réwnych czesciach do plwociny, zabija zawarte w niej
pasozyty w ciggu 24 godzin.

0 BLACHSTEIN i ScnouBeNnko. Nieskolko bakterjologiczeakich nabljudenji po etiologii
cholery, sdjelannych wo wremja miuuwszej epidemii w Baku. Wracz Nr. 42. 1802.

2) Dzierzcowskl. Kilka stéw o nowych filtrach domowych BerkkreLp”. Gazeta Lekar-
ska. 1893. Nr. 17.

3) M. NEenckriN. sieser. O skladzie ehemiczuym dziegciu sosnowego iojego wlasno-
Sciach dezynfekcyjnych. Gazeta Lekarska. 1893.

4) GOUIANSKY. Sur la desinfection #des craehats phtisiques et des cultures tubereuleuses par
les Solutions alealines de goudron et de viuaigre de bois. Arch. des Sciences biol. T. IIl. 226.



Nencki przystapit do badan nad cholerg na prosb¢ zarzadu instytutu me-
dycyny doswiadczalnej z powodu panujacej epidemii. To odstapienie od pra-
cy systematycznej zdarzato si¢ Nenckiemu niejednokrotnie, a jezeli mozemy
zalowa¢, ze N encki nie wszystkie badania naukowe doprowadzit do konca, to
0 wiele wieksza by byla szkoda, gdyby w razach potrzeby spotecznej od kie-
runkufczasadniczycli swych prac si¢ nie odrywal.

Podczas pobytu w Szwajcaryi niejednokrotnie pracowac¢ musial nad etyo-
logia chorob zakaznych zwierzat i nad sprawami cliemicznemi, zachodzacemi przy
produkcyi przetworéow mlecznych.

Nie mojem zadaniem jest wchodzi¢ w opis badan chemicznych, dokona-
nych nad mlekiem, mastem i serem, winienem jednak zwrdci¢ uwage na prace
N ENCKIEGO, Wskazujacg na stosunek, zachodzacy pomigdzy chorobami zwierzat,
a sktadem chemicznym mleka.

We wszystkich postaciach choréb wymion stale znajdowano w $wiezem
mleku bakterye, ktore przeszczepione na wymiona zwierzat zupetnie zdrowych
wywotywaly zapalenie. Przy mastitis parenckymatosa, ktorej najczestsza przy-
czyna jest bacillns Guillebeau a, jakotez i przy chorobie wymion, noszacej
w Szwajcaryi nazwe¢ Galt ktora wywoluje Streptococcus maslitidis sporadicae,
jak to okazali scuarrer 1 B onpzysski, zachodza w mleku bardzo powazne
zmiany, zwtlaszcza czgSciowo lub calkowicie znika cukier mleczny w ciagu
dtuzszego czasu.

Wspoélnie z MACFADYEN’em, BITSCHLEiVem i D zierzgowskim zbadal Nen-
cki ") produkty rozkladu cukru pod wplywem wspomnianych pasozytéow.

Bacillus Guillebau a przedstawia si¢ w postaci krotkich pateczek; nalezy
on do wzglednych anaerobow i rozktada cukier i gliceryne na alkohol, C0O2 H
1 kwas octowy; streptokoki za$ zapalenia wymion wytwarzajg z cukru grono-
wego, mlecznego i gliceryny C 021 kwas mleczny, zwracajacy plaszczyzng pola-
ryzaeyi na prawo. Biatko i pepton pod ich wptywem rozszczepia si¢, wydzie-
lajac §lady substancyi, dajacej odczyn jodoformowy, kwas octowy, mastowy
i amoniak. Koki wspomniane nie rozkladaja krochmalu i cukru i nie tworza
ani enzymo6w, ani toksalbuminéw.

Poniewaz nastgpne badania przekonaly G uillebau’a, Ze oba pasozyty
nie sa patognomonicznymi dla zapalenia wymion, gdyz i saprofity nawet,
wstrzyknigte do gruczotu wywotywaty rowniez zapalenie, przeto Nencki 2) zbadal
stosunek pasozytow do chorob wymion u krow i k6z, przyczem okazalo sig, ze
Streptococcus pyogenes, t. ZW. Streptococcus scarlatinae 1 Streptococcus erysipelatis Wy-
wotujg mniej lub wigcej wybitne zapalenie, przyczem tak kwasnos¢ mleka, ja-
kotez zawarto$¢ cukru, thuszczu i biatka, znacznym ulegaja wahaniom.

Z badan swych NENCKI wyprowadza wniosek, Ze niema mikrobow swoi-
stych, wywolujacych zapalenie wymion, miedzy wszystkimi jednak pasozytami

') M. Nencki1. Ueber die Stoffwechselproducte zweier Euterentziindung veranlassenden Mi-
kroben. Ladw. Jahrb. f. d Schweiz. Bd. v. 1891 i Dzierzcowski. Ueber die StoffWechselprodacten
des sporadischen Galt bewirkenden Streptococcus Mastitidis sporadicae. Inaug. Diss. Bern. 1891.

i) Arehives des Sciences biologiqnes. T. 1. 1892.



najsilniejsze zapalenie wywotuja te, ktéore posiadajg w najwigkszym stopniu
wlasno§¢ wywolywania fermentacyi. Aczkolwiek gruczol mleczny posiada
pewna odporno$¢ na zarazki, to jednak zmiany sktadu mleka i szkodliwe jego
wtasnosci zaleza od zanieczyszczenia obory, ktore bywa tern niebezpieczniej-
szem, jezeli zapalenie gruczotu jest nastepstwem wprowadzenia don zarod-
kéw tyfusu, odry, szkarlatyny lub blonicy.

Pod wptywem lasecznikéw btonicowych, wstrzyknigetych do wymion krow
i koz, wedtug badan wrapimirowa !), dokonanych w pracowni N exckiEGo, juz
na drugi dzien mleko przybiera zielone zabarwienie, nie §cina si¢ przy gotowa-
niu, posiada oddzialywanie zasadowe i zmniejszong zawarto$¢ cukru i bialka.
Po 4—S8 dniach sktad mleka powraca do normy. Wogdle gruczot mleczny nie
stanowi dogodnego podtoza dla lasecznikéw blonicy; zwierzeta, reagujace dosé
silnie z poczatku zakazenia podniesieniem cieptoty i utratg wagi, wkrotce przy-
hodza do siebie. O wiele powazniejsze zaburzenia u kéz, a zwtaszcza u kréw
wywotuja toksyny dyfterytyczne: 1—3 ctm. szes¢, zabija je wsrdd charaktery-
stycznych objawéw zatrucia.

Toksyny dyfterytyczne, jak to twierdza D zierzcowsk1 i REkowsk1 2), pra-
cujacy nad tg kwestya w pracowni Nenckiego, stanowig mieszaning albumoz
toksycznych z albumozami podtoza i rozniag si¢ prawdopodobnie od albumoz
normalnych tylko ugrupowaniem atoméw wr czasteczce, co warunkuje ich nad-
zwyczaj tatwa zmiennoS¢.

Praca Dzierzgowskiego 1 Reicowskiego nad dyfterytem zjawita si¢ nie-
omal w przededniu odkrycia przez Behring’r 1 Roux’a swoistej surowicy
przeciwbtoniczej. Stwierdzenie znakomitych leczniczych wlasnosci nowego
srodka i1 znaczne jego zapotrzebowanie wywotato konieczno$¢ urzadzenia pra-
cowni do wyrobu tej iinnych surowic leczniczych, jako to: surowicy pacior-
kowcowej, gronkowcowej, rtgciowej, arszenikowej, nosaciznowej, gruzliczej
i innych. Niektore z nich, np. streptokokowa i stafilokokowa, znalazty sze-
rokie zastosowanie, inne natomiast nie przeszty dotychczas po za zakres ba-
dan laboratoryjnych i obserwacyi szpitalnych. 1 tutaj Nencki przy pomocy
Dzierzgowskiego 1. Sieber nowe przeprowadza poszukiwania, ktorych rezul-
tatem sa prace Dzierzgowskiego nad przesaczaniem fizyologicznie czynnych
cial biatkowych, nad przyczynami zmetnienia surowicy przeciwbtonicowej, nad
topografia antytoksyn w ustroju zwierzegcym, prace SiEBER’owej nad surowica
przeciwgronkowcowa i przeciwpaciorkowcowa i t. d..

Dazenie do otrzymania czynnika leczniczego poza ustrojeni zwierze¢cia
uwydatnito si¢ w pracach smin~nowa 3) nad antytoksyna dyfterytyczna i w pra-
cach z asaczkowskieco nad antytoksyna tezcowa przy zastosowaniu elektrolizy

4 W lapiv.rRow. Contribution i 1’etude du role du lait dans P’etiologie de la diphterie. Ar-
dhivvs des Sciences biol. T. III. 81.

2) S. Uzikrzgowski i L. REKowsKI. O chemicznych przemianach w glebach hodowlanych
i o produktach tej przemiany. Nowiny Lekarskie. 1892.

3) G-. SmirNow. Ueber die Behandlung der Diphterie mit kiinstlich dargestellteu Antitoxi-
nen. Beri. klin. Woch. 1895. Nr. 30, 31.



w celu wywolania tych samych spraw utleniania i redukcyi, jakim ulegaja,
toksyny w zyjacym ustroju. Poszukiwania te nie wyszly jeszcze po za zakres
studyow laboratoryjnych, maja jednak wielka przyszlo$¢ przed soba. Spodzie-
waé si¢ mozna, ze w krotkim czasie uda si¢ otrzymaé $rodki lecznicze o wila-
sno$ciach surowicy ochronnej ze znacznie mniejszym kosztem i zachodem.

Ostatnie prace NEnNckIEGo, odrywajace go od badan chemicznych, dotycza
etyologii i leczenia ksiggosuszu. Wszystkie opisywane dotychczas jakoby swoi-
ste zarodki tej plagi gospodarstwa okazaly si¢, wedtug badan N enckiEGo 1 SiE-
BeErowEs D), tylko towarzyszami glownego czynnika chorobotworczego. Z wiel-
kiemi dopiero trudnos$ciami udato si¢ tym badaczom wykry¢ i wyosobni¢ na
gruntach, zawierajacych mucyne lub z6t¢ z dodatkiem 2 —3$ HGI, pierwotniaki
w postaci ciatek okraglych, wypuszczajacych paczki lub wyrostki strzepiaste.
Jednodniowe hodowle tych pasozytow, wstrzyknigte w ilosci 2—4 ctm. szesc,
u cielat i owiec, wywolywaly typowy obraz kliniczny ksi¢gosuszu ze wszyst-
kiemi dla tej choroby charakterystycznemi zmianami anatomo-patologicznemi.
Taki wynik dodatni daja tylko 4 pierwsze generacye, generacye pozniejsze po-
woduja zmiany o wiele slabsze; zwierzeta wracaja do zdrowia i stajg si¢ od-
pornemi na szczepienia silniejszym zarazkiem. Cielgta, ktorym wstrzykiwa-
no trzykrotnie 20—30 ctm. sze§¢, wspomnianej surowicy, oddzialywaly na za-
kazenie tylko podniesieniem cieptoty. Jest to odkrycie niezmiernej doniosto-
$ci ekonomicznej.

Niekompletny ten przeglad prac, dokonanych przez Nenckieco w dzie-
dzinie fermentacyi i- bakteryologii, $wiadczy o ogromie zdobyczy, wniesionych
do nauki przez tego filozofa eksperymentalnego. Zdaje si¢, ze ta jedna czgsé
jego dziatania przekracza zakres jednego umystu, a sity jednego czlowieka.
Gdyby badania N enckieco nie przeszly poza zakres prac wkrotko$ci przeze-
ranie streszczonych, juz by mu zapewnily miejsce w pierwszych szeregach po-
tentatow wiedzy.

Rozbiér prac tresci chemiczno-fizyologicznej pidra p. T rzcix-

skiEGo pomieszczony bedzie w nastepnych numerach.

Do dzisiejszego Numeru Gazety Lekarskiej dotacza si¢ dla wszystkich
prenumeratoréw portret Jubilata.

) Archiw Woterinarnych Nauk. 1895.

Wydawca, D-r St. Kondratowicz. Redaktor odpowiedzialny, D-r Wk Gajkiewicz.
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