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I.

Niema w przyrodzie przegréd, dzialéw, granic. Niema w przyrodzie
fizyki ani chemii, fizyologii ani patologii. Jest tylko materya i jest energia,
przenikajace sie¢ wzajem, zespolone naj$ciSlej, nieodlaczne od siebie. Sa
tylko zjawiska jako nieskonczone w swej réznorodnosci przeobrazenia materyi
i energii, sa]) lancuchy nieprzerwane objawow, ktore umyst ludzki klasyfikuje,
uklada, segreguje, poznajac w nich pewne podobienstwa i pewne réznice.

I dzigki tej sile umystu ludzkiego powstaly odr¢ebno gmachy wiedzy przy-
rodniczej, ktérych podstawy, fundamenty wprawdzie stykaja si¢ ze sobg, leCz
same one, im wyzej wznosza si¢ ku gérze, tem bardziej oddalaja si¢ od siebie,
tem" mniej maja do siebie podobienstwa, tem sa do zrozumienia w tych wlasnie
odrebnosciach trudniejsze dla tego, kto je z oddalenia pewnego obserwuje.
Poszczegolne galezi nauk przyrodniczych rozwinely si¢ w stuleciu ubieglem do
wspanialos$ci #''niebywalej dzieki owemu doskonale pojetemu podzialowi pracy.
Lecz ten podziaFpracy jednoczesnie stal si¢ po.wodem, ze powstawaly pewne
luki w dziedzinie badanych zjawisk przyrody. Chemik badal wylacznie zja-
wiska, w ktéorych materya dostrzegalnym ulega przeobrazeniom, fizyk wylacz-
nie te zjawiska, w ktérych z pominieciem materyi, jako takiej, daly si¢ wyraznie
dojrze¢ przejawy energii. Fizyolog nie przekraczal granic, ktéore zakreslalo
mu do$¢ nieuchwytne pojecie zdrowia, patolog badal tylko jaskrawe objawy
chorobowe. Gdy wszakze przyroda nie zna tych granic sztucznych, ktére ba-
dacze dla'ulatwienia pracy wznieSli pomiedzy zjawiskami, powstaly przeto cale
dziedziny niedostatecznie rozumianych zjawisk na pograniczach miedzy po-



szczegdlnymi dziatami wiedzy. 1 oto obecnie jesteSmy §wiadkami usilnej pracy,
jaka wre na tych pograniczach wszedzie w calym zakresie nauk'przyrodni-
czych i lekarskich. Lekarz, wigcej moze niz inny badacz przyrody, pojmuje
doniosto$¢ tych badan, dostrzega ich owoce, rozumie, jaka ogromna moc roboty
czeka jeszcze pokolenia przyszile.

Nie we wszystkich dziatach nauki praca ta wydata juz rezultaty powazue.
Przedewszystkiem wszakze plonami obfitymi poszczyci¢ si¢ moze ten dzial,
ktory w ostatnich dwu—trzech dziesigtkach lat pod nazwa chemii fizykalnej
-rozrést si¢ w pien potezny, wysylajacy swe konary na wsze strony, do pokre-
wnych gatezi wiedzy.

Wptyw chemii fizykalnej tak jest juz dzi§ widoczny w biologii, w medycy-
nie, poczyna tak silnie oddzialywaé¢ na badania hygieniczne, si¢gga nawet do
kliniki terapeuty i chirurga, ze lekarz wspotczesny nie moze si¢ dtuzej ociggac
z poznaniem cho¢by na razie uajogolniejszem tych danych teoretycznych, na
ktorych opierajg si¢ rozumowania nowoczesnego biologa i fizyologa w pewnych
kwestyach, dotyczacych zjawisk zyciowych.

I1.

Do wzglednie najlepiej, najszerzej opracowanych i uzasadnionych dzia-
16w chemii fizykalnej nalezy dzial najbardziej nas, lekarzy zajmujacy, ten mia-
nowicie, ktorego, ze tak powiem, pocze¢cie naukowe zawdzieczamy bynajmniej
nie przedstawicielowi wiedzy S$cislej, lecz biologowi, PFEFFER’OWL Mowie tu
0 osmozie.

Gdy np. na roztwor cukru w wodzie nalejemy ostroznie warstwg wody
czystej, to taki podzial dwu warstw nie pozostanie na zawsze w pierwotnym
stanie. Nawet przy najzupelniejszym spokoju naczynia cukier poczyna si¢
podnosi¢ wbrew sile ci¢zkosci i rozchodzi si¢ w wodzie a ruch ten wowczas
dopiero ustaje, gdy rozmieszczenie cukru w catej cieczy stato si¢ rOwnomierne,
t. j. gdy z obudwu wastw powstal roztwor jednakowego st¢zenia. Gdybysmy
nawet sprobowali wode oddzieli¢ od roztworu cukru $ciankg porowats, np.
blong zwierzgca lub niepolewana ptyta gliniang, to jednak zmieszanie nastgpi,
gdyz $cianki takie, jak wiadomo, przepuszczaja roztwory.

Zjawisko takiego przenikania czgsteczek ciata rozpuszczonego do cieczy.
niezawierajacej go zgola lub zawierajacej je w st¢zeniu muiejszem nazywamy
osmozg *). Zjawisko to niezmiernie jest rozpowszechnione w §wiecie zywym.
Osmoza ttdmaczy nam podnoszenie si¢ sokow roslinnych wbrew sile cigzkoSci
ku najwyzszym gatagzkom korony drzew, osmoza jest dzwignig najrozmaitszych
spraw w ustrojach zwierzg¢cych i roslinnych, ktéorych nalezycie pojaé nie byli-
bySmy w stanie bez analizy czysto fizykalnej tego zjawiska. Zrozumialem jest
przeto zainteresowanie si¢ tymi objawami botanika P FEFFER a.

Komorka roslinna jest siedliskiem znacznych ci$nien, wynoszacych nieraz
dziesigtki atmosfer. Pragnac zrodlo tych cisnien wykry¢, P FEFFER zajal si¢

blizej zbadaniem osmozy i pierwszy z niejaka doktadnoscig okreslit t. zw. cidnie-
nie osmotyczue.

*) W nomenklaturze fizycznej spotykamy czesto uzywane okres$lenie ,dyfuzya“jako sy-
nonim osmozy.



Mozna w sposob sztuczny sporzadzi¢ komorki t. zw. pélprzepuszczalne,
ktérych Scianki nie stawiaja przeszkody przenikaniu wody, lecz powstrzymujg
rozpuszczone w wodzie cialo. Otrzymamy komoérke taka, gdy up. porowate
naczynie gliniane, jakich uzywamy zwykle do ogniw galwanicznych, napoimy
naprzéd roztworem siarczanu miedzi [koperwasu niebieskiego], a nastepnie
wstawimy] je w roztwor zelazocyanku potasu. W porach gliny tworzy sie
w tych warunkach zbita warstwa zelazocyanku miedzi, ktéra stawia zapore
w przenikaniu rozpuszczonym w wodzie czasteczkom ciala stalego, lecz nie
zamyka drogi samej wodzie. Tak samo dzialaja i inne osady, utworzone w po-
rowatych S$ciankach gliny, np. tlenek zelazawy, kwas krzemny albo garbnikan
kleju.TJZwlaszcza za$ interesujacym jest fakt, ze protoplazma komorek orga-
nizowanych, glownie w roslinach, powleczona jest blona, posiadajaca te same
wlasnosci.

Gdy spreparowane w sposob powyzszy naczynie napelnimy roztworem
cukru i szczelnie zatkamy korkiem, a nastepnie umieScimy je w wodzie, spo-
strzezemy zjawisko szczegdélne. Z zewnatrz woda przenikaé bedzie do naczy-
nia, skutkiem czego we wnetrzu tegoz powstanie ciSnienie na S$ciany. Cukier
z wnetrza naczynia na zewnatrz wydostaé si¢ nie moze, bo nie przepuszcza go
sztuczna blona Prerrer~. CiSnienie, jakie stad powstaje i wzrasta w miare
coraz obfitszego przenikania wody do roztworu cukru, daje si¢ odczytaé na ma-
nometrze, polaczonym z naczyniem glinianem. Cisnienie to wzrasta do pewnej
wartoSci maksymalnej, poza ktéra woda przestaje przenika¢ do naczynia. To
wlasnie ciSnienie graniczne, wytwarzajace si¢ w roztworze, kiedy réznica kon-
centracyi cukru w obu naczyniach, zewnetrznem i wewnetrzuem, jest zupelnie
zrownowazona przez réznice ciSmien — nazywamy ciSnieniem osmotycznem.
CiSnienie to zalezy przedewszystkiera od stezenia roztworu. W roztworze cu-
kru 1°/0-wym wynosi ono np. okolo 50 ctm. slupa rteci, w roztworze 2°/0-wym—
okolo 100 ctm., w 4%-wyni—208 ctm., w 6%-wym—307 ctm. To wewnetrzne
ci$nienie roztworu objasnia nam, dlaczego np. w przytoczonym wyzej przypad-
ku mieszania si¢ roztworu cukru z woda czasteczki cukru podnosza si¢ wbrew
sile ciezko§ci. Mamy tu do czynienia z wcale znacznymi objawami sily.

II1.

Prawa, rzadzace gazami a odkryte przewaznie na drodze empirycznej,
pozyskaly w nauce podwalinge trwala wéwczas dopiero, kiedy t. zw. teorya
cynetyczna gazéow wywalczyla sobie ogélne uznanie. Prosta w zasadzie hipo-
teza, orzekajaca, ze czasteczki materyi w stanie gazowym biegna ustawicznie
w kierunkach prostolinijnych, pozwolila wyprowadzi¢ wnioski, ktére do tego
stopnia zblizaja si¢ do postrzeganych przez zmysly nasze faktow, iz zdaje nam
si¢, Ze charakterystyczne wlasnos$ci gazéw z konieczno$cia nieublagana wyni-
ka¢ muszg z tej hipotezy. To, co o gazach wyglaszali BovLe i MARrRIOTTE,
GAY-Lussac i AvoGapro, a co dzi§ do elementarnych zaliczamy wiadomosci
naszych z fizyki, najprosciej i najjasniej tldmaczy nam teorya cynetyczna, roz-
winigeta wspaniale przez uczonych takich, jak CLausius, MAXWELL, HELMHOLTZ,
BOLTZMAN i in.



Energia, jaka obdarzona jest pewna masa materyi, znajdujaca si¢ wru-
chu, mierzy si¢, jak wiadomo, iloczynem z potowy tej masy przez kwadrat
szybkosci ruchu. Niechaj ni oznacza mas¢ czasteczki gazowej, za§ v jej szyb-

kos¢, przeto energia cynetyczna [ruchu] wyrazi si¢ wzorem 4~mv% Wyobraz-
my sobie, ze wjednostce objetosci gazu, dajmy litrze, zawartych jest n takich
czasteczek; zatem n~m v2wyraza energi¢ cynetyczng catej masy gazu, zawar-
tej w tej jednostce objetosci. Dla innego gazu energi¢ cynetyczng w takiejze
jednostce objetosci wyrazimy przez nx-j- mxvx 2.

Ten bezustanny ruch czasteczek gazowych jest w pojmowaniu teoryi cy-
netycznej niczem innem, jak ci$nieniem przez gaz wywieranem, np. ua $ciany
naczynia, w ktorem jest zamkniety. Przy jednakowem przeto cisnieniu, przy-
pusémy jednej atmosfery, rowne objetosci dwu gazéw powinny by¢ obdarzone
jednakowa energia cynetyczng. Wynika stad, ze n. m. v2—n{mx v

Gdy cieplota gazu wzrasta, wzrasta tez szybko§¢ ruchu jego czasteczek,
a zatem proporcyoualnie wzrasta takze energia cynetyczna. Gdy za$ przyj-
miemy dla obudwu gazéw powyzszych rownos¢ cieploty, wowczas mv2=m'x vx2.

Poréwnywajac dwa ostatnie roOwnania, otrzymujemy z nich n—uwy. Innemi
stowy: liczba czasteczek rozmaitych gazéw w rownych objetosciach jest jedna-
kowa, przy jednakowem cisnieniu i jednakowej cieptocie. Przez rozwazanie,
oparte na zasadzie teoryi cynetycznej, dochodzimy do wniosku, ktéry znany
jest w nauce pod nazwg prawa AvoGADitoa. To prawo, wielce donioste, wigze
si¢ $ci$le z prawem BoTsB’a-MABioTTB’a, gloszacem, ze objetos¢ gazow jest
odwrotnie proporcyoualna do ich ci§nienia, oraz z prawem GAY-LussAc’a, we-
dlug ktorego wszystkie gazy rozszerzajg sig, czyli powickszaja swa objetosé
jednakowo proporcyoualnie do wzrastania cieptoty. Kazdy mianowicie gaz
zyskuje 7213 swej objetosci, gdy ciepltota jego podnosi si¢ o jeden stopien Cel-
syusza. Prawo AvoGADRo’a uogoélnia, rzec mozna, wszystkie nasze wiadomosci
o prawidlowem zachowaniu si¢ gazoéw w rozmaitych warunkach. 1 tak samo
jak ono, tak tez inne prawa, gazow dotyczace, moga by¢ w sposéb bardzo latwy
wyprowadzone z zatozenia zasadniczego teoryi cynetycznej.

Iv.

Powr6¢my do roztwordw i do ci$nienia osmotycznego.

Niezmiernie wielka liczbe¢ rozmaitych roztworéw o réznym stopniu steze-
nia poddawano badaniu i oznaczano ich ci$nienie osmotyczne, a ogoélny badan
tych rezultat streszcza si¢ w prawie nader prostej natury, rzadzacem tem zja-
wiskiem: Ci$nienie osmotyczne jest wprost proporcj-
onalne do koncentracji roztworu. Tak wigc dwa, trzy, cztery
razy silniej stezony roztwor sprowadza podwdjne, potrdjne, poczworne ... cis-
nienie. Pomys$lmy o pewnej oznaczonej ilosci danego ciata statego, ktore w cie-
czy rozpuszczamy. Stezenie czyli gesto$¢ roztworu jest oczywiscie tem wigk-
szg, im mniejsza objetos¢, w ktorej owag oznaczong ilo$¢ stalego ciala rozpusz-
czamy. Koncentracja przeto roztworu jest odwrotnie proporcyoualna do jego



objetosci. Gdy za$§ wynika z obserwacyi do$wiadczalnej, ze ci$nienie osmo-
tyczne jest wprost proporcyonalne do koncentracyi roztworu, zatem musi ono
odwrotnie proporcyonalnie zachowywaé si¢ wzglgdem objegtosci. Im bardziej
powigksza si¢ objetos¢ roztworu pewnej oznaczonej iloSci ciata stalego, tem
muiejszem staje si¢ jego ci$nienie osmotyczue. Mamy tu zatem to samo prawo,
ktore i w gazach reguluje stosunek pomigdzy ci$nieniem a objetosci# [prawo
BoYLE U-M ARIOTTE a]. [ tutaj takze cis$nienia i objetosci pozostajg wzgledem
siebie w stosunku proporcyonalno$ci odwrotnej.

Analogia, wiecej nawet, bo zgodno$¢ zupeilna pomiedzy stanem gazowym
a stanem roztworu, rozciaga si¢ wszakze jeszcze znacznie dalej. Gdy gaz jaki-
kolwiek ogrzewamy i pozwalamy mu si¢ rozszerza¢, objeto$¢ jego wzrasta
0 V73 objetosci pierwotnej przy podniesieniu cieploty ojeden stopien Celsyusza
Gdy natomiast przy ogrzewaniu gazu obj¢tos¢ powigkszaé si¢ nie bedzie mogta,
wowczas ci$nienie jego w zamknigtej przestrzeni wzrasta proporcyonalnie do cie-
ptoty, mianowicie o ci$nienia, wywieranego przy 0°na kazdy stopien Celsyusza
[prawo GAY-LussAc’a]. Cisnienie bowiem jest niczem innem jeno sum# owej
energii cynetycznej ruchu, ktér# obdarzone s# czgsteczki gazu, szybkos$¢ za$
ruchu podnosi si¢ wraz z wzrastaniem cieptoty. W sposodb nieoczekiwany te
sam# prawidtowos$é napotykamy w roztworach.

Mierzono ci$nienia osmotyczne okre§lonych roztworéw w rozmaitych cie-
plotach i osiagni¢to rezultat: ci$nienie osmotyczne wzrasta wraz z cieptota,
1to niezaleznie od natury roztworu, o ¥23 swej pierwotnej wartosci, gdy cie-
plota podnosi si¢ o jeden stopien Celsyusza.

Cisnienie osmotyczne, jak wynika z powyzszego, jest niezalezne od natury
ciata rozpuszczonego, lecz zalezy wylacznie od liczby czgsteczek, zawartych
w roztworze. To zbliza nas oczywiscie do tego najogdlniejszego prawa, jakiem
jest prawo AvoGADRo’a dla gazoéw. Zmiany ci$nienia osmotycznego zaleza
od zmian w liczbie czgsteczek ciata rozpuszczonego. W jednakowych objgtos-
ciach przy jednakowem cisnieniu osmotycznem i w jednakowej cieplocie liczby
czgsteczek powinny by¢ réwne w réznych roztworach. Tak uogdlnia w istocie
znakomity badacz wspodlczesny vaNn T HoFF te wszystkie poszczegodlne dane,
ktore wynikaj# z pomiardw ci$nienia osmotycznego, dokonywanych w rozma-
itych warunkach.

Wedtug teoryi roztword6w van T HoFF’a, cialo rozpuszczone zachowuje
si¢ w roztworze jak gaz. Cialo, rozpuszczone w pewnej objetosci wody, wy-
wiera ci$nienie osmotyczne takie samo, jakie wywieraloby jako ci$nienie gazo-
we, gdyby w stanie gazu wypelniato takaz objetosé, jaka zajmuje roztwor.

W prawach, rzadzacych gazami, nalezy wyrazy ,ci$nienie gazu*“ zamienic¢
na ,ci$nienie osmotyczne“, a otrzymamy prawa, rzagdzace roztworami. Ci$nie-
nie gazu powstaje z ruchu ustawicznego czgsteczek gazowych; ci$nienie osmo-
tyczne jest wynikiem bezustannego ruchu czgsteczek ciata rozpuszczonego.
Mamy oto teory¢ cyuetyczng roztworow, ktora doskonale tldmaczy nam
mnostwo zjawisk, zgota dotad nierozumianych.



V.

,»Corpora non agunt nisi fluUla”. To dawne wyrzeczenie chemikéw nie
jest wprawdzie bezwzglgdnie prawdziwe, ale badZz co badz odczyny chemiczne
W przewaznej czeSci, zarowno w przyrodzie jak w przemysle i w zyciu codzien-
nem, zachodza pomigdzy cialami ciektemi, gléwnie w roztworach, najczesciej
w roztworach wodnych. Coéz przeto dziwnego, ze badanie roztworéw w kie-
runkach najrozmaitszych stanowito zawsze w chemii i fizyce jedno z zadan
najprzedniejszych? Miejsce wsrdd tych badan bardzo poczesne zajely prace
RAOULT'a, ktory przez diugi szereg lat studyowal warunki, w jakich roztwory
paruja i zamarzajg.

Punkt wrzenia roztworu ciala stalego w wodzie lezy wyzej od punktu
wrzenia wody; punkt zamarzania, krzepnigcia roztworu ciata statego w wodzie
lezy nizej od punktu zamarzania wody. RAOULT, a i poprzednicy jego w naj-
rozmaitszych warunkach badali zalezno$¢ pomiedzy preznoscig pary wodnej
a punktem wrzenia roztworu, pomi¢dzy st¢zeniem roztworu a stopniem wrzenia;
tak samo licznych dokonywano pomiaréw, badajac zalezno$¢ stopnia zamarza-
nia od natury roztworu, od ciala rozpuszczonego, od koncentracyi. Najmniej
wszakze w pierwszych okresach tych badan uwzgledniano charakter rozpusz-
czalnika; stosowano przewaznie wodg, jako rozpuszczalnik najpowszechniejszy
i pozyskano wprawdzie pewng liczb¢ wnioskow empirycznych, lecz naprézuo
szukano prawa ogodlnego, rzadzacego roztworami. Dopiero gdy w zakres badan
wciagnigto roztwory w innych rozpuszczalnikach, osiagnigto cel poszukiwauy.
Glownie dzigki niezmordowanej na tern polu pracy RAouLT’v wykryto nastepu-
jaca prosta zalezno$é: obnizenie punktu zamarzania a takze obnizenie stopnia
preznosci pary jest wprost proporcyonalne do liczby rozpuszczonych czaste-
czek, niezalezne za$§ od natury chemicznej ciata rozpuszczonego.

We wniosku tym odzywa si¢ co$§ pokrewnego z tern, co gtoszg prawa, od-
kryte dla roztworéw przez van T Horr’a. 1 tu itam charakter jako$ciowy
ciata rozpuszczonego usuwa si¢ na plan dalszy, i tu i tam rozstrzyga liczba
czasteczek w roztworze. Pomigdzy prawem Raoult u a prawem vau’t HoFF'a
istnieje pewien zwigzek wewnetrzny. Zwigzek ten wyrazi¢ mozna w twier-
dzeniu nastgpujacem: ,roztwory jakichkolwiek ciat w jednym i tym samym
rozpuszczalniku, posiadajace jednakowe cisnienie pary lub jednakowy punkt
zamarzania, posiada¢ musza jednakowe ci§nienie osmotyczne i odwrotnie”“. Te¢
zalezno$¢, ktorej wewnetrzne uzasadnienie tkwi w samej naturze roztworow,
w pogladzie na charakter cynetyczny czgsteczek ciata rozpuszczonego, zrozu-
miemy w nastgpstwie jeszcze lepiej.

Kto zastanawia si¢ nad rozwojem teoryi naukowych, kto §ledzi bieg natu-
ralny w ksztatltowaniu si¢ naszych poje¢ na charakter zjawisk, tego bezwat-
pienia uderzy¢ musi okoliczno$é, ze stosunkowo tak poézno nauka zdobyla owo
prawo RAOULT’a, gdy tymczasem historya doktadnego badania roztworéw ma
za sobg prawie cate stulecie. Powdd tego opdznienia jest dla nas obecnie zro-
zumiatym w zupelnosci. Pochodzi on stad, ze az do Pnoubt’a badano prawie



wyltacznie roztwory wodne soli, rzadziej zasad i kwaséw.'! A te wtasnie roz-
twory zachowuje- si¢ odrebnie, stanowi¢ niejako wyjatek od prawa, lecz wyjatek,
jak si¢ natychmiast okaze, pozorny tylko. I wodne bowiem roztwory soli,
zasad 1 kwasoéw daj¢ si¢ podporzadkowaé prawom ogdlnym roztworow, jezeli
uwzglednimy pewne wtasciwe im cechy.

VL

Latwiej nam bedzie zrozumie¢ owe wyjatki pozorne od prawa roztworow,
gdy znéw przypomnimy sobie prawa, rzagdzgce gazami.

Jezeli sluszuem jest prawo rozszerzalnos$ci gazow GAY-LUSSACA, orzeka-
jace, Ze przy podnoszeniu cieploty o jeden stopien Celsyusza objeto§¢ gazu
powieksza si¢ o ‘/afs-cia czes$é, to oczywiscie obnizenie cieploty o jeden stopien
powinno sprowadzi¢ zmniejszenie objetosci gazu o takiz ulamek, a obnizenie
cieploty o 273 stopnie sprowadzi¢ powinno skurczenie si¢ gazu do zera. Do-
chodzimy do wniosku, Ze w cieplocie—273° z gazu nic pozostaé¢ nie powinno.
Taki rezultat rozumowania o tyle jest niesluszny, ze juz w cieplotach wyzszych
zmienia si¢ owa prosta zalezno$¢ pomiedzy objetoscia gazu a jego cieplota, jaka
wyraza prawo GAY-LussAc’a. W cieplocie—273°, czyli przy i. zw. zerze abso-
lutriem, gaz przestal juz wogoéle byé gazem, wczesniej juz bowiem skroplil sie
i zgola innym, jako ciecz, posluszny jest prawom.

Sa pewne ciala, majace xv cieptocie zwyklej stan skupienia staly lub cie-
kty, ktére po zamianie na stan pary, bynajmniej nie wykazuja takiego stosunku
pomiegdzy ci$nieniem a ge¢sto$cia, jakiego oczekiwaé nalezato z ich sktadu che-
micznego. Gdy np. chlorek anionu zamieniamy na parg, gesto$¢ pary staje si¢
mniejszg albo jnnemi slowy ci$nienie staje si¢ wigksze, niz spodziewaliSmy sig.
Nie umiano sobie tego z poczatku objasni¢ i sadzono nawet, ze wypadnie obalié
hipotez¢ AvoGADRo*a. Przekonano si¢ wszakze nastgpnie, ze w tego rodzaju
odbiegajacych od prawa ciatach zachodzi rozktad, t. zw. dysocyacya na dwa
lub wigcej skladnikow, wowczas gdy przechodzg one w stan gazdéw prawdzi-
wych. Lecz W ten sposob liczba czgsteczek zwigksza sig; a skoro wszystkie
bez wyjatku czgsteczki zajmuja jednakowe objetosci, przeto oczywiscie cisnie-
nie wypas$¢ musi wicksze a gestos§¢ mniejsza, anizeli odpowiada to stosunkom
normalnym, w ktéorych dysocyacyi niema. Chlorek amonu NH*CI rozpada sig,
dysocyuje na amoniak NH3 i chlorowodoér HCI; z jednej czagsteczki powstaja
dwie; ci$nienie w stanie pary zdwaja si¢, g¢stoS¢ staje si¢ dwa razy mniejsza,
anizeli gdyby w stanie gazowym znajdowaly si¢ nierozlozone czgsteczki
XHA4Cl. Wszelkie prawa, dotyczace gazéw odnajdziemy i tutaj, gdy rozktad
nastgpi calkowity. Poki pewna cz¢$¢ czasteczek chlorku amonu nie jest jesz-
cze roztozona, inna za$§ cz¢S¢ rozpadia si¢ juz na amoniak i chlorowodor,
bedziemy mogli odnalez¢ w tej mieszaninie prawa gazéw w tym tylko razie,
gdy doskonale bedziemy wiedzieli, jaka liczba czasteczek pozostala w pierwot-
nym stanie a jaka ulegta juz rozktadowi.

Uwzgledniajac dysocyacye, uwzgledniajac, ze sa granice cieploty, wja-
kich prawa BOYLE a i GAY-LUSSACA panuja bez zastrzezen, przekonano si¢, ze
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o wyjatkach od tych praw wlasciwie mowy by¢ nie moze. Hipoteza Avoga-
DRo’a $§wigcita tryumf bezwarunkowy.

Rzecz szczegdlna, zupelnie to samo powtdrzyto si¢ w latach ostatnich
z prawami, rzadzgcemi roztworami. Poznano prawa ogoblne, uj¢to je"w formute
analogiczny do hipotezy A vocapro'u, wreszcie poczeto przemysliwaémad tem,
jak objasni¢ wypadki, wytamujace si¢ z pod praw.

Ogblnym, wylozonym powyzej prawom, jak juz wspomniatem, nie podlegaja
roztwory wodne wszystkich soli, kwaséw i zasad. Podobnie jak dla owych ga-
z6w wyjatkowych, powstajacych z dysocyacyi zwiazkow, tak tez dla wymienio-
nych roztwordéw cisnienie osmotyczne okazuje si¢ wigkszem, anizeli oczekiwaé

'nalezy, opierajagc si¢ na skladzie ich chemicznym W badaniach oznaczaja-
cych punkty parowania oraz zamarzania tych roztworéw otrzymywano przeto
takze liczby, niezgodne z prawem Kunoubt’a. Poczg¢to badaé roztwory, soli,
zasad i kwasow nie tylko w wodzie, lecz i w innych rozpuszczalnikach, np. w al-
koholu, eterze i t. d. I oto okazato si¢, ze w 6w sposob nieprawidlowy zacho-
wuja si¢ tylko roztwory wodne. OczywiScie nasungly si¢ uwadze inne cechy,
réoznigce roztwory wodne od roztworéw w innych rozpuszczalnikach i pomys$la-
no o znanej osobliwo$ci roztwordw wodnych, ktorej roztwory w innych roz-
puszczalnikach nie wykazujag. Oto roztwory wodne soli, kwasow i zasad sa
przewodnikami pradu elektrycznego, czyli elektrolitami.

W roku 1887-ym chemik szwedzki A rrhenius podjal szereg balan, majacych
na celu w wielkiej liczbie roztworéw poréwnaé przewodnictwo elektrolityczne
oraz zachowanie si¢ wzgledem ogoélnego prawa van’t Horr’a, gloszacego, ze
cisnienie osmotyczne jest wprost proporcyonalne do liczby czasteczek, zawar-
tych w roztworze. Badania te doprowadzily do wniosku bardzo znamiennego,
ze im roztwor bardziej uchyla si¢ od ogdlnego prawa, tem znédczniejszem jest
jego przewodnictwo elektrolityczne, tem lepszym jest przewodnikiem elektrycz-
nosci. Zrodzilo to w znakomitym tym uczonym przypuszczenie, ze W rzeczy-
wisto$§ci z tymi uchylajacymi si¢ od prawa ogdlnego roztworami rzecz si¢ ma
zupehie tak, jak z odpowiednimi gazami, ktoére rzekomo w niezgodzie pozo-
stajg z prawem AyogadroNi. Wpadl on na domyst, Ze sole, zasady i kwasy
w wodnych swych roztworach sa istotnie dysocyowane, znajduja si¢ nie jako
czasteczki chemiczne, lecz w postaci elektrolitycznych swych czesci sktado-
wych, t. zw. jonow.

Stynny fizyk Clausius, pragnac niegdy$ objasni¢ zjawisko rozkladu cieczy
przez prad elektryczny, przyja¢ musial, ze niektoére czasteczki elektrolitu roz-
padajg si¢ na swe jony i ze te wtasnie czgsteczki dysocyowane elektrolitu nie-
jako biorg na siebie zadanie dalszego przenoszenia elektrycznosci w calej ma-
sie cieczy, ze sg nos$nikami ladunku elektrycznego. Lecz liczbe tych czgste-
czek roztozonych uwazat Ci ausius za nader malg. Spostrzezenia Arrhenius’uy,
uzupetniajace hipotez¢ CLAiiSius’a, rzucity dalsze §wiatlo na istot¢ roztwordw.

VIIL.

Jezeli pomyS$limy o roztworze wodnym soli, np. chlorku potasu, zloZonej
z réwnej liczby atomow chloru i potasu, powinniSmy sobie wyobrazié, ze w roz-



tworze tym pewna czg$¢ czasteczek znajduje si¢ roztozona na jony: chlor i po-
tas. Gdy wszakze CbAiisius’owi, dla objasnienia samego tylko zjawiska elek-
trolizy, wystarczato przypuszczenie, ze tych roztozonych czasteczek jest sto-
sunkowo niewiele, okazuje si¢ tymczasem z oznaczen,dokonanych przez A RUHG-
Nius’a, ze przewazga cz¢$¢é czasteczek znajduje si¢ w tym stanie dysocyacyi.
Albowiem w wodnym rozcieficzonym roztworze chlorku potasu ci$nienie osmo-
tyczne prawie jest dwa razy wigksze, anizeli spodziewaé si¢ mozna, jesli przy-
pusci¢, ze czgsteczki KCI nie sa rozlozone.

Nie kto inny, lecz wlasnie sami chemicy mogliby wobec wniosku tak nie-
spodziewanego slusznie zapytaé: w jaki sposob istnie¢ moga w roztworze wod-
nym wolne atomy potasu, skoro doskonale wiemy, ze metal ten niezmiernie
energicznie rozktada wode, utleniajac si¢ kosztem tlenu i wydzielajac \yodor?
Lecz na to zauwazy¢ wypada, ze nie powinniSmy bynajmniej wyobrazaé tu so-
bie atomoéw potasu w stanie takim, w jakim przywyklismy widzie¢ je w olbrzy-
mich skupieniach materyi. Atom potasu nie jest tu wolny od wszelkich wpty-
wow fizycznych; przeciwnie, jest Oll obdarzony znaczng iloscia elektrycznosci,
przez co wlasnosci jego bezwatpienia pewnym ulegly zmianom. Kto wie, czy
ten ,,pota& elektryczny®, ten jon potasowy jest wogole zdolny rozktada¢ wodg.
A gdyby nawet wod¢ roztozyl, toz przecie i produkt tego rozkltadu, mianowicie
lug potasowy, silna zasada, tworzaca si¢ w tymze roztworze wodnym, rowniez
jest elektrolitem; i w niej przeto przyja¢ winniSmy dysocyacy¢ czasteczek.
Musieliby$my tedy w roztworze wodnym chlorku potasu przypusci¢ ustawiczna
gre przemian chemicznych. Sa tam obok siebie potas, chlor, tlenek potasu
[rozpuszczajacy si¢ w wodzie na lug potasowy] i chlorowodor, ktory rowniez
fatwo tworzy si¢ z wolnego, wydzielajacego si¢ ze zwiazkow chloru w obecnos-
ci wody, jak tlenek potasu z potasu i wody. BadZ co badz, roztwory wodne cial
najprostszych przedstawiajg nam si¢ w Swietle teoryi jonéw nie jako statyczne
jakie$ uktady materyi, nie jako czasteczki ciata, niby spoczywajace w stanie
zatopionym w rozpuszczalniku, ale raczej jako zawile systemy dynamiczne,
w ktoérych w sposéb nieuchwytny dla zmystéw naszych odbywa si¢ bezustanny,
zapewne kotowy, cykl odczyndéw chemicznych. Jony, to wlasciwe elementy
czynne odczyndéw chemicznych. Takie tylko ciala reaguja w roztworach, kto-
re rozszczepiajg si¢ na dziatajace jony. Tylko pomigdzy takiemi ciatami
odczyny zachodzg, ktorych jony wzajemnie na si¢ dziatajg, Scislej, wzajemnie
si¢ z sobg lacza.

Pozostanmy przy przykladzie zwigzku chloru z potasem. Jest to typ
catego szeregu podobnych soli—chlorkow. Wszystkie metale w polaczeniu
z chlorem dajg takie sole rozpuszczalne w wodzie; nierozpuszczalnerni sg tylko
chlorki otowiu i srebra. Ot6z chlorek srebra tworzy si¢ zawsze, ilekro¢ jakis
zwigzek solny srebra zmieszamy z rozpuszczalnym chlorkiem, np. potasu, sodu,
zelaza lub t. p. Wyobrazmy sobie np. azotan srebra w roztworze i dziatajmy
nim np. na chlorek potasu. Ag NO,+KCl=Ag CHFKNO03. Sole wymienity
pomiedzy soba metale: utworzyl si¢ nierozpuszczalny chlorek srebra obok
rozpuszczalnego azotanu potasu. Lecz istnicje wiele zwigzkow chemicznych,
zawierajacych chlor i rozpuszczalnych, w ktérych wszakze azotan srebra chlo-



ru tegu nic wykrywa, t. j. za dodaniem azotanu srebra nie otrzymujemy cha-
rakterystycznego biatego osadu chlorku srebra. Sa te¢ zwiazki, w ktérych
chlor innego rodzaju potaczenia tworzy, niz te proste polaczenia z metalami.
Za przyklady przytocze tu chloran potasu [KC108] lub kwas chlorooctowy
[C,H,0103]. Nie umiano sobie doktadnie dotad zda¢ sprawy z tego, dlaczego
w tych ostatnich zwiazkach chlor nie moze by¢ wykryty przez azotan srebra.
Lecz objasnienie nasuwa si¢ samo przez si¢, gdy przyjmujemy te wnioski, do
ktorych prowadzg badania nad istotg roztwordw, mianowicie gdy policzymy
si¢ z faktem, ze takie elektrolity jak sole, zasady i kwasy w wodnych swych
roztworach rozpadaja si¢ na jony.

Chlor chloranu potasu lub kwasu chlorooctowego dlatego nie zostaje strg-
cony, osadzony przez srebro z azotanu srebra, poniewaz nie znajduje si¢ w roz-
tworze jako wolny jon. Chloran potasu tez jest elektrolitem, lecz rozpada si¢
na jony: potas |K] izwigzek tlenu z chlorem [C103]; kwas chlorooctowy, rowniez
elektrolit, rozpada si¢ w roztworze wodnym na swe jony: wodor [H] i pozostala
czes¢ [CaH2C1021 W zadnym przeto z obudwu tych wypadkdéw nie mamy
wolnego jonu chlorowego. Dzialajag za$§ na siebie tylko jony, nie za$§ inne
atomy lub grupy atomow, wchodzace w sktad czasteczki.

Podobnie objasni¢ mozna inne rdéznice w zachowywaniu si¢ pewnych pier-
wiastkow w rozmaitych zwiazkach. Tak np. zelazo, wystepujace w solach zwy-
ktych jako metal, daje si¢ zawsze wykry¢ przez siarczek amonu, gdyz tworzy
z tym ostatnim czarny osad siarczku zelaza. Natomiast znane sg zawilsze zwigz-
ki zelaza np. zelazocyanok potasu [t. zw. s6l zo6tta], w ktérych siarczek amonu
zelaza nie wykrywa. I tu przyczyny szukac trzeba w tem, ze w pierwszym
razie w roztworach wodnych zelazo jest wolnym jonem, w drugim natomiast
wystepuje jako jon w potaczeniu z innymi pierwiastkami. Chlorek zelaza [FeaCl4]
rozpada si¢ w roztworze wodnym na jon zelaza [Fe] ijon chloru [Cl], zelazocy-
anek potasu [K4Fe(CN)4] w roztworze wodnym rozszczepia si¢ na jon potasu
[K] ijon zelazocyanu [Fe(CN)6].

O kierunku reakcyi chemicznych rozstrzygaja jony; czasteczka chemicz-
na jako calo$¢ nie wykazuje zadnej energii chemicznej. T.eorya jonow ukazuje
nam w zgola innym niz dotychczas $wietle przeobrazenia zwiazkoéw chemicz-
nych. Obejmuje ona sobg i wyjasnia mnéstwo faktow dotad niezrozumianych.
A jak wszelka teorya zywotna, tldmaczy nie tylko to, co w zalozeniu pierwot-
uem ttomaczy¢ miata, lecz zatacza znacznie wigksze kregi, sigga do zjawisk,
ktorych objasnienia szukano gdzie indziej, przewiduje zjawiska, do ktérych
ttbmaczenia wlasciwie jej nie powolywano i w ten sposdb czyni najzupelniej
zadosy¢ wszystkim postulatom, jakie stawiamy teoryi prawdziwie naukowe;j.
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Divinum est sedare dolarem.
HIPPOKRATES.

Kto miat mozno$¢é kierowania matym szpitalem na wsi lub w miasteczku,
oddalonem o mil kilka od siedziby drugiego lekarza, lub wogoéle w warunkach,
w ktorych trudno liczy¢ na stala, i wezesng, pomoc ze strony doswiadczonego
kolegi przy powaznych operacyach, ten rozumie, jak wielkie trudno$ci nasu-
waja si¢ przy wykonywaniu takich operacyi z tego choéby powodu, ze niema
kto chloroformowa¢ chorego. Bez przesady mozna powiedzieé, ze jest to, jeze-
li nie najwazniejszy, to jeden z bardzo waznych wzgledoéw, dla ktorych w ma-
tych szpitalach chirurgia lezy odlogiem, dla ktéorych masy oddalonej od stolic
ubogiej ludnos$ci sg pozbawione dobrodziejstw tej najzywotniejszej'galezi wie-
dzy lekarskiej. Faktem jest przynajmniej, ze nic jeden lekarz na prowiucyi na
mysl o koniecznosci chloroformowania nawet przy tak krétko trwajacych opera-
cyach, jak traclieo-, herniotomia lub nawet tenotomia, nie decyduje si¢ na nie
bez pomocy drugiego lekarza,—co wigcej, unika nieraz rozpoznawczego Wwpro-
wadzenia cewnika u dziacka, cho¢by rgkoczyn taki wymagal nie wigcej, niz
kilkanascie kropel chloroformu, trwa¢ mial nie dluzej, niz 1 do 2 minut
czasu. Fakty te sa dziwniejsze, ze ten sam lekarz bez wahania cze¢stokroé
przystepuje do tak powaznych operacyi akuszeryjnych, jak nalozenie kleszczy,
wymoézdzenie i t. p. dlatego jedynie, ze zwyczaj tu i owdzie uswiecit postepo-
wanie podobne bez uciekania si¢ do znieczulenia. Praktyka akuszeryjna po
wsiach jest tez dowodem, ze nie chodzi tu bynajmniej o ,ideosynkrazye* lub
bojazn osobista przed waznoscig r¢koczynu.

Sadz¢ nawet, ze nie moze tu by¢ mowy o tak waznym rowniez wzgledzie,
iakim jest odpowiedzialno$¢ wobec prawa. Odno$ny bowiem ustgp Ustawy
lekarskiej ') moze by¢ o tyle szeroko i dowolnie wyjasniany, ze nie wktada zad-
nej prawie odpowiedzialno$ci na lekarza, chloroformujacego bez pomocy dru-
giego, a nawet wyraznie zezwala na stosowanie takiego znieczulenia przy po-
mocy chocby tylko akuszerki. Nawet § 82, zadajacy obecnosci i konsultacyi in-
nyfch lekarzy przy operacyach wogole, zatem réwniez wypetnianych pod chloro-
formem, zacie$nia to zadanie przez omowienie: ,,0sobliwie w waznych wypad-
kach®“. Podobne =zapatrywanie prawne nie powinno nikogo dziwi¢. |Re-
dakcya bowiem przepiséw o uzyciu chloroformu [eteru i t. p.] sigga roku 1858,

*) Patrz uzupelnienia do 5 8- pod Jw4*ki i 467 w czesSci I Zbioru praw i rozporzadzen

rzadu o sprawach lekarskich i zdrowotnych; wydanie Dopertamentu Med. 1895—1896 roku. Pe-
tersburg.



ktory zaledwie o jedno dziesigciolecie odbiegt od chwili, gdy simpson [ 10 listo-
pada 1847 r.], na posiedzeniu Towarzystwa Lekarskiego w Edynburgu bronit
wyzszos$ci tego srodka znieczulajagcego nad innymi, zanim wi¢c nie przebrzmiat
jeszcze nadmierny entuzyazm z powodu nowego wynalazku. Dopiero wojna
krzyzowa, podjeta przez SepiLLorX BouissoN’a, A. Bexkr’a i innych, ktorzy ze
statystyka nieszczesliwych wypadkow w rgku energicznie wystapili przeciwko
nieostroznemu 1 zbyt cze¢stemu uzywaniu chloroformu, otworzyla lekarzom
i prawodawcom oczy na niebezpieczenstwo ze strony tego narkotyku i wykaza-
la, w jak trudnem, a nieraz rozpaczliwem potozeniu moze znalezé si¢ lekarz,
operujacy sam jeden, wobec syncope u uspionego przez akuszerk¢ lub siostrg
szpitalng chorego, gdy jednocze$nie czekaja nan i zabiegi, konieczne ku ozy-
wieniu ostatniego, i zabiegi, majace na celu zabezpieczenie przerwanej ope-
racyi.

To prze§wiadczenie o grozacem niebezpieczenstwie, mogacem wyniknaé
z samej natury jadu chloroformowego, ta odpowiedzialno$¢ przed wlasnem su-
mieniem w razie niewystarczajacej pomocy, nie za§ obawa przed trudnoscig sa-
mej operacyi lub przed odpowiedzialno$cig prawnag—byty oddawna i sg jeszcze
dotad gtownym hamulcem w rozwoju chirurgii po wsiach i miasteczkach.

Nie mozna wprawdzie zaprzeczy¢, ze obaw¢ przed chloroformem opierano
nieraz na takich przypadkach, ktorych zejscie $miertelne najprawdopodobniej
od uzycia nerkotyku nie zalezalo. Ze w wielu razach przyczyn naglej $mierci
nalezy szukaé gdzie indziej np. we wzruszeniu, obawie przed usypianiem lub
operacyg i t. p., o tem wymownie $§wiadczg znane powszechnie, a dotad stano-
wigce zagadke dla patologoéw, wypadki, w ktorych znieczulenie z jakichkolwiek
powodow uskutecznione by¢ nie moglo, a pomimo to nastapito syncope Naj-
jaskrawszych przyktadow podobnych dostarczyli, jak wiadomo, D FsauLT, SimP-
SON, VERNKUIL i OAZENEUVE (1).

Jednakze wypadkéw, gdzie wyraznie mialo miejsce trujace dziatanie
chloroformu, statystyka dostarczyta i dotad dostarcza az nadto duzo, by mozna
byto obawe przed tym narkotykiem uznaé za dziecinng lub lekcewazenia godna.
Ze obawa ta nie jest ptonng, dowodza jeszcze te nieustanne, choé tymczasem
bezowocne dgzenia, by chloroformowi przeciwstawi¢ co$§ innego, pewniejszego
i mniej niebezpiecznego a z drugiej strony te, przeplatajagce wstgga calg his-
tory¢ chirurgii, wysitki, by ustali¢ wskazania uzycia, udoskonali¢ sposoby sto-
sowania tego poteznego narkotyku, zabezpieczy¢ wreszcie organizm od dziata-
nia jego stron ujemnych.

To zwalczanie, ze tak powiem, chloroformu wyrazitlo si¢ w ostatnich
czasach w dwoch kierunkach. Z jednej strony znieczulenie miejscowe [zamra-
zanie, kokainizacya—R ecrus i inni, Anaethesie dwch Infiltration ScHLEICH’a]
zyskalo sobie caty zastgp wyznawcow, ktorzy przy jego pomocy zdobywaja
si¢ na wykonywanie tak ci¢zkich i obfitujacych w niespodzianki operacyi, jak
laparotomie, owariotomie i in., lub tez starajg si¢ pokonywac¢ wielkie trudno$ci
techniczne, jakie to znieczulenie napotyka przy operacyach mniej niebezpiecz-
nych, lecz wykonywanych w obrgbie tkanek wielce niepodatnych, jak kosci,
okostna, tkanka zapalna it. p. Z drugiej strony znieczulenie ogélim znalazto



caty szereg reformatorow, ktorzy, nie wyrzekajac si¢ chloroformu i uznajac go
za potezny i niezastagpiony — na teraz przynajmniej — narkotyk, daza do osta-
bienia jego stron ujemnych przez przymieszki lub spodldziatanie innych $rod-
kow, przewaznie regulujacych dziatalno§¢ serca. Pierwszy kierunek liczy¢
musi na najgoretsze poparcie ze strony lekarzy prowincyonalnych, ktorzy juz
ze wzgledu na swe potozenie, jak powiedziano wyzej, zmuszeni s3 uwaza¢ nar-
koz¢ og6lna za mniej dostgpne dla siebie i swych chorych udogodnienie.
Drugi kierunek zaznacza si¢ przewaznie w szpitalach wielkich miast i w kli-
nikach.

Przyznaé trzeba, ze pierwsze proby, na jakie zdobyly si¢ szpitale prowin-
cjonalne w stosowaniu metod znieczulania miejscowego, wypadtly i niezbyt licz-
nie i nie §wietnie. Tak przynajmniej wnosi¢ mozna z dostgpnej literatury.
Mam tu na mysli prace przewaznie lekarzy komunalnych [,,ziemskich“] w Rosyi,
ktorzy sita rzeczy przed innymi zmuszeni bywaja do wyrzekania si¢ chlorofor-
mu: oddaleni jeden od drugiego na znacznych przestrzeniach *), obslugujac przy-
tem dziesiatki tysiecy ludnosci, nie posiadajgcej srodkow do szukania pomocy
w klinikach, musza z konieczno$ci na wlasng r¢k¢ podejmowaé najréznorod-
niejsze operacye i sposoby leczenia, do czego zobowiazuja ich =zno$ne tu
i owdzie urzgdzenia szpitalikow komunalnych. To tez znieczulenie miejsco-
we odrazu znalazto migdzy nimi licznych zwolennikéw. Niestety, ogtaszane
przez nich prace nosza charakter wigcej klinicznych badan, anizeli usilowan
przystosowania zbadanych juz metod do warunkéw miejscowych i potrzeb
ludu. Niepodobna, naprzyktad, inaczej patrze¢ na prac¢ RomaniNa (2), dzielne-
go lekarza ,,ziemstwa“ wiackiego, ktory z iScie benedyktynska cierpliwoscia
znieczulal kokaing przepukliny—warstwa za warstwg, nawet niepodatne tkanki
obraczki pachwinowej, pocieszajac si¢ tern, ze znaczne przedluzanie operacyi
wynagradzalo si¢ osiggnigciem catkowitego znieczulenia. Pominawszy juz to,
7ze RomaNIN zaledwie w 7-miu na 41 opisanych przypadkéw mial do czynienia
z przepuklinami, wiekszemi niz pig$¢ [duze przepukliny spotykaja si¢ prawie ty-
powo w oddalonych zakatkach Cesarstwa, jak wida¢ z moich spostrzezen],
pomijajac i znaczng strat¢ czasu, bynajmniej niecobojetng dla lekarza, na ktorego
oczekuje 40—50 chorych ambulatoryjnych, lub tez w dnie operacyjne 4 — 5
operacyi na raz,—nalezy przyja¢ pod uwage, ze wykonywanie operacyi prawie
w oczach chorego nie zawsze jest tak tatwem, jak si¢ wydaje, poniewaz pro-
stota ludu wiejskiego ijego wytrzymato§¢ fizyczna nie zawsze idzie w parze
z wytrzymatoscig psychiczng, wskutek czego sam widok rany i krwi nabawia
nieraz chorego wigcej ktopotu, niz bdl fizyczny. Sam niejednokrotnie przeko-
nalem si¢ o tem. Najczesciej wiesniak w warunkach poddania si¢ operacyi
stawia na pierwszym planie ,,zadanie kropel nasennych®, a w ostatecznym razie
kieliszka wodki, ,,by przemodz pierwszy lek“.

¢) Istnienie mlodszych lekarzy przy szpitalikach ,ziemskich“ w miastach powiatowych
nie zmienia bynajmniej tego stanu rzeczy, poniewaz lekarze ci prawie wszedzie pelnia zarazem
obowiazki lekarzy uczastkowych (w uczastkn najblizszym miastaj i dlatego, zmuszani do czes-
Vch wyjazdow, nie moga okazywa¢é stalej pomocy lekarzom szpitalnym.



Zreszta RomaniN osiggal dla swych herniotomii przynajmniej cel, <1°kto-
rego dazyl—znieczulenie catkowite. Wigkszej wagi nabieraja wymieniane, za-
rzuty tam, gdzie chodzi o operacye, wykonywane na tkankach, mato poda tnycli
[kosci, okostna i t. p.j lub zapalnych, do ktéorych chory nie daje dotknaé sig
nie tylko narzedziem, ale nawet palcem. Widocznem tez jest, Ze znieczulefun
miejscowe przy podobnych operacyach bynajmniej nie nadaje si¢ do takiego
zachwalania, z jakiem rozpoczynajg i koncza swe wypracowania niektoérzy z au-
toréow. ,,W 12-tu przypadkach [kaszaki, zastrzaty, ropnie sutki i t, p.]*, mowi
GgoLTLies (3), ,znieczulenie bylo prawie zupelne“. Chorzy z ropniami
skarzyli si¢ na nieznaczny bdl przy wykonywaniu znieczulenia®
[tenze autor]. Nie zbyt obficie rowniez wypadl materyal A. H inobpman a, (4), ktd-
ry traktowal sprawejeszcze bardziej po akademicku, niz inni: widaé¢ tu w wigk-
szosci przypadkow albo niedostateczno$¢ znieczulenia [pltynem ScurLEeicHV],
albo trudnosci w operowaniu, w rozpoznaniu tkanek, odszukiwaniu ciat
obcych it. p. W jednym za$§ przypadku (appendicits) autor sam moéwi: ,,w koncu
zatowatem, zem nie zwrdcil si¢ do znieczulenia ogdlnego”. W innem za$
miejscu: ,,z opisanych operacyi widaé, ze niektore cze¢Sci operacyi [nalezy
prawdopodobnie rozumie¢: ,,znieczulenie w niektérych okresach operacyi“] udaja
si¢, a niektore nie*.

Czy wyniki takie moga zadowoli¢ chorego lub lekarza? A jednak autor
ten w kilku miejscach twierdzi, ze chory byt bardzo zadowolony z tego sposo-
bu znieczulenia. Trudno zrozumie¢, na czem polegato to zadowolenie, czy na
tern, ze chory, oceniajacy dobre checi lekarza, mial mozno$§¢ wykazania swej
delikatno$ci w nieczynieniu mu wymowek, czy tez, ze udato mu si¢ uniknaé obfi-
tujgcej w niespodzianki narkozy ogdlnej. O catkiem innem zadowoleniu ma-
rzyli wynalazcy sposobow znieczulania, nie wylaczajac bynajmniej samego
SCHLEICH’a, ktorego metod¢ stosowali omawiani autorzy,—marzyli o zadowo-
leniu, wynikajacem nie tyle ze wzgle¢dnego uspokojenia psychicznego..
ile zbezwzglednego wusunigcia jakiejkolwiek bolesnosci fizycznej, co
najczeéciej stanowi podstawe pierwszego. Ze absolutne zniesienie bolesnosci
moze by¢ catkowicie osiggnigte, o tern na kazdym kroku poucza praktyka.
Cel ten moze by¢ dopiety przez kazdy wybrany narkotyk. Nie w tern przeciez
leza trudnosci, lecz w pokonywaniu samej techniki stosowania tego lub innego
$rodka oraz w uniknigciu niebezpieczenstw, jakie mogloby sprowadzi¢ uzycie
wysokiej dawki narkotyku, koniecznej do osiggnigcia catkowitego
znieczulenia. Otdz od lekarzy ludowych nalezaloby oczekiwac takiego
przystosowania znanych sposobow znieczulajagcych do warunkéw powierzo-
nych im szpitali, ktoreby mogto powyzsze trudnosci pokonywac. Spostrzeze-
nia za$§, majgce czysto akademicki charakter, jak widzieliSmy wyzej, mato sg do-
stepne dla malych szpitali, a jezeli nawet okazg si¢ w pewnych razach wyko-
nalne, to niewatpliwie moga by¢ prowadzone mniej $cisle, a wigc gorzej, ani-
zeli w szpitalach wielkich i w klinikach.

Te ostatnie rzeczywiscie dostarczyly juz bardzo wiele materyatu spostrze-
gawczego lekarzom ludowym 1 wcigz dostarczaja im nowych wskazowek
ogoélnych, ktérych zuzytkowanie . odpowiednie do tych Ilekarzy nalezy.



Przypomnijmy je sobie pobieznie. Obok glosnych pochwal, wysztych z kli-
niki M1kuLiczA, gdzie po wprowadzeniu znieczulenia miejscowego 3cHIIicH’a
liczba chloroformowanych z 815 spadla do 324, a w poliklinice z 280 do
153 (5), istnieje dla tej metody caly szereg ograniczen i zastrzezen, sta-
wianych przez innych klinicystow. Juz sam SCHLEICH Wwyznaje, ze
przynajmniej 10% przypadkoéw bez ogdlnej narkozy obejs¢ si¢ nie moze (6).
MAYDL (7) uwaza znieczulenie to za niemozliwe przy gastro-enterostomii.
Lunp. (8jf zupelnie wyrzeka sie go wogole na korzy$¢ narkozy ogolnej
przy otwieraniu jamy brzusznej. HorMEISTER (9), przychylajac si¢ do
wyrugowania znieczulenia ogoélnego z matej chirurgii, radzi nie wyrzekaé si¢
go przy wigkszo$ci operacyi wigkszych. W klinice RYDYGIERA, jak mOwi H ER-
MAN (7), nie postugiwano si¢ metoda ScHLEICHa, lecz chloroformem przy opera-
cyach kostnych, z wyjatkiem wypitowania zeber, nastgpnie ,,w przypadkach nie-
pewnego rozpoznania, gdzie trudno przewidzie¢ rodzaj i rozmiary operacyi”;
przy laparotomiach za$, ktore niemal wszystkie w r. 1898 w tej klinice wyko-
nane byly bez narkozy ogoélnej, nie otrzymywano znieczulenia podczas zaszywa-
nia jamy brzusznej; przy przepuklinach zauwazono zmiang¢ stosunkow topogra-
ficznych, trudnos$ci w operowaniu, a, co najwazniejsze, stwierdzono chwile bo-
lesna, nie poddajgca si¢ znieczuleniu miejscowemu, ,,mianowicie, 6w okres ope-
racyi, kiedy si¢ we wrotach przepuklinowych obluznia i §ciaga worek przepu-
klinowy”.

Wyrgczajac szpitale male w okreslaniu wskazan do stosowania znieczu-
lenia miejscowdgo 1 chronigc je tym sposobem od pracy po omacku, — kliniki
dostarczaja im wigcej jeszcze punktow wytycznych, gdy chodzi o udoskonalenie
metod znieczulenia ogdlnego. Nie tylko bowiem lekarze prowincjonalni maja
stuszno$¢ po swej stronie, gdy z obawa przystgpuja do stosowania chloroformu
i narkotykéw — ze wzgledu na warunki swej dziatalnosci, jak o tern byta mo-
wa powyzej. Narkotyki sa postrachem réwniez dla klinik, i dlatego te dokta-
daja od dawna wszelkich usitlowan, by uprzedzi¢, a przynajmniej sprowadzié
do minimum niebezpieczenstwo narkozy. Dotad jednak nie otrzymano catl-
kiem zadowalajacych wynikow, ani jeden bowiem ze stosowanych obecnie
$rodkow usypiajacych nie moze by¢ uznany za wolny od niespodzianek. Do$§¢
przytoczy¢ tutaj znane zestawienia GurrT’a (10), dotyczace 102 wypadkéw
$mierci na 268,868 usypian; w tem jeden wypadek $mierci przypada na

2286 usypian chloroformem,

G020 ’ eterem,

10162 . chloroformem 1 eterem,
5744 ’s mieszaninag BILLROTH’R,
4483 ,, bromkiem etylu.

Niedawno tez G. LoTHEISEN (11) zawiadomit o wypadku $mierci przy odu-
rzeniu chlorkiem etylu, wigc o pierwszym na 2550 usypian, dotychczas wyko-
nanych za pomoca tego $rodka. Nawet mieszanina ScHLEICH’a (chloro-
form-\-aetli. sulfA-aeth. petrolei), pomimo niewatpliwej logicznosci jej (podstaw,
nie chroni od nieszcz¢$liwych wypadkéw. Tak, w sierpniu roku 'ubiegtego
R. M. SToNE(12)z Omaha [stan Nebraska] obwiescil o jednym wypadku $§mierci



i o 13-u wypadkach mniej lub wigcej powazuych powiktan na 441 przypadkow
usypiania ta mieszanina,.

Przyzna¢ nalezy, ze wyniki powyzsze bynajmniej nie zachgcajaco mo-
glyby podziatla¢ na lekarza prowincjonalnego.  Niestlusznemby jednak bylo,
gdyby go calkiem zrazaty, poniewaz badz co badz nowsze metody odurzania
stanowig niewatpliwie staly i trwaty postep i, jak tatwo zauwazyé, podaja rece
dazeniom tych lekarzy. Postep ten zaznacza si¢ w dwoch kierunkach: z jedne;j
strony na drodze do$wiadczen nad nowymi wcigz §rodkami, nowymi przyrzada-
mi, nad udoskonaleniem techniki, z drugiej za§—na drodze racjonalnego sto-
stosowania $rodkéw juz znanych. Kierunek ostatni wydaje si¢ o wicle bardziej
praktycznym i zastugujacym na pilniejsza uwage. Przedewszystkiem nalezy
zastanowi¢ si¢ nieco nad rozumowaniami 3cabpEicB’a (6).

Jak wiadomo, SCHLEICH kombinacje¢e swg oparl na roli, jaka w odurzeniu
odgrywaja fizyczne wlasnosci wdychanego narkotyku; wyszedl, mianowicie,
z zalozenia, ze stosunek jego temperatury wrzenia do temperatury ciala

[~ —réwnowoznik narkotyku] okresla szybkos$é wydalania go przez ptuca, a za-
tem musi wywiera¢ wplyw na szybko$¢ zasypiania, oraz trwanie i sile odurza-
nia. Doswiadczalnie na zwierzetach scuveicu przekonat sig, ze im — blizszem

jest 1, tem odurzenie jest pomyS$lniejsze dla organizmu; dlatego proponuje
trzy rodzaje otrzymanych empirycznie mieszanin, wspomnianych juz poprzednio
srodkéw — mieszanin z trojkim punktem wrzenia: 38°, 40° i 42°. Jak wiadomo,
w pierwszych dwoch mieszankach statemi iloSciami pozostaja chloroform
i eter petroleinowy * [15,0 : 5,0J, zmienng za$§ eter siarczany 160,0—50,0], gdy
trzecia posiada te $rodki w stosunku 30,0 : 5,0 : 80,0.

Chcac krytycznie oceni¢ powyzsza metode, nalezy wprzod zastanowié sig
nad tem, jakie jest wilasciwe kryteryum oceny; inaczej moéwiac, jakiemi sg z3-
dania, ktorym winien odpowiadaé ten lub inny sposéb usypiania. Kazdy tatwo
si¢ zgodzi, ze za takie nalezy uznac przedewszystkiem niezaprzeczona skutecz-
no$¢ dziatania wybranego sposobu, a nast¢pnie sprowadzenie do zera, a przy-
najmniej do minimum niebezpieczenstwa, grozacego ze strony wprowadzanych
do organizmu $rodkow trujacych. Za skutecznoscig metody ScHLEiCH’a zdaje
si¢c wystarczajaco przemawia¢ z jednej strony sama juz zasada przystosowa-
nia fizjologicznego, z drugiej—badania kliniczne tak samego Scuireicu”,
jak iinnych chirurgéw [StonEe (12), Sokorow 1 PETrRYkowskl (13)a) 1Liin  (14)
srLBerG (15)]. Wzgledy bezpieczenstwa rowniez zostaly tu rozstrzygniete
dos¢ szczesliwie, poniewaz dodatek eteru potroleinowego dat lotng mieszaning
z panktem wrzenia do 38° ktora przy kazdem wydychaniu winna wy-
dziela¢ si¢ z krwi przez pluca prawie w tej samej iloSci, w jakiej poprzednio

) Zamiast eteru petrolelnowego SCHLEICH w ostatnich czasach zaczal uzywaé chlorku
etylowego.

2) 15 przypadkéw Pbtrykowskiego, wspomnianych w pracy Sokolowa, gdyby byty
opisane bardziej szczegdtowo iz uwzglednieniem warunkow matego szpitala (przy fabryce cu-
kru), miatyby dla naszej kwestyi nierownie donio$lejsze znaczenie.



do krwi wstgpita. W samej tez rzeczy — po przerwaniu narkozy chorzy cza-
ja w wydychanem powietrzu zapach mieszaniny nie dluzej nad 30—40 minut,
gdy po stosowaniu czystego chloroformu jego zapach odczuwany bywa nieraz
przez dni kilka [Sokolow (13'].

Gdy Schleich stara sig, jak najpredzej uwolni¢ nerki, watrobe, serce od
obciazajacego je narkotyku, inni przez domieszki lub uprzednie zadawanie
Srodkéw, tonizujacych dzialalnos$é serca, staraja sie¢ niejako przygotowaé os-
tatnie do poddania si¢ wplywom jadowitym chloroformu; inni wreszcie gléwny
nacisk klada na zmniejszenie ilo$ci tego narkotyku. Pierwsi napozoér maja za
soba wigcej slusznosci. Jezeli bowiem dotad nie jest jeszcze dostatecznie wy-
jasnionem, na czem polega niebezpieczenstwo chloroformowania, to wiele do-
wodéw moznaby przytoczy¢ w obronie przypuszczenia A. SiPPEL’a (16), ze
zrodlem niebezpieczenstwa tego jest dzialanie jadowite chloro-
formu na serce u niektdorych osobnikéw, i zarazem
znalez¢ tu uzasadnienie metod, ktére zmierzaja do zabezpieczenia tego narzadu
przed innymi.

Przypuszczenie SiPPEL’a znajduje potwierdzenie w badaniach Poro-
szyna (17), ktory u zmarlych w narkozie chloroformowej w automatycznych
osrodkach serca znalazl réwnie charakterystyczne zmiany, jakie Mistawski
widzial w grupie komorek oSrodka oddechowego. Nie mniej waznym dowodem
jest skuteczno$é przy syncope takich sposobéw, jak sztuczny oddech, miesienie
serca, ,bezposrednia rytmicza faradyzacya® tego narzadu, stosowana przez te
goz SiPPEL’a i znajdujaca uzasadnienie w doswiadczeniach” BowDiTSCH’a (16)
i Prusa (18) [ze Lwowa], wreszcie sposob ostatniego, polegajacy, jak wiadomo,
na rytmicznem uciskaniu serca, ujetego w reke wraz z osierdziem 1). Badz co
badz nalezy uzna¢ serce, jezeli nie za jedyne locum minoris resistentiae dla chlo-
roformu, to za najwazniejsze i za najtrudniejsze do uratowania [Prus 1 c.|, przy
czem indywidualne wlasciwo$ci moga posuwaé wrazliwos¢ narzadu tego do
krancéw nawet na najmniejsze dawki trucizny.

Wszystko to az nadto przemawia za waznoScia Srodkéw prewencyjnych,
skierowywanych przed lub w czasie chloroformowania badz na blony {luzowe
[pobudliwo$é¢ nerwéw obwodowych], badZz na osrodki i odruchowos¢ opuszko-
rdzeniowg. Mam tu na mysli przedewszystkiem wstrzykiwanie kokainy przez
Franka (19) do nozdrzy i rozpylanie w przelyku, oraz wprowadzanie tegoz
Srodka pod skore przez Obalinskiego (20); tutaj nalezg rowniez: wstrzykiwa-
nie atropiny z morfing [A. D astre et Morat (19), dawki alkoholu, zapoczatko-
wane w Anglii w postaci brandy lub innej wédki i zachwalane przez G. Deste-
fanis’ a i A. YACHETT’a (19), stosowanie t. zw. $rodkéw sercowych, jak np.
strofantu [Feilchenfeld (21)], kofeiny, znanej kazdemu ze swej dzialalnoS$ci
w razie upadku czynno$ci serca w czasie narkozy chloroformowej, wreszcie
przymieszKi do chloroformu: alkoholu metylowego [Spencer-Wells, J. Reg-

*) Po obnazeniu osierdzia przez IV i V miedzyzebrze lewe. Na czlowieku sposob ten
niedawno zostal zastosowany przez H. MAAG’a; chorego udalo sie ozywi¢ na godzin kilka.



nauld, Z. Le Fort (19)1, eteru i alkoholu [Billroth, Albert, Mosetig-Mo-
orhof (19)it. p.].

Kazdy z wymienionych $§rodkéw, znanych dostatecznie i chirurgowi i in-
terni§cie, ma niewatpliwe zalety, ale ma tez i wady. Tak jedne, jak drugie
wielokrotnie juz byly omawiane i oceniane. W mniejszym stopniu stosuje si¢
to do kokainy, ktéra od niejakiego dopiero czasu stata si¢ przedmiotem usil-
nych badan laboratoryjnych i klinicznych, ze wzgledu na jej z wielu stron cie-
kawe i donioste dziatanie fizyologiczne i wlasnosci chemiczne. Zastanowig¢ si¢
nieco dluzej nad tym Srodkiem, tembardziej, ze stanowi on podwaling sposobu,
bedacego tematem niniejszej pracy.

Kokaina, jak wiadomo, jest cialem wielce nietrwatem: juz w liSciach coca,
otrzymywanych przez przetwo6rcéw niemieckich, znajduje si¢ w produktach swe-
go rozktadu, z ktérych dopiero sztucznie otrzymuje si¢ polaczenie pierwotne.
Nawet woda surowa, temperatura okoto 60°, swiatto, stabe rozczyny kwasow
lub zasad rozktadaja ja na sktadniki—benzoilkokain¢ i ekgoning, ktére to ciata
nie posiadajg juz sily znieczulajgcej [Tuffier (22)]. Wobec powyzszego za-
miast kokainy, weszta w uzycie jej sol — chlorek kokainy, cialo, tatwo
rozpuszczalne i nie tak tatwo rozktadajace si¢, znoszace w 2%-ych roz-
czynach wodnych nawet tak wysoka temperature, jak 125°— 135°, lecz
tylko w zamknigtych hermetycznie naczyniach [ArRNaUD (22)]. Wtlasnos-
ci chemiczne kokainy same przez si¢ juz wskazuja, jak wiele ostrozno$ci i za-
chodu wymaga ten $rodek, gdy chodzi ojego stosowanie podskdrne, gdy zatem
na pierwszy plan wysuwa si¢ sprawa wyjalowienia jego. Inaczej nie moglibys$-
my by¢ pewni ani skutecznosci dziatania, ani nieszkodliwo$ci wstrzykiwan.

W dzialaniu fizyologicznem kokainy uderza przedewszystkiem nie tylko
znaczenie ilosci, w jakiej ja wprowadzamy do organizmu, lecz i zaleznos$é obja-
wow od wlasciwosci indywidualnych ostatniego [idyosynkrazya?], od stanu
gléwnych narzadéw, jak serce, nerkiit. p., wreszcie od warunkéw wchlania-
nia. Wypadkow $mierci statystyka zapisala juz kilka, nawet przy stosowaniu
kokainy na powierzchni¢ blon §luzowych [np. odbytnicy, cewki moczowej
i t. p.j. Gdy jednak przy tern Smiertelna okazywala si¢ dawka 0,5—0,1
(Reclus, P fister i inni, cytowani przez HErmaNa (7)], to przy stosowaniu
na blonie surowiczej wystarczylo 0,3 do wywolania zatrucia juz w ciagu
dwu minut IBerger (/.)], a przy kokainizowaniu rdzenia kregowego juz dawke
0,015 Bier uwaza za wysokg (23), a Kuwewskl (24) spostrzegal ,nawet
po nader malych dawkach [0,4 2% sol cocami) drzenie konczyn i zatrzy-
manie moczu7, jako objawy nastepcze, napozér niezalezne od iloSci wprowa-
dzonego alkaloidu; za$ blado$¢ twarzy, czeste i drobne t¢tno, nudnos$ci, wymio-
ty stawia ten autor juz ,,w prostym zwiagzku® z ta odrobina zastrzykuietej ko-
kainy [0,008]. W Kkoncu nie zawadzi pamig¢ta¢ o zdaniu RECLtrs’a, Ze niebez-
pieczenstwo zaczyna si¢ juz przy 0,0075 kokainy. Jak wiadomo, niebez-
pieczenstwo to MaNueim zdolal udowodni¢ cyframi, zebrawszy 13 wypadkow
$mierci na 200 przypadkéw otrucia tym alkaloidem.

Szerokie granice dziatania kokainy w zalezno$ci od warunkéw wprowa-
dzania do organizmu stawiajg ja ze wzgledow bezpieczenstwa w jednym rzg¢-



dzie nawet z chloroformem. Druga niemniej wybitna, cecha tego S$rodka jest
pewne wspolzawodnictwo ze Srodkami odurzajacymi. Jeszcze Cloetta (25)
poréownywal kokaine z kawa ze wzgledu na jej podniecajace i orzezwiajace
dzialanie. Spostrzezenia za§ GioFFREDi’ego (26) na zwierzetach rzucaja jasniej-
sze Swiatlo na te wlasnosci. Lekarz tem na X Kkongresie Towarzystwa
internistow wloskich [ 1899 r.] zwrécil uwage na antagonizm, istniejacy
miedzy kokaina a ckloralem ;i innymi s$rodkami odurzajacymi (paraldehyd,
urethan etc). Antagonizm ten okazal si¢ wprawdzie tylko jednostron-
nym t. j. chloral wystepowal jako odtrutka przeciw S$miertelnym dawkom Kko-
kainy, gdy odwrotnego dzialania ze strony ostatniej nie osiagano. Podobne
wspélzawodnictwo dowiedzionem zostalo ro6wniez odnoS$nie do chloroformu—na
wypadkaéh W einrich’b (7), ktéry ,byl na tyle szczesliwy“, ze potrafil odurze-
niem chloroformowem uratowaé dwoje chorych, zatrutych kokaing. .Zato
wzajemny antagonizm wyraznie wystepuje w powszechnie zuanem dzialaniu
kokainy przy zatruciu morfing i odwrotnie Stad mozna wyprowadzi¢ wnio-
sek, ze jezeli kokaina, nie bedac réwnowaznikiem tego lub innego S$rodka
odurzajacego, nie moze by¢ uwazana za pewna odtrutke w ciezkich zatruciach,
to jako Srodek podniecajacy, z okreslonem dzialaniem na serce, stanowi swego
rodzaju hamulec na zbyt gwaltowne dzialanie narkotykéw.

Prawdopodobnie bgdace w toku badania nad wlasnosciami kokainy, badania,
ktore zdobyly sobie znakomite pole w dos§wiadczeniach nad jej dziataniem bez-
posredniem na pnie nerwowe 1 rdzen krggowy, rzucg silniejsze $wiatlo na
wspotzawodnictwo 1 wspotdziatanie, osobliwie w regulowaniu pracy serca.
Tymczasem zaznaczg, ze w swoich spostrzezeniach szpitalnych, ktoére podaj¢
nizej, na kazdym kroku znajdowalem dowody wzajemnego rownowazenia od-
czyndéw kokainy i chloroformu.

Wyszukiwanie $§rodkéow, antagonizujacych z chloroformem, w celu réwno-
wazenia jego stron ujemnych, nie wyczerpuje usilowan zachowania tego pozy-
tecznego narkotyku w medycynie. Roéwnolegle ida dazenia, majace na celu
ilociowe ograniczenie jego stosowania. Gdy bowiem przy dawnych sposobach
tego odurzania zuzywano w godzing $rednio 80,6 [W achholz (20)], przy
stosowaniu kroplami—goutte d goutte [Labbe, Peyraud 1 inni]—do 25,0—20,0
[Rydygier (27)], przy uzyciu przyrzadu Junker’a — tylko do 21,6 — 18,0
[Sotowiejeczyk (28)], — to powyzej wymieniong metoda Schleich a iloSci te
sprowadzajg si¢ do 15,0 — 12,0 chloroformu [obok 5,0 — 3,6 eteru petrolei-
nowego i 60,0 do 45,0 eteru siarczanego], o ile sadzi¢ mozna z danych Soko-
towa (13). Ostatnim wyrazem w tym kierunku jest metoda O. Brocu’a (29),
opisana w styczniu roku ubiegtego w ,,Revue de C hirurgiemetoda, polegajaca
na stosowaniu jak najmniejszych dawek chloroformu. Ta rVanesthesie legere
au chloroforme® znang juz jest czytelnikom Gazety Lekarskiej w streszcze-
niu. Przypomne¢ wigc tylko, Ze Bloch, kombinujac mate iloSci chloformu
z miejscowem znieczulaniem przy pomocy chlorku etylu, w 267-iu przypadkach
na 393 operowanych w ten sposob doprowadzit ilos¢ zuzytego narkotyku do
6-iu 1 mniej ctm. sz. [w 148 przypadkach mniej niz 3 ctm. sz]. Na powyzsza
liczb¢ operacyi Bloch mial dwa wypadki $mierci: kobiety 70 1 — z woleju



i rakiem gruczotow szyi, ktora to chora w ciggu 32-u minut przyjeta zaledwie
2,5 ctm. sz. chloroformu i starca 62 1. z kamieniem p¢cherza, zmarlego w as-
fiksyi natychmiast po przecigciu skory, wigc po 1 ctm. sz. narkotyku. BLOCH
przyczyn S$raierci*upatruje w nizidem potozeniu glowy. Badz co badz jednak,
za czynnik wywotlujacy winien by¢ uznany narkotyk,—w tak matej iloScil—
jezeli wypadkéw podobnych nie mamy odwagi zaliczy¢ do liczby tych kilku
okrytych zagadkowos$cig nawet dla anatomo-patologa, o ktorych byta mowa
na poczatku niniejszej pracy. [D. c. n.].

DZIAL SPRAWOZDAWCLZY.

15. Ehret i Stolz. Doswiadczalne wywolywanie zapalenia pecherzyka 7él-
ciowego i przewodow zélciowych pochodzenia samozakaznego.

NAUNYN zwrocit uwage na to, ze wprowadzenie do drog zotciowych na-
wet bardzo jadowitych bakteryi pozostaje bez skutku, dopdki prad zotci odbywa
si¢ bez przeszkdéd. W poprzednich swych pracach EHReET 1 StoLz dowiedli,
ze jesli ruchliwos$é zo6tci pecherzyka zotciowego zostaje naruszong, to juz bar-
dzo mato jadowite drobnoustroje sg w stanie wywola¢ zapalenie pe¢cherzyka.
Do wuposledzenia sprawnos$ci ruchowej pecherzyka przyczynia si¢ przede-
wszystkiem obecno$¢ w nim cial obcych, skutkiem czego pegcherzyk nie moze
si¢ zupelnie oproézni¢. W niniejszej pracy autorzy postanowili rozstrzygnaé
inne pytanie, mianowicie: czy nie uda si¢ bez sztucznego wprowadzenia drobno-
ustrojow do drog zotciowych, jedynie tylko przez uposledzenie sprawnosci
ruchowej, wywota¢ w przewodach zétciowych sprawy zapalnej, innemi stowami:
czy mozna dos$wiadczalnie wyw ota¢ zapalenie pecherzyka zolciowego i prze-
wodow zoétciowych pochodzenia samozakaznego? Za taka mozliwoscia zdaja
si¢ przemawia¢ dane kliniczne: zapalenie drég zoélciowych bez dajacego sig
stwierdzi¢ przenikniecia do ustroju ludzkiego zarodkoéw chorobotwodrczych nie
jest bynajmniej rzagdkiem zjawiskiem. Powstaje ono najcz¢$ciej przy obecno-
§ci cial obcych (kamieni zolciowych) w drogach zélciowych — ito dwojakim
sposobem:

1. Kamienie lezag w pecherzyku przez szereg lat, nie wywotujac zadnych
objawow, gdy wtem nagle powstaje zapalenie pe¢cherzyka zodlciowego, choé
stan rzeczy pozostal bez miany, t.j. kamien (np. pojedynczy duzy kamien) nie
przeniknatl do przewodu pgcherzykowego (ductus cysticus).

2. Wedrowka kamieni przez drogi zotciowe odbywa si¢ ujednego itego
samego chorego wielokrotnie, nie prowadzac do zakazenia tych drdog; jednak
w czasie jednej lub kilku takich wedrowek rozwija si¢ zapalenie przewodow
zotciowych, przebiegajace z bardzo burzliwymi objawami goragczkowymi. Ten
sposob powstawania zapalenia drog zolciowych jest czgstszy.

W dos$wiadczeniach swych autorzy uwzglednili obie wzmiankowane od-
miany kliniczne, a wigc w jednym szeregu doswiadczen wprowadzili do peche-
rzyka zoélciowego wyjatowione ciata obce, ktore wskutek swej wielkosci nie
mogly przenikngé do przewodu pecherzykowego, w drugim za$ takie ciata obce
wyjatowione, ktore zdolne byly do wedrowki. \V pierwszym przypadku otrzy-



mano zapalenie pecherzyka zdélciowego, w drugim — rozlane wstgpujace zapa-
lenie przewodéw zoélciowych z nastgpczem zapaleniem pecherzyka. Pigeciu
psom pierwszej seryi doswiadczen autorzy wprowadzili do pecherzyka, przy
Scistem zachowaniu aseptyki, po 8—12 wyjatowionych pustych kulek szkla-
nych o $rednicy 10—13 mm. Zwierz¢ta te po operaeyi zupelnie si¢ poprawily.
W jakie trzy miesigce po operaeyi autorzy zacz¢li podawaé im gorsze pozy-
wienie, niekiedy z przymieszkg zepsutego migsa. Nastgpstwem tego byto
mniej lub wiecej silne rozwolnienie, postepujace cliudnienie i $mier¢ dwoch psow,
2 za$§ pozostaty przy zyciu. Z 5-iu uzytych do tych doswiadczen psow 1 zostat
zabity jeszcze przed zmiana pozywienia, w jakie 2 miesiagce po operaeyi; i u te-
go nie znaleziono wydatniejszych objawow zapalnych, lecz pecherzyk zawie-
rat wszystkie wprowadzone kulki i procz tego mndstwo drobnoustrojow. Przy
oglgdzinach dwoch padtych pséw znaleziono umiejscowione, ropne, zakazne zapa-
lenie pecherzyka zdélciowego.

W drugim szeregu dos$wiadczen (nad 6-iu psami) zostalty wprowadzone do
pecherzykow mate, wielkos$ci ‘/a cm. w $rednicy, tampony z waty, poprzednio
wyjatowione, w ilosci 10—20 sztuk. Zanim takie tamponiki przenikna do
przewodu pe¢cherzykowego upltywa zwykle okoto 7—9 tygodni. Po za granice
brodawki (papilla) tamponiki takie zwykle nie przechodzg W 8 —10 tygodni
po operaeyi 2 psy zostaly poddane laparotomii, i u obydwdoch pecherzyki oka-
zywaly biate grube S$ciany, zawarto$¢ zotciowa pltynng z mnoéstwem niejado
witych drobnoustrojow. W przewodzie pecherzykowym jednego psa sterczat
jeden tamponik, w przewodzie pe¢cherzykowym drugiego psa — 2 tamponiki.
Tamponiki rowniez zawieraly mndéstwo drobnoustrojéw. Pozostate 4 psy za-
czety chorowaé, jedne na biegunke, inne na postgpowe wycienczenie i w 8— 16
tygodni po operaeyi padty. We wszystkich czterech przypadkach znaleziono za-
palenie ropne przewodoéw zbétciowych, siggajace az do najdrobniejszych rozga-
t¢zien, a w jednym nadto liczne mate ropnie naokoto przewoddéw zoétciowych.
Pecherzyk zoétciowy byt rowniez we wszystkich czterech przypadkach dotknigty.
Przy przenikaniu tamponu do wspdlnego przewodu zbétciowego (d. choledochus)
pierwiastki zakazne szybko rozprzestrzeniaja si¢ na caty obrgb zastoju zdflci,
t.j. na wicksza cz¢$¢ watroby, zapalenie za$ pecherzyka przedstawia w tych
razach cze¢$ciej cierpienie wtorne, rozwijajace si¢ w nastepstwie zapalenia
przewodow zotciowych (cholangitis), niz pierwotne.

Wyhodowane w przypadkach autoréw drobnoustroje sg rozmaite: la-
seczniki okr¢znicy, tancuszkowce, gronkowce i inne

Nie ulega watpliwosci, ze w doswiadczeniach autoréw zapalenie drog
zotciowych powstato wskutek samoz ikazenia. Punkt wyjécia zakazenia upa-
trywaé nalezy w przewodzie jelitowym. Okoliczno$é, ze silne zapalenie za-
kazne tatwiej powstaje w przypadkach, w ktorych kulki watowe wedruja po
wielkich przewodach zoétciowych, anizeli przy obecnosci kulek szklanych
w pecherzyku zoélciowym, nie trudno objasni¢. Po 1): wystepowanie zakazenia
jest o wiele tatwiejsze przy stagnacyi z6tci w calym uktadzie zotciowym, niz
przy mechanicznem upos$ledzeniu kurczliwos$ci samego tylko pecherzyka zo61-
ciowego, gdyz przy takiej czysto miejscowej przeszkodzie prad zolci w prze-
wodzie watrobowym (d. hepaticus) i z6kciowym wspdlnym (d. choledochus) — 6w
najgtdwniejszy czynnik, tamujacy przenikanie i rozmnazanie si¢ drobnoustro-
jow w drogach zdélciowych — nie jest przytem znacznie upos$ledzony. Po 2):
w przewodzie z6tciowym wspdlnym, zwlaszcza w jego odcinku, lezacym tuz
nad brodawka, sposobnos$¢ do zakazenia jest o wiele wigcksza, niz w peche-
rzyku zoétciowym, gdyz w odcinku tym bardzo czg¢sto i w warunkach prawi-
dtowych znajdujemy drobnoustroje, ktoére przy .sprzyjajacych okoliczno$ciach
(zast6j w uktadzie zélciowym, wzmozenie si¢ zjadliwosci tych drobnoustrojow,



wskutek np. btedu w dyecie, biegunki i t. d.) fatwo przenikngé mogg wyzej
i wywota¢ rozlane zapalenie zakazne uktadu zdéiciowego.
(Berlin, klin. Wachemchr. 1902. Nr. 1). Pechkranc.

16. Fleiner. 0 leczeniu wrzodu zotagdka wlewaniami bizmutu.

Przy leczeniu wrzodu zotgdka musimy przedewszystkiem da¢ moznosc
choremu narzgdowi przyjecia jak najmniejszej objetosci, oraz utrzymania $cian
w stanie skurczu; tylko w tych warunkach zblizajg sie brzegi rany, na-
stepuje sklejenie ich i zabliznienie. Lecz przy najlepszcm nawet wypetnianiu
tych warunkdéw pozostaje zawsze pewna utrata substancyi, ktéra musi wypeinié¢
sie ziarning i pokry¢ nabtonkiem. Czas zagojenia sie wrzodu nie da sie $cisle
okresli¢; zalezny on jest od wielkosci utraty substancyi, stanu sit chorego,
zdolnosci regeneracyjnej komoérek. Zazwyczaj obliczamy kuracye na 4— 8
tygodni, lecz niektére przypadki opieraja sie najsystematyczniejszej wielo-
tygodniowej kuracyi: po diuzszym lub krétszym okresie pozornego zdrowienia
wystepujg napowrdt dawne dolegliwosci, krwotoki; mowi sie wtedy zazwyczaj
0 nawrotach lub wytworzeniu sie¢ nowych owrzodzen. Najczesciej jednak
mamy w takich razach do czynienia ze starem owrzodzeniem o widknistem,
modzelowatem dnie, na ktérem ziarnina rozwija sie wolno i skgpo, mniej jest
unaczyniona i tatwiej ulega trawigcemu dziataniu soku zotgdkowego. Co naj-
wazniejsza, jednak, przy najdokfadniejszych skurczach $ciany Zzotgdka twarde
1 niepodatne dno nie pozwala na zblizenie sie brzegéw rany: pozostaje szeroka
obnazona powierzchnia, ktéra nie znosi nawet najtagodniejszego ze Srodkéw
pokarmowych, mleka. Stan ten sam przez sie niepomys$iny, wikta sie jesz-
cze, jezeli owrzodzenie usadowione jest przy wpuscie Ilub przy odzwierniku;
wtedy podraznienie btony Sluzowej wywotuje odruchowy skurcz miesni zamy-
kajagcych. Skurcz wpustu daje objawy zwezenia przetyku; grozniejszy jeszcze
jest skurcz odzwiernika, ktéry niweczy wszelkie zabiegi, dgzace do zabli-
znienia wrzodu. Nastepuje przepetnienie zotgdka niewydalonemi substan-
cyami pokarmowemi, ciggte wydzielanie soku przez podraznione gruczoty,
rozdecie zotgdka przez gazy, gwaltowne obfite wymioty wodnistym lub krwawo
zabarwionym ptynem, wreszcie wystepuje niebezpieczenstwo krwotoku.

W roku 1893, postepujgc wedtug mysli KussMAUi/a, opisat autor nowy
sposob leczenia wrzodu zotgdka zapomocg wlewan azotanu bizmutu. Dos$wiad-
czenia wykazaly, ze bizmut osiada rzeczywiscie na $cianach Zzotgdka i ze
wskutek tego moze wytworzy¢ powtoke, ochraniajgcg owrzodzong powierzchnige
od obrazen. Doswiadczenie oSmioletnie nauczyto autora wynajdywac¢ dla tej
metody nastepujgce wskazania: 1. Przy owrzodzeniach $wiezych, leczonych
dyetg mleczng, nalezy stosowaé bizmut tylko z stadyum krytycznem, t.j.
w czasie przejscia od dyety pitynnej do mieszanej — i to tylko wtedy, jezeli
wystepuje wzmozone wydzielanie kwasu solnego lub silne bule. Azeby otrzy-
ma¢ pomysiny wynik, nalezy wprowadzaé bizmut do uprzednio oczyszczonego
zotadka i postara¢ sie o oprdéznienie jelit. Przeptukiwanie Zzotgdka zgtebni-
kiem jest w takich swiezych przypadkach przeciwwskazane; autor poleca przeto
w kilka godzin po ostatniem przyjeciu pokarmu, najlepiej jednak na czczo,
poda¢ choremu mniej wiecej 100— 150 cm. sz. gorgcej wody karlsbadzkiej
(Miihlbruun) lub Vichy, aw godzine mniej wiecej potem 5—10 g. dobrze wy-
mieszanego w 100 g. wody azotanu bizmutu do wypicia lub wlaé¢ przez zgtebnik.
Leczenie to powtarza sie codziennie; pienvsze pozywienie mozna podaé¢ w £ go-
dziny po zabiegu. 2. Co sie tyczy leczenia owrzodzen starych, z twardem,
modzelowatem dnem, to przed podaniem bizmutu nalezy oczysci¢ je od przy-
legajgcych do nich i draznigcych je resztek pokarmowych zapomocg przeptu-
kiwali zotgdka. Stosujemy tutaj wiekszg dawke bizmutu, anizeli w poprzednim



wypadku, mianowicie 10—15 g., a nawet 20 g. bizmutu na 150 g. wody. Po
wlaniu bizmutu przez lejek i ostrozuem wyjeciu zglgbnika, azeby bizmut osiadt
na odpowiedniem miejscu, ktadziemy chorego na prawym boku, jezeli owrzo-
dzenie znajduje si¢ w czgSci odzwiernikowej, lub na grzbiecie, jezeli podej-
rzywamy umiejscowienie wrzodu na matej krzywiznie Iub na tylnej $cianie.
3. Przy owrzodzeniacli, powiklanych zwezeniem odzwiernika, moga w praw-
dzie: spokoj, odpowiednia dyeta, podawanie pozywienia matemi porcyami, prze-
plukiwania zotadka i wlewania bizmutu ulzy¢ wielu dolegliwo$ciom i zapobie-
ga¢ tak fatalnym skurczom oddzwiernika, lecz zupelne wyleczenie daje si¢
osiggnaé tylko w bardzo rzadkich wypadkach. Dlatego tez radzi autor przy-
stagpi¢ do operacyi jak mozna najwcze$niej, gdyz $rodki wewnetrzne nie pro-
wadzg tu do celu. W przeciggu czasu, kiedy leczenie wewngtrzne da¢ moze
przemijajace tylko polepszenie, moze nastagpi¢ juz zagojenie rany po operacyi.
Wprawdzie i sama gastro-enterostomia nie prowadzi za soba bezwzglednego
wyleczenia, lecz stwarza sprzyjajace warunki dla zdrowienia. 4. Prze-
ciwwskazane jest leczenie bizmutem w przypadkach, gdzie wytworzyly si¢ gieg-
bokie uchytkowe wypuklenia zolgdka Ilub nastapitly zrosty zotadka z sgsie-
dnimi narzadami, przerwanie §ciany zoladka i wytworzenie si¢ jam w orga-
nach sasiednich. Moze si¢ wtedy bizmut zatrzymywaé¢ w takich uchylkach,
pobudza¢ S$ciane do silnego wydzielania §luzu i prowadzi¢ do ztogow, skta-
dajacych si¢ z bizmutu i $luzu. Autor na setki przypadkdw raz tylko spostrze-
gal takie zlogi w uchytku odzwiernika; podaje on sposéb rozpoznawania ta-
takich uchylkéw za zycia Zazwyczaj przy rannem przeptukiwaniu zotadka,
do ktorego dnia poprzedniego wlany byl bizmut, wydobywamy strz¢py $luzu,
zabarwione na biato niezmienionymi krysztatami bizmutu. Tymczasem w przy-
padkach wrzodu, powiktanych uchylkiem zotadka, zrostami i jamami w narzg-
dach sgsiednich w pierwszej zaraz wodzie po plukaniu spotykamy oblok
czarnych ziarnek, ktére przy badaniu chemicznem okazuja si¢ tlenkiem biz-
mutu. Nastgpuje wiec tutaj redukcya azotanu bizmutu w zotadku, ktéra za-
zwyczaj ma miejsce dopiero w jelicie grubem. Zauwazymy, ze autorowi nigdy
nie udato si¢ wykry¢ w zotadku siarkowodoru. Do chirurgicznego leczenia
przypadki te takze si¢ nie nadajg; nalezy wiec przeplukiwaniami, dyetg, srodka-
mi uSmierzajacymi bodl przynosi¢ ulge chorym.
(Therapie der Gegemuart. 1901. Nr. 11). Wtadystaw Sterling.

17. Besredka [z laboratoryum Mircznxikowa]. 0 antycytotoksynach przy-
rodzonych.

Cytotoksyny sg to trucizny, wytwarzane przez komorki zwierzat, ktorym
zastrzyknigto do krwi komorki zwierzat innego gatunku. Charakter chemiczny
tych substancyi malo jest znany; cechuje je swoisto$¢ nie tylko dla okreslonych
komorek, lecz i dla gatunku zwierzg¢cia, do ktorego komodrki owe nalezg.
Tak np. cytotoksyna, czynna dla cialek czerwonych krolika, pozostaje
bez dziatania nie tylko na komodrki nerkowe lub watrobowe*, lecz i na czerwone
ciatka krwi wszelkich innych zwierzat. Kazdej grupie komorek okreslonego
gatunku zwierzgcego odpowiada pewna swoista cytotoksyna. Nasuwa si¢ wigc
pytanie, czy cytotoksyna taka, skierowana przeciwko okre§lonej kategoryi
komorek, istnieje w naturze, jako jedyna, czy tez istnieje cytotoksyn takich
pewna okreSlona liczba? Wiemy naprzyktad, ze, zastrzyknawszy $wince mor-
skiej czerwone ciatka krwi barana, otrzymamy cytotoksyng, ktora rozpuszcza
czerwone ciatka krwi barana; mozemy jednak otrzymaé cytotoksyne, rozpusz-
czajacg czerwone ciatka krwi barana, zastrzyku)ac jego odwldokniong krew
innemu zwierz¢ciu, np. krolikowi. Pytanie teraz: czy obie te cytotoksyny
ojednakowem niszczagcem dziataniu sg identyczne, czy tez stanowiag substaneye



rozmaite? Otéz, w brew twierdzeniu Ehrlich’a i M orgenroth’b, doswiadcze-
nia wtlasne doprowadzily autora do przekanania, ze cytotoksyny, pochodzace
od rozmaitych gatunkdéw zwierzat, sa identyczne co do najistotniejszej swej
czeg$cl, nazywanej przez Miecznirowa: fixateur, substance fixatrice, przez Ehr-
lich-a: Immunkérper, Zwischenkorper, Amboceptor, a przez BoRDET’a: substance
sensibilisairice, r6znica za$§ zachodzi tylko w cytazie [ale ksynie], ktéra
jest roézna, dla rozmaitych gatunkéw zwierzat.

Autor przeprowadzal badania, wychodzac z rozumowan nast¢pujacych.
Rozpatruje on sprawe zyciowa zwierze¢cia, jako szereg nastgpujacych po sobie
zniszczen komorek oraz takiz szereg ich odrodzen przez nowe mtode pokolenie
komoérek. Komorki zuzyte zostaja pochwycone i strawione przez wielkie cial-
ka jedno-jadrowe, co stwierdzone zostalo nawet dla narzadu tak szlachetnego,
jak moézg. Poniewaz jednak to trawienie komorek przez fagocyty przypomina
w wielu punktach mechanizm wytwarzania si¢ cytotoksyn, by¢é moze wige, ze
taka autofagocytoza jest wyrazem tylko wytwarzania si¢ w ustroju naszym
trucizn przeciwko wltasnym komoérkom, czyli autocytotoksyn. Wpraw-
dzie doswiadczenie codzienne poucza nas, ze w surowicy kriai nie mozna stwier-
dzi¢ obecnosci autocytotoksyn, gdyz czerwone ciatka krwi zachowuja” sig
w niej wybornie, fakt ten jednak nie dowodzi wcale, Ze one tam nie istnieja.
By¢ moze ustr6j, zagrozony w zdrowotnos$ci swojej przez ich obecnos$¢, zobojet-
nia je natychmiast przez pewne substancye swoiste, ktore moznaby nazwac
anty-autocytotoksynami Do$wiadczenia autora dotyczyly wytacz-
nie hem o lizyn; postugiwal si¢ o11: surowica ludzka, czerwonemi ciatkami
krwi ludzkiej oraz surowicg hemolityczna dla czerwonych ciatek ludzkich. Tg¢
ostatnig otrzymywal on, uodporniajac $§winke morska zapomoca odwldoknionej
krwi ludzkiej. Dodawat o011 do mieszaniny surowicy hemolitycznej oraz surowi-
cy ludzkiej zawiesing z czerwonych ciatek krwi w fizyologicznym rozczynie soli
kuchennej, przygotowawszy .jednocze$nie cala sery¢ rurek sprawdzajacych,
gdzie do poprzedniej iloSci hemolizyny dodana byta juz nie surowica ludzka,
lecz krolika, §winki morskiej, barana, wotu, konia, psa it. d. Nast¢gpniec ogrze-
wal to wszystko do 56° w przeciagu podt godziny dla usunigcia dziatalno$ci cy-
tazy. Ot6z po 2—3 godzinach stania rurek w termostacie mozna bylo stwier-
dzi¢ we wszystkich rurkach z surowica zwierzeca rozpuszczenie si¢ hemoglobi-
ny, natomiast w rurkach z surowica ludzka nie bylo najmniejszego $ladu tego
wylugowania; skad wniosek, ze surowica ludzka zoboj¢tnia czynno§¢ hemolizy-
ny ludzkiej, rozpuszczajacej czerwone ciatka krwi. Poniewaz jednak hemoli-
zyna sktada si¢, jak wiadomo, z dwoch substancyi: z cytazy [aleksyny]
i substancyi uczulajacej (fixateur), probowal tedy autor rozwigzaé¢ pytanie:
przeciwko ktorej znich wywiera surowica ludzka czynno$é zobojetniajaca? Otdz
antyhemolityczne dziatanie tej surowicy opiera si¢ cieplotom 55—56°, lecz jezeli
poddawac ja cieptocie 65 —68° w przeciaggu godziny do dwodch, wtedy traci
zupelnie zdolno§¢ neutralizowania hemolizyny. Procz tego w doswiadczeniach
swoich autor spotkat si¢ z faktem, ze surowica krwi ludzkiej okazywala zawsze
mniejszy wpltyw zoboj¢tniajacy hemolizyny wzglegdem czerwonych ciatek krwi
innego zwierz¢cia, anizeli surowica krwi zwierzg¢cia, do ktéorego one nalezaty.
Posiada wigc surowica ludzka wptyw swoisty i ograniczony do wlasnych czer-
wonych ciatek. Ta wtasnie swoisto§¢, oraz znikanie dziatania tego przy cie-
ptocie wyzszej [65—68°] dowodza wedlug autora, ze czynno$ci obronne surowi-
cy ludzkiej skierowane sa nie przeciwko cytazie, lecz przeciwko sybstancyi
uczulajacej (fixateur).

Zachodzi pytanie teraz, jaki charakter posiada ta obronna czynnos$¢ suro-
wicy wzgledem wtlasnych czerwonych cialek? Gdyby czerwone ciatka w obec-
nos$ci hemolizyny i surowicy ludzkiej nie rozpuszczaly hemoglobiny dlatego, ze
surowica je obrania, wtedy ta obronna dziatalno$¢ surowicy powinnaby byta



przejawiaé¢ si¢ zawsze niezaleznie od natury substancyi hemolityczuej; gdyby
jednak dziatalno$é ta zalezna byta §cisle od istoty substancyi rozpuszczajacej,
mielibySmy do czynienia tylko z zoboj¢tnianiem hemolizyny swoistej.
Dos$wiadczenia autora dowiodly, ze prawdziwe jest wtasnie to drugie przypusz-
czenie; dokonywane one byly podobnie, jak poprzednie, z tg tylko rdéznicg, ze
zamiast surowic, sztucznie uczynionych hemolitycznemi, brana byla surowica
z krwi wotu i krélika, ktdora juz w stanie naturalnym rozpuszcza czerwone ciat-
ka ludzkie. Otéz okazato si¢, ze surowica krwi ludzkiej ochrania wtasne
ciatka czerwone wyltacznie przeciwko czynnos$ci hemolizyny swoistej; przy
uzyciu wszelkiej innej hemolizyny obronna ta dziatalno$¢ surowicy znika.
Wszystkie rozumowania powyzsze dadza si¢, wedlug autora, zastosowaé do
wszelkich komorek ustroju.

(Annales de Vinstitut Pasteur. 1901. Nr. 10). Wtadystaw Sterling.

18.  Witzel. Operacyjne leczenie zapalenia ropnego opon moézgowych.

Autor zastanawial si¢ w ciggu dluzszego czasu, czy leczenie operacyjne
ropnego zapalenia opon modzgowych nie byloby mozliwe przy zastosowaniu
obnazania obszernych powierzchni moézgu, tudziez tamponowania. Przypadek,
opisany ponizej, naprowadzil autora na mys$l zastosowania pewnego w tym celu
postgpowania. Z lewej okolicy ciemieniowej usuni¢to robotnikowi- kawatek
bazaltu wraz z odlamem kostnym i aby pohamowac krwawienie, otwor zatkano
tamponem z gazy jodoformowej. Kiedy autor pierwszy raz widzial chorego
[8-go dnia po urazie], wyj¢to tampon, a z otworu wyptyneta wielka ilo§¢ ropy
gestej, nagromadzonej w okolicy kosci skroniowej. Postanowiono wykonac tu
przeciwotwor i na tej drodze przedostano si¢ do jamy ropnia, ktéorego dno sta-
nowita powierzchnia mozgu, pokryta ziarning. Najwazniejszym momentem byto
tu mimowolue zalozenie tamponu, ktéry nie tylko stal si¢ zbiornikiem ropy, ale
i limfy, ptynacej miedzy oponami. Spostrzezenie to sklonito autora do zasto-
sowania powyzszego sposobu przy najblizszej sposobnosci.

Chora miata przerzutowa, zamknieta i ograniczong flegmon¢ na po-
wierzchni moézgu. Po otworzeniu czaszki ponad os$rodkiem lewej kon-
czyny dolnej 1 wusunigciu opony twardej, wyptyneta wielka ilo§¢ plynu
surowiczego. Opona pajgecza byla wypuklona przez ropien, od ktorego
wzdtuz zwojow mozgu ciagnegly si¢ zotte smugi. Awutor usungt §cian¢ czaszki
na przestrzeni wielko$ci dtoni, zanim dotart do koncow smug ropnych, poczem
zalozyt tampon wysysajacy, ktory sigegal daleko pod brzegi braku jkostnego.
Skoro po 12-tu dniach usunigto tampon, okazata si¢ powierzchnia mézgu, pokry-
ta ziarning; poniewaz ta ostatnia jednak przywarta miejscami do gazy, przeto
nastgpito mate krwawienie, ktore jednak przedostalo si¢ do dalszych okolic
mozgu i spowodowato powtorne zapalenie opon i Smieré¢ chorej.

Nastepujacy przypadek: 16-letni chtopiec podlegat operacyi uda. XV pigé
godzin po operacyi dostal drgawek, wstrzasajacych catem ciatem 1 twa-
rz3; nastapita utrata przytomnosci, zesztywnienie w karku i tym podobne objawy
zapalenia opon mézgowych. Autor usungt czes¢ tuskowag prawej kosci skro-
niowej na calej prawie przestrzeni; z pod opony twardej wyplyneto niewiele
metnej cieczy; natomiast wszystkie naczynia opony pajeczej byly nacieczone.
Probne naktucia w moézgu nie wykazaty ropy Brzegi opony twardej zeszyto
ze skoéra, a na powierzchni¢ obnazona przylozono wielki tampon, przyczem
miejsca zro$nigte z gaza oddzielono zapomocg bardzo silnego roztworu
azotanu srebra. W cztery miesigce po wyzdrowieniu chtopiec zapadt na ropien
w skroni; czy ropien byl natury przerzutowej, czy tez zostal spowodowany
nakluciem probnem —niewiadomo. Ropien przecieto i chlopca wyleczono. XV mie-
sigc jednak nastgpily objawy wypadnigcia modzgu, a cz¢$§¢ wypadnigta ulegta



zgorzeli. Odnowila si¢ przytem rana na skroni i chlopiec zmarl w miesiac
po ostatniej operacyi.

W ciggu tegoz samego miesigca autor miat sposobno$¢ spostrzegania
nastepujacego przypadku. 37-letni chory ulegt ztamaniu podstawy czaszki; za-
kazenie przez prawe ucho (ktoére krwawito zaraz po urazie) wywotalo ropne
zapalenie opon moézgowych ze zwyklymi objawami, wszakze bez widocznego
ogniska. Zapomoca rezekcyi kosci skroniowej obnazono zwoje skroniowe, na
ktérych lezal rozktadajacy si¢ skrzep. Opona pajecza silnie nacieczona. Mig-
dzy opone twardg a powierzchni¢ mozgu wsuni¢to pasek gazy jodoformowej,
utozono go koncentrycznie w ten sposob, ze tworzyt wianek szerokos$ci 4 cm.
migdzy powierzchnig moézgu a opong twarda, pod brzegiem kostnym. Powierzch-
ni¢ srodkowa pokryto osobnym tamponem, ran¢ brzegami zaszyto. Dziesig-
tego dnia wszelkie objawy =zapalenia ustgpily. Poczawszy od 10-go dnia
usuwano czg¢$ciowo tampon, przemywajac woda stong; powierzchni ziarniny
nie uszkodzono nigdzie. W 37V, miesigca chory byt zdrow zupehnie.

Autor doszedt do nastgpujacych wnioskow: 1) opone pajecza nalezy odsto-
ni¢ az do miejsc nienacieczonych. O ile istniejg nacieczenia, biegnace wzdluz
zwojow mozgowych, nalezy pokry¢ je wsysajacym tamponem. Doswiadczenie
wskazuje, ze nawet wielkie braki kostne zastgpi¢ mozna siatkg srebrnag zapo-
mocg operacyi powtornej; 2) przy nakladaniu tampondéw nalezy baczyé, aby
wyjmowanie ich nie bylo potaczone z uszkodzeniem moézgu i azeby pas ziarni-
nujacy, otaczajacy powierzchni¢ otwartg opony, nie zostat przerwany. Tampon
srodkowy w systemie, przyjetym w 3-im przypadku, mozna zamieniaé juz po
paru dniach, a pasek nalezy zmieniaé czg¢$ciowo, z zastrzezeniem, aby ostatni
krag paska lezat przynajmniej 14 dni i zostal usunigty bardzo ostroznie.

(Mittheilungen aus den Grenzgebieten der Medizin und Chirurgie. T. VIII.

Z IViV). Andrzej Ciechomski.

WIADOMOSCI DROBNE.

— Nikolski. Struny przy operowaniu przepukliny spo-
sobem BASiNi'ego. Autor radzi stanowczo przy operacyach podlug BAsmiego
uzywaé¢ strun, przygotowanych w nastepujacy sposoéb: strune nalezy wy-
moczy¢é w eterze w ciagu dwu dni, nastepnie réwniez na dwie doby wlozyé¢ ja do
rozczynu 20%-ego eteru jodoformowego, w ktéorym si¢ struna taka nadal przechowuje.
Struny w ten sposéb przygotowane dobrze daja si¢ wiazaé, sa miekkie i gladkie. Do
glebokich szwow najlepiej uzywaé strun Ne 2— 3, a do powierzchownych Nr. 0— 1.
Wszystkie rany ze szwami strunowymi zagoily si¢ w przypadkach, przez N. operowa-
nych, przez rychlozrost i nie powodowaly zadnych nastepczych komplikacyi. Rany
te goily si¢ w czasie trzy razy Krétszym, niz przy nitkach jedwabnych. Z 48-iu za-
biegow podlug BASiNi’ego, autor zastosowal struny w 12 tu przypadkach: kazdy
chory w ten sposéb operowany lezal w szpitalu przecieciowo 12a/3 dni, gdy tym-
czasem po szyciu jedwabiem — przeci¢gciowo 35,8 dni i przytem dwu chorych wypi-
salo si¢ z przetokami.

(Chirurgia. T. X. 1901 r. Nr. 57). Jozef Kizler.



Wiadomosci biezgce.

— W dniu 19-ym stycznia grono lekarzy i aptekarzy gubernii Siedleckiej ze-
gnato wspodlng uczta dra med. 16naceGo MaLuszvckisco, inspektora lekarskiego, uste-
pujacego po 20-tu latach z zajmowanego stanowiska. Spe¢dzono kilka godzin na mi-
fej 1 serdecznej pogawedce, przyczem na wniosek jednego z kolegdéw obecni zebrali
posrdd siebie rb. 54 na salg lekarskg w sanatoryum dla suchotnikow.

— Konferencya migdzynarodowa prasy lekarskiej odbedzie si¢ 7, 8 i 9 kwiet-
nia r. b. w Monaco pod prezydencya honorowga ksigcia Monaco.

— 1-y egipski kongres lekarski odbgdzie si¢ w Kairze od 19—23 grudnia r. b.
pod prezydencya dra issanima Paszy Hassaxa  Sekcyi bedzie 4: medycyny we-
wnetrznej, chrob krajow goracych, chirurgii i oftalmdlogii.

— XXII kongres balneologiczny odbedzie si¢ w Stutgarcie miedzy 7— 11
marca r. b. pod prezydencya prof. bisskEicH’a.

— W Paryzu obchodzono uroczys$cie w d. 19 b, m. 50-letni jubileusz dra
MAHEY’S, prof, w College de France.

i — W Paryzu zawigzala sie liga dla obrony zycia ludzkiego (Ligue pour la
CUfense de la vie humaine). Na prezesa jej wybrano Cauppi’ego, deputowanego de-
partamentu wyzszej Garonny a na wiceprezesOw: d’axsonvu/a z College de France
i BeonAknBs’a, prof. medycyny sadowej w Szkole lekarskiej.

— Z ukonczeniem si¢ semestru przechodza w stan spoczynku; w Wiedniu
prof. K rarrT-EBING @ W Paryzu prof. FourniEer.

— Zmart w Monachium w 72-im r. zycia dr zmsmsssn, prof. kliniki lekarskiej.

Prace oryginalne w czasopismach lekarskich polskich.—Medycyna Nr. i.
S. Gorpriam. Dalsze uwagi nad porazeniem astenicznem, wraz z wynikiem badania
posmiertnego jednego przypadku [dr E. Frarau]. L. Karwacki. Znaczenie rozpo-
znawcze pierwiastkow morfotycznych plynu rdzeniowego. — Nr. 2. L. K arwackl.
Znaczenie rozpoznawcze pierwiastkow morfotycznych plynu rdzeniowego [C. d.].
S. Gouprram. Dalsze uwagi nad porazeniem astenicznem, wraz z wynikiem badania
po$miertnego jednego przypadku [dr E. Frarav] [C. d.j. — Przeglgd Lekarski Nr. 1.
E. orrowski. Zasadowos$¢ krwi w stanach fizyologicznych i patologicznych ustroju.

F. st¢k. O leczeniu chirurgicznem choroby Glenarda. J. Steinsbero. Leczenie
chorob serca w Francensbadzie.— Nowiny Lekarskie Nr. 1. L. pDydyaski. O pora-
zeniu LANDRvego (paralysis ascendens acuta). Wwrsbibwski. 0 wylyzeczkowaniu

macicy po poronieniach, jako operacyi dla lekarza praktycznego.— Krytyka Lekar-
ska Nr. 1. F. Giedroyé. Z dziejow hygieny w dawnej Polsce. Akt dotyczacy
urzgdzen hygienicznych w Wieliczce. S. Kopczynski. Wplyw bicia dzieci na ich
zdrowie 1 charakter.

Na Sanatoryum dla suchotnikow [sale lekarska], ztozyli lekarze siedleccy
rb. 54.

Sprostowanie. W Nrze 4-ym Gazety na str. 86-¢j w wierszu i4-ym od gory
zamiast; my otomii powinno byé; myotonii

Wydawca, Dr Jan Proszynski. Redaktor odpowiedzialny, Dr WI. tiajkiewicz.

Jo3Boseno Lensyporo Bapmara, 18 SuBapst 1902. Druk K. Kowalewskiego, Warszawa, Mazowiecka 8.
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Srodell. wzmacniajagcy,
Tonicum, zupelnie nie draznigce,

pp- Lekarzom prébki i broszury wysyla bezplatnie reprezentant

p. Bierthiimpfel,

WARSZAWA, Marszalkowska 136.

Fabrykancii BAUERBACH & C-o
Berlin S. O. £6.

Pracownia analityczno-lekarska

D-ra Stanislawa Mutermilcha. &4

Rozbiory chemiczno-bakteryologiczne i mikroskopowe do celow dyagnostyki
lekarskiej: moczu, plwociny, krwi, zawarto$ci zotadkowej, katlu, wydzielin z na-
rzadéw moczo-ptciowych, mleka kobiecego, nalotow dyfterytycznych, ropy, wy-
sickow', kamieni moczowych i t. p. Kryoskopia moczu i innych ptynéw.
Warszawa, ul. Marszalkowska Nr. 127 (Zielna Nr. 22).

Magistra A. Bukowskiego

Apteka 1 pracownia chemiczna
Marszalkowska Nr. sa. —Telefonu Nr. 1319.

poleca wlasnego wyrobu:
Sirupus jodo-tannicus phosphoricus zawierajacy 0,2% jodu w polaczeniu z garbnikiem i 2% rozpu-
szczalnego fosforanu wapnia, stosowany sv pedyatryi zamiast tranu.

Flaszka okoto 100 grm. 75 kop.
Tabulettae c. Extr. Hydrastis Canad. sic. a 0,25

c. Ferratini 0,1 Sol. Fowleri gutt. L
c. Haemaiogeni sieci 4 0,3.

owalnego ksztaltu, latwe do przelykania i pokryte masa kakaowa.

12—6
Zaklad chirurgiczne - ortopedyczny
PRACOWNIA PRZYRZADOW ORTOPEDYCZNYCH 8§—1
D-ra Reichsteina
Warszawa, Leszno 31.
6-5

w swej prywatnej pracowni dla celéow dyagnostyki lekarskiej dokonywa roz-

bior6w moczu, plwociny, katu, nasienia, guzéw patologicznych, itd.

Warszawa, ulica Chmielna Nr 16.



