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Z dziedziny nauk przyrodniczych, matematycznych i lekar-
skich poleca si¢ nastepujace dziela :

WYDANE Z ZAPOMOGI KASY POMOCY
dla os6b pracujgcych na polu naukowem
imienia D-ra med. JOZEFA MIANOWSKIEGO,

lub ofiarowane na rzecz Kasy:
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DZIELA PRZYRODNICZE.

Biblioteka przyrodnicza czasopisma ,,Wszechswiat*,

Frank -A. B. Wyktad fizyolagii roslin ze szczegélnem uwzglednieniem roslin upraw-

% nyech. Przelozyl W. M. Kozlowski, Warszawa, 1896, str. 262, z 52 ry-
sunkami w tekscie. Céna rb. 1 kop. 20.

Dan J. D. Podrgcznik geologii. Spolszczyl Dr. J, Siemiradzki. 7 261 drzew.
w tekscie. Warszawa 1891. W 8-ce str. 219. Cena rb. 1 kop. 35.

Mohn H. Zasady meteorologii, przelozy! St. Kramsztyk. Warszawa, 1888 w 8-ce,
str. XVI, 318, VI, z 46 drzeworytami i 24 tablicami litografowanemi.
Cena rb. 1.

Nusbawm J. Zasady anatomii poréwnawczej. Tom. I. Wiadomosci wstepne iana-
tomia poréwnawcza zwierzat kregowych; 212 rysunkéw w tekscie i 5 ta-
blic litograf. Warszawa, 1899, str. III. 744 XXI. Cena rb. 4.

Warming E. Zbiorowiska roslinne, Zarys ekologicznej geografii roslin. Z wyda-
nia niemieckiego D-ra Emila Knoblaucha przelozyli z upowaznienia au-
tora Edward Strumpf i J6zef Trzebinski, kandydaci nauk przyrodn. War-
szawa, 1900, str. 4562. Cena 1 rb. 50 kop.

Pod prasa: Berndtsen, Wyktad chemii organicznej, przeklad.

Tschermak. Kurs mineralogil, przeklad.

Berdaw Feliks Dr. Flora, Tatr,-Pienin i Beskidu Zachodniego. Warsza wa 1890,
w 8-ce, str. IV, 827, 55. Cena rb. 3.

Drymmer Karol. Spis redlin, zawartych w 14-tu tomach ,Pamietnika Fizyogra-
ficznego“, Warszawa 1898, w 4-ce, str. 152. Cena kop. 50.

Filipowicz Kazimierz D-r. Wiadomosci poczatkowe z botaniki (podlug dziela Dr.
Le Maout: ,Lecons élementaires de botanique“) z 194 drzeworytami
w tekscie. Warszawa, 1884 16-ka str. III, 234, II. Kartonowane. Cena kop. 25.

Natanson Ludwik Dr. Teorya jestestw idyodynamicznych. Warszawa, 1883, str.
112 i IV. Cena kop. 25.

Szokalski W. F. Poczatek irozwdj umystowosci w przyrodzie. Warszawa, 1885,
w 8-ce str. VIII, 468. Cena kop. 60.

Pamietnik fizyograficzny, toméw XV, z tych tomy III do XV z zapomogi kasy
wydane. Warszawa, 1883 do 1898, cena 1 tomu rb. 5,—pod prasa tom XVI.

W. K. Rzeki i jeziora, tekst objasniajacy do mapy hydrograficznej dawnej Sko-
wianszezyzny, czesci pdélnocno-zachodniej. Warszawa, 1883, w 8-ce str.
II. 125. Cena kop. 5.

KSIAZKI POPULARNE ROLNICZE DLA LUDU WIEJSKIEGO

wydane z zapisu Wtadystawa Peplowskiego,
(mala désemka), kartonowane).

Chelchowski St. O uprawie owsa, Warszawa, 1898, str. 84. Cena 10 kop.
> Wzorowe gospodarstwa wlosciaiskie. Warszawa, 1899, str. 84.
Cena kop. 15.

Konarski Sz, Co to jest rola? Warszawa 1899, str. 40. Cena 10 kop.

Lunieui.gcikT. Jak nalezy uprawiaé kartofle? Warszawa 1899, str. 67. Cena

op.
Nat(mslogz klt}) 0 uprawie burakéw cukrowych. Warszawa, 1899, str. 64. Cena
op.
Nowicki Al. Zadrzewianie nieuzytkdw. Warszawa, 1899, str. 70. Cena 15 kop.
Wronski St. 0 maszynach rolmiczych. Warszawa, 1899, str. 70. Cena 15 kop.
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Czgsc¢ ogdlna.

Pojecie ..bakteryi™.

Bakterye, nazwane tak od wyrazu greckiego bacterion—
laseczka, sa to twory ozywione, najmniejsze ze wszystkich zna-
nych istot zywych, pozbawione zicleni (chlorofilu); dzieki sposo-
bowi zycia 1 postaci nalezy je zalicza¢ do roslin, cho¢ dotad
jeszcze sa badacze, ktorzy uwazaja pewne grupy baktervi za
najnizsze zwierzeta. Dla odroznienia od grzybow wilasciwych
nazywamy bakterye takze -grzvbkami rozszczepkowvmi, poniewaz
rozmnazaja sie, podobnie jak najbardziej do nich zblizone wodo-
rosty obdarzone zielenia, nie droga plciowa, lecz zapomoca roz-
szczepienia t. ]. podzialu. Bakterye sa to proste, bezbarwne ¥)
komorki, skladajace sie z blony zewnetrznej, bialkowatej zawar-
tosci, majacej pospolicie budowe nieokreslona i ziarenek, ktore
podobnie do jader komorek roslinnveh latwo barwia sie bar-
wnikami anilinowymi. Niektore gatunki obdarzone sa niezmier-
nie zywym ruchem, inne pozostaja stale w spokoju (naturalnie
sa takze gatunki obdarzone ruchem powolnym, dostrzegalnym
niekiedy z trudnoscia; przvp. tlom.). Do blony zewnetrznej, po-

*) Dopiero kilka lat temu przekonano sig, Ze istnieja bakterve zabar-
wione. Sa to gatunki wvdzielajace lub zawierajace w sobie siarkowodor;
gdv gatunek taki rosnie na pozyvwee zawierajace] duzo zelaza, to ostatnie,
przenikajac do ciala baktervi, tworzy wraz z siarkowodorem czarny siarek
zelaza, zabarwiajacy bakterve bardzo wyraznie (przyp. ttom.).

Bakterve 1 drozdze. 1



siadajacej takie same, wlasnosci, co blona komorek roslinnych,
a wiec rozciagliwe] i latwo peczniejgce], czesto poprzyczepiane

Fig, 1. Ziarniki, laseczniki i spirvlle roznej wielkosci, w roznveh okresach
tworzenia zarodnikow, z rzeskami lub bez nich.  Rysunck szematyezny; po-
wiekszenie okolo 423000 razy.

sa to pojedyncze, to liczne rzeski, czyli migawki, niezmiernie
delikatne i cienkie; nickiedy pokryta jest niemi cala powierzchnia
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komorki. Sa to niewatpliwie przyrzady ruchowe. Oprocz ruchu
zapomoca rzesck niektore gatunki bakteryi, a mianowicie z ro-
dzaju Beggialon moga poruszac sic dzieki skretom calego ciala.
Bakterye sa niewidoczne dla golego oka; rozpoznac¢ je mozna
jedynie zapomoca silnego powiekszenia i to nawet po zastoso-
waniu najenergiczniejszych barwnikow. Tak np. w powiecksze-
niu 1000-krotnem, w ktorem najcienszy  wlos kobiecy posiada
orubos¢ 10 c¢m, srednica niejednej laseczki wynosi 1 » ), dlu-
go$¢ bywa mnie] wiece) potrojna, a na jeden gram potrzeba
zlozy¢ 336 miliardow bakteryi. Polaczone w wielkie masy bak-
terye wskutek zlewania sie lub pecznienia blon komoérkowych
przybieraja pozor lekkich sluzowych lub galaretowatych metow,
pozor t. zw. Zooglei.

Na zasadzie postaci zewnetrznej Cohn i de Bary po-
dzielili bakterye na:  a) bakterye kuliste czyli ziarniki (koki),
b) bakterye paleczkowate, czyli laseczniki lub bacylle, c¢) bakte-
rye srubowate, czyli spirvlle, d) bakterye nitkowate, czyli Le-
ptothrix i\ Cladothrix. Podzial powyzszy nie jest bez zarzutu,
“poniewaz opisane postacie zasadnicze w roznych okolicznosciach
moga si¢ chwilowo zmienia¢ i wystepowac¢ w rozmaitych innych
formach rozwojowych, a nawet bakterye, zwlaszcza po wyczer-
paniu pozywienia, moga przyjmowac postacie zupelnie inne, np.
mocno nabrzmiale, t. zw. postacie uwstecznione (inwolucyjne);
jednak dla naszych celow podzial ten wystarcza zupelnie,
zwlaszeza jesli zwazymy sprzeczne zapatrywania co do tego,
czem jest gatunek i posta¢, a takze bogactwo form tych naj-
mniejszych istot zywych.

O siedlisku i rozmnazaniu bakteryi.

Jako twory pozbawione zieleni bakterye nie moga z bar-
dzo malymi wyjatkami przerabia¢ samodzielnie wegla z bezwod-
nika weglanego z powietrza na ciala organiczne, jak krochmal,
drzewnik 1 t. d. Za to jednak znalez¢ je mozna wszedzie, gdzie
tylko sie znajduja chocby najmniejsze slady gotowych lub pra-

#) "1 g oznacza 1 mikron, czvli mikromilimetr;, t. j. o.001 czes¢ mili-
metra. Miara ta oznacza sie wlasnie zapomoca greckiej litery .
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wie gotowych cial organicznych, sluzacych im za pozywienic.
A wiec znajdujg sie zawsze w ziemi, w powietrzu i w wodzie,
skad moga sie dostawac na powierzchnie lub do wnetrza czlowie-
ka 1 zwierzat, na ciala stale i do plvnow. Uffelmann wykryl
w jednym metrze szesciennym powietrza w pokoju nieprzewie-
trzanym 165000 bakteryi; nawet w najczystszem powietrzu mor-
skiem dowiedziono obecnosci bakteryi. We krwi, jamie ustnej,
gardzieli, nosie, a zwlaszcza w kiszkach zdrowych wyze] uor-
canizowanych istot znajduja sie ogromne ilosci bakteryi; obecnosé
ich szczegolniej w kiszkach nie jest bez znaczenia, poniewaz
zamieniaja one w polaczeniu z sokami trawiennymi twarde wlo-
kna 1 bialko w przyjetym pokarmie na zwiazki strawne, z dru-
giej zas strony szybko wywoluja gnicie cial martwych. Z tego
to wlasnie powodu kazda sztuke zwierzyny nalezy wypatroszy¢
i obedrzec¢ ze skory.

Dawniej istnialo mniemanie, ze bakterve tworza sie droga
1. ZwW. samorodztwa (generatio spontanca), t. ). powstaja z mar-
twej gnijace) substancyi jako istoty zywe. Dopiero przy koncu
szostego dziesiatka lat powiodlo sie Pasteurowi obali¢ te te-
orve. Obecnie wiadomo dokladnie, ze to bakterve z powietrza
sa przyezyna wszystkich zjawisk rozkladu 1 gnicia, ze mnoza sie
bezplciowo, przez prosty podzial 1 to z niezmierna szybkoscia.
W tym celu komorka bakteryjna rozszczepia sie po pewnym
czasie swego istnienia na dwie rowne czesci, a kazda nowa ko-
morka moze ulega¢ takiemu podzialowi do nieskonczonosci, jesli
tvlko warunki zewnetrzne sa  ku temu odpowiednic. Sa
wprawdzie wyjatki, w gatunkach Cladothrix; tutaj osobniki, ro-
snac w dlugos¢, tworza rozgaleziajace sie nitki, od ktorych
odszczepiaja sie paleczkowate komorki. Zjawiskiem jednak ogol-
nem jest podzial komorki na dwie czesci. Po podziale osobniki
moga by¢ ze soba zespolone i stad powstaja grupy komorek:
dwojniki czyli diplokoki (parzyste), gronkowce czyli
stafilokoki (groniaste), paciorkowce czyli strepto-
koki (paciorkowate) i czworniki czyli sarciny (grupy po-
dobne do pak bawelny). (Fig. 1). Jak nieslvchanie szybko roz-
mnazaja sie bakterve przez podzial podwojny, dowodza spo-
strzezenia nad pasorzytem cholery; w ciagu godziny z jedne)
komorki powstaje az 8 osobnikow, a po 8 godzinach — 27 mi-
lionow zywych istot!

Sa takze gatunki, u ktorych rozmnazanic odbywa sie oprocz




podzialu jeszcze przez tworzenie zarodnikow (spor) wewngtrz
komorki. W celu utworzenia zarodnika, co bywa pospolicie po
zuzyciu pozywienia, bialkowata zawartos¢ komorki, protoplazma,
zageszeza sie rozmaitym  sposobem  w  cialko mikroskopowe,
ksztaltu zwykle eliptycznego, rzadziej kulistego, silnie lamigce
swiatlo; zewnetrzna powloka komorki rozpuszcza sie i zarodnik
staje sie wolnym. Z zarodnika po wieloletnim nawet przeciagu
czasu powstaje przez kielkowanie znowu komorka zdolna do
podzialu. Niekiedy cala komorka zamienia sie na zarodnik.
O zarodnikach mowi sie, ze sa postaciami trwalemi, poniewaz
dzieki niezmierne] wytrzymalosci na najrozmaitsze czynniki che-
miczne i fizyczne, na ktore bakterye czesto bywaja wystawiane,
zarodniki przyczyniaja sie bardzo powaznie do utrzymania ga-
tunku. Niektorzy badacze przyjmuja pod nazwa Bacillus (la-
secznik) wiasnie tylko takie gatunki bakteryi paleczkowatych, kto-
re moga rozmnaza¢ sie 1 zapomoca podzialu 1 zapomoca zarod-
nikow. (Autor trzyma sie utartego zreszta przekonania, ze ba-
kterye rozmnazaja sie zapomoca zarodnikow; zdanie to mozna
znales¢ w najpowazniejszych nawet dzielach specyalnych, a jed-
nak jest ono mylne. Jesli z jednej komorki bakteryjnej po-
wstaje tylko jeden zarodnik, a z jednego zarodnika tylko jedna
komorka, to oczywiscie nie moze tu by¢é mowy o rozmnazaniu,
pod ktorem pojmujemy powiekszenie liczby osobnikéow danego
gatunku. Tworzenie zarodnikow odbywa sie tylko w warun-
kach niepomysinych dla danego gatunku, nie mozna wiec tego
zjawiska uwazac za odmienny sposob rozmnazania, a jedynie za
szczegolny sposob utrwalenia bytu gatunku. Wyjatek moglyby
stanowic tylko te nader nieliczne gatunki lasecznikow, gdzie
w jednej komorce tworzy sie nie jeden, a dwa i1 wiecej zarod-
nikow). (Przvp. thon.).

Warunki istnienia bakteryi.

0 swego istnienla 1 rozmnazania ; rzebuja bar-
D go ist nazania bakterye potrzebujg ba
zo niewielkiej ilosci zwiazkow organicznych (zawierajacych we-
d lkiej il k g yel erajacych w

giel 1 azot) i mineralnych, wlasnie tyle, ile ich mozna znales¢
w pierwszej lepsze] substancyi organicznej. Co sig jednak tyczy
pozywienia, to wymagania bakteryi sa bardzo rozmaite; gdy
jednym przypada do gustu cukier i rozpuszczalne zwiazki bial-
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kowe, inne zyja w takiem Srodowisku z trudnoscig. W kazdym
jednak razie dzieki wyjatkowej niewybrednosci bakteryi mozna
je znales¢ wszedzie 1 to w ogromnej liczbie, z wyjatkiem chyba
pozywek zbyt kwasnych lub zbyt zasadowych. Niektore gatunki
maja  wszakze wieksze wymagania, jak np. pasorzyty, napa-
stujace zywe ustroje wyzsze, a mogace dzieki wytwarzaniu tru-
jacych produktow przemiany materyi stac¢ sie przyczyng najroz-
maitszych chorob zakaznych, jak cholera, nosacizna i in., lub
saprofity, przebywajace na gnijacych zwiazkach organicznych,
jak trupy zwierzece i roslinne 1 wywolujgce przemiane tychze
na zwiazki prostsze. Pomiedzy pasorzytami wyrozniamy jeszcze
,bezwzgledne“, t. . takie, ktore istnie¢ moga wylacznic w ustro-
jach zywych, 1  wzgledne, rozwijajace sie takze i na przedmiotach
martwych. Pasorzyty wzgledne mozna hodowa¢ sztucznie na
pozywkach #).  Podobniez podzieli¢ mozna i saprofity. Wiele
bakteryi zapomoca wydzielanych fermentow **) wywiazuje w grun-
cie, na ktorym sie rozwija, rozne gazy i wonie, tworzy pewne
barwniki, a nawet wywoluje zjawiska swietlne. Do takich na-
leza t. zw. bakterye barwne mleka, sera, bakterve fosforyzujace
z miesa, kielbas, grzybow, drzewa, ryb morskich, wreszcie wy-
wolujace znana fosfm'vscenc_\"e_ morza; te ostatnia wspaniale
sprawiajg, co prawda, takze 1 drobniejsze zwierzeta morskie; L. u-
dwig otrzymal ja sztucznie w slone] wodzie zapomoca bakteryi
swietlnych wyhodowanych na morskich rybach.  Jak roslina nie
moze istnie¢ bez powietrza, tak samo nie moze sie obyé bez
niego znaczna wickszos¢ bakteryi; bez tlenu moga rozwijaé sie
tylko t. zw. beztlenowce (anaeroby), jak np. badane nader pilnie
przez wielu uczonych bakterye zywigce sie saletra. Znaczna wszakze
wigkszos¢ bakteryi nalezy do tlenowcow (aerobow), t. j. wyma-
ga powietrza do swego rozwoju. Natomiast inny niezbedny dla

#) Podzial pasorzytow na  bezwzgledne i wzgledne, aczkolwiek  prazy-

jety, zwlaszeza wsrod uezonveh  niemieckich, jest sztuezny, 7 kazdym nie-

mal rokiem liczba *pasorzytow bezwzglodnveh  zmniejsza siq, dzigki wynaj-
dyvwaniu specvalnveh sztueznveh pozywek. (Pravp. tiom.).

) Pod nazwa lermentow  lub  enzyvmow, jak inwertyna, dvastaza,
trypsyna pojmujemy ciala nieuorganizowane, rozpiszczidne,  azotowe, two-

rzgce si¢ zawsze wewnatrz zywyeh komorek i wywicrajiace  swoiste dziala-
nie na pewne zwiazki organiczne, leez nie ulegajace przy tem zadnej prze-
mianie. Niewlasciwic fermentami  bywaja nazvwane takze komorki zvwe,

jak np. drozdze.




roslin czynnik zyciowy, swiatlo sloneczne, wywiera na bakterye
wplyw mmniej lub wiecej szkodliwy. Okolicznosé ta ma wedlug
Buchnera wielkie znaczenie w samooczyszczaniu rzek z ba-
kteryi, grzybow i zwiazkow organicznych, ktore to zjawisko
przypisywane bywa pospolicie utleniajgcemu  wplywowi powie-
trza 1 zyciowej czynnosci wodorostow 1 wiclu roslin wodnych.
Z innych warunkow zewnetrznych wazny moment w zyciu ba-
kteryi stanowi temperatura pozywki 1 otoczenia. Temperatura
niska wywoluje tezenie bakteryi i hamuje wogole ich rozwoj,
nie dziala jednak wprost zabojczo, zarodniki waglika np. utrzy-
mujq sle przy zveiu mimo wystawienia w sztucznie utrzymywa-
nej temperaturze — (10" C.  Najodpowiedniejsza temperaturg
wogole jest 30—35" C., chociaz t. zw. optinon temperatury jest
dla roznych gatunkow rozne. W temperaturze 50—70" C. wie-
kszos¢ postact wegetacyjnyeh, t. j. pochodzacych wskutek po-
dzialu, ulega oslabieniu, w temperaturze 100" C. wszystkie ba-
kterye gina. Zarodniki jednak znosza ja bardzo dobrze; aby je
zabi¢, trzeba 1020 minutowego dzialania wody wrzacej], go-
raco zas suche 150" C. musidzialaé¢ pare godzin, nim wszelka zywa
istota zostanie zabita. Nieznajomosc¢ tych faktow w latach daw-
niejszych byla powodem uznawania wspomniancgo wyzej samo-
rodztwa, sok bowiem miesny, ktory wyjalawiano przez proste
zagotowanie 1 ktory, jak sadzono, powinien by¢ zabezpieczony
w ten sposob od gnicia, ulegal jednak wkrotce gniciu dzieki za-
rodnikom, ktore przez gotowanie nie zostaly zabite. Mialo to
pozor, jakby bakterye wykrywane w takim plynie rozwijaly sie
wlasnie z wytworow rozkladu i gnicia. Z niewielu wyjatkami
bakterye, a zwlaszcza zarodniki, sa bardzo odporne na wysycha-
nie, wysokie cisnienie i prady elektryczne, wzgledem jednak
czynnikow chemicznych wykazuja po wicksze) czesci wrazliwose
bardzo widoczna, z czego korzystamy w praktyce przy stoso-
waniu srodkow antyseptycznych i1 dezynfekeyvinych. Do srodkow
takich naleza wodne roztwory oczyszezonego kwasu karbolowe-
go (b0 g na litr wody) i sublimatu (I g na litr wody), dalej
kwas salicylowy, nadmanganian potasu, kwas fluowodorny, wa-
pno niegaszone, siarczany metalow ciezkich, chlor w stanie ga-
zowym, jodoform, bromoform, dwutlenck wodoru, aldehid mrow-
kowy (formaldehid), kreolina, lizol obok wielu innych nowych
preperatow smolowych i bezwodnik siarkawy powstajacy wsku-
tek spalania siarki. Ten ostatni jednak wywiera dzialanie ba-
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kteryobojeze tylko w  przestrzeni dostatecznie wilgotnej. Lecz
1 bez sztucznych wplywow mozna niekiedy zahamowac rozwoj
bakteryi; dzieje sie to zwlaszcza wtedy, gdy wskutek dlugiego
rozwoju na jednym i tym samym gruncie bakterye wytworza
duzo produktow przemiany; te wlasnie produkty sa dla nich
trujace.

Badanie bakteryi.

Bakteryologia jest nauka stosunkowo mloda. Dopiero po
zbudowaniu ulepszonych soczewek —mikroskopowych i po
udoskonaleniu sposobow badania w ostatnich kilku dziesiatkach
lat wyrosta ona dzieki badaniom Pasteura nad komorkami
drozdzowemi na oddzielna galez wicdzy 1 dosiegla obecnego
swego wysokiego rozwoju. Poczatki jej siegaja 1675 roku,
w ktorym holender Leeuwenhoeck znalazl zapomoca pro-
stego szkla powiekszajacego drobne zyjatka w slinie i wyryso-
wal je. Wskutek niedokladnosci owczesnych srodkow optyez-
nych uplynelo 150 lat, zanim zjawily sie w literaturze spostrze-
zenia Ehrenberga nad bakteryami, znalezicnemi przez tego
uczonego w pyle i w wodzie; uwazal on je za ,najmniejsze zy-
we zwierzatka“. Mniej wiecej we 20 lat oglosil swe klasyczne
poszukiwania Cohn, w ktorych wyraza zdanie, ze bakterve
sa to twory roslinne, spokrewnione szeregiem
ogniw z wodorostami. W krotkim czasie zjawily sie
epokowe prace Pasteura, Nigelicgo, Zopfa, Brefel-
da, Kocha i wielu innych badaczow, ktorzy wskutek ulepsze-
nia sposobow badania i przyrzadow rzucili z rzadka byvstroscia
swiatlo na ciemnosci pokrywajace dziedzine bakteryologii
1 szczesliwie wykryli zarowno wzajemne stosunki  pomiedzy
roznemi bakteryami, jak rowniez stosunek ich do zamieszkalego
podloza. Gruntownej zmianie ulegl przedewszystkiem mikro-
skop. System soczewek, uzywany jeszcze dzis$ w mikroskopach
do ogledzin miesa, nie wystarczal pod zadnym pozorem do ba-
dania tych najmniejszych istot. Do rozpoznania ich i odroznienia
od drobnych kulek tluszczowych lub ziarnek bialka nie wystar-
czaja powiekszenia 500-krotne, a trzeba uzywac¢ powiegkszen ty-
siackrotnych i nawet wiekszych. Do osiagniecia jaknajwigksze]
sily swiatla sluza obecnie tak zw. systemy lub soczewki immer-



syjne, przy ktorych soczewka objektywu pograza sie w kropli
wody, gliceryny, lub olejku cedrowego (a nawet w roztworze

monobromonaftaliny). Wskutek

tego znosi sie zalamanie pro-

mieni w warstwie powletrza znajdujace] sie w przeciwnym razie

pomiedzy przedmiotem

Fig 2,

Mikroskop Zeissa z Jeny.

A. Stolik przedmiotowy ze szkietkiem
przedmiotowem. B, sSruba mikrome-
trvezna  do  dokladnego  ustawiania.
C. Przyrzad srubowy do ustawiania
zerubsza. D, Rewolwer z objektywa-
mi. E. Przvrzad oswietlajacy Abbego:
a) uklad soczewek, b) zaslona irvsowa,
¢) lusterko plaskie 1 wklesie.

a soczewka.

Dla otrzymania jasnego
pola widzenia 1 dla unikniecia
roznic w zalamaniu promieni
stosujemy  obecnie tak
przyrzad oswietlajacy Abbeégo
zlozony z duzych soczewek
wypuklych, a wstawiony w tak
zwany  stolik  przedmiotowy.
(Fig. 2). Przekraczaloby ramy
niniejszego dzietka wchodzenie
w dokladny opis mikroskopu
i odbywajacych sie w nim zja-
wisk optycznych, tembardziej
ze rolnik-praktyk z trudem je-
dvnie moglby wykonywac ba-
dania bakteryologiczne jako wy-
magajace wielkie] wprawy i nie-
malo wolnego czasu. Z tego
samego powodu o rozmaitych
sposobach badania wspomnimy
tylko w krotkich zarysach.
Wrykazanie bakteryi w sta-
nie niezabarwionym polgczone

ZW.

jest po wieksze] czesci z wiel-

kiemi trudnosciami; najlepsze
jest w takim razie t. zw. bada-
nie w kropli wiszacej. Polega
ono na tem, ze zapomoca Wy-
zarzonego drutu platynowego
rozcieramy nieco badanej sub-

stancvi w kropelce wody polozonej na cienkiej blaszce szklanej—
szkietku pokrywkowem, — poczem kladziemy to ostatnie od-
wrotnie nad zaglebieniem szkietka przedmiotowego umyslnie
w tym celu w srodku wyzlobionego, nakladamy taki preparat

na stolik mikroskopu 1 ogladamy zapomoca soczewek.

Chocby
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nawet takie preparaty uchroni¢ od wysyvchania, zaklejajac je
balsamem  kanadyjskim, to jednak sa one bardzo nietrwale,
a1 zdarzy¢ sie tu mogg rozmaite niepozadane bledy w spostrze-
ganiu. Najpewniejsze jest niewatpliwie badanie preparatow bar-
wionych alkoholowo-wodnymi lub wodnymi roztworami barwnikow
anilinowych, jak blekit metylenowy, fuksyna i in, z dodatkiem
w celu zwiekszenia sily barwiacej jeszcze jakiej bejey np. pota-
zu gryzacego, octanu glinu, karbolu i t. d. Czesto uzywa sie
barwienia podwojnego; w tym celu tkanke 1 jadra komorkowe
preparatu, nie utrzymujace stale barwnikow anilinowych, barwi
sie np. karminem, a zawarte w preparacie bakterye jakim bar-
wnikiem anilinowym. Przygotowywanie preparatow barwionych
odbywa sie w ten sposob, ze si¢ rozciera na szkielku pokrywko-
wem nieco badanej substancyi i przecigga je kilkakrotnie a ostro-
znie przez plomien, by utrwali¢, umocowac¢ bakterye na szkielku
i zabi¢ je w celu zabarwienia. Jesli podzialac¢ teraz na preparat
kilku kroplami rozcienczonego roztworu barwnika anilinowego,
ogrzewajac go nawet zlekka, to bakterye zabarwiaja sie bardzo
ladnie. Nadmierng ilos¢ barwnika splokujemy woda, suszymy
szkielko na powietrzu, przytwicrdzamy pospolicie balsamem ka-
nadyjskim do wiekszego szkielka przedmiotowego i poddajemy
zbadaniu pod mikroskopem. Jednak dla wykrycia bakteryi w tem
lub owem srodowisku potrzeba czesto uzywac¢ znacznie klopo-
tliwszych sposobow. Tak np. dla wykrycia laseczek gruzliczych
w mleku nalezy zen przedewszystkiem zebra¢ smietanke, pod-
da¢ mleko w grubosciennych probowkach centryfugowaniu,
przez co gatunkowo od mleka ciezsze laseczki zbieraja sie
w osadzie, z ktorego nalezy zrobi¢ preparat na szkielku pokry-
wowem, zabarwi¢ fuksyna karbolowa, pograzyé w 3¢ -vm roz-
tworze kwasu solnego w alkoholu, oploka¢ w wodzie, zabarwic
wodnym roztworem blekitu metylenowego 1 pograzy¢ na 24 go-
dziny w alkoholu. Dopiero wtedy pasorzyty gruzlicy widac¢ pod
mikroskopem jako czerwone laseczki. Znacznie pewniejszy
jednak dowod gruzlicy otrzymujemy zapomocg nizej opisanych
doswiadczen na zwierzetach.

Przyrzagdzanie hodowli czystyech.

Pod hodowlg czystg pojmujemy rozwoj jedne-
go jedynego zyjatka na odpowiedniem podlozu,



wolnem i zabezpieczonem od wszelkich innych
bakteryi i zarodkow. Bakterye nigdy nie znajduja sie
pojedynczo w jakiemkolwiek srodowisku, lecz zawsze znajduje-
my w niem mase roznych gatunkow. By wydzieli¢c pewien ga-
tunek z takiej mieszaniny, potrzeba pewnych czynnosci, ktore
moze wykona¢ w sposob wlasciwy tylko zreczna reka i wpra-
wne oko specyalisty. Przedewszystkiem warunkiem niezbednym
powodzenia i najwazniejsza podstawa kazdego badania bakteryo-
logicznego jest to, by wszystkie naczynia, plyny, przyrzady
(a nawet rece pracownika) byly utrzymane czysto 1 w stanie
jalowym, czy to dzieki wyjalawianiu (sterylizacyi) przez zasto-
sowanie suchego lub wilgotnego goraca, czy tez dzigki odkaza-
niu (dezynfekeyi) zapomoca wyzej przytoczonych srodkow che-
micznyeh.  Pozywkami (podlozami, gruntami) zowiemy ciala
plynne lub stale, ktorych sklad jest najodpowiedniejszy dla roz-
woju bakteryi, a wiec zobojetniony soda wyciag miesny (bulion),
nalewka siana, wyciagi gnoju, mleko i oczyszczone sublimatem
i ugotowane plytki kartoflane. Pozywki te nie wystarczaja jed-
nak wcale w tym razie, gdy chodzi o wyosobnienie pewnego
gatunku z mieszaniny bakteryi. Pozywki plynne uniemozliwiaja
wszelki rozdzial, a na wymienionej pozywece stalej t. j. na kar-
toflu, moga, co prawda, rosna¢ gatunki pojedynczo, oddzielnie
od innych, lecz wskutek nieprzezroczystosci pozywki niemozliwe
jest badanie mikroskopowe. Wskutek tego puszczono sie droga
posrednia i stworzono galarety odzywcze. Skladaja sie one
z bulionu miesnego, zelatyny, lub galarety wschodnioindyjskiej,
t. zw. agar-agaru (zlozonego z pewnych wodorostow morskich),
peptonu, t. j. bialka rozpuszczalnego, soli kuchennej i sody. Maja
one te przewage, ze w temperaturze zwyczajnej sa stale, w tem-
peraturze zas podniesionej staja sie plynnemi, a mianowicie ze-
latyna powyzej 24" C., a agar powyze] 40—60" C., wskutek zas
przezroczystosci umozebniaja bezposrednie badanie mikroskopo-
we. Bardzo czesto uzywa sie do przygotowania hodowli czy-
stych takze surowicy krwi, plynu bialkowego, bezbarwnego, lub
zlekka zoltawego, wydzielajacego sie po Scieciu Swieze] krwi
I tezejacego w temperaturze 70° C.

Jesli trzeba z substancyi zawierajacej bakterye wyosobnic¢
pewien gatunek, robimy to w sposob nastepujacy. Pewna liczbe
probowek, t. j. rurek z cienkiego szkla majacych dlugosé 10—15
cm, a szerokos¢ 10-—30 mm, zatopionych na jednym koncu,



a otwartych na drugim, napelniamy do trzeciej czesci odpowie-
dnig plynng pozywka, zatykamy wata, ktora jest najlepszym
filtrem powietrznym 1 uniemozliwia wtargniecie zzewnatrz obceyeh
zarodkow 1 ustawiamy na czas dluzszy do piccyka suchego lub
parowego ogrzewanego do 100" C. w celu zabicia bakteryi za-
wartvch wewnatrz. Poniewaz jednak zelatyna po zbyt dlugiem
ogrzewaniu traci wlasnos¢ tezenia ponizej 24" C., wiec lepic)
jest postepowac wedlug sposobu Tyndalla, polegajacym na
tem, ze sie probowki ogrzewa przez '/, godziny, poczem stawia
si¢ Je na dobe w temperaturze zwvczajnej; zdolne jeszeze do
zycia zarodki kietkuja w pozywee, w celu wiec ich zabicia po-
wtarza sie ogrzewanie polgodzienne raz lub jeszeze kilka razy.
Po takiem wyjalowieniu czgstkowem wszyst-
kie zawarte w zelatynie zarodki zostaja na-
pewno zabite, a pozywka jest gotowa do
zasiania w nicj zadanveh bakteryi. W tym
celu nabiera sie wyzarzona iglg platynowg
nieco mieszaniny baktervi, rozcienczonej po-
przednio w wyjalowionej t. j. przegotowanej
wodzie i dodaje do zelatyny rozpuszezone]
wskutek lekkiego ogrzania probowki; korek
z waty nalezy wyjmowac szyvbko i ostroznie,
trzymajac probowke ukosnie. Postepowac
takze mozna inaczej, stosujac t. zw. sposob
rozcienczania, polega on na tem, ze igla

platynowana szczepi sie mieszanine do jedne;
probowki, po dokladnem wymieszaniu prze-

Fig. 3. Hodowlaryso- nosi sie nieco zelatyny z picrwszej probow-

wa i klota, . - 3 = 7 )

ki do drugiej, a z drugiej do trzeciej. We

wszystkich przypadkach wylewamy zelatyne z probowek do
t. zw. plytek Petriego; sa to dwie wyjalowione miseczki
szklanne z plaskiemi dnami i oszlifowanymi brzegami; jedna
z nich sluzy za zbiornik, druga za pokrywke. Po wylaniu ze-
latyny delikatnym ruchem okreznym rozposcieramy plynng Zela-
tyne rownomiernie na dnie zbiorowiska 1 stawiajac pivtke
w zimnem miejscu, wywolujemy stezenie zelatyny. Mozna uzy-
wac takze zwyczajnych plytek szklannych; uklada sie je wtedy
w wyjalowionych kamerach wilgotnych t. j pomiedzy dwie
duze miski szklanne podobne do plytek P etri'ego. Plvtki z zela-
tyna przechowuje sie w temperaturze pokojowej 1 w ciemnosci.



Po paru dniach z pojedyncezyeh baktervi umocowanych w stezo-
nej zelatynic rozwijaja sie kolonie (najlepsza temperatura wy-
nosi 20" C.; w razie hodowania na agarze, uzvwanym przewaznie
dla hodowania bakteryi chorobotworczych, najodpowiedniejsza
temperaturg jest 35" C.), zlozone zawsze z osobnikow tego sa-
mego gatunku. Liczba kolonii na plytkach bedzie w  trzeciem
rozeienczeniu oczywiscie najmniejsza.  Jesli badanie mikroskopo-
we stwierdzilo obecno$é pozadanego gatunku, to kolonia prze-
szezepia sie na tejze pozywce na inne plytki 1 w ten sposob
otrzymuje sie zupelnie czysta hodowle, wolna od innych niepo-
zadanych bakteryi. Dla dokladniejszego zbadania gatunku —
czesto zelatyna bywa przezen rozrzedzana — trzeba jeszcze zro-
bi¢ t. zw. hodowle klotag i rysowa (Fig. 3). W pierwszym
przypadku przenosi sie czysta hodowle do probowki ze stala
zelatyna, wklowajac w nia igla platvnowa czastke kolonii, w dru-
gim zas hodowle otrzymujemy przez porysowanie pochylej po-
wierzchni pozywki iglg z czgstka kolonii; by taka pochyla po-
wierzchnie otrzyma¢, uklada sie probowki z tezejaca pozywka
jaknajbardzicj pochylo, tak jednak, by korek z waty nie dotykal
same] pozywki. Pozywek plvnnych i kartofla uzywa sie obecnie
jedynic dla niektorych, szczegolnych gatunkow, a takze w celu
zbadania pewnych warunkow zyciowych hodowli. Przygotowy-
wanie czyvste] hodowli w tym razie jest podobne do opisanego.
Hodowle na kartoflu przechowuja sie albo w kamerach wil-
gotnych, albo w specyalnych probowkach. Przy hodowaniu bez-
tlenowcow trzeba poprzednio z naczyn szklanych zawierajacych
pozywki usunac¢ powietrze; osiagamy to albo zapomoca zwiazkow
pochlaniajacych tlen, np. kwasu pyrogallusowego, albo usuwajac
powietrze zapomocg pompki ssacej, albo wreszcie zastepujac je
wodorem lub bezwodnikiem weglanym.

OkresSlenie liczby bakteryi.

Pozostaje nam jeszeze we wstepie omowié w kilku slowach
sposoby liczenia bakteryi w najrozmaitszych srodowiskach sta-
lych, plynnych i gazowych. Okreslen tego rodzaju, cho¢ przed-
stawiaja sie one niekiedy w zdumiewajaco wielkich liczbach,
dokonaé¢ mozna w sposob stosunkowo prosty. Przy ocenie liczby
bakteryi w probie ziemi, nalezy 1 jej em sz, dokladnie odmie-
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rzony sumiennie zmiesza¢ z litrem wody wyjalowionej przez
ogrzewanie. Z tej mieszaniny przenosi sie 1 cm sz. do probowki
z plynng zelatyna, te ostatnig dokladnie miesza, wylewa szybko
a ostroznie do plytki Petri'ego i wywoluje w zimnem miej-
scu jej zastygnigcie. Po kilku dniach rozwijajg sie w zelatynie
kolonie z pojedynczych bakteryi; liczbe kolonii okresla sie w ten
sposob, ze stawiamy plytke Petri’ego na inna plytke szklan-
na spoczywajacg na czarnej podstawie, a podzielona na kwadra-
towe centymetry i milimetry. Wydaje sie wtedy, jak gdyby dno
samej plytki Petri’ego bylo podzielone na kwadraciki. Ra-
chujemy wtedy z latwoscia kolonie w kazdym 2z kwadracikow
po kolei i otrzymujemy bez trudu sume wszystkich kolonii.
Gdy plytka zasiana jest bardzo gesto, obrachowujemy liczbe
kolonii na kilkunastu tylko polach, a przecietna mnozymy przez
liczbe pol. Z takiego rachunku z latwoscia wnioskujemy, ile
bylo bakteryi w 1000 c¢m sz. wody t. j. w 1 cm sz ziemi.
W podobny sposob mozna badac¢ liczbe bakteryi w plvnach,
jak woda, mleko, piwo i t. d., a i te trzeba po wieksze] czesci,
zwlaszcza mleko 1 piwo, rozciencza¢c wyjalowiong woda; zaleca
sie takze w tych przypadkach uzywanie zamiast zelatyny zwy-
czajnej—zelatyny na brzeczce i na serwatce.  Badanie powietrza
najlepiej jest wykonywacé sposobemn Miquela. Przez odpowie-
dnio zbudowana kolbe szklang z okreslona iloscig jalowej wo-
dy, polaczona z aspiratorem o znanej pojemnosci, przepuszcza
si¢ powoli powietrze kulka po kulce; bakterye zawarte w niem
zostaja zatrzymane przez wode, poczem latwo juz opisanym
sposobem  przekona¢ sie o liczbie bakteryi w jednym cm sz
wody.

Nalezy tu dodac¢, ze wszystkie naczynia, w ktorych posyla
sie wode 1 t. p. do zbadania bakteryologicznego, nalezy poprze-
dnio dokladnie oczysci¢ i uwolni¢ od wszelkich zarodkow zapo-
moca sody, ogrzewania 1 suszenia.

Bakterye ziemi.

W kazdej bez wyjatku ziemi panuje wielkie ozywienie
wsrod niezliczonego mnostwa bakteryi, plesni 1 drozdzy; dostaja
sie one tu z powietrza, z wody, S$ciekow, gnoju i t. d. Z tego
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wlasnie powodu na gruntach zamieszkalych, zabudowanych
i uprawianych bakteryi w ziemi jest zawsze wigcej niz na grun-
tach niezamieszkalych, lesistych, lub blotnistych, na ktorych ba-
kterye pospolicie sa wypierane przez plesnie. Najwiecej znaj-
dujemy bakteryi w glebokosei 2550 cm; powyzej tej granicy
zawartos¢ bakteryi w ziemi jest mniejsza wskutek zmieniajy-
cego sie wplywu slonca i pogody, ponizej zas liczba bakteryi
stopniowo maleje, chociaz rozbiory bakteryologiczne wod dreno-
wych wykazaly i tu liczby znaczne. Na kilka metrow pod po-
wierzchnia ziemia jest prawie jalowa. To tez dlatego studnie
wiercone gleboko daja wode z nieznaczna liczba bakteryi, o ile
nie ulegaja przypadkowo zanieczyszczeniu przez jaki przyplyw
postronny. Ziemia wicc zatrzymuje bakterye z wody przenika-
jacej do warstw glebszych i tworzy niejako filtr oczyszczajacy.
Te znakomita pod wzgledem higienicznym wlasnos¢ ziemi spo-
zytkowuje sie juz od dosé¢ dawna przy zakladaniu wodociagow.
Wogole liczba bakteryi waha sie w zaleznosci: 1) od wieku
formacyi geologicznej i wysokosci ponad morzem; 2) od stanu
roslinnosci i pory roku; tak np. Caron znalazl w 1 cm sz
ziemi z czarnoziemu ugorujacego 2—15 milionow bakteryi, po-
krytego koniczyna 2—5 i scierniskiem owsianem 0.5—2 milionow;
3) od zwiezlosci i przewiewnosci gruntu; bakteryi bywa tem
mniej, im grunt jest zwiezlejszy i mniej przewictrzany; 4) od
jakosci gruntu; Adametz znalazl w 1 g ziemi z gruntu pia-
szczystego na powierzchni 330000, a w glebokosci 20-—50 cm
400000 bakteryi, w ziemi zas z gruntu gliniastego 500000 1 460000
bakteryi.

Sposob zycia i posta¢ znacznej liczby tych bakteryi zostaly
zbadane dokladnie; tutaj omowimy tylko te z nich, ktore jak-
najscislej zwiazane sa z gospodarka rolng. Wiemy, ze skaly
starozytne jak granit, gnejs, mika i lupki gliniaste powoli kru-
szeja 1 rozpadaja sie na luzne masy porowate wedlug powsze-
chnego mniemania wskutek kolejnego wplywu wody i ciepla,
powietrza i zimna. W rzeczywitosci w przemianie tej biorg
udzial i bakterye. Wywieraja one na skaly wediug Mintza
dzialanie albo mechaniczne, albo tez rozluzniaja skaly wskutek
wydzielania pewnego wytworu, a ze maja one moznos¢ tworze-
nia substancyi organicznej z bezwodnika weglanego zawartego
w powietrzu, wiec stwarzajg dostateczne warunki do istnienia
najnizszych roslin, jak wodorosty, a zarazem do rozwoju poro-




stow, przebywajacych na tych ostatnich jako grzyby pasorzyvtnicze.
Wytwory prochnienia tych roslin tworzg ze swej strony dosta-
teczng warstwe prochnicy, na ktorej juz mogg przebywaé mchy
I paprocie, bedace wlasciwymi poprzednikami reszty Swiata ro-
slinnego i glownymi uprawiaczami ziemi z powodu poteznej
wlasnosci tworzenia prochnicy. Nauka wykazala, ze rosliny za-
wierajace zielen po zuzyciu nagromadzonych w nasieniu cial za-
pasowych posiadaja wiasnos¢ z pierwiastkow. dostarczanych im
przez bezwodnik weglany z powietrza, a przez wode i zwiazki
azotowe z ziemi, wytwarzania w swych komorkach z pomoca
promieni slonecznych bialka, krochmalu, cukru i tluszczu, stano-
wigcych pozywienie istot wyzszych. Z drugiej strony ciala te
w ustrojach zwierzat wyzszych ulegaja utlenieniu na wode i bez-
wodnik  weglany pod wplywem tlenu wydzielanego glownie
przez rosliny, a wdechanego przez czlowicka i zwierzeta. Zby-
teczne wytwory utlenienia cukru i tluszezu ulegaja wydaleniu
do swiata zewnetrznego przez pluca i skore. Zwiazki azotowe
sluzace do odbudowy ciala lub do wytwarzania miesa, mleka
i t. d., o ile nie znajduja juz w tej mierze zastosowania, sa wy-
rzucanc nazewnatrz w postaci kalu 1 moczu. W ten sposob ma
miejsce bezustanny obieg materyi. Przy ciaglvm wzroscie liczby
istot oddechajacych musialoby predze), czy pozniej przvisc sila
rzeczy do zaburzen w tym obiegu. To tez natura radzi sobie
W ten sposob, ze wszystkie twory organiczne rozkladaja sie po
pewnym czasie na zwiazki proste, znajdujge smier¢ czy to droga
naturalng wskutek wyczerpania w walce o byt, czv tez wskutek
przewagi silniejszego. Jak poprzednio bakterye byly najpierwo-
tniejsza przyczyna kielkujacego zycia w martwej skale, tak teraz
rowniez bakterve — o ile stanowig one gatunki chorobotwor-
cze — sg niszezycielami tegoz zycia, a w kazdym razie sa naj-
wazniejszym czynnikiem rozkladu martwej matervi organiczne.
Gdy bowiem zniknie zycie z ustroju, wtedy masa najrozmaitszych
bakteryi, ktorych blizszego okreslenia i podawania obojetnvch
nazw zaniechamy, rozpoczyna swa cicha, a niezmordowana pra-
ce.  Materya zwierzeca zamienia sie na plyn metny, zasadowy;
ciala bialkowe i tkanki klejowe ulegaja rozkladowi w nicobecnosci
powietrza pod wplywem t. zw. bakteryi gnilnveh z wy-
tworzeniem  przewaznie cuchnacych gazow  jak  siarkowodor,
fosforowodor, gaz blotny, amoniak i t. d.; oprocz tego gorzenia
wewnetrznego jednoczesnie ulegaja rozkladowi czesci powierzcho-

.
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wne substancyi martwej pod wplywem t. zw. bakteryi pro-
chnienia i pewnyvch grzybow. Wytwarzania gazow cuchna-
cych tu niema, a nawet wskutek dostepu powietrza powstaja
z niektorych gazow wyze] wymienionych bezwonne wytwory
utlenienia, jak kwas siarczany, fosforny i weglany. Ciala roslin-
ne rozpadaja sic przewaznie na drobne, poskrecane grudki, przy-
czem zwiazki bialkowe rowniez ulegajg przemianie; z drzewnika
powstaje po czesci gaz blotny 1 bezwodnik weglany, a inne
weglowodany i niektore kwasy zostaja utlenione na prochnice.
Prochnienie czesto odbywa sie bardzo powoli, czego przykladem
sa torfowiska, a zwlaszcza poklady wegla brunatnego i kamien-
nego, ktore nalezy uwazaé¢ za powoli prochniejace resztki olbrzy-
mich osadow roslinnnych, powstalych na dnie wod przed lat
tysigcami.  Jesli rozklad gnilny substancyi roslinnej] odbywa sie
W sposob niezupelny z obfitem wydzielaniem gazu blotnego,
jak to bywa w wodach stojacych, wtedy mowimy o butwie-
niu. Powstajacy przy gniciu bialka cuchnacy amoniak, rowniez
Jak tworzacy sie jednoczesnie, cho¢ w niewiclkiej ilosci, azot
wolny niczupelnie ging dla gruntu, lecz zostaja przezen przewa-
znie  zatrzymane, pochlonigte 1 zamienione na kwas azotny
dzieki dzialalnosci pewnych bakteryi. Zamiana ta nie odbywa sie
bynajmnie] dzieki jakiejs sprawic chemicznej jak np. utlenienie,
poniewaz ani skladniki ziemi wyjalowionej, ani ona sama jako
taka nie jest w stanie sprawi¢ przemiany amoniaku na kwas
azotny. W ten sposob ziemia nitryfikuje sie t. j. wzbogaca
w o saletre, w te posta¢ azotu, ktorej nieodzownie potrzebujy
do swego wzrostu i rozwoju wszystkie rosliny. Wyjatkiem tu
jest tylko tyton, ktory moze uzytkowaé azot amoniaku. W ten
sam sposob nalezy sobie tlomaczy¢ powstawanie saletry na wil-
gotnych wapiennych Scianach stajni, dzieki bezustannemu two-
rzeniu si¢ tam amoniaku; tak samo tworzy sie saletra na plan-
tacyach, a prawdopodobnie 1 w pokladach w Chili 1 Peru. Cie-
kawe to pod wzgledem fizyologicznym, a wazne pod wzgledem
praktycznym zjawisko nitryfikacyi odbywa sie w ziemi
w wiekszym lub w mniejszym stopniu w zaleznosci od jej ga-
tunku, przewietrzania, roslinnosci pokrywajacej, umierzwienia
I uprawy. Zostalo ono poraz pierwszy zbadane dokladniej przez
Schlosinga i Miintza. Udalo im sie z ziemi uprawnej wy-
dzieli¢ laseczki i ziarmki, ktore mogly zamienia¢ amoniak w azo-
tany. Czystag jednak hodowle, wolna od wszelkich domieszek
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udalo sie otrzyma¢ Winogradskiemu i to po ulepszeniu
metody hodowania. Hodowle otrzymano na pozywce wolnej od
wszelkich  zwigzkow organicznych, t. zw. zelatynie krzemowe]
(skladajace) sie tylko ze Swiezo przygotowanego kwasu krzem-
nego 1 roztworu rozmaitych soli mineralnych), szczepiac na nig
probki ziemi zawierajace] owe  bakterye. Hodowle na pozyw-
kach zwierzecych 1 roslinnych nie udawaly sie stale wskutek
zagluszania przez plesnie 1 inne twory podobne. Co prawda,
udalo sie w ostatnich czasach Winogradskiemu po dokla-
dniejszem zbadaniu warunkow hodowania bakteryi nitryfikujace]
zastapic galarete krzemowa, ktorg przygotowac trudno, pozywka
roslinng (zlozona z zelatyny, agaru i azotonu), ktorej teraz uzy-
wa sig wylacznie do hodowania bakteryi nitryfikujacych.  Z po-
miedzy bakteryi nitryfikujacych w probach ziemi ze wszystkich
czescl swiata uczony ten wyosobnil dotad dwa  gatunki.  Jeden
z nich sa to ziarniki, utleniajace siarczan amonu na sol azotonowa
w obecnosci powietrza, niektorych soli mineralnyveh i weglanu
magnezu sluzacego do zobojetnienia szkodliwych kwasow; sa to
t. zw. nitrozobakterye (Nitrosomonas i Nitrosococcus). Inny
gatunek stanowia faseczki zamieniajace azotony na azotany z nie-
wielka utraty tworzgcego sie wolnego azotu; sa to nitroba-
kterye. Swiezo spostrzegal jakoby Stutzer, ze plesnie, zja-
wiajace sie w hodowlach jako wuciazliwe zanieczyszczenia, znaj-
duja sie z bakteryami saletrotworczemi w zwiazku scislym i na-
wet genetycznym, t. j. ze nic jest wylaczonia przemiana pierw-
szych tworow na drugie (jest to mniej niz nieprawdopedobne;
pravp. tlom.). Gdyby sie to spostrzezenie sprawdzilo, to moznaby
stad otrzymac¢ wyniki bardzo powazne, poniewaz pozbylibysmy
sie potrzeby sprowadzania kosztownej saletry zamorskiej.

Z drugiej strony znajduja sie niestety powszechnic w ziemi
bakterye rozkladajace utworzong saletre, a wiec bakterye
denitryfikujace; rozkladaja one azotany az do czystego
azotu, lub odtleniaja je na azotony i tlennik azotu; do nich na-
leza wyhodowane przez Gayona i Dupetit'a Bacillus deni-
trificans « i 3 i wyosobniony przez Stutzera i Burri'ego
ze stare] slomy podobny gatunek, Bacillus denitrificans 11. Dwaj
ostatni badacze wyhodowali z gnoju konskiego rowniez gatunek
zwany Bacillus denitrificans 1, ktory do wspolki z bakterya gnil-
na, wyhodowana z tegoz srodowiska, zwana Bacterium coli com-
mune, moze wywolywaé w obecnosci powietrza odtlenienie sa-
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letry az do stopnia wolnego azotu. Dwa ostatnie gatunki, wzietc
kazdy zosobna, dzialania takiego nie wywieraja. Oczywiscie
przemiana taka saletry moze sic odbywac¢ w danym przypadku
glownie w powierzchownych warstwach roli, gdy w warstwach
glebszych dzielo niszczenia saletry wykonywaja inne wymicnio-
ne gatunki, nie znoszgce tlenu powietrza. Powatpicwaé przeto
nalezy, czy praktykowane pospolicie usilne spulchnianie i prze-
wietrzanice roli ma z przytoczonego wzgledu racye bytu. W ka-
zdym jednak razie zjawisko nitryfikacyi winno byé postawione
na pierwszem miejscu, choéby nawet, jak to wynika z doswiad-
czenia Wagnera, miala przy tem miejsce strata 10", azotu.
Wszystkie kupne organiczne jak rowniez amoniakalne nawozy
azotowe obok zielonych 1 t. d. musza zosta¢ zamienione na sa-
letre, by znajdujacy sie w nich azot mogl by¢é przyswojony
przez wlosniki roslinne. By wzmocni¢ tworzenie saletry, nalezy
role odpowiednio obrobi¢ czy to przez wlasciwe spulchnienie,
czy dostarczenie wilgoci, wapna lub ugorowanie. Jak wlasciwa
struktura ziemi wplywa na wytwarzanie saletry, dowodzg cieka-
we spostrzezenia  stacyl  doswiadezalnej w Halli, z ktorych
wynika, ze w dwoch rozmaitych gatunkach ziemi zlozone)
w kupy wytworzylo sie saletry w przeciagu roku w glebo-
kosci 15 em okolo 20 centnaréw na morge, nie  rachujac
pochlonietego azotu wolnego. Majac to wszystko na widoku,
przyjsc¢ trzeba do wniosku, ze otrzymany zysk przewaza nad
stratami wywolywanemi przez bakterve denitrvtikujace t. .
niszczace saletre. Nie jest wszakze bez korzysci stwarzacé dla
tych ostatnich jaknajbardziej niepomysine warunki zyciowe, sto-
sujac wapno niegaszone i margiel, lub obrabiajac przyorang
mierzwe kwasem siarczanym lub siarczanem miedzi czy zelaza,
poniewaz wlasnie w nawozie bakterye niszczace saletre rozwijaja
sie szczegoinie chetnie. Wogéle te ostatnie sprawiaja wedle
poszukiwan Dehé¢raina znaczne szkody dopiero wtedy, gdy
znajduja sie w ziemi w wielkich ilosciach. Potrzeba przytem
do ich rozwoju dostatecznej wilgoci 1 wyzsze] temperatury,
a takze jako pozywienia, jak pouczaja doswiadczenia - stacyi
w Halli i Bonn, odpowiednich zwiazkow wegla. Zwiazki te sta-
nowia zrodlo energii dla rozkladu czasteczek saletry. Do takich zwia-
zkow naleza niektore piecioatomowe weglowodany siomy, zwlaszcza
w stanie rozpuszczalnym 1 rozdrobnionym. Zawicrajaca wegicl
prochnica z gruntu rolnego, o ile sie zdaje, nie odpowiada wy-
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maganiom tych bakteryi i1 nawet mierzwa w ziemi uprawnej
jest dla nich jako pokarm prawie bez znaczenia.

Oprocz  bakteryi opisanych istnieja w  ziemi tu i owdzie
catunki, sprawiajace swoja dzialalnoscia tworzenie sie na mo-
krveh lakach i blotach rud zelaznych jak ruda blotna, lakowa
1t d., a przypuszezalnie i rud manganowych. Owe tak zw.
bakterve zclazne, a naleza do nich gatunki z rodzajow
Crenothriv i Cladothriy  (Fig. 4), wyhodowal Winogradskij
w wodzie zawierajace] tlennik zelaza, do ktorej dodawal zbu-
twiale] masy roslinnej; przekonal sie wtedy, ze bakterve te za-
mieniaja potrzebny im do zyecia, a znajdujacy si¢ w ziemi we-
oglan zelaza tlennikowego na tlennik zelaza 1 sprawiaja powsta-
wanie znanych ochrowyeh osadow zelaznych, do ktorych do-
mieszanych bywa zawsze mniej lub wiece] zwigzkow nieorga-
nicznyeh.  Crenothriv sprawia nickiedy zatykanie rur wodocia-
gowvch z woda zclazista, na co najlepiej pomaga wtlaczanic
goracej pary. Oprocz tego bakterva ta moze wywolywac¢ w ra-
zie swej obecnosci w wodzie uzywanej w przemysle fermenta-
cyjnym bardzo szkodliwy wplyw na wytwory fermentacyi. Jeden
7 gatunkow rodzaju Cladothrixv, tworzacego rozwidlajace sie nitki,
powoduje jakoby  pewien szczegolny zapach ziemi ornej po
deszezu.  Znane sa rowniez bakterve siarczane, walco-
wate, ruchome, podobne do nitek komorki gatunkow rodzaju
Beggiatoa, znajdujace sie przewaznie w  zrodlach  siarczanych,
w nicktorveh wodach stojacveh i w pewnyeh odmianach ziemi.
Bakterye te utleniaja siarkowodor powstajacy przy gniciu re-
sztek roslinnveh i zwicrzeeveh, a niezbedny do ich zycia, na
kwas siarczany resp. siarke.  Kwas siarczany wstepuje w ziemi
w zwiazki z weglanami, tworzac z nich siarczany, sluzace rosli-
nom za pokarm, lub bedace powodem powstawania w naturze
znacznych pokladow gipsu.  Pochewki t. j. rurkowate powlo-
ezki, otaczajace u tych gatunkow komorki kazdej nitki, maja u ba-
ktervi zelaznyeh barwe brunatno-czerwona wskutek stracania sic
zwiazkow tlenniku zelaza, bakterve zas siarczane sa to pospolicie

masy bialawo-zolte wskutek nagromadzenia w komorkach siarki.
Wrytwory utlenienia tych ostatnich gatunkow moga uledz, jak
to widzielismy przy  bakteryach saletrotworczych, odtlenieniu.
Zjawisko to wywoluja inne wlasciwe gatunki, z pomiedzy kto-
rveh Beijerincek wyosobnil Spiridlum desulfuricans. Wytwo-
cami odtlenienia sa nizsze zwiazki tlenowe siarki i nawet siar-
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kowodor. W tych wytworach bakterye siarczane moga na no-
wo sprawia¢  wlasciwe przemiany i dokonywaé w ten sposob
obiegu siarki.

W rozdziale niniejszym wspomnimy jeszeze o malo dotad
zbadanem wvezerpvewaniu si¢ gruntu. Co do tego zagadkowego
zjawiska panuje przekonanie, ze wyczerpywania winne sa pra-
wdopodobnie bakterye, rozwijajace sie na zbutwialych korze-
niach 1 zaoranych resztkach scierni, a przystosowujgce sie wsku-
tek tego jednoczesnie do gatunku butwiejgce] rosliny. Jesli
przeto zasia¢ powtornie koniczyne na polu poprzednio nig zasia-
nem 1 sprzatnietem, to bakterye butwienia, jesli tylko posiadly
przewage nad reszta flory bakteryjnej gruntu, moga niepomysl-
nie wplywac¢ na rozwoj] zywych korzeni kielkujacveh roslin
wskutek nabytego przystosowania. Rzecz prosta, ze niepodo-
bna wylgezyé, iz przyczyna wyczerpania ziemi w tych przy-
padkach moze byc¢ rowniez brak pozywienia rozpuszczalnego
nn. zwiazkow potasu i wapnia lub zjawianie si¢ pasorzytow ro-
slilnych jak kustrzebka (/%ziza) 1 wrogow zwierzecyeh jak
matwik (7vlenchus) 1 t. d. W kazdym razie nalezy zaleca¢ pa-
lenie  wszelkich  podejrzanych  czeset  roslinnych  dotknietych
grzybkami. Obrocenie ich na nawoz lub nawet na pasze
postaci trwalych (zarodnikow) tych szkodliwych  zarazkow
nieszkodliwemi nie uczyni. Zwlaszeza tam, gdzieby podobnyv
nawoz wyrzucony zostal na to samo pole, lub pod te same ro-
sliny, latwo moze wystapi¢ zgnilizna korzeniowa 1 t. d.

Bakterye mierzwy.

Mierzwa jest wytworem strawionej i nicstrawionej paszy
i podsciolki i ma sklad rozmaity, co zalezy od jakosci i ilosc
paszy, podsciolki, gatunku, wieku, uzytkowania, hodowli i utrzy-
mania zwierzat 1 od stopnia gnicia. Znaczna ilos¢ paszy nie-
zuzyta przez zwicerze do odbudowy ustroju lub rozplodu zostaje
wydzielona z kalem; do tego dolaczaja sie wytwory przerobki
materyl zamienione w nerkach na mocznik, kwas hipurowy
i moczowy, a wydzielane z moczem. Do tego nalezy jeszcze
dodac¢ pewne wytwory przemiany zolei i soku trzustkowego jak
kwas glikocholowy i leucyne wraz z woda i solami mineralne-
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mi.  Kal przeto i mocz dopelniaja sie wzajemnie w swym skla-
dzie chemicznym; pierwszy zawiera glownie kwas fosforny
I wapno, drugi obfituje w azot i potas. Dorosly czlowiek wy-
twarza rocznic przecigciowo okolo 500 kg kalu 1 moczu z 9
funtami azotu i 3—4 funtami kwasu fosfornego 1 potazu war-
tosci okolo 3 rb., t. j. tyle, ile wedlug Liebiga wystarcza do
wytworzenia 725 *) funtow zyta, stanowiacych niezbedny roczny
pokarm czlowieka. Krowa 10 centnarow zywej] wagi wydzicla
dziennie okolo 7 1 t. j. 10 funtow gnojowki i dostarcza rocznie
okolo 270 centnarow mierzwy zawierajacej 108 funtow azotu,
54 1. kwasu fosfornego, 126 f. potazu i 135 f. wapna, co stoso-
wnie do cen paszy przedstawia wartos¢ 6590 rb. (w warun-
kach niemieckich). Mierzwa jest nie dajacym si¢ niczem zasta-
pi¢ nawozem uniwersalnym zarowno pod wzgledem fizyeznym
jak chemicznym, dziala w roznym  kierunku, zadziwiajaco po-
prawia ziemie jako zrodlo pozywienia roslin, a to wszystko
dzieki swemu skladowi z  substancyi  organicznej, niczmiernie
dogodnej dla rozwoju baktervi 1 grzybow. Organizmy te, tak
skrzetnie rozkladajace wszelka substancye organiczna, zamieniaja
zwiazki azotowe mierzwy na postac¢ stosowna dla roslin. Jednak
obok tego pomyslnego zjawiska mogg zdarzac sie ogromne straty
w postaci ulatniajacego sie amoniaku i azotu wolnego, jesli rozklad
odbywa sie zbvt szybko i przekracza pewna granice. Holdefleiss
ocenia strate substancyi organicznej wskutek rozkladu mierzwy
w ciagu polrocznego jej lezenia na 30", i to pomimo jaknajsta-
ranniejszego unikania, byl plyn nie wyciekal. W tych samych
warunkach strata azotu wyniesie rocznie na duza sztuke bydla
okolo 17 kg, co sic rowna dwom centnarom  saletry  chilijskiej,
a jesli przyja¢, ze w Niemczech znajduje si¢ okolo 20 milionow
sztuk bydla, to strata azotu przedstawia wartos¢ 300—350 milio-
now marek. By o ile moznosci ograniczy¢ tak wielkie straty,
nalezy przedewszystkiem zapobiedz odplywaniu czesei plynnych
przez urzadzenie nieprzenikliwyeh i odpowiednio urzadzonych
gnojowisk i w sposob wlasciwy kierowac¢ przebiegiem zjawisk
fermentacyjnych i gnilnvch w mierzwie.

Wedlug Miintza i Girarda, jak tylko wydaliny zwie-

#) Obliczenie zrobione w wagach niemieckich, nalezy o 23Y/; powic-
Kszyve dla zamiany na nasze.



"W mierzwie krowiej rozwija¢ wedlug Miquela jeszeze 15"

e

rzecia zetkna sic ze sloma, natychmiast wystepuje ozywiona fer-
mentacya amoniakalna dzieki rozwojowi niektorych bakteryi
tkwigeych w podsciolee, jak Micrococcus urcac.  Azot zawarty
W moczu, a wiec mocznik i inne zwiazki amidowe ulegaja fer-
mentacyi 1 tworza po przylaczeniu wody wywolujacy lzawienie,
lotny weglan i karbaminian amonu, azot za$ kalu i podsciolki
pozostaje w postaci zwigzku organicznego. Ma on wedlug ba-
dan Mirckera wartos¢ niewielka i nadaje sie wylacznie do
tworzenia prochnicy. Doplyw powietrza wzmaga tworzenie sic
amoniaku; to tez powstaje on w zwiekszone] mierze przy wi-
miataniu, ladowaniu, wywozeniu i rozrzucaniu mierzwy. Co
prawda, to i w gnojowisku amoniak bedzie sie ulatnial, o ile
nie zapobiedz temu odpowiednimi srodkami. Nalezy i o tem
pamietaé, ze z wyjatkiem wspomnianego ziarnika moze sie np.
innych gatunkow bakteryi wywolujacych takze fermentacye
amoniakalna. To tez mierzwa zlozona na gnojowisku ulegu
glebokim  zmianom pod wplywem ciepla, wilgoci, powietrz
I zyciowe] dzialalnosci masy najrozmaitszych bakteryi.  Z pocza-
tku odbywa sie energiczny rozklad substancyi organicznej na
bezwodnik weglany, wode i amoniak, a wskutek wewnetrznego
ogrzewania woda ulatnia sie w znacznej ilosci, dzieki czemu
objstosé kupy mierzwy maleje. Poniewaz jednak ulatnianie amonia-
ku nie odbywa sic w jednej mierze i zostaja zwiazki mincralne,
taka przeto tlusta mierzwa zawiera wiecej cial stalych i predzej
dziala, lecz jest mniej trwala. Wagner przypisuje owa ener-
gicznosé zgnilej mierzwy rozluznieniu samego kalu i powstaja-
cemu wskutek tego zmniejszeniu liczby bakteryi niszczacyceh su-
letre, ktore, jak widzielismy, znajduja sie nietylko w ziemi, lecs
i w niektorych gatunkach mierzwy, zwlaszeza w  konskiej,
dlaczego ja zowig ,goraca“. Przewaga bakteryi denitryfi-
kujacych w mierzwie konskiej zalezy wedlug Stutzera od
wiekszego nagromadzenia zwiazkow weglowyvch, ktorych konie
nie moga tak dobrze wyzyskac¢ z paszy jak przezuwacze; zwiazki
te stanowia wlasnie zrodlo pozywienia wzmiankowanyeh balkto-
rvi. Stutzer idzie dalej i twierdzi, ze mierzwa zgnila dlatego
dziala lepiej, ze znajdujace sie w niej zwiazki wegla zostaly juz
zuzyte przez bakterye gnilne, a pozostale resztki po przyoraniu
mierzwy sa nieznacznem zrodlem energii dla bakteryi rozkiada-

jacych saletre w ziemi. Poza tem zjawiska przemiany w mierz-



wie sg takie same, jak przedstawione w rozdziale poprzednim.
Z poczatku rozpoczynaja dzialalnosé bakterye prochnicze i roz-
kladaja mase organiczng na bezwodnik weglany, wodor i t. d.:
gdy zuzyly one juz zapas znajdujacego sie tu tlenu, wtedy wy-
stepuja na ich miejsce bakterye gnilne, nie wymagajace do swe-
g0 rozwoju powictrza i wywoluja w mierzwie gnicie z wytwo-
rzeniem  gazow cuchnacych jak amoniak, siarkowodor i t. d.
Do utraty amoniaku dolacza sie niekiedy ulatnianie azotu w po-
staci  pierwiastku, pospolicie  przy  dluzszem lezeniu mierzwy
w gnojowisku, gdy w obecnosci dostatecznej wilgoci i przystepu po-
wietrza utworzone juz zostaly dzieki bakteryvom saletrotworczym
izotany I azotony ze zwiazkow amoniaku; znaczng strate azotu
powoduje takze utlenienie weglanu amonu i kwasu azotawego.
Pospolicie jednak utrate azotu nalezy przypisywac wstecznej
przerobee azotanow przez bakteryve niszezace saletre.  Rozklad
poszczegolnych skladnikow  wartosciowych nawozu odbywa sie
w ten sposob, ze ciala bialkowe 1 klejowe ulegajg rozpuszceze-
niu z utworzeniem cuchngeveh zwiazkow amidowych jak indol,
skatol, leucyna, tyrozyna i asparagina, ktore znow szybko roz-
padaja sie na amoniak i kwasy tluszczowe, te za$ ostatnie roz-
padaja sic na zwiazki jeszcze prostsze, czesto z wytworzeniem
wodoru. Siarka zawarta w czasteczce bialka zamieniona zosta-
e przez bakterve zwana /roteus  sulfurcus na siarkowodor;
drzewnik (celuloza) ulega pod wplywem Bacillus amviobacter po
przylaczeniu wody zamianic na zwiazek podobny do cukru, po-
czem fermentujac, rozpada sie na bezwodnik weglany 1 gaz
blotny; substancye, zawieraigce krochmal, zostajg rowniez za-
mienione na zwiazki cukrowe, a pod wplywem Bacillus acidi
paralactici rozpadaja si¢ naprzod na kwas mleczny, a podzniej na
bezwodnik weglany 1 wode; tworzy sie przy tem czesto cuchnacy
kwas maslowy w obecnosci Clostridium butvricum (Bacillus buty-
ricus) 1 gatunkow don podobnych.

Jeshi cheemy zmniejszyé do pewnego stopnia straty powo-
dowane w mierzwie przez bakterye, to musimy im przedewszy-
stkiem jaknajbardziej utrudnia¢ warunki istnienia. Z zabiegow
mechaniczno-fizyeznych najbardziej si¢ tu zaleca ubijanic 1 zwil-
zanie nagromadzone] mierzwy, poniewaz odciecie dostepu po-
wietrza niezmiernie hamuje rozwoéj] bakteryi prochniczych 1 ba-
ikteryi tworzacyeh amoniak; rowniez bardzo wlasciwe jest po-
sypywanic gnoju wilgotng ziemig prochniczng lub proszkiem
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torfowym nasyconym kwasem siarczanym; mniej dobre jest skra-
planie plynng gnojowka. Ten ostatni plyn najlepiej jest zbieraé
zupelnie osobno i dodawa¢ do niego w stanie, o ile mozna jesz-
cze nie sfermentowanym, zwigzku bardzo kwasnego lub bardzo
zasadowego, a wiec kwasu siarczanego lub wapna nicgaszonego
1 to w takich ilosciach, ktoreby powodowaly stale kwasny lub
mocno zasadowy odczyn gnojowki; dobrze jest rowniez celem
utrzymania cennego azotu przechowywaé gnojowke plynna
w nieprzepuszczalnym dobrze przyvkrytym dole. W stosowaniu
kwasu siarczanego, ktorego wlewa sie powoli 2—3 1 na 1 hl
gnojowki, nalezy zachowywac¢ wielka ostroznos¢, poniewaz jest
to jeden z najenergiczniejszych kwasow. Szczegolnie nalezy sie
wystrzegaé, by w jaki sposob nie zetknely sie z nim zwicrzeta.
Nalezy przyjac¢ obecnie za zasade, by nie tylko zbicra¢ gnoj
plynny osobno, lecz 1 stosowac¢ go na role oddzielnie od gnoju
stalego. Podstawa takiego postepowania jest wykrycie faktu, ze
strata azotu w moczu znacznie sie zwieksza w obecnoscr slomy,
na ktorej szczegolnie chetnie przebywaja pewne szkodliwe w tym
wzgledzie bakterye. By sie uchroni¢ od bakteryi niszczacych
saletre, Wagner i Pfeiffer radza, jakesmy juz wspominali,
wapno gryzace lub kompostowanie marglem; Miarcker woli we-
glan wapnia, poniewaz z doswiadczen jego z wapnem niegaszo-
nem wynika, iz znaczna czes¢ azotu amoniaku  zamieniona zo-
staje na obojetny azot bialkowy. W kazdym razie zaleca sie
nigdy nie dawa¢ nawozu saletrowego, jesli na krotko przedtem
zaorano mierzwe malo zgnila. Dla konserwowania mierzwy za-
pomoca srodkéw chemicznych, majacych, jak sie jednak zdaje,
wartos¢ watpliwa, zalecic mozna sposob nastepujacy. W staj-
niach i oborach nalezy poza zagrodami dla zwierzat porobic¢
male rynienki, do ktorych splywalyby wydaliny plynne; te
ostatnie nalezy albo odrazu sprowadza¢ do dolu i tam obrabia¢
kwasem siarczanym lub tanszem wapnem, albo tez, o ile to
mozna uczyni¢, nasyca¢ odrazu w rynienkach zakwaszonym
proszkiem torfowym lub gliniasta ziemia. W oborze rozrzucac
nalezy dostateczna ilosé dobrej slomy 1 dodawac¢ na dobe i na
xazda duza sztuke bydla 2—3 funty gipsu superfosfatowego,
ktory dzieki rozpuszezalnemu w wodzie kwasowi fosfornemu
i gipsowi zabija bakterye i wiaze amoniak, a nawet wolny azot;
mnie] odpowiedni jest tanszy precypitat fosfatogipsowy, po-
niewaz zawiera on przewaznie kwas fosforny rozpuszezalny



w kwasie cytrynowym. Najtanszy gips zwyczajny dziala tylko
w wielkich ilosciach 1 wtedy, gdy moze si¢ rozpuscic w gno-
jowcee, poniewaz tylko wtedy kwas siarczany zawarty w gipsic
moze zatrzymaé ulatniajacy sie z nawozu amoniak. Jesli mierz-

wa nie lezy pod zwierzeciem az do wywiezienia w pole — co
jest rzeczg niewatpliwie najracyonalniejsza, poniewaz usuwa sig
w ten sposob prawie zupelnie utrate azotu i substancyl — to

wymienione dodatki lepiej jest dosypywac¢ dopiero przy wyrzu-
caniu. W innych przypadkach nalezy je sypac¢ przed rozrzuce-
niem podsciotki. W gnojowniku nalezy przedewszystkiem starac
sie ubijac 1 zwilza¢ mierzwe, przepedzajac bydlo; lepsze to od
stosowania srodkow chemicznych. Jesli gnojowki nie mozna
traktowac¢ w sposob opisany ze wzgledow pienieznych, to zra-
szanie nig kup mierzwy jest w kazdym razie najzyskowniejszym
sposobem jej zuzytkowania. Na gnojowni mozna bardzo dobrze
podtrzymywacé wilgo¢ solami potasu, posiadajacemi wysoka wla-
snos¢ higroskopijng, a wiec silnie utrzymujacemi wilgoé; w obo-
rach uzywac ich nie mozna wskutek niebezpiecznego ubocznego
wplywu na wymiona i racice. Sole te, jak kainit, karnallit i inne
jednoczesnie ,pekluja®, jak sie wyraza Immendorf, mierzwe
I zachowujg w niej substancye organiczng. Zalecano takze
w tym celu superfosfat, siarczany metalow ciezkich, weglan so-
du, weglan wapnia, kwas fluowodorny i t. d., srodki te jednak
albo dzialaja za slabo, albo jednostronnie, albo wreszcie nie sa
tanie. Najdzielniejszym srodkiem chemicznym wedle najnowszych
poszukiwan naukowych jest kwas siarczany. Poniewaz jednak
uzywanie go polaczone jest z niebezpieczenstwem, wiec mozna
go zalecac¢ tylko do konserwowania gnojowki; do konserwowa-
nia mierzwy stalej nalezaloby uzywac niektorych takich srodkow
jak gips, superfosfat, torf i t. d. nasyconych 7—10% kwasem
siarczanym. W tym przypadku gips superfosfatowy zasluguje
obecnie na pierwszenstwo przed innymi srodkami, przy ktorych
uzyciu trzebaby sie kierowaé¢ wogole wielu wzgledami, jak po-
trzeba nawozenia roli, stanem rozkladu gruntu i roslinami
majacemi sie uprawia¢. Pamieta¢ trzeba i o tem, ze zbytnia
ilos¢ kwasu hamuje zupelnie fermentacye mierzwy t. j. gnicie, tak
7€ w ten sposob ziemia nie dostaje zasilku, a micrzwa traci
najcenniejsza swa zalete. W kazdym razie mierzwa ulegnic
z pewnoscia powolnemu rozkladowi w ziemi ornej, chocby po-
przednio niezupelnie zgnila i byla wyjalowiona sposobami che-
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micznymi, o ile nie zostala przyorana zbyt gleboko iwyjatowio-
na zbyt silnie. Bedzie ona wskutek tego dziala¢ trwalej i przy-
wroci roli dawna sile.  Jednoczesnie 1 od mniej tluste] micrzwy
mozna si¢ spodziewac¢ dokladniejszego rozpuszezenia w gruncie
trudno przyswajalnych dla roslin srodkow odzywezych wskutek
powolnego wytwarzania bezwodnika weglanego. By¢ moze, ze
sila wytworcza nie uwydatni sie w pierwszym roku w pozada-
nym stopniu, ktoby jednak tego chcial koniecznie, moze cel
osiggnac¢ tanszg nawet droga zapomoca wlasciwego nawozu
sztucznego. Sprawa nawozu zwierzecego nie jest w chwili obe-
cnej zupelnie jeszcze rozwigzana, niemniej jest rzecza pozadang,
by dotychczasowe wyniki badan byly uzytkowane obszerniej.
Vogel i Hansen dowiedli doswiadczalnie, ze wlasciwe po-
stepowanie 1 konserwacya moze uratowac z latwoscia okolo 207,
substancyi organicznej, 22Y/, azotu, 19", potasu i 3", kwasu
fosfornego, lecz ze pomimo najtroskliwszego postepowania stra-
ta azotu moze jednak wynosi¢ 2—10" ilosci ogolne). Soxhlet
wreszcie mowi bardzo wlasciwie: ,dopoki nawozy wytwarzans
wskutek hodowli bydla beda marnowane, uzyeie nawozow
sztucznych nie stanowi postepu, lecz blad ekonomiczny*.

Bakterye wiazace azot powietrza.

Widzielismy poprzednio, ze saletre, wylaczna postac¢ azotu,
przyswajang przez rosliny, tworza nitrobakterye i ze dzieki tvin
bakteryom przy zamianie azotu organicznego na amoniak, a te-
go ostatniego na saletre, jak rowniez przy wsteczne] przemianic
przez odpowiednie bakterye saletry w azotony powstaje znaczn
ilos¢ cennego azotu, uchodzaca w powietrze w razie zaniechaniu
wlasciwych srodkow zapobiegawczych.  Omowimy  teraz grupe:
bakteryi, ktore do pewnego stopnia wiaza wolny azot, w nic-
zmierzonej ilosci zawarty w powietrzu, spozyvtkowujac go na
korzysé roslin.  Bakterye te przebywaja, jak to picrwszy wyki-
zal Woronin, w szczegolnveh tworach, podobnych do galasc-
wek, zlozonych z korkowate) powloki, otaczajace) wielkokomor-
kowg tkanke z metng bialkowata zawartoscia, a wystepujacyeh
na korzeniach licznych roslin motylkowych, rosnacyeh wsrod
warunkow normalnych, jak koniczyna, lucerna, seradella. espar-
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ceta, wyka, groch, bob, lubin it d. Bakterye owe poszu-
kuja tvlko roslin wymienionych, przenikaja do komorek ich ko-
rzenl i rozmnazaja sie w nich wowczas z wielka silg, a wskutek
podraznienia komorek korzeni powstaja charakterystyczne bro-
dawki korzeniowe. Niekiedy spotykaja sie takie brodawki ko-
rzeniowe i na roslinach niemotylkowych jak olcha, oliwka, pal-
ma, dalej na niektorych trawach kwasnych i na drzewie iglastem
Podocarpus. Jak dotad jednak, wykazane zostalo przez Nobbego
P Hiltnera, ze tylko brodawki olchy 1 oliwki zawierajg ba-
Kterye wiazace azot powietrzny. Cho¢ juz oddawna spostrze-
zono w praktvee, ze zboza zasiane po roslinach motylkowych
rosng szczegolnie obficie i ze grunty ubogie w azot wzbogacaja si¢
wen wosposob  niezaprzeczony zapomocg hodowli roslin stra-
czkowyveh  bez zadnego dostarczania azotu 1 pomimo obfitego
ujmowania go przez sprzet, jednak nie umiano znales¢ zadawa-
lajacego tlomaczenia tego dziwnego zjawiska. Sadzono, ze zdol-
nos$¢ te posiadaja wszystkie rosliny o glebokich korzeniach, a po-
myslne wyniki po stosowaniu roslin motylkowych jako zielonego
nawozu, znanego zreszta juz w starozytnosci, skladano na boga-
ctwo lisci i system korzeni. Gdy przekonano sie, ze tworzenie
brodawek na korzeniach jest zjawiskiem stalem, jeszcze dlugi
czas blakano sie w ciemnosciach. Jedni uwazali owe brodawki
za niezbedne w sprawach zyciowych rosliny, inni za twory cho-
robowe, majace prawdopodobnie jakis grzyb za przyczyne, az
Woronin, a za nim badacze niemieccy Hellriegel i Will-
fahrt poswiecili sie badaniu tej zagadki niezmiernie ciekawe]
zarowno ze wzgledow teoretycznych jak praktycznych. Doko-
nali oni prob hodowania rozmaitych roslin motylkowych w pia-
sku kwarcowym, zawierajacym z wyjatkiem azotu wszystkie po-
trzebne dla roslin  skladniki; w jednych naczyniach uzywano
biasku  wyjalowionego, t. j. pozbawionego bakteryi wskutek
ogrzewania, w innych piasku niewyjalowionego t. j. w stanie
zwyczajnym. Okazalo  sie, ze rosliny motylkowe  dopiero
wtedy moga spozyvtkowac¢ azot atmosferyczny w gruncie czy to
ubogim, czy bogatym w azot, gdy potworza si¢ na nich brodawki
korzeniowe. Bakterye wiec brodawkowe zyja z owemi roslinami
w t. zw. symbiozie t. j. takie] wspolce, ktora w przeciwienstwie
do pasorzytnictwa przynosi korzys¢ obu stronom; jak tutaj, ba-
kterve odplacaja si¢ sowicie swemu gospodarzowi wiazanym
azotem za nicznaczna ilos¢ zwiazkow mineralnych zabieranych




Fig. 5. Wyka kosmata L piaskowa ¢ Iicia villosa):
1) zaszezepiona czysta hodowla bakteryi brodawkowe) grochu.

2) nieszezepiona.



z soku komorkowego. Tak np. Schultz z Lupitz na swych
znanych polach obsiewanych ciagle lubinem bez nawozu azoto-
wego, zebral w 20-ym  zbiorze 37 kg azotu z morgi, pomimo
ze zawartosé azotu w ziemi bvla mniej wiecej taka sama jak
przed pieciu laty. Wiedzie¢ jednak nalezy i o tem, ze tak jak
nicktore grzvby (Micorhiza) wielu naszych drzew lesnych, kar-

Fig. 6. Koniczyna czerwona ¢ Trifolivm pratense) szezepiona czystemi hodo-
wlami baktervi brodawkowych:
1) bobu, 2) koniczyny czerwonej, 3) akacyi, 4) grochu.

migc sie prochnica, dostarczajy drzewom cial prochniczych jako
pokarmu azotowego, wnikajac czesciowo w powierzchowne
warstwy korzeni, lecz nie zawsze sa dla nich niezbedne, tak samo
bogate w bialko rosliny straczkowe rozwijac¢ sie moga bez bro-
dawek 1 przy nieznacznym dowozie azotu, ktory im zresztg po
zuzyciu cial zapasowych nagromadzonych w nasieniu pomaga
raczej do predkiego przebycia t. zw. okresu glodu azotowego.
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Pierwsza hodowle czysta bakteryi brodawkowych  Bacterium
radicicola, albo Rhizobium leguminosarum, otrzymal Beijerinck
i wyroznia w nich laseczki wieksze dlugosct 4 «, niekiedy
platkowate lub rozwidlone i twory znacznie mniejsze; te ostatnie
rosng w ksztalcie kolonii pod mikroskopem  sluzowatyceh, podo-
bnych do stearyny, zarodnikow nie tworza, bardzo sa wrazliwe na
temperature podniesiona i rozmnazaja sic niezmicrnie szvbko przez
podzial. Prazmowski,Frank, Stutzer, Nobbe 1 Hilt-
ner dokonali z pomyslnym wynikiem szczepien temi hodowlami
korzeni rozmaitych roslin motylkowych w pozbawionym azotu
wyjalowionym piasku i wkrotce ustalil sie dowod, ze i w wiel-
kiej praktyce rolnej mozna z tego zjawiska ciggna¢ nalezyte
korzysci. Szczegolnie] dwaj ostatni badacze kierowali sie wla-
$nie tg mysla w swych obszernych, a dokladnych poszukiwa-
niach.  Wyrazili oni przytem zupelnie sluszne zdanie, ze przy
dowecipnie pomyslanem przez Salfelda szczepieniu gruntu,
przy ktorem pola niezdatne do uprawy roslin motylkowych po-
sypuje sie ziemia, na ktorej dana roslina silnie sie rozwijala,
mozna dodac¢ nie tylko wlasciwych baktervi brodawkowych, lecz
I iInnych organizmow mogacych wlasnie na rozwoj rosliny dzia-
la¢ wprost szkodliwie.

Czerpanie azotu powietrznego odbywa sie wedlug badan
tych autorow wewnatrz brodawek. W nich  bakterve doznaja
przemiany na postacie uwstecznione, niezdolne juz wiecej do
rozmnazania, podobne do greckiego Y. Dzieki szczegolnemu
siatkowatemu ukladowi twory te stanowia duzy powierzchnie,
wskutek czego, jak skrzela zwierzat wodnych pochlaniaja tlen
z powietrza rozpuszczonego w wodzie, tak one zatrzymuja azot
powietrza gruntowego, zawartego w wodzie wessane] przez ko-
rzenie 1 zamieniaja go wedlug zdania Winogradskiego
i Duclaux’a na bialko, rozkladajac przytem dostarczone przez
rosline weglowodany. Kazda roslina straczkowa ma swa odpo-
wiednig bakterye; bakterya grochu nie wywoluje u lucerny po-
wstawania pozytecznych brodawek, lecz tvlko u grochu, a co
najwyzej u gatunkow don zblizonych jak wyka lub bob. Niema
tu jednak mowy o roznicy gatunkow pomicdzy bakteryami, lecz
raczej o przystosowaniu do tej rosliny, w ktorej brodawkach
sie one rozwijaja. Znajdujace sie pierwiastkowo w ziemi t. zw.
bakterye obojetne moga wnikac¢ do wszystkich roslin = straczko-
wych, nawet do obeyeh, w danej miejscowoscl  nieznanych



Potomkowice jednak tych bakteryi ulegajg takiemu wplywowi ze
strony swego zywiciela, ze nalezyta dzialalnosé rozwijaja tvlko
wzgledem tegoz samego gatunku. Gdy wiee np. w jednym roku
uprawiano na polu lubin, to bakterye przystosowaly sie do nic-
co 1 gdyby w roku nastepnym zasiano na temze polu koniczyne,
to tworzenie sie brodawek odbywaloby si¢ znacznie wolniej.
Jesli proby szezepienia na polu nie byly tak pomysine jak
proby szczepienia w  wyjalowionym piasku w  doniczkach, to
jednak w wielu przypadkach, zwlaszeza na nowinach 1 gruntach
bagnistych, pomiedzy roznie obrobionemi polami zauwazono zna-
czng  roznice w ilosci  substancvi zielonej, tworzeniu sie bro-
dawek i wzbogaceniu gruntu w azot. Totez Nobbe 1 Hiltner
sprobowali szczepionke dla roslin  straczkowych uczynic¢ doste-
pna dla ogolu, przygotowujac ja w wielkich ilosciach. Nawoz
bakteryjny jest opatentowany 1 nosi w handlu nazwe nitraginy,
a wypuszezany jest dla najwazniejszych roslin - straczkowych
przez fabryke chemiczna w Hochst we  flaszkach  objetosci
150 em sz, w cenie 2!, marek. Zawarto$¢ wystarcza na jeden
morg. W ten wiec sposob nawoéz ten jest tanszy, anizeli po-
sypywanie ziemia naturalng. Warunkiem pomyslnego stoso-
wania w polu jest dostateczna ilos¢ kwasu fosfornego, potazu
i wapna, sluzacveh do pewnego stopnia za podniete do przy-
swajania azotu powietrznego; nalezy dalej uzywac mozliwie swie-
zych hodowli 1 chroni¢ je, o ile moznosci, od bezposredniego ze-
tkniecia ze Swiatlem slonecznem i cieplem. Reszte wskazowek
podaje ponizej przyvtoczony sposob uzycia. Nawoéz ten otrzy-
muje si¢ w nastepujiacy sposob. Brodawka obmyta sublimatem,
oplokana alkoholem, ktorego slady usuwa sie delikatnem prze-
prowmlzemun przez plomien, rozcina si¢ wyjalowionym  nozem
nabiera z niej cokolwiek zawartosci \w]llo\\mmm oczkiem
[)th} nowem. Czastke te szczepi sie do plynnej zelatyny w pro-
bowce, poczem szybko wylewa do plytki Petri'ego i czeka,
poki kolonic nie urosna. Po pewnym czasie przeszczepia sie
z nich obficic hodowle na pochylo zastygla zelatyne we flaszkach
sprzedaznych, ktore zatykane sa korkiem, cho¢ lepiej byloby
zatykac¢ je wata. Sposob uzycia. Kazdy flakon wystarcza na
powierzchnie okolo !/, hektara. Jesli zawartos¢ flakonu jest
plynna, to sie jej wprost uzywa do szczepienia nasienia. Jesh
zawartoscé jest stala, to nalezy ja rozpusci¢, ogrzewajac zlekka
przez kilka minut (np. trzymajac w kieszeni u spodni), albo

Bakterve i drozdze. 3
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wnoszac na pewien czas do bardzo cieplego pokoju. O grze-
wania w wyzszej temperaturze nalezy unikag, jak
rowniez wystawiania butelki na jasne swiatlo.
Plynng zawartos¢ wylewa sie do naczynia zawicrajgcego ! do
1! litra czyste] wody (w celu zupelnego oproznienia butelki
wyplokac¢ ja mozna dokladnie w tejze wodzie), poczem dokladnie
sie miesza zawartos¢ naczynia, by szczepionka stala sie jednolita,
wreszcie oblewa sig nig nasienie i starannie przewraca je rckami lub
lopatky tak, by zwilgoci¢ kazde ziarno. Jesli do tego nie wy-
starcza uzyta ilosé wody, to mozna jej jeszcze troche dodag,
wszakze pospolicie dla drobniejszych nasion np. koniczyny wy-
starcza ¥/, litra, dla duzych 23 litrow. By nasieniu nadac¢ po-
sta¢ odpowiednia do siewu, miesza sie je z niewielka iloscig
suchego piasku lub drobnej ziemi; mozna je tak na pewien czas
zostawi¢, czesto jednak mieszajac. Zbyvt wielka suchosé szko-
dzi. Siew 1 dalsze postepowanie odbywa sie wedle zwyklego
sposobu. Tam, gdzie nie mozna szczepi¢ nasienia (np. gdy pole
juz jest zasiane), albo tez z jakichkolwiek wzgledow trudne to
jest do wykonania, mozna szczepic¢ role, w tym celu szczepi sie
wedle podanego sposobu odpowiednig ilosé ziemi, ktorg sie roz-
trzasa po roli (jak to dawniej robiono ze szczepionky ziemna).
Dla przestrzeni wiekszych od !/, hektara nalezy uzyvwacé wiecej
butelek (np. na jeden hektar najmniej cztery butelki). Poniewaz
bakterye te sa zupelnie nieszkodliwe, wiec wymyta butelke
mozna obroci¢ do kazego uzytku.

Wedlug Berthelota, Purjewicza 1 innych badaczow
znajdujg sie w ziemi jeszcze inne grzybyv i bakterye, ktore, nie
wnikajac do komorek korzeni roslinnych, moga przyswajac¢ jako
pokarm wolny azot powietrzny. Wedlug Berthelot'a moze
przyby¢ azotu na morg 10—15 funtéow, przy 10 em  glebokosci.
Schloesing i Laurent przypisuja wzbogacanic w azot zie-
mi uprawnej takze niektorym wodorostom do wspolki z bakte-
ryami. Winogradskij wyosobnil z ziemi ornej gatunek anae-
robowy, Clostridiiun Pasteurianum, ktory do wspolki z innemi
bakteryami zamienia jakoby azot powietrza na substancye orga-
niczng. Bakterve towarzyszace pochlaniaja tlen szkodliwy dla



Clostridium 1 same zyja kosztem wytworzone] substancyi orgoes:
nicznej. 1 w czarnym ugorze tego rodzaju istoty wspoldzialajz
prawdopodobnie obok naturalnego oszczedzania materyvi odzyw-
czych. chociaz tuta) mozna bardzo wzmocni¢ rozwo] bakteryi
saletrotworczych przez utrzymywanie wiekszej wilgoci, o ile nie
dawac zbyt rozrasta¢ sie chwastom, i przez czeste oranice.

Nawigzujac do t. zw. zjawisk symbiozy, wspomnimy w tent
miejscu takze o stosunkurbakteryi do roslin mieso-
zernych. Dawniej sadzono, ze rosliny takic jak tlustosz
(Pimguicola), rosiczka (Drosera), muchotowka (Dionaca), Utricu-
laria 1 in. trawig schwytane owady dzieki wytwarzane] w oso-
bnych gruczolach wydzielinie trawiennej. Badania Duboisa
wykazaly, ze czynnik trawiacy tworzy sie wskutek rozwoju
pewnych bakteryi, zamieniajacych nierozpuszezalne zwiagzki bial-
kowe schwytanych owadow na posta¢ rozpuszczalng, ktorg ro-
slina juz moze przyswoic.

W rozdziale tym wreszcie uwzglednimy jeszcze w krotko-
sci nawoz bakteryjny dla zboz klosowych. Caron z Ellenbach
w Hessyi, zwrociwszy uwage na badania Berthelota, doko-
nal ciekawych wieloletnich spostrzezen nad wplywem bakteryi
na rozwo] zboz klosowych i1 przyszedl do wniosku, ze rosliny
te na pewnych polach bogatych w bakterye rosly zawsze lepiej
i dawaly lepszy zbior, niz na polach w bakterye ubogich. Z pol
odpowiednich Caron zaczal hodowa¢ specyficzng podniete ba-
kteryjng. Podczas badan znaleziono pewng ilos¢ roznych lase-
czek w liczbie przewazajacej, ktorym wlasnie mozna bylo przy-
pisa¢ wplyw na wzrost roslin.  Hodowli czystych uzyto poznie]
do prob w doniczkach; proby uwienczone zostaly wedlug autora
wynikiem pomyslnym. W prébach na polu z owsem i jeczmie-
niem osiggnieto powiekszenie plonu (w stosunku 100 : 135), po-
mimo iz nawozu saletrowego dodano bardzo malo. Preparat
0Wego nawozu wypuszczony jest w obieg przez fabryke barwnikow
w Elberfeldzie pod opatentowana nazwg alinitu; nie jest to ho-
dowla zelatynowa jak nitragina, lecz suchy, zoltawy proszek, pra-
wdopodobnie bialkowata pozostalosé po wyparowaniu w prozni #).

) Wyparowywanie w prozni jest dobrze znoszone przez wiele bakte-
rvi jak rowniez i drozdzy. Znajdujacy sic w handlu stezony moszez winny otrzy -
muje sie wlasnie przez stezenie w prozni przy 4o’ moszezu przefiltrowanego.
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Caron zowie swa bakteryve Bacillus vllenbachensis o, lecz jak dotad
nie dostarczyl dostatecznego objasnienia, na czem polega mecha-
nizm jej dzialania w dostarczaniu azotu atmosferycznego roslinom
uprawnym. Gdydy w istocie wszystkie powyzsze przypuszeze-
nia sprawdzily sie w praktyce — bo, jak dotad, wykonano za
malo pomyslnych préb na wielka skale—toby sie istotnie otwo-
rzylo zlote zrodlo dla rolnictwa. W kazdym razie proby po-
wyzsze dowodza, ze azot atmosferyczny przyswajac moga nie-
tylko bakterye brodawkowe i ze spostrzezenia Franka, Licb-
schera i in, przypisujgce mozno$¢ wiazania azotu 1 roslinom
zielonym, pomimo ogolnie panujacych zapatrywan przeciwnych,
majg jednak pewne usprawiedliwienie.

Wielu bakteryologow uwaza bezksztaltny
proszek anilitu nie za czysta hodowle, lecz
za mieszanine rozmaitych  drobnoustrojow
nader w ziemi pospolitych, jak laseczniki sia-
ne i drozdze. Przyznaé¢ tu nalezy, ze znaczna
liczba stacyi doswiadczalnych nic otrzymala
Fig. 7. Bacilius me-  Wydatnych wynikow z alinitem bez dodatku
gatherivm: m. dwa  azotu, Z drugiej strony doswiadczenia St o-
pojedynceze laseczniki, “ M y
b, dwa laseczniki w klasy z Pragi wykazuja, 2e bakterya za-
chwili - podziala. /i yyarta w alinicie, ktora uczony ten uwaza
dwa dojrzale zarodni- e ;
ki fn tez same zaro- 2a odkrytego przez de Bary'ego Bacillus
dniki® po ysminuto- e oqtherium (Fig. 7), posiada obok wlasnosci
wym pobycie w ply- K . e ko
nie odzvwezym, A/ Wigzania azotu wybitng zdolnos¢ wywolywa-
t:’(’\l\k“’“k‘l‘(':]m’/‘l‘(;:]({\‘:)‘ nia gnicia: Z’wl;lszcza organi‘cznc? zwigzki
wa grupa komorek azotowe niektorych powoli dzialajacych na-
l/l;x(ulx(x)il,‘ Alzgt_:\l\{"lbgg' ‘I"i‘;‘\* WOzZOW, Jak maczk-u kn.stna, skorzana, rogowa,

© sa przezen energicznie rozkladane w dosta-
tecznym dostepie powietrza i wilgoci gruntowej, a szczegolnic
w obecnosci takich weglowodanow jak sloma i cukier gronowy,
sluzacych mu zarazem za zrodlo pozywienia. Wskutek rozkladu
zjawiajg si¢ szybko zwiazki organiczne i1 nieorganiczne rozpu-
szezalne w wodzie, a wiec wloski korzeniowe rosliny hodowane)
maja wyborne pozywienie. Tak np. zbior owsa po zastosowa-
niu wiosna maczki kostnej szczepionej hodowlami bakteryi ali-
nitu byl o 37.6"/,, a jeczmienia o 28", wiekszy, niz po zastoso-
waniu maczki kostnej nieszezepionej.
Stosowanie alinitudo ziarna siewnego we-
dlug przepisu wynalazcy. Alinit sluzy do szczepienia
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ziarna przeznaczonego do siewu; na 1 centnar ziarna wystarcza
na '/, hektara jeden sloik. Chcac, aby bakterye alinitu jak naj-
-energiczniej przyswajaly azot powietrza, trzeba dla nich poprzednio
stworzy¢ odpowiednie warunki istnienia, poniewaz w przeciwny
razie przeniesione razem z nasieniem do ziemi nie znajdg odrazu
nalezyte) ilosci weglowodanow potrzebnych do swego rozwoju.
Stoklasa, profesor wyZszej szkoly technicznej
w Pradze, przekonal sie w swych badaniach, ze
bakterve, przyswajajace azot powietrza, potrze-
bujg znacznejilosci weglowodanow, by ich spra-
wy zyciowe mogly mieé przebieg nalezyty. Nim
wiec roslina zacznie kielkowaé¢, nicodzowng jest rzecza, by ba-
kterve mialy juz w ziemi dostateczny zapas weglowodanow dla
swego pozywienia i rozwoju. Najlepiej sie do tego celu nadaje
ksyloza i glukoza (cukier gronowy). Dlatego tez zalecamy przy-
gotowywac¢ mieszanine alinitu w roztworze cukru gronowego
I to w sposob nastepujacy. Wysypuje sie sloik alinitu na jeden
morg pruski do naczynia zawierajacego 1! litra wody, pokry-
wa je i stawia na dwie godziny, mieszajac lub wstrzasajac co
pewien czas; nastgpnie rozpuszeza sie w owym plynie #/, kg cukri
gronowego i po dokladnem zmieszaniu zwilza wreszcie nasienie
{zyto, pszenice, owies, jeczmien), mieszajac je lopatka tak, by
zostalo zwilzone kazde ziarnko. Przy wiekszych ilosciach alinitu
nalezy odpowiednio do ilosci zboza uzyc wiece] wody. Nie-
zmiernie jest rzeczg wazna, by plyn byl poprzednio zmieszany
jaknajdokladniej. Nadmiaru plynu nalezy unika¢ dlatego, ze
zboze trzeba tvlko zwilzad, a nie zlewaé, jest bowiem rzecza bardzo
mozliwa, ze alinit zostalby wtedy splokany z ziarna przez nadmiar
wody 1 w ten sposob nie moglby wywrzeé swego wlasciwego
dzialania.  Zwilzone nasienie suszy sie w mozliwie cienkiej war-
stwie, wreszcie sieje.  Jesli potrzeba nasienie pszenicy bejcowac
poprzednio siarczanem miedzi (koperwasem miedzianym), to trze-
ba robi¢ to przed obrobieniem alinitem; najlepiej jest najpierw
bejcowaé koperwasem, a alinit zastosowaé¢ po dokladnem wysu-
szeniu ziarna. Jesli alinit stosowac¢ w sposob opisany, to sig
bakteryom dostarcza odrazu weglowodanow niezbednych do
rozwoju, ktorych pozniej dostarcza samo - kielkujace nasienie
wskutek spraw hidrolitveznych, wywolywanych w niem przez
enzymy w czasie kielkowania. Bakterve wprowadzone do gruntu
obfitujacego w zwiazki furfuroidowe rozwijaja sie szybko 1 nie-




tylko zwigkszaja w gruncie ilos¢ azotu atmosferycznego, lecz
rozkladaja takze azotowe zwigzki organiczne gruntu na takie
ciala organiczne 1 nieorganiczne, ktore roslina latwo wchlania
zapomocy swych wloskow korzeniowych.

Cena alinitu jest nastepujaca:
tsloik na 1 morg pr. koszt. 3 marki

wo oW B W »ooow 1475 » Na 10 sloik, ustepuje sie 29, rabatu
” b 19w w " 29 " » 25 " " 3“/11 "

" w 25 " & 7! " pe 50 it 3 3" "

” w 59 " " 140 " w 100 % " i l/ '_'“I T

s @ Loo s B 2775095

Wskazowki do jednoczesnego stosowania ali-
nitu 1 maczki kostnej. Do 75 kg maczki kostnej (na 1
morg pr. '/, hektara) dodaje sie 2 g alinitu, ktory nalezy roz-
pusci¢ w litrze wyciagu slomy. Wycigg ow  przygotowuje sie
w sposob nastepujacy.  Mozliwie wielka ilos¢ drobno pokrajanc)
sieczki nastawia sie 3 litrami wody studziennej lub rzecznej na
gesta papke. Mieszanine stawia sie w cieplem micjscu na ty-
dzien, wstrzasajac ja co pewien czas, poczem bierze sie z tego
litr plvnu i dodaje sie don sloik alinitu na 1 morg. Wszystko
to stawia sie w zakrytem naczyniu na dwie godziny, przyczem
plyn nalezy czesto wstrzasa¢ lub mieszac¢, wreszcie zrasza sie nim
maczke kostna. Maczke taka nalezy zaraz rozsypac na polu i zaoraé.
Przy wiekszych ilosciach maczki i alinitu nalezy uzyve odpowied-
nio wiecej wyciagu slomy. Postepowanie takie ma na celu do-
starczanie bakteryom alinitu weglowodanu potrzebnego na po-
czatek do ich rozwoju, sloma zawiera bowiem okolo 309 ksy-
lanu, rozpuszczajacego sie czesciowo wskutek hidrolizy i stano-
wigcego wyborny pokarm dla bakteryi podczas ich czynnosci
rozkladowe]. W licznych doswiadczeniach Stoklasa dowiodl,
ze w razie nieobecnosci weglowodanow w  danem srodowisku
zjawiska zyciowe bakteryi alinitu nie odbywaja sie z taka zy-
woscia, jak w razie ich obecnosci; zwlaszcza nie odbywa sie ni-
gdy w stopniu nalezytym rozklad organicznych zwigzkow azoto-
wych. Z weglowodanow nadaja si¢ tu najbardziej pentozy,
ksyloza i1 arabinoza. W ten sposob stalo sie rzecza mozliwa
stosowac¢ maczke kostna jako nawoz w znacznie wieksze) mierze
mz dotad, poniewaz wyniki otrzymane z zakazania alinitem
maczki kostnej i wzmozonego stad rozkladu w gruncie sa te same,
ca ze stosowania superfosfatu i saletry chilijskiej wezesng wiosna.
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Przypuszezano dotad, z¢ wigza¢ wolny azot atmosferyczny
mogly tylko naturalne wyladowania elektryczne (powstawalo stad
zaledwie okolo 14 kg azotu rocznie na hektar razem ze zwigzka-
mi dostarczonymi przez opady). Zdolnos¢ opisanvch bakteryi
zamieniania azotu powietrznego, pochodzacego przewaznie z roz-
kladu zwiazkow organicznych, na postac znéw pozyteczna, ma
znaczenie niezmiernic doniosle. Atmosfera nasza moglaby wkrot-
ce byvé przeladowana azotem, co zniszczyloby wszelkie zycie.
Bakterye te pozwalaja rowniez skierowa¢ na wlasciwa droge
kapital azotowy niezbedny jako nawoz, kapital tworzacy sie
glownie w mierzwie, saletrze chilijskiej, w amoniaku wydziela-
lajacym sie przy produkeyi gazu oswietlajgcego, w mniejsze]
ilosci przy produkeyi kwasu, wreszcie w niewielkiej ilosci dzieki
wymienionym zjawiskom atmosferycznym.

Bakterye octu.

Plyny alkoholowe po wystawieniu ich na powietrze pokry-
waja sie, jak wiadomo, w kilka dni cienka blonka, t. zw. gniazdem
octowem, nazwanem tak dlatego, ze niewielka jego iloscia mozna
w krotkim czasie wszelki plyn alkoholowy zamieni¢ w ocet.
ILiebig uwazal owa blonke za bialkowg martwg wydzieline
bez zadnego znaczenia, az dopiero Pasteur dowiodl, ze jestto
zooglea i sklada sie z drobnych istot zyvwych, Mveoderma aceti,
posiadajacych zdolnos¢ na podobienstwo gabki platynowej i in-
nych cial porowatych pochlaniania tlenu z powietrzai zamieniania
przy jego pomocy alkoholuna kwas octowy, a tego ostatnicgo na
bezwodnik weglany i wode. Pozniej Knieriem wykazal do-
swiadczalnie, ze fermentacya octowa jest sprawa czysto fizvolo-
giczna wywolvywana przez bakterye, Hansen zas dowiodl, ze
bakterye wywolujace te fermentacye sa wielopostaciowe 1 two-
rza lancuszki laseczek 1 nitek, a niekiedy i postacie uwstecznio-
ne, poprzewezane jak zegar piaskowy (Fig. 8). Trzy wyosobnio-
ne przez Hansena gatunki, Bacterivm accti, B. Pasteurianum
\ BB, Kiitzingiamuon odrozniaja sie od siebie niektoremi cechami
zewnetrznemi, a glownie rozmaitem barwieniem si¢ zapomoca
jodu. Gdy protoplazma wszystkich trzech gatunkow barwi sie
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jodem na zolto, to otoczka Sluzowa pierwszego gatunku barwi
sie rowniez na zolto, a dwoch innych na niebiesko. Pozniejsze
badania Petersa, [Lafara i in. powiekszyly liczbe bakteryi-
octowych, wymienione jednak trzy gatunki stanowiy glowny
czynnik fermentacyi octowej. Fabrykacya octu na wielka skale
odbywa sie w ten sposob, ze albo poddaje sie kwasnieniu w od-
powiedniej temperaturze w debowych beczkach z malym otwo-
rem dla powietrza wino z dodatkiem dobrego octu, albo tez, jak
to sie dzieje przy fabrvkacyi pospiesznej, alkohol rozcienczony
z dodatkiem octu nalewa sie na wiorki bukowe w  kadzi opa-

3 & trzonej u dolu otworami dla

‘Q \35 dostepu powietrza; alkohol,

o;.{",::o \% 7 ) saczac sie po \\'1?1‘!(;1(‘11, uleg;l
:fe‘:}?o o, dzialaniu rf)Z\\'Ua_]acyCh. sie
° \% tam bakteryl octowych 1 za-
¢ 5 " Qg& micnia w ocet. By oslabic¢
m: s 3 $ sz__kodli\\'w wotym razie dzia-
Q:‘g:' s 8 § nie drozdzy 1 octowek pochla-
“‘3:‘5 : g 3 niajgcych duzo powietrza, P a-
Q"%:% -; g H steur zalecil robi¢ czyste
2 H g S&; ho.dnwle energicznych bakte-

: $ § ryt octowych w winie i do-

: 2 ;% dawac¢ do plynu fermentuja-

cego takich hodowli czystych.

Fig. 8. Grzybek kwasu octowego. Mozna zreszty unikac drozdzy

A, ‘\‘)1.111;ll_ll}:. ksztalt nitki. a. LaseczKi i octowek zapomoca pasteu-
dlugie, krotkie 1 ziarniki. b. lLasecz- i . :

ki krotkie w chwili podzialu. c¢. Roz- ryzacyl t. J. ogrzewenia, do-

czlonkowane ziarniki. - B. Nitki z posta-— qawania boraksu, soli, albo

ciami uwstecznionemi.  C. Grupy ziar- .

nikow, D. Grupy laseczek. tez starannego czyszczenia

i plokania beczek 1 kadzi

octem gorgeym. Sposob Pasteura, zapewne wskutek niedo-

stateczne) czystosci hodowli, nigdzie jeszcze dotad w uzycie nie

wszedl; z hodowlami czystemi swoistego fermentu znalezionego

przez Hansena w praktyee prob dotad nie robiono.



Bakterye piwa.

Dzicki skladowi chemicznemu brzeczki i gotowego piwa,
a4 mianowicie obecnosci pewnych skladnikow azotowych t+ bez-
azotowych napoj ten stanowi bardzo pozadana pozywke dla
rozmaitych bakteryi; ujawniaja one swa dzialalnos¢ wzgledem
alkoholu, weglowodanow 1 bialka nader rozmaicie. A wiec
zwlaszeza alkohol w piwie ulega wplywowi baktervi wymienio-
nveh  w rozdziale poprzednim. W zwiazku z innemi bakterva-
mi, a takze w zwigzku z drozdzami wywoluja one przy doplywie
tlenu 1w nieobecnosci promieni slonecznych lub rozproszonego
swiatla dziennego, a takze w temperaturze podniesionej (najlepsza-
jest temperatura 34" C) t. zw. przysmak octowy, a piwo
wskutek  przemiany  alkoholu w kwas octowy  staje sie metne
i mdle.  Choc¢ wszystkie gatunki piwa, z wyjatkiem moze wa-
rzonych z pomoca czystych hodowli drozdzy, zawieraja duzo
kwasu mlecznego, tak ze jest on nawet wskaznikiem kwasnosci
piwa (wedlug nowszych badan Priora kwasnosé ma zalezec
glownie od kwasnych fosforanow), to jednak wielkie jego ilosci
moga byé¢ bardzo szkodliwe. Taki stan piwa wywolaé¢ mogg
ziarniki  znalezione przez Lindnera w zacierze slodowym,
Pediococcus acldi lactici v P. cerevisiae, rozkladajace w wyzsze] tem-
peraturze cukier na kwas mleczny 1 wywolujace metnienie. Tale
zw. przyvsmak mleczny lub przepadniecie piwa wywolywane
jest przez Sacharobacillus Pasteurianus, laseczke dokladniej opisang
przez lLaera; laseczka ta sprawia, ze piwo metnieje, staje sie
niemal niezdatne do picia, a jednoczesnie zjawia sie w niem biai-
kowy osad. W niektorych jednak gatunkach piwa, jak np.
w berlinskiem piwie bialem ze slodu pszennego, starania sa skie-
rowane umyslnie w  tym kierunku, by w piwie byvlo duzo kwasu
mlecznego, a to w celu zadowolenia wymagan spozywcow.

Za twory szkodliwe nalezy dalej uwaza¢ bakterye z rodzaju
Sarcina, pospolicie male kuliste grupy komorek ulozonych-
w ksztalcie pak bawelny, przylaczajace sie czesto do piwa dolno

lub  gornie fermentujacego w  okresie fermentacyi wtornej;
a wplywajacych na piwo w sposob jaknajszkodliwszy pod wzgle-
dem zapachu, smaku, przezroczystosci 1 barwy 1 powodujacych
osadzanie sie cial stalveh. Wedlug Reicharda mozna temu
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zapobiedz, dodajac na 1 hl plynu 30—40 g chmielu. Briutigam
znalazl, nawiasem mowiac, jakgs sarcine w zacierze gorzelni-
€zym,a poniewaz sarcina ta okazala sie chorobotworcza, wiec
autor ten przypisuje jej wywolywanie znanej grudy. Nalezy tu
wreszcie wymieni¢ laseczki piwa ciagnacego sie; z dobrego:
przezroczystego piwa tworza one przy obfitem wydzielaniu bez-
wodnika weglanego ze znajdujgcego sie tam cukru plyn sluzowy,
tepki, ciagnacy sie w nitki wskutek tworzenia zooglei. L aer
wywolywal te zmiany zapomoca czystych hodowli. Bakterve
te wymagajg do swego rozwoju znacznej ilosci cial bialkowych,
natomiast duza zawartosé¢ cukru jest dla nich szkodliwa; to tez
wystepujy one przewaznie w brzeczce. Jesli w piwic zjawiaja
sie mety, to przyczyny tego nie nalezy zawsze upatrywaé¢ w obe-
cnosci szkodliwych bakteryi, bo wing tego moga by¢ wydziela-
jace sie ciala bialkowe, niezmieniony krochmal, stracone skladniki
chmielu lub drozdze.

Bakterye wina.

Jak w piwie, tak samo w winie moga ulegac¢ rozkladowi
pod wplywem bakteryi cukier, kamien winny, zwigzki pektyno-
we, ciala bialkowe, alkohol 1 gliceryna. W kazdym jednak ra-
zie dzieki stosunkowo wysokiej zawartosci kwasow i alkoholu
bakteryi bywa w winie wogole mnie; niz w piwie. Bakteryom
octowym szkodzi w rozwoju znaczna ilos¢ alkoholu, a takze
wolny kwas jablkowy 1 winny; zreszta uniknac¢ fermentacyi octo-
wej latwo, jesli fermentacye alkoholowg prowadzi¢ prawidlowo,
kadzie wysiarkowane trzymac pelne, a ostatecznie dodawac kwasu
salicvlowego. W fabrykacyl wina majg znaczenie pewne bakte-
rve kwasu mlecznego i maslowego zwlaszeza w winach milodych.
Tak zw. kozlenie wina przypisywane jest czynnosci laseczki
kwasu mlecznego, zamianiajgcej cukier na kwas mleczny; ten
ostatni bakterva kwasu maslowego utlenia na cuchnacy kwas
-maslowy, przyczem powstaja jeszcze inne zwiazki niepozadane.
Wino takie metnieje, niekiedy czernieje i wydziela na dno na-
czynia sluzowata mase. Srodkiem zaradczym jest pasteuryzacyi.
Innem zjawiskiem nieprawidlowem jest przepadniecic albo
zlamanie wina. Wystepuje ono niekiedy w niezmiernie szko-



dliwy sposob w krajach poludniowych w  winach czerwonych,
bogatych w bialko, a ubogich w kwasy. Cramer wyosobnil
z takich win dziewie¢ rozmaitych gatunkow bakteryi i opisal je
blizej, jako prawdopodobng przyczyne tej choroby wina, pod
nazwami Bacillus saprogenes vini v Micvococcus  saprogencs  vini
z porzadkowymi numerami. Chorobe poznaje sic po tem, ze
Sciagnicte przezroczyste wino metnieje na powietrzu w kilka
godzin, tworzy osad i nabiera barwy zZoltobrunatnej, nieprzyje-
mnego zapachu 1 gorzkiego smaku. Badania nowsze stwierdzily, ze
przepadniccia wina winien jest rozpuszezalny ferment utleniajacy.
Pasteur bylzdania, ze wrazie zZlamania kamien winny 1 tworzgcy
sie pozniej jablkan potasu ulega rozkladowi, ze pozostaje ostatecznie
weglan potasu, pewne skladniki mineralne i brunatno-zabarwio-
ne zwigzki organiczne, a wino przy niewielkiem wywigzywaniu
bezwodnika weglanego 1 powstaniu kwasu mrowkowego, octo-
wego i maslowego zamienia sie na plyn nie do uzycia. Wedle
rozbiorow chemicznych przy przepadnieciu wina rozklada sie
niewatpliwie gliceryna, co zwicksza znacznie ilos¢ kwasow lotnych.
Srodkiem zaradczym jest dodawanie 100—200 g kwasu winnego
na | hl wina, pasteuryzacva oraz kwas siarkawy. Trzecia prze-
miane, wywolvwang w winie przez pewne ziarniki, jest cia-
gniecic, miekniecie albo dluzenie wina, wino normalne
staje si¢ stopniowo lepkiem, gestem i przy wylewaniu wyciaga
- si¢ niekiedy w nitki.  Prawdopodobnie ma tu micjsce przemiana
cukru w mannit, gumeg, bezwodnik weglany 1 inne kwasy, bu-
kietu jednak wino nie traci; w praktyce zapobiega si¢ temu do-
dawaniem 20—30 g taniny na 1 hl wina. Cramer wyosobnil
w prawie czystym stanie laseczke, Bacillus viscosus wvini, zapo-
moca ktorego udalo mu sie biale wino uczyni¢ lepkiem. W ka-
zdym razie nie mozna nic pewnego powiedzie¢ wobec niewielu
badan naukowych ani o tej chorobie wina, ani o jego gorz-
knieniu, przy ktorem prawdopodobnie wskutek czynnosci ba-
kteryi garbnik zamienia si¢ na kwas gallusowy, ani tez o za-
dymieniu wina. Plesnienie wina, wystepujace czesto
w mlodych winach ubogich w alkohol w postaci grubego ko-
zucha, przypisac¢ nalezy nie bakteryom, lecz drozdzom, Myeoder-
ma vini, powodujacym takze wskutek wydzielania siarkowodoru
jelczenie wina; drozdze te . rozkladaja alkohol 1 kwasy na
bezwodnik weglany i cuchnace kwasy tluszczowe.  Srodkami
zaradezymi sy kwas salicylowy, siarkowanie, polewanic mocnym
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bakterye z powietrza obory, z zanieczyszczonych naczyn i rak,
a rozmnazaja sie tak szybko w tej wybornej pozywce, ze wkrotce
po wydojeniu znalesé ich mozna w jednym cm szesciennym setki
tysiecy.  Chociaz w tej armii rajdrobniejszych istot spotykamy
bakterve nader pozyteczne, jak to obaczymy nizej, to jednak
ostroznosé¢ nakazuje usuwanie z gory wszelkiej moznosci  zaka-
zenia mleka, zachowywanie idealne] czystosci obory, naczyn,
dojek, wreszcie nalezvte oziebianie udoju.  Jako stalych miesz-
kancow mleka spostrzegamy przy badaniu mikroskopowem kropli
tego plynu oprocz niezliczoney liczby kulek tluszezowyceh, a takze
drozdzy 1 plesmi, t. zw, bakterye kwasu mlecznego. Sa
to laseczki lub koki, nie tworzace po wiekszej czesci zarodnikow
(wlasciwa laseczka kwasu mlecznego nigdy ich nie tworzy;
przvp. tlom.), malo odporne na gorgco i obddarzone w zaleznosci
od panujace] temperatury niezmierng latwoscig rozmnazania  sie;
wskutek tego nabyly one — mniej wiece] swiadomie lub nie-
swiadomie ze strony czlowicka — pierwszorzednego znaczenia
w prowadzeniu racyonalnego gospodarstwa mlecznego. To sa
wlasnie bakterve, sprawiajgce powszechnie znane zjawisko kwa-
$nienia, zsiadania, warzenia 1 scinania mleka; do  wspolki z in-
nymi gatunkami, choé¢ co prawda kazdy z nich oddzielnie wziety
moze wywolaé te samg fermentacye, rozszezepiaja one zawarty
w mleku woilosci okolo 4.5% cukier mleczny na kwas mleczny
1 bezwodnik weglany, resp. na kwas octowy i mrowkowy, a na-
wet na alkohol #). Dzieki tej przemianie zwiazek kazeiny 1 wa-
pnia, znajdujacy sie w mleku w stanie wspolrozpuszezonym,
a raczej napecznialym, staje sie nicrozpuszezalnym; powstajgcy
kwas mleczny, laczac sie z wapnem, wydziela kazeine czyli ser-
nik w postaci masy galaretowatej, drobnoklaczkowatey, t. J. twa-
rogu. Zjawisko to wywola¢ zresztg mozna, dodajac do mleka
jakiegokolwiek kwasu rozcienczonego. Najbardzie] rozpowsze-
chnionym 1 interesujgcym fermentem kwasu mlecznego jest od-
kryta przez Hueppe'go laseczka dlugosci 1—1.7 .+, szero-
kosci 0.3—0.4 «, tworzaca pospolicie czteroczlonkowe lancuszki,
rozwijajaca sie wybornie pomiedzy 15 1 45" C. i po zasianiu

Al

do mleka jalowego scinajaca je w temperaturze 25"—30" C.

) Ten ostatni wytwarzaja, Jak sic zdaje, drozdze, stale sic w mleku
znajduajace (pravp. tlom.).
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w ciagu 15 godzin. Oprocz tej postaci znana jest jeszcze pewna
liczba innych bakteryi kwasu mlecznego, jak laseczka i paciorko-
wiec Grotenfelda, ziarnkMarpmanna i t. d.

Jednak mleko Sciete staje sie po pewnym czasie znow
plynnem, smak jego i zapach zmienia sie w sposob nieprzyje-
mny, a nawet mleko zagotowane, gdzie wskutek ogrzania fer-
ment kwasnienia powinienby byé zabity, scina sie niekiedy po
dluzszem staniu. W tych przypadkach mamy do czynienia
z tak zwanemi bakteryami wydzielajacemi lab (fer-
anent podpuszezki, ferment mleczny), ktorych zarodniki wytrzy-
muja gotowanie, a po wykielkowaniu tworzg rodzaj fermentu
podpuszczkowego, niekiedy w znacznej ilosci. Dzieki temu fer-
mentowi mleko slabo zasadowe lub obojetne $cina sie bez po-
przedniego zakwaszenia. Bakterye te mogg dalej tworzyc fer-
ment rozpuszczajacy bialko, t. zw. kazeaze, napowrot rozrze-
dzajaca  sciete mleko, tak ze ulega ono zupelnemu zepsuciu
wskutek cuchnacego rozkladu kazeiny sluzacej wzmiankowanym
bakteryom za pokarm. Naleza do nich oprocz bakteryi nazwa-
nych  przez Duclaux’a Zvrothriv, a wystepujacych przy doj-
rzewaniu sera, rozmaicie nazywane zaleznie od miejsca zamie-
szkania, a wszedzie sie znajdujace laseczniki siana i kartofli —
Bacillus  subtilis 1 mesentericus; bakterve te sluzvly czesto za
punkt wyjscia i przedmiot najwazniejszych badan bakteryolo-
gicznych,

Po ujemnych przedstawimy teraz dodatnie strony bakteryi
kwasu mlecznego. Nie do zastgpienia sa one, jak wiadomo,
w wyrabianiu masla.  Obecnie uzywa sie do wyrobu masla wy-
lacznie smictanki, ktorg sie po scentryfugowaniu przerabia w stu-
nie slodkim lub zakwaszonym stosownie do gustu spozywcow.
Chociaz maslo ze slodkiej $mietanki ma smak swiezy, podobny
nicco do smaku $wiezych orzechow, nie posiada ono jednak wla-
sciwego silnego zapachu, a przytem jest mniej trwale od masla
ze Smietany; to tez przewaznie pozadany jest wszedzie gatunek
ostatni. Zrobienie jednak dobrego masla ze $mietany czesto nie
jest zadaniem latwem. Dawniej poddawano $mietanke kwasnic-
niu samodzielnemu, to tez, rozumie sie, nie byl wylaczony fakt,
ze pozyteczne czynniki kwasnienia bywaly wypierane i tlumione
przez inne bakterye szkodliwe, o ile zas te ostatnie wziely gore,
$mietanka nabywala niepozadanych zmian w smaku 1 zapachu.
Przy kazdej prawdziwe] fermentacyi wywolujace ja bakterye lub
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drozdze moga przerobi¢ tylko pewng okreslong ilos¢ zwiazku
fermentujacego, praca ich bowiem ustaje wskutek nagromadze-
nia wytworu fermentacyi, dzialajacego na nie same trujaco, chociaz
przez nie same wyrabianego. Tak samo 1 bakterve kwasu
mlecznego doprowadzaja sfermentowanie cukru mlecznego tyvlko
do pewnego stopnia, a poczawszy od pewnej chwili sg zastepo-
wane przez czynniki szkodliwe dla prawidlowego kwasnienia.
Rzecza wiec naturalng byly starania, by taka fermentacye zale-
zna od przypadku skierowac¢ na droge wlasciwa 1 z gory zape-
wni¢ przewage bakteryom kwasu mlecznego. Do wywolvwania
fermentacyi zaczeto wiec uzywac nadal ,zakwasu“ zawsze Swie-
zego, robionego w dowolnej ilosci z niezepsutej Smietanki lub
mleka. Pomimo jednak najwiekszej czystosci, pomimo tego, ze
Smietanka przed dodaniem zakwasu pozbawiona byla o ile mo-
znosci bakteryi lagodnem ogrzewaniem, nie zawsze udawalo sie
unikna¢ niepozadanej fermentacyi pobocznej. Dopiero Weig-
mannowi przyszla mysl szezesliwa hodowania prawdziwych ba-
kteryi kwasu mlecznego w postaci czyste] hodowli, oddzielenia
ich w tem sposob w mleku od innych baktervi i uzyvwania do
wyrobu masla; nasladowal on w tej mierze Hansena, ktory
wprowadzil uzywanie czystych hodowli drozdzy w piwowarstwie.
Proby powiodly sie Weigmannowi;zmlecka wzorowveh obor
otrzymal.on w hodowli czyste] znanym sposobem na zelatynie
mlecznej ziarnika lgczacego sie po wiekszej czesci w lancuszki. Ziar-
nik ten posiada szczegolna energie w zakwaszaniu i po 20 godzinach
czyni $mietanke mocno ochlodzona, a poézniej szybko ogrzana
do 16—20" C., gotowa do wyrobu masla. Odznacza sic ono
w tych warunkach wielka trwalosciy i1 delikatnym, czystvm sma-
kiem. Hodowle czyste otrzymywane w rozmaitych instytutach
zyskaly sobie w praktyce rozglos zwlaszcza w Danii i sa powo-
dem pozadanej, a u nas na nieszczescie weale nieoceniane] prze-
wagi konkurencyjnej na rynku wszechswiatowym. Przewaga ta
polega na otrzymywaniu gatunkow masla stale jednakowo do-
brych o przyjemnym, czysto kwaskowatym smaku i woskowatej
spoistosci, dalej na zwiekszeniu pewnosci w prowadzeniu calego go-
spodarstwa mlecznego 1 na moznosci unikniceia wszelkich bledow
takich, jak produkowanie masla oleistego, sadlowatego, scrowa-
tego lub przypominajacego smak burakow, ryb i tranu. Pod tym
wzgledem uzycie hodowli czystej moze by¢ niezmiernie pozyteczne
nawet w malych mleczarniach folwarcznych, to tez podajemy tuta)
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wskazowki do uzycia wprowadzonych do handlu hodowli czy-
stych, wyrabianych przez stacye doswiadezalna w Kilonii (Kiel)
1 przez Wittego w Rostoku w postaci plynnej (na pasteuryzo-
wanem mleku  zbieranem) i stalej (zdaje sie na amerykanskiej
mace kukurydzowej Maizena).

Sposéb uzycia czystych hodowli w zakwasza-
niu $mietanki. Hodowla zawarta w butelce sklada sie
z mleka zbicranego, do ktorego dodano pewnych bakteryi za-
kwaszajacych smictanke. Hodowla ma na celu przygotowanie
zakwasu do zakwaszania $mietanki. W tym celu do okreslonej
ilosci mleka zbicranego pasteuryzowanego dodaje sie hodowle
czysta. llos¢ mlcka zbieranego miarkuje sie z ilosci $mietanki,
ktorg chcemy zakwasi¢; powinna ona wynosi¢ 49 ilosci $mie-
tanki z wyjatkiem szczegolnych przypadkow; do tej ilosci dodaje
sie jeszcze 1—2 | mleka w celu rozmnozenia hodowli, a wiec
na 500 1 smictanki potrzeba uzy¢ 18 1 mleka zbieranego do wy-
tworzenia zakwasu zapomoca hodowli czystej. Wytwarzanie go
odbywa sie w sposob nastepujacy. Mleko zbierane (przypusémy
18 1) ogrzewa si¢ w odpowiednim ogrzewaczu, lub wstawia sie
do goracej wody o temperaturze 80" C (64" R) i przy ciaglem
mieszaniu doprowadza do temperatury  65°—69" C (- 52°—55" R);
po jej osiagnicciu trzyma si¢ w niej mleko przez pol godziny.
Nastepnie przepuszcza sie je przez przyrzad ochladzajacy, miar-
kujac tak przyplyw wody zimnej do przyrzadu, by mleko mialo
temperature 25" C; jesli jest ono chlodniejsze, to sie je ogrzewa
do 25" C. Do takiego mleka racyonalnie pasteuryzowanego do-
daje sie scieta zawartos¢ butelki. Nie jest rzecza pozyteczna
zatrzymywa¢ w butelce czes¢ zawartosci, oszczedzajac jej na
poznie; lepiej jest zuzy¢ odrazu cala zawarto$é, a to w tym
celu, by zakwas zawieral rzeczywiscie tylko bakterye kwasu
mlecznego i by silnie dzialal. Tylko tam, gdzie zakwasu trzeba
mniej, np. dwa a najwyzej 10 litrow, mozna uzyc¢ polowe zawar-
tosci 1 reszte schowaé¢ na pozniej. Kto ma wprawe po temu,
moze sobie naturalnie z jednej butelki zrobi¢ caly szereg hodowli,
wszakze w warunkach zwyklych nie radzimy tego robié, ponie-
waz hodowle takie nie posiadaja koniecznej czystosci. Jak to
juz bylo wspomniane, zawartos¢ flaszki winna sie przedstawiac¢
w stanie $cietym. Jesli tak nie jest, to nalezy flaszke wstawic¢
do letniej wody (nie wyzej 40" C) i czekaé, dopoki mleko we
flaszce nie nabedzie gestego wygladu. Jesli zawartos¢ jest gru-

Bakterye i drozdze. 4
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zelkowata, nic to nie szkodzi, nalezy tylko po czesciowem oproz-
nieniu butelki, rozdrobni¢ gruzly sera mocnem wstrzasaniem.
Jesli jest obawa, by maslo nie serowacialo, to nalezy lepiej
uzywaé tylko plynnej czesci zawartosci. Temperatura, do jakicj
nalezy ochlodzi¢ mleko zbierane, zalezy od temperatury zewnetrz-
nej, od czasu, w jaki chcemy, by mleko zbierane skwasnialo,
wreszcie od stosunku ilosciowego hodowli do zbieranego mleka.
Innemi stowy: w czasie zimnym, wtedy, gdy chcemy, by mleko
skwasnialo szybko i wtedy, gdy hodowlg mamy zakwasi¢ znaczna
ilos¢ mleka, temperatura tego ostatniego powinna byc¢ wyzsza
i wynosi¢ 20"—25" C, t. j. 16"—20" R. Inaczej nalezy postepo-
wac wtedy, gdy jest cieplo, gdy termin skwasnienia moze by¢
odleglejszy i gdy mamy sporzadzi¢ niewielka ilos¢ zakwasu t. j.
zakwasi¢ niewiele mleka zbieranego. Wystarcza wtedy 15"—20"
C czyli 12°—16" R. W kazdym razie zaleca sie probowac¢ po
pewnym czasie, jak daleko zaszlo kwasnienie, mozna bowiem
wtedy kwasnienie zbyt szybkie zahamowac¢ ochlodzeniem, a zbyt
wolne przyspieszy¢ ogrzaniem plynu. Gdy mleko juz dobrze
skwasnialo i staje sie gestem, tegiem, to zakwas juz jest ,doj-
rzaly“, gotow i mozna go doda¢ do $mietanki. Przedtem jednak
celem rozmnozenia fermentu do nastepnego zakwaszania ujmuje
sie litr zakwasu i znow go dodaje do pewnej ilosci mleka zbie-
ranego pasteuryzowanego w sposob tylko co opisany, albo tez
przechowuje sie go do uzytku w powyzszym celu. Reszte za-
kwasu dodaje sie do $mietanki. Smietanke po scentryfugowaniu
ochladza sie, lecz przed dodaniem zakwasu nalezy ja nieco ogrzac.
Najlepiej jest nie przekracza¢ temperatury 20" C 1 utrzymywac
$mietanke w lecie w temperaturze 16"—17" C, a w zimie w tem-
peraturze 18" C. Zima wskutek niskiej temperatury powietrza
trzeba zbyt ochlodzona $mietanke ogrza¢ po 3—4 godzinach,
a gdyby zachodzila potrzeba, to ogrza¢ nawet powtornic. Wo-
gole nalezy trzymac sie zasady, ze im sie kwasnienie odbywa
w nizsze] temperaturze, tem maslo jest delikatniejsze. Stosownie
do okolicznosci mozna $mialo uzy¢ zakwasu nie 4% a 5%. Je-
zeli zapomocg czystej hodowli chcemy usuna¢ wady w masle,
to zwlaszcza w poczatkach dobrze jest uzywac zakwasu wie-
cej niz 4%,




Ceny hodowli bez opakowania i oplaty za przewoz sa na-
stepujace:

za jedng bodowle . . . . . 5 marek
za pie¢ hodowli w dowolnych przer wach lecz W cig-

gu 6 miesiecy po . . . . : . o« 3 2 marki
za roczny abonament z do\tdrcmmem hodowli

co tydzien . . . . 80 marek
za roczny al)ondmont z (lostalczamem hodowll co

dwa tygodiie . . « & o « = = sws . = 40 nwrek

Jesli po uzyciu pierwszej hodowli nastapi zapotrzebowanie
czterech dalszych, to pierwsza obrachowuje si¢ po cenie znizo-
nej.  Za opakowanie (skrzynka i butelka) doplaca sie 85 pf. (za
butelke podwojng 1 m. 35 pf.); butelki przyjmuja sie z powrotem
w cenie 50 pf. (resp. 1 m.) franco Kilonia o tyle, o ile sie
znajduja w dobrym stanie. Koszt przesylki ponosi kupujacy.

Wskazowki przy uzyciu hodowli bakteryi do zakwaszania $mie-
tanki przyrzadzanych przez d-ra H. Weigmana, zamienionych w po-
stac¢ sta*q i sprzedawanych przez Wittego w Rostoku. Hodowla
zawicrajaca 100 g kosztuje 3 marki; w razie abonamentu roczne-
go lub czestego i duzego mpotrzebowama czynione sg odpowie-
dnie ustepstwa. Na zadanie hodowla moze by¢ kazdemu fol-
warkowi dostarczona na probe bezplatnie z jaknajtanszem obra-
chowaniem opakowania. Uzywac¢ hodowli do zakwaszania mozna
dwojako: 1) do smietanki pasteuryzowanej i 2) do sSmietanki
nie pasteuryzowanej. Nalezy wszakze stanowczo dac¢ pierwszen-
stwo pasteuryzowaniu, jesli tylko mozna ogrzewaé¢ sSmietanke
w odpowiednim przyrzadzie. Gdzie przyrzady do pasteuryzo-
wania $mictanki nie zostaly wprowadzone, mozna hodowli uzy-
wac 1 bez tego, lecz wyniki nie sa, rzecz prosta, tak pewne, jak
w pierwszym przypadku.

a) Uzycie hodowli do $mietanki pasteuryzo-
wane]j. Postepowanie sklada sie z czterech okresow: 1) pa-
steuryzowanie mleka zbieranego, 2) przyrzadzanie i rozmnazanie
zen zakwasu, 3) pasteuryzowanie smietanki, 4) zakwaszenie $mie-
tanki. Nim si¢ rozpocznie owe czynnosci, nalezy obrachowac
ilos¢ hodowli w stosunku do ilosci $mietanki, a raczej do ilosci
mleka. Ze 100 czesci mleka otrzymuje sie przecieciowo 17 cze-
Sci $mietanki. Do 100 czesci $mietanki nalezy dodac¢ 6 czesci
zakwasu, by kwasnienie ukonczone zostalo w czasie wlasciwym;
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do wytworzenia wreszcie okolo 200 czesci zakwasu potrzeba
1 hodowli. A wiec zawartoscia jednego sloika t. j. 100 grama-
mi hodowli mozna przyrzadzi¢ 20 kg zakwasu na 350 kg $mie-
tanki czyli na 2000 kg mleka. Do zakwaszenia zatem 500 kg
$mietanki potrzeba 30 kg zakwasu t. j. poltory hodowli.

1) Pasteuryzowanie mleka zbieranego. Nalezy je wykony-
waé w sposob jaknajstaranniejszy. Pasteuryzowanie w przyrza-
dach zwyczajnych nie wystarcza, a trzeba uzywa¢ w tym celu
mleka ogrzanego do 100" C w tak zw. przyrzadzie pasteuryza-
cyjnym o wysokiem cisnieniu. Najlepiej jest postepowac w spo-
s6b taki. Obrachowana ilos¢ mleka zbicranego, powickszona
o pare kilogramow celem rozmnozenia zakwasu, wstawia sie do
ogrzewacza lub do wody o temperaturze okolo 80" C (64" R)
i miesza bez przerwy, dopoki temperatura nie dojdzie do
65°—69° C (— 52°—55° R); po osiagnieciu tej temperatury po-
zostawia sie w niej mleko przez pol godziny, co latwo wykonad,
regulujac doplyw pary w ogrzewaczu, lub utrzymujac w wodzie oko-
lo 73 C. Woreszcie oziebia sie mleko do 35" C.

9) Przyrzadzanie zakwasu z mleka pasteuryzowanego. Do
mleka oziebionego do 35" C dodaje sie wszystkg zawartos¢ slo-
ika, mieszajac mleko bez przerwy, wstawia naczynie z mlekiem
do beczki z woda ogrzang do 40" C ( - 32" R), pokrywa
wszystko §wieza, nieuzywang chustka i trzyma az do nastepne-
go dnia, mieszajac mleko 3—4 razy co godzine. Pospolicie juz
po 15 godzinach (zima po 18-tu) mleko $cina sie jednolicie. Jesli
chodzi o to, by mleko do nastepnego dnia nie skwasnialo, to
sie je wstawia do 40-stopniowej wody, ale si¢ go nic miesza.
Nalezy pilnie baczy¢ na to, by naczynie, w ktorem mleko kwa-
$nieje, o ile to jest naczynic blaszane, bylo dobrze pobieclone
i by nigdzie nie bylo sladow rdzy, bo maslo nabiera wtedy ole-
isto-lojowatego smaku. Jesli mleko skwasnialo przed chwila bez-
posredniego uzytku, to naczynie z niem wstawi¢ nalezy do
zimnej wody, latem nawet do wody z lodem, by nie dopuszczac
dalszego kwasnienia. Stezale], galaretowatej masy dotad nie nalezy
rusza¢, pokinie trzeba juz dodac jejdo $mietanki. Gdy to ma na-
stapi¢, zbiera sie warzachwia lub lyzka warstwe powierzchowna
(niewielkiej ilosci $mietany zawarte] w mleku odtluszczonem)
i energicznie miesza cala mase Scietego mleka. Do Smietanki
nie dodaje sie wszystkiego zakwasu, lecz sie zostawia pewng
czesé, okolo 49, na dzien nastepny; tq reszta zakwasza sie mle-
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ko odtluszczone pasteuryzowane i ozicbione do 35" C w dniu
nastepnym. Z owym przyszlym zakwasem postepuje sig tak sa-
mo, jak to zostalo opisane, tylko nie trzeba go utrzymywac tak
cieplo, poniewaz $wiezy, plynny zakwas dziala energiczniej od
proszkowatej hodowli. W kazdym razie zaréwno przy uzyciu
hodowli do przyrzadzenia zakwasu, jak rowniez przy rozmnaza-
niu go, jak wreszcie przy zakwaszaniu smietanki trzeba wieczo-
rem zrobi¢ probe kwasnosei smietanki. I mleko i $mietanka po-
winny by¢ slabo kwasne. Jesli to jeszeze nie nastapilo, przy-
§piesza sie kwasnienie ogrzewaniem; jesli skwasnienie jest zbyt
silne, opoznia sie je, ochladzajac plyny.

3) Pasteuryzowanie smictanki. Odbywa si¢ ono w zakla-
dach wickszych i srednich, zwlaszcza gdzie nie chodzi o zabieg
jednokrotny, chwilowy, w specyalnych przyrzadach pasteuryza-
cyjnych. Poza tem mozna $mietanke pasteuryzowac bez szczegol-
nych przyrzadow; wykonywa sie to, wstawiajac ja do beczki
z woda, ogrzana do 80" C, i powoli mieszajac. Nalezy tu jed-
nak pilnie zwaza¢, by mieszanie nie odbywalo sie zbyt energi-
cznie, by ogrzanie nie przekroczylo 70"—75" C, by na powierzch-
ni ogrzewanej nic tworzyl sie osad, ani przypalenie, a prze-
dewszystkiem, by po ogrzaniu natychmiast mocno oziebi¢ $mie-
tanke ponizej 10" C. Jesli nie zachowac¢ tych ostroznosci, to
latwo mozna otrzymac¢ maslo lojowate.

4) Zakwaszenie <$miectanki. Smietanke oziebiona ponizej
10 C (8" R) trzeba przed dodaniem zakwasu ogrza¢ pono-
wnie, by moglo sie odbywac¢ kwasnienie. Najodpowiedniejszg
w tym celu temperaturg jest 15'-—20" C ( - 12°-—16" R). Jak
nalezy ogrza¢ smietanke przed dodaniem zakwasu, to zawislo,
rzecz prosta, od temperatury powietrza: latem dos¢ 15"—17" C,
zimg 18"—20" C. Zreszta nalezy sie tu stosowac¢ do tego, co
powiedziano w ustepie o przyrzadzaniu zakwasu: wieczorem na-
lezy sprobowac, jak daleko zaszlo kwasnienie i albo je przy-
$pieszy¢, albo powstrzymac. Jesli naczynie jest blaszane, to pil-
nowa¢ nalezy pobialy i unika¢ rdzy. Nim zakwas zostanie do-
dany do smietanki, nalezy go energicznie wymiesza¢; to samo
nalezy zrobi¢ ze smietanka po dodaniu zakwasu. W pierwsze]
polowic okresu kwasnienia (a wiec pospolicie po poludniu) kil-
kakrotnie miesza si¢ $mietanke z gory na dol zapomoca krazka na
trzonku. Co sie tyczy konca kwasnienia, to si¢ tu stosuje to samo,
co powiedziano przy przyrzadzaniu zakwasu. Jesli masla nie mozna
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zaraz robié, to $mietanke nalezy ochlodzi¢ ponizej 10" C (- 8" R),
by nie przekwasniala. Nie nalezy rowniez dotad ruszac¢ Smieta-
ny, dopoki sie z niej nie bedzie robilo masla. Jesli kwasnienic
nie postepuje nalezycie, to mozna je przyspieszy¢ ogrzewaniem,
ale mieszac¢ plynu nie nalezy.

b) Uzycie hodowli do $§mietanki niepasteury-
zowanej. Sposob ten praktykuje sie nie rzadko i bodaj cze-
$ciej niz zakwaszanie $mietanki pasteuryzowanej. 1 bez pasteu-
ryzacyi mozna unikna¢ wad w masle i podnies¢ jego gatunek
juz po pierwszem zastosowaniu czystej hodowli, ale, jak to juz
bylo nadmienione, maslo nie posiada jednak wtedy tego czystego
smaku, co po pasteuryzacyi $mietanki. Jesli wada w masle nie
jest wydatna, to uzywa sie zakwasu w ilosci 49 $mietanki. Na-
tomiast jesli wada jest wydatna, albo jesli Smictanka i mleko
nie chca kwasnie¢, jesli $mietanka jest serowata i trudno ulega
zmas$leniu, to uzy¢ nalezy wiekszej ilosci zakwasu, np. 8 i nawet
10%. W tych jednak razach znacznie jest lepiej smictanke pa-
steuryzowaé. Zakwaszanie $mictanki odbywa sie tak samo, jak
to podano wyzej, odpada tylko przy robocie pasteuryzacya.

Jak dlugo mozna rozmnazaé¢ zakwas t. j. jak
czesto nalezy uzywacé swiezej hodowli? Wogole
przy czystem postepowaniu i wtedy, gdy wady ustapily z masla,
nalezy hodowle zmienia¢ co 10—14 dni; jesli jednak zaczyna sic
dopiero usuwac¢ wady, to pozytecznie jest zmieni¢ hodowle kil-
kakrotnie co 3—5 dni. W folwarkach, gdzie maslo zawsze by-
wa dobre, a gdzie sie jedynie chce uchyli¢ niebezpieczenstwo,
by proces kwasnienia nie poszedl w kierunku wadliwym, wy-
starcza uzywanie czystej hodowli Swiezej w przerwach 3-—4 ty-
godniowych.

Na nieszczescie, jakesmy to juz wspomnieli, nie mozna przez
uzycie czystych hodowli nada¢ maslu pewnego wlasciwego za-
pachu, a nawet w tych razach, gdyby taki zapach istnial, hodo-
wle czyste wplywaja nan ilosciowo i jakosciowo. Szukano, co
prawda, usilnie specyficznych tworcow zapachu masla w $mie-
tance, pomimo jednak poszukiwan najwydatniejszych balteryolo-
gow w tej galezi wdzieczne to zadanie nie zostalo rozwiazane
w sposob zadawalajacy. Amerykanin Conn stosowal, co pra-



wda, z powodzeniem w wiclu folwarkach amerykanskich laseczke
N. 41 jako tworce zapachu masla, wszakze o znaczeniu tcj ba-
kteryi za malo mamy wiadomosci, dajacych pewng rekojmie.
Bakterya ta pochodzi z mleka poludniowo-amerykanskiego 1 na-
lezy do gatunkow rozkladajacych bialko, a nie do tworzacych
kwas. Zasiana do $wiezej, nicogrzanej, a wiec niejalowej $mie-
tanki, lascczka ta tworzy maslo obdarzone silnym wlasciwym
zapachem, przypominajacym zapach najdelikatniejszych ziol ma-
jowych i czerwcowych. W kazdym razie poznanie naukowe tej
sprawy zaszlo juz tak daleko, ze tworzenie si¢ kwasu i zapachu
uwazamy za dwa pojecia oddzielne,a W eigmann zdanie swe
o zapachu streszcza w ten sposob, ze zapach masla jest wyni-
kiem dzialalnosci wszystkich bakteryi zyjacych w danem mleku,
juz to bakteryi tworzacych kwasy i bakteryi nalezacych do tejze
arupy, a tworzacych etery owocowe, juz to bakteryi rozklada-
jacych bialko i tworzacych przytem pachnace zwiazki; wszakze
te ostatnic winny sie znajdowacé w pewnym stosunku ilosciowym
do bakteryi kwasowych. Specyalnych tworcow smaku znales¢
mozna jedynie w przypadkach wyjatkowych, a do tego bakterye
te utracaja nader latwo swg szczegolng wlasnosé. To tez na-
lezaloby w przyszlosci dazy¢ do tego, by w celu otrzymania
smacznego, pachnacego, a trwalego masla stosowaé¢ mieszaning
czystych hodowli bakteryi tworzacych kwas mleczny i wlasciwy
zapach masla.  Ten ostatni powstaje nie dzieki lotnym kwasom
tluszezu maslowego, lecz zawdziecza swg obecnosé pewnym bakte-
ryom; wykazaly to doswiadezenia z pomysinem szczepieniem hodo-
wli tych bakteryi na pozywkach zupelnie tluszczu nie zawie-
rajacych.

Mleko slodkie, jak juz wiemy, moga Scina¢ bakterye two-
rzace kwas mleczny i ferment podpuszezkowy. To samo zjawisko
wywoluje takze podpuszezka, ferment otrzymywany zapomoca
lugowania roztworem soli kuchennej wysuszonych zoladkow. cie-
lecych, zawarty rowniez w soku komorkowym tlustosza, karczo-
cha i figi. W odpowiedniej temperaturze (25"—35" C) ferment
ten Scina wkrotce mleko bez zakwaszenia, o ile zawarte w mle-
ku sole wapienne nie zostaly zamienione na zwiazki nierozpusz-
czalne przez gotowanie lub dodatek alkaliow. Tego rodzaju
$cinanie mleka ma miejsce w fabrykacyi serow; straca
sie przytem kazeina (sernik) w postaci nierozpuszczalnej paraka-
zeiny, tluszez, fosforany wapnia i ogromna wiekszos¢ flory ba-
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kteryjnej.  Stosownie do sposobu wydzielenia  skrzepow mle-
cznych czy to wskutek kwasnienia naturalnego lub wywolanego
sztucznie, czy tez zapomoca fermentu podpuszezkowego (esencyi,
cukru, lub tabletek) odrozniamy sery z mleka kwasnego,
gdzie za punkt wyjscia sluzy twarog z kwasnego mlcka, i o wie-
le bardziej rozpowszechnione i delikatnicjsze sery z mleka
stodkiego, wyrabiane z parakazeiny straconej z mleka obo-
jetnego. Celem usunigcia serwatki twarog poddaje sie rozlicznym
zabiegom jak wyzymanie, drobienie, formowanie, solenie, poczem
mickki lub twardy produkt poddaje si¢ dojrzewaniu, ktore
sie czesto przyspiesza ogrzewaniem. Przebieg dojrzewania jest
jednem z najciekawszych, a zarazem najbardziej zlozonych zja-
wisk fizyologicznych w calem mleczarstwie. Aczkolwiek dokla-
dna jego znajomosc¢ bylaby niezmiernie pozadana dla  praktyki,
poniewaz wskutek zbyt dlugiej lub wadliwej fermentacyi powsta-
ja znaczne szkody finansowe, aczkolwiek z tego wlasnie wzgledu
rozwiazaniu zagadki poswiecilo swe sily wielu najdzielniejszych
specyalistow, to jednak zjawiska te pokryte s zaslona zaledwie
tu i owdzie uchylona.

Na drodze badan chemicznych stwierdzono, ze podczas doj-
rzewania parakazeina staje sic w pewnej mierze stopniowo roz-
puszczalng 1 ulega przemianie, wskutek ktorej powstaja, zwlasz-
cza w gatunkach przejrzalych, azotowe cuchnace wytwory roz-
kladu jak tyrozyna, leucyna, amoniak i inne zwiazki amidowe,
ze czesé tluszezu rozklada sie, a niewiclka ilos¢ bialka zostaje
zamieniona na tluszcz. Ponicwaz jednak ostatnie to zjawisko
zwala sie obecnie na czynnos¢ bakteryi, wiec powstaja proby
objasnienia calego przebiegu dojrzewania z punktu widzenia
fizyologicznego.

Juz w 1875 r. Co h n wypowiedzial twicrdzenie, ze dojrzewa-
nie sera jest fermentacyg prawdziwa wywolana przez bakterye wy-
dzielajace ferment podpuszezkowy. W kilka lat pozniej Duclaux
zabral sie do otrzymania i wyhodowania bakteryi z francuskie-
go sera cantal. Wynikiem tych badan byly lasccezki wspomnia-
ne wyzej, a bardzo dobrze rosnace w bulionic, zwane 7vrothrix;
wydzielaja one dwa fermenty, jeden podobny do  podpuszezko-
wego, a drugi rozpuszczajgcey biatko; wytworami ich dzialalnosci
zyciowe] sa wymienione juz zwiazki azotowe wykryte sposobami
chemicznymi i niewielkie ilosci kwasu maslowego, ktory sie po-
spolicie przylacza do ostatecznych wytworow takich fermentacyi,
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pomimo ze niema tu mowy o wlasciwych lasecznikach kwasu
maslowego.  Zwolennicy teoryi  fermentacyi  zyskuja podpore
w spostrzezeniu, ze mlcko gotowane, pasteuryzowane, lub pod-
danc dzialaniu trucizn bakteryjnych, jak kreolina, nigdy nie daje
sera zdolnego do dojrzewania i ze przemiana parakazeiny odby-
wa si¢ w okresie fermentacyjnym, co przypisa¢ nalezy z wiel-
kiem prawdopodobicnstwem jakiemu$ fermentowi tworzonemu
przez bakterye. Adametz i1 Weigmann sadza, ze glownej
przyczyny dojrzewania sera upatrywac nalezy w obecnosci t. zw.
bakteryi aromatycznych, rozkladajacych bialko, Freudenreich
natomiast, ktory bakterye takic w serze spostrzegal rzadko, widzi
glowna przyczyne dojrzewania sera emmentalskiego w  lasecz-
kach kwasu mlecznego, ktére maia jakoby posiada¢ w niezna-
cznym stopniu wlasnos¢ rozpuszcezania parakazeiny.

Fermentacya moze trwac kilka tygodni a nawet kilka lat.
Dojrzewanie serow mickkich odbywa sie znacznie predzej i la-
twiej niz twardych; w tym ostatnim razie wydziela sie za to
o wiele mniej zwigzkow cuchnacych, a fermentacya przechodzi
bardzo rownomiernie przez calag gomoltke. W tym ostatnim ra-
zie rozwijaja si¢ niekiedy pewne bakterye, powodujace tworze-
nie sie dziur i to niekiedy w sposob bardzo niepozadany.
To ostatnic zjawisko zalezy od wytworow rozkladu cukru mle-
cznego rozpuszczonego w serwatce; rozkladaja go z wywiazaniem
bezwodnika weglanego i wodoru pewne bakterye nagromadza-
jace sie w twarogu, co jest przyczyna powstawania tak mile
widzianych oczek w serze emmentalskim 1 edomskim. Niekiedy
jednak wywigzywanie gazow odbywa sie bardzo burzliwie, a go-
molki rosna z wytworzeniem licznych i wielkich ok, bywaja
ynadete“) co zmienia w sposob dotkliwy smak i spoistosé sera.
Freudenreich znalazl i uwaza za przyczyne tej wady sera
laseczke zwana Bacillus Schafferi, zdarzajaca sie jakoby czesto
na kartoflach, a spokrewniona ze szkodliwa bakterya wystepu-
jaca w przewodzie pokarmowym istot wyzszych, Bacterium coli
commune. Tenze sam uczony na zasadzie prob doswiadczalnych
uwaza niektore z bakteryi kwasu mlecznego 1 ziarniki wywolu-
jace zapalenie wymion za obdarzone wybitng wlasno$cia two-
rzenia gazéw 1 nadymania sera. Jest on zdania, ze nadymanie
nie jest wynikiem nadmiernej liczby bakteryi normalnie wytwa-
rzajacych dziury, lecz ze wada ta zalezy od czynnika swoistego.
W serach miekkich moga oprocz tego wywolywac¢ dziury droz-



dze. Poniewaz w dojrzewaniu takich serow glowna role maja
drozdze i plesnie, a sa one malo wytrzymale na temperature
podniesiona, wiec silniejsze ogrzewanie twarogu przy wyrabia-
niu serow miekkich jest rzecza zabroniona. Srodkiem przeciw
nadymaniu sera jest trzymanic go w bardzo zimnem micjscu;
pomaga takze dobre osolenie swiezego mleka. Najlepicj wszakze
przed wyrobieniem sera przekona¢ sie o tem, czy mleko jest
odpowiednie, probg fermentacyi. W tym cclu poddaje sie nie-
wielka ilos¢ mleka $cieciu -naturalnemu przy 37° C, albo zapo-
mocg podpuszezkii obserwuje skrzep i wystepujace W niem gazy.
Przy przejsciu krow z paszy suchej na zielona mleko okazuje
niekiedy niewielka sklonnos¢ do serowacenia, co zapewne przypisac
nalezy obfitszej liczbie bakteryi na zielonej paszy.

Co sie tyczy rozmaitych ostrych zapachow warunkujacych
wartos¢ wielu cennych gatunkow sera, to sa one tworzone po-
dlug wszelkiego prawdopodobienstwa przez bakterye, rozumic
sie, o ile nie chodzi tu o ziola dodawanc sztucznic. W Ameryce
powykrywano juz jakoby te bakterye i stosuje si¢ je z powodze-
niem w praktyce w czystych hodowlach. Wlasciwie jednak
czynniki fermentacyi serow sa dotad malo znane w znaczeniu
scisle bakteryologicznem. W praktyce, jak dotad, hoduje sie
sztucznie tylko zbadany dokladniej przez W eigmanna Sirop-
tococcus hollandicus i uzywa do wyrobu sera cdamskiego. Ziar-
nik ten tworzy t. zw. lange Wei, t. j. lepka kwasng serwatke;
przy wyrobie sera edamskiego dodaje sig 2 1 tej serwatki do 100 1
mleka, poczem wkrotce gestnicje ono i wyciaga si¢ w  nitki.
W wyrabianym z mleka owczego Roqucfort'cie, zarowno jak
w gatunkach zwanych Camembert, bric, gorgonzola dojrzewanie
wywoluje sie i podtrzymuje sztucznie, bodzcem jednak s tu nie
bakterye a plesnie; to tez sery owe dla odroznienia od czystych
serow bakteryjnych jak szwajcarskie i holenderski, zowia
sie serami plesniowymi. Przy wyrobie np. sera rokfor-
ckiego postepuje sie w ten sposob, zc suchy splesnialy chleb,
pokryty obficie plesnia Penicillivm, rozciera sie na proszek 1 wsy-
puje go do twarogu. Przy dostatecznym dostepie powietrza
z zarodnikow grzyba rozwijaja sie szybko zielone zylki; zuzy-
wajg one przytem kwas mleczny szkodliwy dla bakteryi rozkla-
dajacych bialko, poczem ser nabiera wlasciwego ostrego smaku
w naturalnych jaskiniach skalistych z jednakowa temperatura
(4"—8" C) w okolicy Roquefort. W niektorych micjscowosciach
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dojrzewanie przyspieszanc bywa sztucznie zawijaniem galek sera
w swicza slome, wytloczyny z jagod i t. d., jak to ma miejsce
ze znanym kwasnym serem mogunckim.

Streszczajac sie, musimy zjawisko dojrzewania serow uwa-
za¢ w obecnym stanie nauki tymczasowo za fermentacye niepra-
wdziwag, t. j. za zjawisko, w ktorem rozmaite, ale nie przypadkowe
i nie jednakowe bakterye dzieki wydzielaniu fermentu czynia
bialko rozpuszczalnem, strawnem i nadaja mu smak szczegolny,
same jednak nie przyjmuja w tem udzialu. Oprocz tego w doj-
rzewaniu biorg udzial pewne bakterye aromatyczne; nadajg one
scrom pewien wlasciwy zapach dopiero w polaczeniu z niektore-
mi drozdzami i t. zw. bakteryami kwasu maslowego i to zaleznie
od stosunku ilosciowego, warunkow miejscowych i klimatycznych.
W mleku np. gorskicm dzieki paszy bardziej jednolitej flora ba-
kteryjna jest o wicle mniejsza i dokladniej poznana niz w mleku
z intenzywnie odkarmiajacej rowniny. Weigmann powiada,
z¢. w dojrzewaniu nalezy upatrywa¢ wytwor znajdujace] sie
w mleku energii bakteryi i wprowadzonej energii wyrobu, tem-
peratury, ogrzewania i t. d.

Poswieci¢ jeszeze nalezy w tem miejscu kilka slow prze-
robece bialka roslinnego. Tak jak my mowimy o mleku roslin-
nem, ktore wyrabia w Dreznie Lahmann z bialka, tluszczu
i cukru slodkich migdalow i mleka krowiego, tak w Japonii
z rosliny soja uprawianej w naszych szerokosciach z niewielkiem
powodzeniem, a mianowicie z nasion jej, zawierajacych okolo 40 %
bialka 1 15"/, tluszezu, przygotowuje si¢ rodzaj sera roslinnego,
t. zw. natto; nasiona gotuje sie kilka godzin w wodzie osolonej,
przerabia i poddaje w piwnicy wielodniowej fermentacyi; trudno
strawne ciala bialkowe rozszczepiane sa przy tem przez pewne
bakterye na zwiazki rozpuszczalne.

Oprocz wymienionych poczesci niezmiernie pozytecznych
bakteryi zdarzajg sie organizmy bardzo szkodliwe, sprawiajgce
w mleku $wiezo wydojonem niepozadang zmiane barwy, smaku
i stanu, o ile  postalo ono czas dluzszy lub krotszy; zmiany te
stwierdzono zapomocy prob szczepienia do mleka czystych ho-
dowli wymienionych bakteryi. Tu nalezy bardzo ruchliwy
Bacillus cvanogenus, pokrywajacy po 2472 godzinach powierzch-
nie mleka niebieskiemi plamami w obecnosci wolnego
kwasu; wzgledem nadmiaru kwasu jest on bardzo wrazliwy.
Barwnik wiec niebieski wydzielony zostaje z bezbarwnej komorki
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bakteryjnej przy pomocy bakteryi kwasu mlecznego, poniewaz
laseczka powyzsza zaszczepiona do mleka zagotowanego nie wy-
woluje wcale niebieszczenia, a co najwyzej zabarwienie szarawe.
Wzgledem sody i t. p. jest ona dos¢ odporna, ogrzewaniem jed-
nak do 80" C mozna laseczke mleka niebieskiego latwo znisz-
czy¢. Wymieni¢ tu dalej nalezy Bacillus prodigiosus, krotkie,
drobne, nader ruchliwe #) laseczki, ktory rowniez w obecnosci
powietrza wytwarza w mleku ze swych komorek juz w kilka
godzin barwnik krwawo-czerwony, przyczem mleko
kwasnieje i $cina sie; nickiedy zjawia si¢ ta bakterya na goto-
wanych kartoflach, miesie, chlebie, cukrze, krochmalu, rozwijajac
wstretny zapach zgnilych sledzi (trzymetylamin). Laseczka ta
ma pewne znaczenie w historyi koscielnej, ponicwaz ona wlasnie
byla niewatpliwie przyczyng t. zw. krwawienia hostyi. Sa jesz-
cze i inne bakterye mogace czerwieni¢ mlcko, jak nicruchome
Bacterium lactis crythrogenes. Bakterya ta scina mleko, nie za-
kwaszajac go, a zabarwia tylko plyn znajdujacy sie pod mlekiem
scietem. Niektore sarciny mogg byé¢ powodem czerwonobruna-
tnej barwy. Zolty barwnik tworzy w mleku stojacem Ba-
cillus synxanthus; dzieki wydzielanemu fermentowi podpuszezko-
wemu $cina on najprzoéd mleko, pozniej znowu je rozrzedza,
a zasadowe mleko nabiera cytrynowozolte] barwy.

W podobny sposob zjawiaja sie barwniki na serach. Oprocz
rozmaitych plesni, jak Qidium aurantiacion i drozdzy jak Saccharo-
myces ruber pewne mikrokoki wytwarzaja zabarwicnie czerwone,
Bacillus cyanco-fuscus zabarwienie niebieskie, a pewne inne gatunki
zabarwienie czarne wskutek tworzenia w swych komorkach siar-
ku zelaza.

Zreszta niezawsze zabarwienie zalezne jest od zjawisk bio-
logicznych; barwniki moga powstawac i droga chemiczna. Np.
nieznaczna przypadkowa domieszka zelaza w polaczeniu  ze
zwiazkami rodanu udzieli serowi zabarwienia czerwonego, z siar-
ka niebieskawego, a miedz zielonawego. I w mlcku zabarwie-
nie niewlasciwe moga wywolywac¢ uszkodzenia wymion, karmie-
nie marzanna, przytulig i t. d.; co prawda, to wida¢ to odrazu
juz przy samem dojeniu.

Pasza, jak np. nieodgoryczony lubin, zapalenie wymion

#)  Autor mylnie uwaza te laseczki za nieruchome (prayp. tom.).
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i pozny wiek krow moze wplywaé w sposéb bardzo powazny
na smak mleka i czyni¢ go gorzkiem. Pospolicie jednak taka
zmiane smaku przypisa¢ nalezy bakteryom, jak 7vrothrix geni-
culata Duclaux'a, lasecznik Weigmanna, ziarniki Freu-
denrecichai Cobna i w.in. wydzielajacych w stojacem mle-
ku jakies ciala gorzkie (ale, zdaje sig, nie kwas maslowy, ktory
rowniez nadaje $wiezemu mleku smak gorzki). Zarodniki owych
bakteryi wywolujgcych gorzknienie wytrzymuja go-
towanie. Stad pochodzi, ze gotowane mleko nickiedy gorzknieje.
Innem  zjawiskiem niepozadanem w mleczarniach jest t. zw.
mleko ciggnace sie i sluzowe. We 12—15 godzin po
wydojeniu dzieki czynnosci pewnych okreslonych bakteryi zmie-
niajacych albo kazeine, albo cukier mleczny, albo wreszcie pe-
czniejacych w powierzchownej warstwie swej blony, mleko staje
sie gestem, lepkiem, wyciaga sie w nitki i albo wecale, albo nie-
dokladnie wydziela $smietanke, z ktorej nie mozna zrobi¢ masla.
Takie mleko nie nadaje sie i do wyrobu sera, chociaz zdarzaja
sie  wyjatki, jak np. przy wyrobie wspomnianego wyzej sera
edamskiego. Szereg tych szkodnikow otwiera, chronologicznie
biorac, ziarnik Schmidt-Mithlheima, dalej ida dwa lase-
czniki z otoczkami, Actinobacter Duclaux’a, lekko zgiety
Bacillus lactis pituitosi 1. o1 11era, niektore t. zw. laseczniki kar-
toflane, tworzace mleko $luzowe, a nie ciagnace sie, lasecznik
Guillebeau'a, nieruchomy 1 rozrzedzajacy zelatyne Micro-
coccus  Freudenrveichii, ktory zaszezepiony do mleka zwyczajnego
czyni zen przy 22" C juz po 5 godzinach plyn ciagnacy sie
(inne bakterye dzialaja w temperaturze wyzszej), wreszcie oprocz
rozmaitych bakteryi przebywajacych w wodzie biezace] wspo-
mniany wyzej ziarnik lepkiej serwatki. Ta ostatnia bakte-
rya, zwana Streptococcus hollandicus, wystepuje pospolicie w po-
staci lancuszkow 1 sprawia, iz mleko nawet zagotowane, a wigc
jalowe, staje sie ciagnacem i kwasnem po 12—15 godzinach
w temperaturze 25" C. Ta sama bakterya uzywa si¢ rowniez
w Norwegii do przyrzadzania ulubionej potrawy ludowej t. zw.
tacttemelk.  Gatunek ten mleka zsiadlego robi sie w ten sposob,
ze sie daje na pokarm krowom rosling tlustosz pospolity (Fin-
guicula vulgaris), na ktorej utrzymuje si¢ ten paciorkowiec, albo
naciera nig naczynia, lub wreszcie dodaje liscie do mleka.

Inna zmiana postaci mleka jest to, ze sie ono staje mydla-
nem i nabiera smaku lugu, ale przytem nie zsiada sie. Poszu-
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kiwania Weigmanna wykryly przyczyne tej na szczescie
rzadkiej wady w laseczce, Bacillus lactis saponacci, pochodzace]
z podsciolki.

Za bardzo przekroczylibysmy szczuple ramy niniejszej ksiazki,
gdybysmy chcieli dawaé szcezegolowa charakterystyke wszystkich
tych bakteryi niepozadanych; interesujacy sie tem znajda obja-
$nienia w kazdem nowszem wydaniu licznych podrecznikow
fachowych. Na to jedynie nalezy zwroci¢ uwage, ze takie wa-
dliwe mleko bezposrednio zdrowiu nie grozi #); w kazdym razie
lepiej go nie uzywac¢ na pokarm dla ludzi, a przechowywac¢ na
pasze po poprzedniem przegotowaniu. By sie uchroni¢ od tych
napastnikow, nalezy przedewszystkiem przestrzega¢ wszedzie
jaknajwiekszej czystosci, siarkowa¢ dokladnie obory i czysci¢
goragcym roztworem sody naczynia, sSciany, stoly, podlogi, albo
smarowac je kwasnym siarkonem wapnia i zmywac¢ go dopiero
nastepnego dnia czysta woda.

Bez porownania niebezpieczniejsza niz wszystkich bakteryi
wymienionych jest obecnos¢ w mleku takich bakteryi, ktore
zwlaszeza u 0s6b z niezbyt zdrowym i silnym przewodem po-
karmowym wywolywac moga najgroznicjsze choroby zarazliwe i po-
wodowa¢ niezmierne szkody nawet wsrod samych obor. Bakterye ta-
kie wywieraja swe niszczace dzialanie po wigkszej czesci w przewo-
dzie pokarmowym, do ktorego sie o wicle latwiej dostaja z po-
karmami, jak mleko, niz z powietrza. Freemann zestawil sta-
tystyke z ostatnich 25 lat, wykazujaca, w ilu razach mleko bylo
przenosnikiem chorob zarazliwych. Wynika z niej, ze spozycic
mleka z chorych zwierzat, albo mleka, ktore zostalo zarazone
zzewnatrz czy to podczas dojenia, czy po niem, albo wreszcie
mleka, w ktorem bakterye wytworzyly trucizny, bylo przyczyna
wybuchu epidemii tyfusu 53 razy, szkarlatyny 26 razy, dyftery-
tu 11 razy, zarazy racic i1 pyska 2 razy, cholery 1 raz; wreszcie

#) Tak nie jest. Mleko gorzkie jest bezwarunkowo dla zdrowia szko-
dliwe, zwlaszeza dla niemowlat, u ktorveh moze wywolvwac nawet Smier-
telne biegunki. Nie potrzeba nawet do tego zmiany smaku, wystarcza bo-
wiem jesli w mleku znajduja si¢ w stosunkowo nawet niezbyt wielkiej liczbie
bakterve (7vrothrix, laseczniki siana, kartofli i in.) wywolujace gorzknienie,
0 co, zwlaszcza latem, bardzo latwo. Tem zapewne nalezy sobie tlomaczye
czestosé biegunek letnich u dzieci, a do pewnego stopnia i gorsze wyniki

sztucznego karmienia niemowlat (pravp. tom.).
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bylo ono przyczyna calego szeregu rozmaitych otruc¢ ostrych #).
To tez krotka wzmianka o najwazniejszych, a wskutek tego naj-
bardziej interesujgcych bakteryach chorobotworczych w mleku
zbyteczna nie bedzie.

Przedewszystkiem wymienié nalezy najstraszniejszego goscia
w mleku, nie wystepujacego  epidemicznie w $cislem znaczeniu
tego slowa, ale za to endemicznic niczmiernie czesto, lasecz-
k¢ gruzlicy. W miare rozpowszechnienia gruzlicy (suchot)
zarazek jej moze sprawia¢ niezmierne spustoszenia w danej oko-
licy 1 latwo dostaje sie do mleka, jesli zarazone sa wymiona
krowy ##). Nie jest rownicz rzeczg wylgczona, ze i laseczki gru-
zlicze z wyschnigte] 1 rozpylonej plwociny pochodzacej od sluzby
suchotnicze] mogg sie dosta¢ do mleka, a w razie wrazliwosci
i odpowiedniej budowy spozywcey takiego mleka moga wywola¢
suchoty. Dlatego tez zwlaszeza w  przypadkach podejrzanych
i do karmienia niemowlat nalezy uzywaé¢ mleka tylko przegoto-
wanego. Lascezki gruzlicze moga sie dosta¢ do masla, w ktorem
zachowuja swa jadowitos¢ okolo 3 miesiecy, i do sera, gdzie
przez miesige zachowujg swg wlasnosé zakazna.

Na drugiem miecjscu postawi¢ nalezy laseczke tyfusu brzu-
sznego, Bacillus typhi abdominalis. Znajduje sie ona gniazdkami
w scianic kiszek 1w kale osob chorych na tyfus; odroznic ja
mozna, zresztg w sposob niepewny, od najrozmaitszych innych
nieszkodliwych bakteryi  gnilnych dzieki temu, ze w koncach la-
seczek znajdujg sie silnie zalamujgce Swiatlo kuleczki, t. zw.

#) Jestto niewatpliwie tyvlko drobny ulamek tych epidemii, ktore dzigki
nieostroznosei, nieswiadomoscei, lub niechlujstwu wybuchaja po uzyciu zara-
zonego mleka. Freemann mogl zestawic¢ tylko te epidemie, ktore sa opi-
sane w literaturze lekarskiej, to znaczy epidemie badane w sposob nauko-
wy. ez epidemii widuja lekarze i nie opisuja ich wecale, ilez przebiega
epidemii zwlaszeza po wiclkich miastach, gdzie niema najmniejszego sposobu
Scislego zbadania ich zrodla, ilez przebiega epidemii zupelnie nawet nie
spostrzeganveh!  To tez bez przesady mozna powiedzie¢, ze epidemie wy-
wolane przez mleko w ostatniem 23-leciu nie na dziesiatki, a z pewnoscig na
tysiace liczveé nalezy, Dosé uprzytomni¢ sobie oplakane nasze stosunki hi-
gieniczne, gruba nieswiadomosé i zaniedbanie najpierwotniejszej nawet czy-
stosei (pravp. tom.).

#%) Badania Scisle wykazuja, ze mleko od krowy gruzliczej moze za-
wicraé laseczki gruzlicze nawet wtedy, jesli wymiona sy zupelnie zdrowe

(prayp. ttom.).
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ziarna biegunowe. Przez sluibe, bedaca w jakikolwick sposob
w zetknieciu z chorymi na tyfus, albo wskutek mycia naczyn
woda, ktora w jakikolwiek sposob moze byé¢ zanieczyszczona
przez ustepy z kalem osob chorych na tyfus (np. w razie bliz-
kosci ustepu i zle ocembrowanej studni z wodg zaskorng, co
jest niemal prawidlem po naszych wsiach; pravp. tlom.), laseczki
tyfusowe moga sie dosta¢ do mleka. Dlatego tez jest rzecza
bardzo pozyteczna posypywac¢ natychmiast kal osob tyfusowych
$wiezo zgaszonem wapnem lub jakimkolwiek srodkiem bakteryo-
bojezym. W mleku mozna zabi¢ laseczki tyfusowe gotowaniem;
w masle utrzymuja sie one przy zyciu przez 5—7 dni. Zwierzeta
sg na tyfus niewrazliwe.

Niezmiernie nalezy byé ostroznym z mlckiem w razie epi-
demii cholery. Odkryta przez Kocha przyczyna tej morder-
czej choroby kiszek, wibryony lub t. zw. przecinki choleryczne
znajduja sie rowniez w kiszkach i w kale osob chorych na cho-
lere, a rozmnazaja sie w mleku, do ktorego dostaja sie z zaka-
zonej wody, w sposob bardzo szybki, tak jak laseczki tyfusowe.
Gotowanie zabija wibryony; mozna je znalesé 1 w masle, w kto-
rem utrzymuja sie przez 4—5 dni w stanie jadowitosci. Zwic-
rzéta sa odporne wzgledem tego pasorzyta.

Czynniki wywolujgce szkarlatyne i blonice (dyfteryt) nie
sa wprawdzie poznane z dostateczng dokladnoscia #), wszakze
nalezy uznaé, ze choroby te, tak jak inne rozmaite choroby za-
kazne (odra, ospa, nicktore zarazy zwierzcce), sa wywolywane
przez najdrobniejsze organizmy, ktorych zarodki moga by¢
rowniez przenoszone przez mleko.

Inne przypadki w gospodarstwie rolnem, w kto-
rych wystepuja bakterye.

W tem, cosmy przedstawili w rozdzialach poprzednich, nie
wszystko jest jeszeze wyjasnione; to samo ma  miejsce  zce
zjawiskami dotyczacemi rolnictwa, o ktorych obecnic mowic

#) Zarazek blonicy jest poznany jaknajdokladnicj i wlasnie dzicki do-
kladnosci badan nad nim odkryto leczenie blonicy surowica (pravp. lom.).
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bedziemy. A wiec o przyczynie samodzielnego ogrze-
wania sie, wystepujacego niekiedy w sposéb nader grozny
w stogach, kupach zboza i otrab, pakach bawelny i t. d., powo-
dujgcego zmiane jakosci, ilosci 1 wywolujgcego nawet zapalanie
sie, posiadamy jedynie bardzo prawdopodobne przypuszczenie, ze
przyczyna tego sa bakterye. Rozwijaja sie one w zwilgotnialym
I ogrzanym materyale wskutek oddechania substancyi roslinnej
1 wywoluja wskutek pochlaniania tlenu rodzaj fermentacyi, dzieki
ktorej substancya organiczna zamicniona zostaje w lotny bezwodnik
weglany, pare wodna, weglowodory, wodor 1 kwasy organiczne
z wywigzaniem wysokiej temperatury, dochodzacej wedlug Cohna
nawet powyzej 70" C. Niekiedy drzewnik moze wskutek utle-
nienia zwegli¢ sic na mase prochnicza, a cieplo dosiega tak
wysokiego stopnia, ze wystepuje zapalenie samodzielne.
Znane zjawisko ogrzewania sie, czyli gnicia chmielu, wystepujace
niekiedy w kupach z wywigzaniem cuchnacych gazow, zalezy
podtug Behrensa przewaznie od Bacillus lupuliperda. Mozna
je znacznie oslabi¢ dostarczaniem swiezego powietrza, dlatego
to zaleca si¢ w takich razach rozluznianie lub przesypywanie
kup. Powstawanie wysokiej temperatury przy wyrastaniu
zboz zalezy wedlug Cohna nie od bakteryi, a od plesni. Tu
nalezy rowniez zaliczy¢é fermentacye tytoniu. Przed fer-
mentacya tyton przechodzi okres t. zw. pocenia sie i schniecia.
W tym celu nawleczone na sznurki zwiedle liscie, lub nawet
cale rosliny obciete przy korzeniu zrzuca sie na kupy, w kto-
rych wskutek oddechania czesci roslinnych wystepuje ogrzewa-
nie 1 skroplenie pary wodnej. Po takiem wypoceniu sie naste-
puje suszenie na dachach, przy ktorem woda sie ulatnia, ciala
bialkowe zamieniaja na inne zwiazki azotowe, a barwa zmie-
nia na brunatng. Tyton wysuszony sklada sie w powigza-
nych peczkach w duze warstwy, w ktorych ulega fermenta-
cyi z obfitem wydzielaniem bezwodnika weglanego. Bakterye
wchodzace tu w gre, przewaznie laseczki, rzadziej ziarniki, podno-
sza temperature do 57.5", a nawet 61" C;, w praktyce jednak
nic daje sie warstwom fermentowaé¢ w temperaturze wyzszej
nad 50" C; jesli wystapi temperatura wyzsza, to nalezy natych-
miast tyton przelozyc. Dzieki tej fermentacyi powstaje, jak sie
zdaje, wyglad i zapach tytoniu, tak szczegolnie dzialajacy na nasz
uklad nerwowy, a oprocz tego wzmaga sie trwalosé tytoniu.
Jednoczesnie jednak ma miejsce utrata substancyi, ktora Behrens

Bakterve i drozdze. 5
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ocenia na 4—5"/,, dotyczaca przewaznie weglowodanow, kwasu
jablkowego 1 cytrynowego, lecz takze i nikotyny. Suchsland
wyhodowal czynnik owej fermentacyi w hodowli czystej, a wy-
niki szczepien hodowli czystych otrzymanych ze szlachetnych
gatunkow tytoniu hawanskiego na tytoniach gatunkow tanszych,
np. tytoniu pfalckiego byly takie, ze zmiany smaku i zapachu,
ktora wystapila w tytoniu niemieckim pod wplywem szcezepienia,
nie mogli pozna¢ najwytrawniejsi znawcey. Pomimo jednak tak
swietnych wynikow opatentowany sposob Suchslanda za-
stosowania w praktyce nie znalazl, a fermentacya dzika utrzy-
muje dotad swe panowanic. O fermentacyi tabaki mieszane]
z korzeniami, syropami, drozdzami winnemi 1 t. d., ktérej ona ule-
ga po ubiciu w beczulkach i wywalcowaniu dla nabycia od-
powiednich przymiotow, malo dotad wiadomo.

Innem wreszcie polem dzialalnosci bakteryi cieplnych jest
wyrob siana. By z zielonych roslin zrobi¢ pasze, pozbawia
si¢ je po skoszeniu wody, warunkujace] gnicie, albo przez susze-
nie na sloncu, przez wyréob na sucho, albo przez samo-
ogrzanie. Sposob ten, wprowadzony przez Klappmeyera,
malo wszakze przedstawiajacy korzysci, a opierajacy si¢ na dziala-
niu bakteryi cieplnych, polega na tem, ze sucha, swiczo skoszo-
na trawe sklada sie w stozki 4-metrowej wysokosci, ktore sie
ochrania od dostepu powietrza, by nic wdaly si¢ plesnic.  Gdy
wewnatrz stozka takiego odbyla sie po 2—3 dniach fermentacya,
jak sig zdaje, alkoholowa wskutek dzialalnosci bakteryi dokla-
dnie nie okreslonych i gdy trawa zbrunatniala, temperatura pod-
nosi sie do mniej wiecej »0" C, a stozek bez wzgledu na po-
gode nalezy roztrzasna¢, w przeciwnym bowiem razie mogloby
nastgpi¢ zweglenie i samodzielne zapalenie. Wskutek szybkiego
ulatniania wody rozrzucony stog raz si¢ tylko odwraca, poczem
siano nabiera szybko wlasciwego zapachu aromatycznego.

W innych sposobach wyrobu paszy trwalej biorg udzial nie
jak w poprzednim bakterye cieplne, lecz przewaznic bakterye
kwasu mlecznego. Zalecona przez Bohmera brunatna
fermentacya siana, o wiele mniej zalezna od pogody,
przebiegajaca w temperaturze 70" —90" C) lecz wymagajaca du-
zo przezornosci 1 doswiadczenia, odbywa si¢ w sposob nastepu-
jacy. Kupe podeschlych roslin pokryta sloma 1 odcieta w ten
sposob scisle od powietrza udeptuje sie 1 daje sie jej parowac
w ciggu 8—14 dni; parowaniu sprzyja ogrzanie wystepujgce juz
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trzeciego dnia wskutek osiadania paszy; kupy, stojac tak, zmie-
niaja sie w ciggu 6—S8 tygodni na twarda, suchg, czarno-bruna-
tna mase¢ o balsamicznym zapachu swiczego chleba. Wewnatrz
takic] kupy czynne sa niewatpliwic bakterye cieplne, w war-
stwach zas bardzicj powierzchownych, gdzie temperatura wynosi
40°—50" C, bakterye kwasu mlecznego, a moze 1 maslowego
rozkladajg weglowodany 1 bialko z utrata substancyi i stopnio-
wo zamieniqja kupe roslin na zdrowa i smaczng pasze.

Do innych racyonalnych sposobow przygotowywania paszy,
mogacych mie¢ powazne znaczenie ckonomiczne, zaleznych je-
dnak od czasu 1 warunkow zewnetrznych, nalezy przygotowywanie
zielonej paszy prasowanej i paszy kwasnej.
Roznica w wyrobie tych dwoch gatunkow paszy trwalej polega
tylko na roznicy temperatury, w ktorej odbywa sie fermentacya
wywolywana rowniez glownie przez bakterye kwasu mlecznego.
Od sposobow opisanych poprzednio oba sposoby wymienione
roznig si¢ o tyle, ze nalezyta trwalosé nadaje si¢ paszy nie przez
usuniecie wody, a przez odciecie powietrza. Osiaga sie to z je-
dnej strony prasowaniem, a z drugiej dzialalnosciq bakteryi
i czynnoscig oddechowa samych roslin. W tym celu liscie roz-
nych roslin  pastewnych sklada sie w $cisle kupy, pokrywa
deskami 1 poddaje energicznemu cisnieniu jakiejkolwiek prasy;
stosownie do zawartosci wody wnetrze ogrzewa sie wskutek
dzialalnosci bakteryi cieplnych, ktorych rozwoj mozna przyspie-
sza¢ lub hamowa¢ odpowiedniem regulowaniem doplywu po-
wietrza. Temperature nalezy utrzymywac okolo 50" C, by mo-
gly sie energicznic rozwija¢ pozadane w tym razie bakterye
kwasu mlecznego 1 zagluszy¢ w ten sposob inne bakterye, two-
rzace zwiazki cuchngce. Ciala bialkowe rozkladajq sie, a we-
glowodany, bedac po czesci zrodlem ciepla, zamieniaja sie na
kwas mleczny; w ten sposob otrzymuje sie pasza o aromaty-
cznym, slodkim zapachu, chetnie spozywana, przenikla wilgocia.
Co prawda, Albert wykazal, ze wszystko to odbywa sie ze
znaczng utrata cennej substancyi.

Zroznych obfitujacych w wode materyalow przyrzadzaja w Si-
los smaczna pasze sposobem zw. ensilage. Nadaja sie do tego zwlasz-
cza skrawki burakow, rzepy, warzywa siekane i pokrajana kukury-
dza. Ubija sig¢ to wszystko w obmurowanych dolach, nieprzenikli-
wych dla wody i powietrza, majacych dostateczng glebokosc¢ 1 zaopa-
trzonych w kanal dla odplywu; mozna tez ubijac¢ pasze w zwyczajnych
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dolach, o ile ziemia jest gliniasta; pokrywa sic to sloma lub zie-
mig i chroni od wplywow zewnetrznych scisle ulozonemi deska-
mi, na ktore naklada sie kamieni (przynajmnicj 1000 kg cisnie-
nia na 1 metr kwadratowy). W fermentacyi trwajacej 6—8 ty-
godni bakterye cieplne maly bra¢ moga udzial wskutek braku
powietrza; dlatego tez temperatura nie przekracza 35" C, a zara-
zem stworzone zostaja warunki do zywszego rozwoju bakteryi kwasu
maslowego, a nie mlecznego. To tez glownie rozwijaja sie te
pierwsze, tworzg plynne kwasy tluszczowe i masie fermentuja-
cej nadaja kwaskowaty, swiezy zapach; w kazdym razie i przy
tej przemianie ma miejsce znaczna utrata substancyi glownie
wskutek rozkladu drzewnika. Utrate te oblicza Kiihn jeszcze
wyzej niz dla paszy zielonej prasowanej, bo na 235"/, substan-
cyi suchej. W kazdym razie obie wymienione metody z korzy-
$cia mozna stosowa¢ do materyalow tak szybko gnijacych jak
wszelkie warzywa i nalezy tylko zyczy¢ sobie, by znajomosé¢
tych zjawisk fizvologicznych jaknajrychlej byla dokladna.

W rozdziale niniejszym nalezy wspomnie¢ o fermentacyi
kapusty, o fermentacyi solonych lub zakwaszonych octem
ogorkow, burakow, bobu, wreszcic chleba. Fer-
mentacya (kwaszenie, kisnienie) kapusty odbywa sie w obecno-
sci przebywajacej na kapuscie ruchliwej laseczki, Bacterium
brassicac acidae w towarzystwie dwoch gatunkow drozdzy; ba-
kterya tworzy do pewnej granicy kwas mleczny, a takze bez-
wodnik weglany, wodor i nawet gaz blotny, drozdze zas wyra-
biaja z weglowodanow alkohol i estry, t. j. zlozone zwiazki al-
koholu i roznych kwasow, posiadajacych pospolicie zapach aro-
matyczny. Co do fermentacyi chleba, to dawniej uwazano ja
za fermentacye czysto alkoholowa, w  ktorej cukier gotowy juz
w mace lub utworzony z krochmalu przez cerealine, ferment
dyastatyczny zawarty w ziarnie, rozszczepia sie na alkohol 1 bez-
wodnik weglany. Dzieki tworzeniu sie tych zwiazkow ciasto ro-
$nie, a wskutek ich ulatniania sie przy wypiekaniu staje si¢ luznem,.
Rozszczepienie cukru odbywa sie wskutek dodania albo drozdzy
do swiezego ciasta (picczywo biale z maki pszenne)), albo kwasu
(chleb czarny z maki zytniej), t. j. wodniste] papki maczne) skwa-
$nialej wskutek kilkodniowego rozwoju bakteryl. Nowsze ba-
dania wykazujg jednak, ze fermentacya chleba jest raczej roz-
kladem nierozpuszczalnych zwiazkow bialkowych 1 wedlug P e-
tersa oprocz bakteryi kwasu mlecznego, maslowego 1 octowego
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przylaczaja sie jeszeze do drozdzy bakterye rozpuszezajace kro-
chmal 1 bialko i powodujace przy silnem zakwaszeniu utrate
[—4"/, krochmalu. Jako srodkow przeciw temu uzywa sie w pra-
ktyce proszkow pickarskich i drozdzy szybkich. Sg to weglany
zmieszane z fosforanami, sol rogu jeleniego, potaz i t. d.  Zja-
wisko ciqunqecgo si¢ chleba, polegajgce na tem, ze chleb malo
kwasny, ale obfitujacy w otreby staje sie klejowatym i slodko
kwaskowatym, Laurent przypisuje bakteryom, majacym pier-
wiastkowe swe siedlisko w ziemi na oczkach kartofli, skad latwo
moze je zawlee do chleba ziarno. Co prawda, w niedobrze wy-
pieczonym chlebie moga to zjawisko wywola¢ takze plesnie.

Fermentacye wreszcie, w ktorej biora udzial bakterye, widzimy
w obrabianiu Inu i konopi, skér, indyga i porcelany. By otrzy-
maé wlokna lykowe potrzebne w przedzaluiach, trzeba len 1 ko-
nopie poddac¢ oprocz moczenia, miedlenia 1 tluczenia jeszcze pe-
wnemu rodzajowi fermentacyi, rdzewieniu (roszeniu). Fer-
mentacya ta ma na celu usuniecie tkwiacej pomiedzy wloknami
zdrewnialej substancyi miedzykomoérkowej zlozone] z pektynianu
wapnia. Osiaga sie to albo przez obrabianie rozczochranych lo-
dyg rozcienczonym kwasem siarczanym i przez nastgpne wyplo-
kanie w slabych alkaliach, albo wlasnie przez rdzewienie t. j.
gnicie wywolane przez rose, sztuczny dodatek wody lub glinia-
stego czarnego ilu nie zawierajacego zelaza. W ostatnich cza-
sach Winogradskij badal odbywajaca sic w tych warun-
kach fermentacyq pektyny i1 przypisuje ja lasecznikowl beztle-
nowcowemu, zastosowany w czyste] hodowli wywolywal on
w obecnosci soli amonowych fermentacye pektyny i kwasu pe-
ktynowego, t. j. bezazotowych zwigzkow galaretowatych, a nie
wplywal na drzewnik i gume; w ten sposob blaszki pektynianu
wapnia zostawaly w Inic zniszczone, a wlokna lykowe obnazone.
Proby wydaly jednak produkt zbyt zrdzewialy. Zaleci¢ jednak
mozna tymczasem na podobicnstwo saalfeldowskiego szczepie-
nia gruntu uzywanie takich wod, w ktorych czesto sie odbywalo
rdzewienie.

I w garbarstwie dazy si¢ w ten sam sposob do tego, by
obnazy¢ 1 pozbawi¢ wlosow wlasciwa warstwe skory z pod na-
skorka 1 blony sluzowej; wykazuja to proby Schroedera
1Schmitz-Dumonta wykonane z wynikiem poczesci po-
myslnym.  Wykonywa si¢ to obecnie albo przez zaparzanie (po-
cenie), sprawe gnilng wywolywang przez bakterye, a odbywa-
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jaca sie w specyalnych skrzyniach, albo przez obrabianic skor
mlekiem wapiennem. Skory obrobione tym ostatnim sposobem
clada sie do kwasnej fermentujacej bejey 7 otrab, jeczmienia
srutowanego i kalu zwierzecego. Kwas mleczny powstajacy
przy tej fermentacyi rozpuszcza weglan wapnia, stracajacy sie
przy obrabianiu skory mlekiem wapiennem, a stanowiacy prze-
szkode do nalezytego wnikania garbnika, a oprocz tego ulega
napecznieniu cala tkanka komorkowa skory. Poniewaz niezmier-
nie ulatwione jest dzieki temu wnikanie garbnika, wiec poddaje
sie takiemu bejcowaniu takze i skory wyprawione pierwszym
sposobem. Fermentacye bejcy wywoluje oczywiscie obfita je)
flora bakteryjna, wprowadzona z otrebami i kalem, nie jest wige
rzecza wylaczona, ze badanie bakteryologiczne moze w czasie
niedalekim wprowadzi¢ na wlasciwa droge zarowno ten proces,
jak pozadany proces kwasnienia roztworow garbnika przy gar-
bowaniu, ktory wedlug poszukiwan Haenleina zalezy rowniez
od jakichs$ laseczek.

Z gniciem mamy do czynienia i w obrabianiu porcelany.
Jak wiadomo, masa porcelanowa zlozona z kaolinu, spatu polne-
go i przeplokanego piasku kwarcowego poddaje sie po wysu-
szeniu, celem osiggniecia wicksze] jednolitosci, gniciu, wywoly-
wanemu przez mocz, melase burakowg i t. p. Niema watpli-
wosci, ze bodzcem gnicia sa bakterye, dotad jednak nie badane.

Z ta samg pewnoscig mozemy mowi¢ o obecnosci bakteryi
w fermentacyi indyga. W dawniejszych wiekach postugiwano
sie w Niemczech do barwienia na niebiesko wylacznie wysuszo-
nymi lisémi urzetu, /satis tinctoria, ktorego uprawa zajmowala sie
wieksza czes¢ chlopow turyngijskich; w XVI wieku pomimo ochro-
ny panstwowej rosline te wyparlo indygo wschodnioindyjskie,
Indigofera tinctoria. Obecnie do otrzymywania tego wspaniale-
go, prawdziwego barwnika sluzy, jesli pomina¢ niedawno wy-
konane pomyslne proby syntezy sztucznej, wylacznie ro$lina in-
dyjska. Scina sie ja na krotko przed kwitni¢ciem, zarabia z wo-
da i wapnem na papkowata mase i poddaje fermentacyi samo-
dzielnej. Wystepuje w niej opisany przez Nlvareza Bacillus
indigogenus opatrzony otoczka galaretowata; towarzysza mu
liczne inne bakterye, a niektorzy badacze przypuszezaja nawet
obecnosé fermentu. Lasecznik tworzy niebieska powloke pod
piang na powierzchni plynu i przyczynia sie do rozkladu zawar-
tego w roslinie indykanu, zwigzku glukozydowego, na cukier
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i biel indvgowa. Pod wplywem powietrza biel indygowa utle-
nia sie i osiada w zebranym plynie jako delikatny proszek nie-
bieski.

Srodki konserwowania materyalow spozyw-
czych i uzytkowych.

Rzecza jest powszechnie znang, ze mieso stanowi wyborny
grant dla rozwoju rozmaitych szkodliwych grzybow, a zwlaszcza
bakteryi dzieki zawartosci wody, rozpuszczalnych i nierozpusz-
czalnych cial bialkowych i weglowodanow. Mieso wiec zwie-
rzat przeznaczonych na rzez, a poczesci 1 migso ryb poddawane
bywa najrozmaitszym zabiegom w celu ochrony od gnicia,
w rozaych panstwach opatentowano okolo 600 rozmaitych spo-
sobow. W zasadzie jednak wyrozniamy sposoby nastepujace:

a) Solenie albo peklowanie, przy ktorem wskutek tego, ze
sol posiada wlasnos¢ pochlaniania wody, bakterye pozbawione
zostaja waznego czynnika zyciowego; z pomiedzy jednak bakte-
ryi chorobotworczych nie wszystkie traca swe wlasnosci pod
wplywem tego zabiegu.

b) Suszenie, przy ktorem usuwa sie wode parowaniem,
mieso jednak traci na smaku; w niektorych, co prawda, prepa-
ratach migsnych, jak carne pura, wode te usuwa odpowiednia
obrobka miesa.

¢) Przechowywanie w lodowniach i mieszaninach oziebia-
jacych  (snieg, lod z sola i t. d.) ponize] zera, zimno bowiem
dziala przeciwbakteryjnie; w kazdym razie nalezy unikac zetknie-
cia miesa z lodem naturalnym, poniewaz w tym ostatnim moga
sie zawierac¢ bakterye szkodliwe.

d) Traktowanie srodkami antyseptycznymi; do nich nalezy
wedzenie, przy ktorem zwiagzki kreozotowe i fenolowe, powsta-
jace z drzewa bukowego, wnikaja w powierzchnie migsa i zabi-
jaja zarazki; do innych srodkow nalezy ocet drzewny, kwas
siarkawy, tlenck wegla, powietrze ozonizowane, kwasne siarko-
ny, kwas borny, salicylowy i niedawno wprowadzona w uzycie
sacharyna (pochodna kwasu benzoesowego). Jednak po zbyt
obfitem uzyciu wszystkie te srodki moga hamowac¢ pozyteczna
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dzialalno$¢ bakteryi kiszkowych t. j. opozniac trawienie; dlatego
to nalezy sie dobrze rachowac¢ z ta okolicznoscia.

¢) Usuniecie powietrza w hermetycznie zamknietych bla-
szankach; dokonywa sie tego, kladac do gorace] wody blaszanki
napelnione i zalutowane z wyjatkiem malego otworu, poczem
wstawia sie je jeszcze do wrzacego powyze] 100" C roztworu
soli kuchennej, by zabi¢ mogace sie znajdowac zarodniki; na-
stepnie otwor szybko sie zalutowywa, a puszke zostawia w roz-
tworze solnym, by powoli ochlongla. Jest takze sposob auto-
matycznego zamykania pozostalego otworu zapomocg ci$nienia
powietrznego. W powyzszy sposob podany przez Apperta
konserwuje sie mieso wolowe, preparat zwany corned becf 1t d.

/) Odciecie dostepu powietrza przez powleczenie miesa nie-
przenikliwg warstwa tluszczu, zelatyny, stearyny i t. d.

Innym waznym materyalem spozywczym, napastowanym
przez bakterye sa jaja. Spostrzezono, ze nawet jaja S$wiezo
zniesione zawieraja bakterye; objasni¢ to sobie nalezy w ten
sposob, ze bakterye owe dostajg sie do jaja tworzgcego sic
w jajniku z kalu w kiszkach. Pospolicie jednak jaja zaczynaja
gni¢ dopiero po dluzszem lezeniu i przy nieprzyjaznej pogodzie.
Wyrézniamy tu laseczki takie, ktore zamieniaja zawartosé jaja
na plyn gnilny z wytworzeniem cuchnacego siarkowodoru, spra-
wiajacego niekiedy wskutek rozszerzenia pekanie skorupy, i ta-
kie, ktore bez wydzielenia gazow rozkladaja zawartos¢ jaja na
papkowaty, zoltawy plyn o mniej silnym zapachu. Poniewaz
oba gatunki bakteryi potrzebuja do swego rozwoju powietrza,
wigc od szkodliwego ich wplywu mozna sie ustrzedz przez je-
go odciecie. Ze wszystkich zaleconych w tym celu srodkow
najbardziej sie nadaje mleko wapienne, roztwor szkla wodne-
go, wazelina, laka i parafina, do ktorych sie jaja kladzie, lub
ktoremi sie je smaruje. Jaja uzywane w Anglii do biszkoptow
przewozg sie z Rosyi w ten sposob, ze zawartosé jaja wylewa
sie do puszki z bialej blachy, a otwor zamyka hermetycznie
korkiem 1 woskiem.

Chociaz komorki roslinne pierwotnie nic zawieraja bakte-
ryl, to jednak przy uszkodzeniu moze niczmiernie latwo nastapic
zakazenie zzewnatrz. Z tego powodu nalezy owoce i jarzyny
jaknajdokladniej przed uzyciem obmywaé. Jesli chcemy czas
dluzszy przechowac¢ owoce, grzyby, jarzyny, to trzeba z nich
usungé¢ wode, stanowigca tu 70—Y0"  zawartosci; robi sie to



przez suszenie albo na sloncu, albo w osobnych suszarniach.
Oprocz suszenia i prasowania mozna bardzo dobrze stosowaé
do konserwowania jarzyn sposob A pperta, pospolicie jednak
ginie wskutek wyjalawiania barwa zielona, do ktorej przywro-
cenia uzywa si¢ kwasu octowego, albo tez goracego roztworu
siarczanu miedzi. Owoce gotuje sie z dodatkiem cukru i prze-
rabia na galarety i marmolady; poprzednio jednak sok owocowy
poddac¢ nalezy kilkodniowej fermentacyi, by rozpusci¢ ciala pe-
ktynowe powodujace scinanie soku i zlaé je przed zagotowaniem
z cukrem. Winogrona w Rosyi rozsylaja sie w blaszankach
szczelnie zalutowanych, przesypane prosem lub ryzem i utrzy-
muja sie jakoby dos¢ dlugo w $wiezym stanie, poniewaz oba
owe ciala izolujace sa zlymi przewodnikami ciepla. Kartofle
konserwuje sic w ten sposob, ze albo sie im wycina oczka, albo
kladzie sie je na 10—12 godzin do 1—2"/, kwasu siarczanego;
naturalnie, trzeba w tym celu wybiera¢ tylko sztuki zdrowe
i poprzednio je oploka¢. Makuchy najlepiej uklada¢ w suchych
$pichrzach z dobrym przewiewem w ten sposob, by na brzegach
dwoch lezal trzeci, a pomiedzy nie wklada¢ slome. Make naj-
lepiej zsypywac¢ na drewniang podloge w kupy nie wyzsze nad
0.5 m i czesto szuflowac. Psucie si¢ paszy w wiekszosci przy-
padkow powodujg plesnie 1 owady, jednak dos$¢ czesto wykry-
wano przyczyne psucia sie w pospolitych bakteryach gnilnych
1 niektorych innych gatunkach. Tak np. Hiltner znalazl zo-
oglee, ktore wywolywaly rozklad w mace z nasion bawelny,
palmy, orzecha ziemnego i kokosowego i w samych nasionach,
a Stutzer wykryl niedawno w paszy z maki miesnej bakterye
podobna do lasecznika waglika, Bacillus pseudanthracis, ktora
wywolala objawy waglika (karbunkulu) u krow pasionych ame-
rykanska maczka miesna. Ulubionem miejscem pobytu wielu
bakteryi sa otreby i kazdemu wiadomo, ze uzycie podejrza-
nych otrab na pasze bywa czesto powodem chorob, ktérych nie
mozna wytlomaczy¢ pospolitym dodatkiem zanieczyszczen, lub
obecnosciag nasion roslin jadowitych. Co do zb 6z rozmaitych,
to Heinrich wykazal zapomoca badan ilosciowych, ze zboze
przywozone (do Niemiec) przewyzsza o wiele zboze miejscowe
pod wzgledem ilosci szkodliwych bakteryi. To tez dobrze jest
poddawac je dzialaniu koperwasu miedzianego i in. podobnych
srodkow. Zasada ogolna w przechowywaniu zboza winno by¢
utrzymywanie niskiej temperatury przez urzadzenie zlych prze-
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wodnikow ciepla i usuwanie powietrza. Jedynic zboze $wiezo
wymlocone, rozgrzewajace sie latwo i przyciagajace wode wsku-
tek tego, ze lupina jeszcze nie stwardniala, nalezy w dobrze
przewietrzanych miejscach ssypywac¢ w cienkie warstwy i czesto
szuflowa¢. Maki nie nalezy przechowywaé czas dluzszy, po-
waz latwo powieksza sic w niej ilos¢ kwasow. Chmiel siar-
kuje sie w celu przechowania, poczem sie go suszy w umiarko-
wanej temperaturze, prasuje i przechowuje w szczelnie zamknie-
tych przestrzeniach. Bakterye zostaja tu zabite, zdolnos¢ po-
chlaniania wody zmnieiszona 1 utrzymana jasna barwa lisci.
Wogole Behrens radzi zwraca¢ na to uwage, by ilos¢ kwa-
sow nie zostala zmniejszona, poniewaz biora one udzial w bru-
natnieniu, czerwienieniu i zolknieniu chmielu. Nie nalezy wiec
suszy¢ chmielu na stoncu, albo w poblizu gnojowisk, gdzie two-
rzy sie amoniak, mogacy zobojetnia¢ kwasy.

Drozdze konserwujg sie usunigciem wody zapomoca praso-
wania, mieszaniem z krochmalem i gipsem lub gliceryna, prze-
chowywaniem na porowatych plytkach gipsowych lub azbesto-
wych i t. d. Pospolicic drozdze trzymane bywaja w lodowniach
w mocnej brzeczce, ktorej czes¢ powinna byc¢ zawsze jeszcze
niesfermentowana, by drozdze mogly sie rozmnazac i utrzymywac
swa przewage nad innymi szkodliwymi grzybami. Przed wy-
suszeniem drozdzy nalezy je dokladnie przeploka¢, a wode zlac¢
natychmiast po - ustaniu. Czyste hodowle drozdy przechowuja
sig pospolicie w 107 roztworze cukru trzcinowego; wedlug
Willa nadaje si¢ do tego celu krzemionka, wegiel drzewny,
gips, a zwlaszeza drewno.

Drzewo od napasci bakteryi gnilnych ochroni¢ mozna la-
kierem i polerowaniem. W technice nasycaja tez drzewo subli-
matem (1 : 1000), wskutek czego powstaja nicrozpuszezalne zwiaz-
ki bialkowe mniej ulegajgce gniciu, albo tez solami miedzi i ze-
laza lub kwasu arsenawego, zatykajacemi pory drewniane od
wody 1 powietrza; zaleca si¢ rowniez zweglanie zapomoca ognia

lub kwasu siarczanego — w palach nalezy zwegla¢ koniec gor-
ny, a nie dolny — wskutek czego soki drzewne zostaja po cze-

sci wydalone, a utworzony wegiel dziala jak srodek antysepty-
czny; wreszcie, by unikna¢ o ile mozna, wnikania wilgoci, dobre
sa $rodki smoliste i goracy roztwor karbolineum.

Wikutek dzialalnosci niezupelnie jeszeze zbadanych bakte-
ryi tworza sie przy gniciu bialkowych materyalow spozywezych
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i to nickiedy dopiero wewnatrz organizmu, po ich spozyciu, t. zw.
jady trupie, ptomainy albo septycyny. Sa to wytwory gni-
cia  pospolicie nieznanego  skladu, a nierzadko sprawiaja
zwlaszeza u 0sob oslabionych objawy otrucia podobne do objawow
wywolywanych przez nicktore alkaloidy roslinne jak np. stry-
chnine. Tu nalezv zaliczyé jad kielbas, miesa ®). sera i ryb;
uchroni¢ sie od nich mozna, unikajac podejrzanych materyalow
spozywezych  dotknictych  gniciem.  Jednak wytwory pewnych
bakteryi gnilnych sprawiajace t. zw. hout gout zwierzyny stano-
wig tu, zdaje sie, wyjatek.

Przy  przechowywaniu napojow alkoholowych, jak wino
i piwo, nalezy przedewszystkiem baczy¢ na najdokladniejsza
czysto$¢ naczyn; nalezy je wysmolowaé¢, wysiarkowac i pokry¢
parafina; butelki ikorki nalezy starannie wygotowa¢. Wino i pi-
wo w beczulkach i butelkach mozna przechowywac¢ badz w zim-
nie, badz tez podda¢ pasteuryzacyi w osobnych przyrzadach,
t. j. ogrzaniu do G0"—70" z nastepnem ozicbieniem. Wyniki
takiego postepowania sa doskonale. Trwalos¢ wina podnosi sie po
dodaniu cukru, moszczu stezonego, dlkoholu lub jakiego gatunku
wina bardzo mocnego, t. j. obfitujacego w alkohol. Nieposlednia
role¢ gra tu takze gipsowanie, klarowanie zelatyna, karukiem
i innymi srodkami, stracajgcymi mechanicznie wespol z kwasem
garbnikowym delikatnie rozdrobnione ciala organiczne. Piwo
przeznaczone na wywoz do krajow zwrotnikowych bywa silnie
chmielone, pasteuryzowane lub alkoholizowane, a po kilku
dniach rozlewane do butelek hermetycznic zamykanych. Wo-
gole piwa gorne (t. . takie, w ktorych odbywata sie fermenta-
cya t. zw. gorna czyli powierzchowna) sa mniej trwale od dol-
nych wskutek tego, ze zwiazki azotowe nie zostaly zupelnic
wydziclone, a rowniez wskutek zbyt szybkiej fermentacyi. Srodki
chemiczne, jak kwas borny, salicylowy, kwasne siarkony nie sg

#) Jad migsa poznany jest obecnie dzigki dokladnemu badaniu V an
Ermenghema Tworzy go lasceznik beztlenowcowy, Bacillus botulinus.
Co jest ciekawe, to ze lasecznik ten nic sprawia onicia migsa w Scislem
znaczeniu tego <lowa, a tvlko nadaje mu pewien rodzaj jelkiego smaku.
Badanie wykazuje, ze mi¢so moze by¢ zgnile, jak si¢ to czesto zdarza ze
zwierzyna, i moze nie wywolvwac objawow  zatrucia, natomiast migso do-
tknicte powyvzszym pasorzytem oznak gnicia nie przedstawia, a jednak moze
wywola¢ nawet smiertelne objawy otrucia (prayp. tom.).
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tu na miejscu ze wzgledow higienicznych, zreszta malo sg po-
zyteczne. By mie¢ napoj przezroczysty, uzywa sie obecnie
zwlaszeza w browarach przy mlodych piwach, zmetnialych od
drozdzy lub klajstru, filtrow drobnoporowatych z grubej masy
papierowej albo drzewnika. Piwo filtrowane w ten sposob pod
niewielkiem ci$nieniem pozbawione bywa jednoczesnie szkodli-
wych bakteryi. Na nieszczescie czesto bywa przy tem tak, ze
smak piwa ulega zmianie niekorzystnej. Natomiast bezwarun-
kowo nalezy zaleca¢ filtrowanie podejrzanej wody. Od dobrej
wody wymaga sie, by wogole zawierala malo zwiazkow organi-
cznych, nie zawierala wecale brunatnych wodorostow, by w niej
bylo niewiele zwiazkow azotowych, jak kwasu azotnego, azota-
wego i amoniaku, by w niej nie bylo bakteryi chorobotworczych,
jak wibryony cholery, laseczki tyfusu brzusznego i czesto nieda-
jace sie od nich odrozni¢ laseczki okreznicy (Bacterium coli coni-
mune) i t. d. Liczba bakteryi w jednym cm sz, nie powinna
przekracza¢ 100. Jesli woda budzi jakakolwick watpliwosc, na-
lezy ja przed uzyciem przegotowaé albo przefiltrowac przez nie-
drogi filtr Chamberlan.da zastosowany do uzytku domowe-
go. Filtry takie sa to pospolicie $wieczkowate cylindry z poro-
watej wypalonej porcelany, krzemionki, azbestu lub wegla, za-
opatrzone u dolu w otwor. Wode wtlacza si¢ pomiedzy por-
celane 1 pokrowiec mosiezny, otaczajacy cylinder; przechodzi ona
przez pory i splywa do podstawionego naczynia, bakterye zas
zostaja zatrzymane. Dla filtrowania wielkich ilosci wody uzywa
sig filtrow piaskowych albo filtrow z wegla drzewnego. Na
statkach filtruje sie wode przez wegiel drzewny itrzyma w ozieg-
bianych zbiornikach zelaznych pobiclanych lub cementowych.
Zaden wszakze materyal spozywezy nie ulega tak szybkie-
mu psuciu sig, jak mleko. Przyczyna tego sa niezliczone ma-
sy bakteryi, plesni i drozdzy, osiedlajacych si¢ w mleku nader
chetnie wskutek wielce odpowiedniego jego skladu. Najwaznicj-
sze sa z pomiedzy nich niewatpliwie bakterye kwasu mlecznego,
o ktorych mowilismy w jednym z rozdzialow poprzedzajacych.
Zakazenie mleka roznymi szkodnikami odbywa sie¢ w czasie do-
jenia z powietrza, paszy, podsciolki, gnijacego kalu it d,
mleko bowiem w wymieniu jest wogole jalowe. To tez prze-
dewszystkiem baczy¢ nalezy na dobry stan  zdrowia krow,
umieszczaé je w jasnych, przewietrzanych oborach, unika¢ kurzu
przez zaniechanie zamiatania przed samem  dojeniem i, o ile to
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mozliwe, nasypywania paszy w czasie dojenia; nalezy pilnowacg,
by sluzba byla zdrowa i uzywala do mycia swych rak, a wy-
mion i $ciany brzusznej krow czystej letnie] wody, a nie wiechci
slomianvch lub pomyj; by naczynia do dojenia, najlepiej zelazne
pobiclane, utrzymywane byly w czystosci bez zarzutu, by po
kazdem uzyciu oplokane byly goraca woda, a w kazdym razie
nie jakas wodg podejrzanej czystosci, lub wprost zepsutg i by
byvly nalezycie przewietrzane; nalezy zwraca¢ uwage na wlasci-
we dojenie, t. J. na usuwaniec mleka z pierwszych pociagnieé,
poniewaz krople mleka pozostale poprzednio na brodawkach lub
w ich kanalikach latwo ulegaja zakazeniu zzewnatrz i moga
w ten sposob  zepsuc¢ zupelnie caly by¢ moze i dobry udoj.
O tem, czy danej wody mozna uzywac, przekonac¢ sie latwo
w sposob nastepujacy. Rozciencza sic woda mleko odtluszezo-
ne, zagotowuje w czystej butelce 1 zatyka wata. Po ochlonieciu
dodaje sie do mleka kilka kropli badanej wody 1 stawia bu-
telke zatkana wata w cieplem miejscu.  Jeshh mleko nabiera
po paru dniach nieprzyjemnego zapachu, to woda jest niedobra.

Przez pewien czas obiecywano sobie duzo z maszynek do
dojenia, w ktorych cztery woreczki gumowe nakladane na bro-
dawki byly polaczone z jednej strony z pompka ssaca, a z dru-
giej z naczyniem. Wskutek wytworzenia w maszynce przestrze-
ni o zmniejszonem  cisnieniu  zewnetrzne cisnienie powietrza na
wymie sprawia to, ze zawartos¢ jego wytryska. Wszakze ma-
szynki podobne Colvina, Thistle’a i Murchlanda oka-
zaly sie niepraktycznemi i malo weszly w uzycie, tak ze sprawa
ta czeka jeszcze na rozwigzanie. Dlatego tez trzeba sie Scisle
trzymaé wyliczonych przepisow, jesli sie chce mie¢ mleko jak
najezystsze.  Po wydojeniu nalezy jeszcze ciepte mleko przece-
dzi¢ jaknajpredze) przez plotno albo przez delikatne sito mosie-
zne, by usunac¢ grubsze, niekiedy dosé¢ obfite zanieczyszczenia.
Wykonywac to nalezy, o ile mozna, nic w oborze, a w miejscu
chlodnem, przewiewnem. Filtrow glinianych 1 innych nie jest
dobrze uzywac, poniewaz zatrzymujg one czesé tluszczu i bial-
ka, chociaz wielka mleczarnia Bollego w Berlinie uzywa walco-
watych filtrow piaskowych jakoby bez straty tluszczu. Po
przecedzeniu nalezy mleko przewietrzyc¢ i ochlodzi¢ dla pozba-
wienia zapachu krowiego 1 zmniejszenia liczby bakteryi; ochla-
dza¢ mleko nalezy szybko 1 energicznie, do czego zbudowano
duzo rozmaitych przyrzadow. Przy przewozeniu nalezy, rzecz



prosta, usung¢ moznosé¢ dostawania sie do mleka powietrza
i pylu, zarowno jak zbierania sie¢ smictanki. Do tego sluza odpo-
wiednie naczynia, oziebianie 1 odpowiednia budowa wagonow
lub statkow. Tak np. Nowa Zeclandya wysyla do Londynu
w sztucznie oziebianych naczyniach sSwieza sSmietanke, z ktore;
zaraz po przybyciu wyrabiajg $wieze maslo, a do Berlina przy-
woza w ostatnich czasach z niektorych miejscowosci mleko mro-
zone w postaci blokow lodowych dajacych si¢ z latwoscig kra-
ja¢, wagi 125 kg, 1 m wysokosci a 20 cm  szerokosci; konsu-
menci sa z tego mleka zupelnie zadowoleni. Sposob jednak
ochladzania ma to do siebie niedobrego, ze z latwoscig zbiera
sie $mietanka, co trudno wyrowna¢, a oprocz tego nic mozna
tym sposobem zabi¢ wszystkich bakteryi, ponicwaz zwlaszcza
zarodniki bakteryi chorobotworczych wytrzymuja punkt zamar-
zania wody. To tez nalezy takie mleko sterylizowa¢ przez za-
gotowanie, tak jak to si¢ robi sposobem domowym i da¢ mu
ochlona¢ w tym samym garnku przykrytym. Do zupelnego je-
dnak wyjalowienia potrzeba doprowadzi¢ mlcko do temperatury
110"—120" C i trzyma¢ je w niej przynajmniej przez pol godzi-
ny. Tak wysokg temperature otrzymac mozna wszakze tylko w oso-
bnych przyrzadach pod cisnieniem jak np. w przyrzadach Neu-
hausa, Gronwalda i Oelmanna. Istnieje tez kilka roz-
nych sposobow otrzymywania mleka zupelnie jalowego na po-
karm dla niemowlat. Pod wzgledem jalowosci nie ustepuje, co
prawda, takie mleko mleku kobiecemu, pozor jednak i smak jego
zmienia sie wskutek tak wysokiej temperatury, skladniki aroma-
tyczne ging wskutek rozkladu cukru mlecznego, stan cmulsyjny
tluszczu zostaje poczesci zuiszczony, a bialka staja sie mniej
strawnemi wskutek $ciecia. Te to wlasnie zmiany w mleku,
powodujace zaburzenia w trawieniu, sa powodem, ze po dluz-
szem uzyciu takiego mleka wystepuje u niemowlat rodza) szkor-
butu, t. zw. choroba Barlowa, ktorej objawami sg krwotoki
w najrozmaitszych miejscach ciala; choroba ta zabicra co rok
pewng liczbe ofiar. To tez z punktu widzenia lekarskicgo na-
lezy mleko tak wyjalowione zalecac¢ tylko w najgoretszych mie-
sigcach, wtedy, gdy sie ono najlatwie] rozklada. Mleko takie
nadaje si¢ wszakze wybornie do dluzszych podrozy morskich.
Jesli chodzi o to, by smaku mleka nie zmierié¢, chocby si¢ na-
wet nie osiggnelo zupelnej jego jalowosci, to wystarcza -go-
dzinna pasteuryzacya w temperaturze 60'-——70" C, lub jeszcze
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lepiej wyjalawianie czastkowe. W tym ostatnim celu butelki
z mlekiem opatrzone korkiem hermetycznym ogrzewa sie przez
kilka godzin w temperaturze 30°—40" i jeszcze raz ogrzewa az
do 100". W ten sposob, jak to wykazalo wiele prob, jesli nie
zostaja zabite wszystkie zarodniki, to jednak z pewnoscia gina
bakterye chorobotworcze gruzlicy, tyfusu, cholery, blonicy, szkar-
latyny 1 zarazy racic 1 pyska.

W dawniejszych przyrzadach pasteuryzacyjnych zbudowa-
nych w tym celu mleko przeplywa w rurkach ogrzewanych parg
lub goraca woda; przyrzady nowsze sa to naczynia miedziane
pobiclane ogrzewane para i opatrzone w przyrzadzik do mieszania
mleka, by sie ono nie przypalalo. Mleko pasteuryzowane,
ochlodzone zaraz i rozlane do naczyn wyjalowionych, zyskuje
ogromnie na trwalosci. Wedlug badan Bittera mleko niepa-
steuryzowane zepsulo sie przy 20" C po 20 godzinach, a przy
30 C juz po 15, gdy mleko pasteuryzowane nawet w dni naj-
goretsze zachowywalo stan normalny po 30 godzinach, co przy-
pisa¢ nalezy oslabienie bakteryi kwasu mlecznego. Wszelkim
wymaganiom dostarczania odpowicdniego mleka dla niemowlat
odpowiada jeszeze sposob Soxhleta, chociaz i tu wytrwale
zarodniki niektorveh bakteryi pozostaja przy zyciu. W tym celu
do niewiclkich dowecipnie zamykanych buteleczek nalewa  sie
mleka z dodatkiem wody lub roztworu cukru mlecznego i ogrze-
wa przez kwadrans w garnku z woda, dopoki nie podniosg sie
wskutek wydzielenia gazow z mleka luzno nalozone kapki gu-
mowe. Jesli butecleczki ostudzi¢, to cisnienie zewnetrzne przy-
ciska kapke silnie i hermetycznie do oszlifowanego brzegu szyjki
i w ten sposob chroni mleko  od zakazenia przed uzyciem, po-
niewaz kapke mozna zdjac tylko sila. By utrzymaé¢ mleko na-
wet podcezas najwiekszych upalow w  stanie nadajacym sie do
uzytku nawet przez cale lata 1 by usuna¢ wode niepotrzebnie
utrudniajacg przewoz, co moze mie¢ znaczenie w zaopatrywaniu
statkow, wygotowuje sie czyste mleko z dodatkiem cukru w ko-
tlach pod zmnicjszonem cisnieniem w temperaturze 40"—60" C
az do czwartej czesci objetosci i rozlewa takie mleko zgeszczo-

ne do skrzynek zamknictych hermetycznie. Przechowywanie
zapomoca srodkow chemicznyeh jak kwas salicylowy, boraks,
wapno gryzace nie jest pewne, LLazarus bowiem wykazal, zc
srodki te niewicle przynosza szkody bakteryom chorobotworezym
i prawie nic wplywaja ujemnie na bakterye kwasu mlecznego.
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Nie wiele wiecej warta jest woda utleniona i zwiazku fluoru.
Weglan 1 kwasny weglan sodu dzialaja tylko na mleko skwa-
$niale, lecz jeszcze nie Sciete w ten sposob, ze zobojetniajg po-
wstaly kwas mleczny, tworzac mleczan sodu. Nie jest zresztg
rzecza wylaczona, ze wszystkie srodki chemiczne mogg po dluz-
szem uzyciu wplywac¢ szkodliwie na ustroj ludzki. Dobrze jest
natomiast dodawa¢ niektorych zwiazkow chemicznych do prob
mleka przeznaczonych do badania chemicznego takich,jak nie-
wielka ilo$¢ kwasnego chromianu potasu, siarczanu miedzi lub
amoniaku, poniewaz dzigki temu mleko mozna utrzymaé dosta-
tecznie dlugo w stanie odpowiednim do badania.

Taka sama czystosé jak przy zbieraniu mleka nalezy zacho-
wac przy zamianie go na wytwory trwalsze. Tluszcz maslowy
bowiem moze, jak wiadomo, latwo rozlozy¢ sic pod wplywem
swiatla i niedokladnie jeszcze zbadanych baktervi na gliceryne
1 wolny kwas maslowy, wskutek czego zjawia si¢ odrazajacy
zapach 1 smak lojowaty. Zjelczenie masla moze powstac
wskutek rozkladu cukru mlecznego przez znane nam juz bakte-
rye na kwas mleczny 1 maslowy, albo wskutck rozkladu bialka.
Pospolitymi srodkami utrwalajacymi jest wygniatanie i wytapia-
nie masla niesolonego, dzieki czemu splywa z woda rozpuszczal-
ny w niej cukier mleczny, dalej solenie dobra sola, odciagajaca
silnie wode, wreszcie trzymanie w lodowni. To tez pomigdzy
Krolewcem a Berlinem kursuje juz z pomyslnym skutkiem spe-
cyalny wagon do masla ze zbiornikiem lodu. Do przewozu na
mniejsze odleglosci dobrze jest uzywaé¢ skrzynek topolowych
lub lipowych, w ktérych ugniata sie Scisle oselki masla owiniete
w wilgotny posolony papier pergaminowy. Do okolic miedzy-
zwrotnikowych pakuje sie maslo zarowno ze smietanki jak ze
$mietany do walcowatych skrzynek blaszanych zamykanych her-
metycznie. Kwas borny, metafosforny, siarek wapnia i kwas sa-
licylowy nie wiele sg warte, bo opozniaja tvlko jelczenie, a po-
woduja czesto zmiane smaku masla.

O wiele jednak wazniejsza dla trwalosci masla od roz-
nych sposobow konserwowania jest starannos¢ w jego wyrobie.
Miejsce, w ktorem sie mleko Smietankuje, powinno by¢ chlodne,
suche, przewiewne 1 powinno dawac sie latwo oczyszcezaé; wszel-
kie naczynia powinny by¢ utrzymywane w czystosci bez zarzutu
1 powinny by¢ ciagle przewietrzane; tylko beczki do masla moga
byé¢ z twardego drzewa; woda winna by¢é niezepsuta, a przed
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uzyciem dobrze jest jg przegotowad;, wygniatania masla w wo-
dzie nalezy wogole, jesli to tylko mozliwe, unikaé; przy centry-
fugowaniu dobrze jest podda¢ mleko celem szybszego oddziele-
nia smictanki i zabicia bakteryi chorobotworezych ogrzewaniu
nictylko do 30", jak to bywa po wielu mleczarniach, lecz nawet
do 70", jak sie¢ to dzieje po niektorych. Smietanka nie powinna
by¢ nigdy zbyt kwasna, a gdzie mozna, dobrze jest jg przed
skwasnieniem pasteuryzowac. Utrzymywanie wlasciwej tempe-
ratury jest rzecza niczmiernie wazng. Zachowywanie przepisow
czystosci przynosi korzys¢ 1 przy zsiadaniu mleka i wyrobie
sera, chociaz wplyw jej w tym razie bedzie moze mniej wido-
czny, ser bowiem nalezy uwaza¢ za produkt gnicia. Nalezy
wreszcie wspomnie¢ o tem, ze Backhaus i Schach opaten-
towali niedawno nowy sposob konserwowania masla. Maslo na-
wet wadliwe przetapia sie po dodaniu jakiegos nieznanego lecz
nieszkodliwego srodka, w miarg potrzeby rozpuszeza sie i emul-
syonuje ze swiezem mlekiem zbieranem, poczem wyrabia sie na
maslo stolowe lub tlusty ser; produkty owe majg pod kazdym
wzgledem taki pozor, jakby pochodzily z zupelnic swiezego
mlcka.  Sposéb ten, gdyby sie okazal praktycznym, bylby rze-
czywiscie dobrym  $rodkiem  do racyonalnego przechowywania
i zuzycia nadmiaru masla letniego, a rowniez do uregulowania
czgstych, a wysokich wahan ceny masla na rynkach.

Bakterye jako czynniki choréb u roslin.

Jakesmy wspomnieli w jednym z rozdzialow poprzednich,
zdrowe tkanki roslinne nigdy nie zawieraja bakteryi, poniewaz
grube blony komoérkowe sg wogole o tyle odporne, ze przeszka-
dzaja wszelkiemu wtargnieciu bakteryi do komorek; pospolicie
sprawcami chorob u roslin sa inne organizmy, o czem bedziemy
mowili po czesci w rozdziale o drozdzach. Dopiero po uszko-
dzeniu powicrzchownej powloki przez szkodniki roslinne lub
zwicrzecee, albo wskutek wplywow mechanicznych, bakterye mo-
ga wtargnac¢ do tkanki wewngetrzne) i wywrzeé wplyw szkodli-
wy na rozwoj rosliny. U niewiclu dotad roglin dowiedziono
istnicnia objawow chorobowych wywolywanych przez bakterye,

Bakterye i drozdze. 6



— 82 —

jesli pominiemy pospolite zjawisko gnicia korzeni pod wplywem
calego szeregu bakteryi gnilnych w zwiazku z dostatcczna tem-
peraturg i zapasem wilgoci.

W Ameryce napastuje czesto mloda kukurydze Bacillus
secales; mlode rosliny ging nagle, czerniejac i nabierajac sluzowego
wygladu. Niebezpieczna t. zw. chorobaBlighta u jabloniigrusz,
polegajaca na tem, ze skladniki kory, a mianowicic krochmal rozklada
sie z wytworzeniem bezwodnika weglanego, wodoru i kwasu maslo-
wego, poczem w chorobe weiagnicte zostaja liscie i pien, wywolywa-
na jest przez ziarnika, Micrococcus amylovorus, wyhodowanego przez
Burrilla. Proby szczepienia drzew zdrowych uwienczone zo-
staly wynikiem pomyslnym. W podobny sposob Bacillus sorghi
napastuje w Ameryce liscic i korzenie prosa cukrowego.
W Niemczech choroba sluzowa hyacyntow i ich cebulek po-
lega niewatpliwie na czynnosci Bacillus hyacynthi scpticus.  Ce-
bulki ulegajg przy tem przemianic na zoltawa, zgnila, sluzowaty
mase, a po zimie sprawa ta rozszerza sie i na liscie w ksztalcie
zoltych linijek, czego wynikiem jest powolne obumieranie rosli-
ny. Heinz otrzymal wymienionego pasorzyta, odkrytego przez
Wakkera, w czystej hodowli 1 dokonal pomysinych prob
przeszczepiania go na cebule jadalna. Dzigki temu moze przyjac
posta¢ konkretng pomysl stosowania w praktyce podobnych ho-
dowli do wypleniania pewnych innych roslin cebulkowych,
nic dajacych sie prawic wytepi¢, jak np. czosnek, ktory czyni
pobyt w niektorych wielkich parkach poprostu niemozliwym.
Sorauer badal bakterye zamieniajace cebule jadalng w latach
mokrych, zwlaszcza po skladach, na gnilna, cuchnaca mase, wszakze
dokladnych wynikow z tych badan jeszcze nic  osiggnicto.
W kazdym razie choroba $luzowa ccbulek jest bardzo podobna
do gnicia kartofli 1 istotnie udalo si¢ zdrowa ccbule zarazi¢
chorymi kartoflami. Gnicice kartofli mozna wywola¢ wedlug
nowszych badan Franka az szesciu roznymi pasorzytami;
kazdy z tych gatunkow moze wywolaé¢ gnicie suche lub wilgo-
tne w miare tego, czy sok komorkowy wnetrza kartofla utrzy-
mal sig, lub znikl w zaleznosci od warunkow micjsca, czasu
i klimatu; to tez odrozniaé¢ obu rodzajow gnicia w zasadzic nie
nalezy. Z owych szesciu gatunkow tylko jeden nalezy do ba-
kteryi, gdy inne sa to grzyby nitkowe o jak  lusariom,
Phytophthora, Rhizoctonia, Phellomyces, wreszeie vobaki z gru-
py robakow plaskich, nic bedziemy wige sic o nich tuta)
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rozszerzali. Przy gniciu bakteryjnem tkanka miazgi kartofla ule-
ga zniszczeniu, lecz krochmal zostaje zachowany, nawet wtedy
krochmal rozkladowi nic ulega, gdy wskutck obecnosei pewnej
bakteryi kwasu maslowego i dostatecznej wilgoci w gruncie zjawia
si¢ gnicic sluzowe klebow, tak ze wiosng znajdujemy w roli
tylko resztki w ksztalcie twardych, krazkowatych, pomarszczo-
nych tworow o kredowym rozlamie. Dla zwalczenia tej kleski
nalezy jaknajdokladnicj spulchnia¢ role i usuna¢ z niej wode.
Nie bez korzysci stosowano w ostatnich czasach bejcowanie kar-
tofli - przeznaczonych do sadzenia 2%-ym roztworem wapna
i siarczanu miedzi. Robi sie to w s$rodku marca, w kazdym
razie na 5—6 tygodni przed sadzeniem. Kartofle cale, o ile mo-
zna nie krajane, poddaje si¢ 24-godzinnemu dzialaniu bejcy
i natychmiast obmywa woda. Proby odnosne wykazaly, ze bej-
cowanie nie tylko gubi tkwiace na lupinie szkodliwe zarazki,
lecz przyczynia sie takze do znacznego zwiekszenia zbioru. Od-
kazanie kartofli wymieniong bejca lub pélgodzinnem dzialanicm
roztworu sublimatu 3: 1000 mogloby sie okaza¢ pozytecznem
przeciw t. zw. bakteryom strupowym. Chociaz powsta-
wanic roznych gatunkow  strupow i parchu kartofli nie jest
jeszeze objasnione w sposob naukowy, badania jednak dotych-
czasowe prowadza do wniosku niewatpliwego, ze przyczyng te-
go zjawiska sa albo bakterye, albo inne jakie$ organizmy paso-
rzytnicze. O czynnikach tych wiemy dotad, ze sie one prawie
wcale nie rozwijaja w gruntach kwasnych, natomiast wybornie
w obojetnych lub zasadowych. Dla tego tez nalezy by¢ bardzo
ostroznym z nawozeniem takich sklonnych do parchu gruntow
wapnem, marglem i t. p., jesli si¢ nie chee gruntu takiego uczy-
ni¢ na caly szereg lat nieprzydatnym do uprawy jarzyn.

Oprocz  ostatniej, niewiadomo czy bakteryjnej choroby,
istnicje jeszcze pewna liczba chorob roslinnych, ktorych powsta-
wanic przypisujemy bakteryom. Wspomnimy o najwazniejszych
z nich w krotkosci. Obecnosci bakteryi przypisuje sie czesto
spotykany sluzotok i gumotok z kory pni, galezi i nawet
z mlodych galazek morwy, debu, krzewu winnego i in. lub z ja-
rzyn i warzyw, a takze gnicie lodygi u ogorkow i bzu, do-
wodow jednak w tej micrze stanowcezych dotad nie zdobyto.
Rowniez na dzialalnosé¢ bakteryi zwala sie mozaikowa cho-
robe tytoniu, w ktorej liscie zamicraja, nabicrajge micjscami
Jasnoziclonej barwy, co czyni wrazenic mozaiki;dalej bakterye wywo-
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luja niekiedy czerwienicnie ziarn pszenicy, przy kto-
rem krochmal i blony komorkowe ulegaja rozpuszczeniu, wresz-
cie bakteryom przypisa¢ nalezy bardzo szkodliwe dla mlodych
galazek tworzenie sig galasowek nadrzewie oliwnem,
wierzbie, soénie 1 in.

O szczepionkach w lecznictwie zwierz¢cem.

Nim omowimy poszczegolne bakterye chorobotworeze, na-
lezy poswieci¢ troche miejsca uwagom ogolnym. Jak wiadomo,
w czasach dawniejszych o istocie i poczatku nagle wybuchaja-
cych zaraz panowaly zdania najdziwaczniejsze; byly to pospolicie
twierdzenia dogmatyczne bez najmniejszej podpory analizy przy-
rodniczej lub prob doswiadczalnych nawet wtedy, gdy je wy-
glaszali przyrodnicy obdarzeni wyjatkowa spostrzegawczoscia.
Tak bylo np. z wymienionym wyzej uczonym holenderskim
Loeuwenhoeckiem, ktory odkryl bakterye w osadzie na
zebach i przypisywal im wlasnie prochnicnie z¢bow.

Wszystkie przypuszezenia o stalym zwiagzku tworow zwic-
rzecych 1 roslinnych z chorobami zakaznemi zaczely przyimowac
trwalsza i okreslong posta¢ wtedy, gdy w r. 1855 weterynarz z Miihl-
heimu, Pollender, wykazal we krwi owiec i wolow, padlych na
waglik, bakterye paleczkowate i gdy w osm lat pozniej Davaine
po raz pierwszy wykonal pomyslna probe przeszezepicnia cho-
roby zapomocg tej bakteryi na zwierze zdrowe. Co raz bardzicj
zaczeto sie przyblizaé¢ do zrozumienia znaczenia tych tworow,
a bezposrednim wynikiem klasycznych badan genialnego P a-
steura nad fermentacya, gniciem i samorodztwem bylo to, ze
sie obecnie przyrodnicy 1 lekarze ubiegaja o zbadanie i rozja-
$nienie tej ciemnej, a cickawej dziedziny zapomoca ulepszonych
przyrzadow i sposobow badania. Robert Koch jest drugim
tworca tego okresu pelnego przewrotu, jemu bowiem zawdzic-
czamy nie tylko znaczna liczbe waznych odkry¢ bakteryologicz-
nych, lecz, co wazniejsza, ustalenie prostych a Scislych wskazowek,
jak pewne gatunki wydzielic z micszaniny bakteryi, jak wyho-
dowaé¢ je w stanie czystym, jak bada¢ ich wlasnosci zyciowe
poza organizmem ludzkim przez poddawanic gatunkow w czy-
stej hodowli najrozmaitszym czynnikom i przez badanie ich wplywu



chorobotworczego  zapomocy  szezepicnia  zwierzetom zdrowym.
Wiemy obecnie, ze zapalenia ropne, roze skory, zapalenie pluc
1 in. wywoluja pewne ziarniki; ze dzuma, gruzlica, cholera, blo-
nica, tyfus i rozne inne choroby majg za przyczyne pewne Sci-
sle okreslone bakterye, ze wieksza czes¢ zaraz zwierzecych za-
lezy rowniez od szeregu bakteryi, ze niektore z nich jak waglik
lub nosacizne mozna przenies¢ na czlowieka, ze inne jak czer-
wonka lub obrzek trzeszczacy sa wlasciwe tylko zwierzetom,
a 1 pomiedzy niemi rozne gatunki rozmaicie sie zachowujg. Tak
np. czerwonkg mozna zarazi¢ golebie i myszy domowe, gdy kury
I morskie $winki sa na nig niewrazliwe. Gdy poprzednio sg-
dzono, ze rany moga sie goi¢ tylko z jednoczesnem ropieniem
i goragezka, Lister pod wplywem odkry¢ Pasteura wykazal,
ze te objawy sg czysto przypadkowe, a co wiecej szkodliwe, ze
maja swe zrodlo we wnikaniu bakteryi do rany z powietrza
i z otoczenia 1 ze bez trudu mozna utrzymaé je zdala od rany
nalezytem jej odkazaniem odpowicdnimi $rodkami. Odwiedzanie
chorych na cholere lub tyfus nie zawiera w sobie obecnie zadne-
go niebezpieczenstwa, jesli tylko odpowiednio odkazi¢ kal, za-
wierajacy te niebezpieczne i zarazliwe bakterye. I niebezpie-
czenstwo zarazenia sie suchotami zmniejsza sie znacznie, jesli
unieszkodliwia¢ we wlasciwy sposob  plwocine zawierajacg la-
seczki gruzlicze, ona bowiem glownie jest posrednikiem rozno-
szacym chorobe na zdrowe organizmy, bo po jej wyschnieciu zywe
i zdolne do rozwoju laseczki rozpylaja sie po powietrzu.

Rzecz prosta, nie kazda bakterya dostajgca sie do organi-
zmu pociaga za soba zaburzenie w jego stanie prawidlowym.
Potrzeba do tego pewnej wrazliwosci czyli usposobienia orga-
nizmu, a w miarg stanu zdrowia, indywidualnosci, fizycznych
i chemicznych wilasciwosci tkanek bakterye rozmaicie sie w da-
nym ustroju zachowuja. Jest rzecza nader prawdopodobna, ze
juz same bakterye posiadaja rozng zdolnosé chorobotworceza,
czyli, jak to si¢ zwykle mowi, rozny stopien energii paso-
rzytniczej lub zjadliwosci w roznych warunkach tempe-
ratury, miejscowosci, klimatu 1 t. d.

Co sie tyczy drog, jakiemi bakterye dostaja sie do ciala, to
sa one wielorakie. Bakterye wnikaja albo przez proste zetkniecie
osobnika zdrowego z chorym (wiedzie¢ o tem nalezy, ze przez
nieuszkodzona skore bakterye dosta¢ sie do organizmu
nie moga, zakazenie wigc jest mozliwe w tym razie albo przez
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blone sluzowa np. wargi, lacznice, albo przez skore zraniong
prayp. tlom.), albo, co bywa bez poréwnania czeSciej, przez prze-
wod  pokarmowy po  przyjeciu pozywienia lub napoju, przez
droge oddechowa, rzadziej przez zraniona skore za posredni-
ctwem owadow, jak to np. bywa z objawami zatrucia krwi
wskutek zakazenia paciorkowcami ropotworczymi. Szkodliwa
dzialalnos¢ bakteryi polega na tem, ze albo zatykaja one wsku-
tek nieslychanic szybkiego rozwoju najdrobniejsze naczynia
krwionosne 1 psujg krew, lub przeszkadzaja odplywowi jej do
serca, albo wytwarzaja w tkankach zajetych zwigzki trujace. To
tez najwazniejszem zadaniem nauki i sztuki lekarskicj jest walka
z ta grozng czynnoscia bakteryi; dzieki tej walce mozna leczy¢
choroby i im zapobiega¢. Na nicszczescie najdzielniejsze usito-
wania wynalezienia wlasciwych srodkow leczniczych w rzadkich
jedynie przypadkach zakonczyly sie pomyslnic. Bez poréwnania
za to pomyslniejsze wyniki osiagnieto w niedopuszczaniu i ogra-
niczaniu wybuchu choroby zarazliwej zapomoca srodkow odpo-
wiednich, jak $cisle zamkniecie granicy, ulepszone urzadzenia
budowlane i sanitarne, szerokie stosowanie s$rodkow odkazaja-
cych i niedawno wprowadzone szczepionki zapobicgawcze. Jak
olbrzymic straty moze ponosi¢ jedynie rolnictwo wskutek zara-
zliwych chorob u zwierzat, przykladem nicch beda dane staty-
styczne niemieckiego urzedu zdrowia. Warto$¢ inwentarza pa-
dlego lub zabitego wskutek chorob zarazliwych w 1893 roku
w Niemczech oceniono na 1353192 marki (konie 489020, bydlo
rogate 854844, owce 9536, kozy 224, Swinic 1568 marck), w ro-
ku za$ poprzednim na 1675046 marek z zastrzezeniem, ze straty
poniesione wskutek zarazy racic i pyska nic daly sie obliczyc¢.
Najwieksze szkody spowodowal waglik 1 nosacizna. Odszkodo-
wanie za zwierzeta zabite na rozkaz policyi wynosilo w 1893 r.
za 865 koni dotknietych nosacizng 309526 marck, za 877 sztuk
bydla dotknietego zaraza pluc 154165 marek, a za 99 koni
i 2724 sztuki bydla dotknietego waglikiem, obrzekiem trzeszeza-
cym i zaraza racic zaplacono 558161 marek. Liczby te wszakze,
jakkolwiek brzmia smutno, nic byly weale powodem usilnych
badan, ktorych wynikiem sa swietne odkrycia lecznicze, zwla-
szcza rozmaite szczepienia ochronne przeciw  chorobom epide-
micznym. _

Spostrzezenie 1 doswiadczenie poucza, ze istnieje szereg
chorob (szkarlatyna, odra, syfilis, ksiegosusz, obrzek trzeszczacy,



waglik), ktore po jednokrotnem przebyciu juz si¢ u danego oso-
bnika nic powtarzaja, t. j. dany organizm przestal byé na nie
wrazliwym, czyli, jak sie to mowi technicznie, stal si¢ na dang
chorob¢ odpornym.

‘Pomysl wywolania sztucznie takiej odpornosci w organi-
zmie przez szczepienie zjawil sie poraz pierwszy przed kilku
wickami  wsrod chinczykow celem zwalczenia grasujacej tam
ospy, a w wieku ubieglym sposob ten wszedl do Europy, po
wielu jednak probach niepomysinych upadl, az anglik Jenner
wykazal przy koncu zeszlego wieku w sposéb oczywisty i nie-
zaprzeczony zalety stosowania krowianki w zwalczaniu ospy.
Zostal on naprowadzony na te metode jakoby przez wiedniaczke,
ktora przebyla lekka chorobe po zaszczepieniu krowianki. Wy-
niki tego szczepienia, czyli t. zw. wakcynacyi, byly poprostu za-
dziwiajace, a chociaz dotad jeszcze, jak 1 wowczas, nie znamy
ani pasorzyta ospowego, ani pasorzyta krowianki (nie ulega naj-
mniejsze] watpliwosci, ze jestto jeden i ten sam pasorzyt, w or-
ganizmie cielecia ulega on oslabieniu takiemu, Zze przeniesiony
na czlowieka wywoluje zaledwie przemijajace miejscowe zapa-
lenie, dostateczne jednak do wywolania odpornosci na zarazek
nieostabiony; prayp. tlom.), to jednak szczepienie owq szczepion-
ka zwierzeca uodparniajaca czlowieka na wiele lat przeciw ospie
wlasciwej stalo sie obowiazkiem we wszystkich prawie krajach
ucywilizowanych.. Jak sie nalezalo spodziewa¢, proby Jen-
nera daly poczatek licznym poszukiwaniom i rzeczywiscie P a-
stecurowi,Kochowi,Lofflerowi ilicznym innym uczonym
udalo sie otrzymac szczepionki przeciw wielu chorobom zakaz-
nym jak waglik, czerwonka, wscieklizna, tezec i in. 1 wprowa-
dzi¢ je do powszechnego uzycia.

Jesli zarazek pewncj choroby, pozbawiony czesci swej zja-
dliwosci  zapomocg osobnych, a réznych sposobow oslabiania,
zaszezepi¢ do organizmu osobnika zdrowego, to ten ostatni ule-
ga po wiekszej czesci chorobie, lecz bardzo slabej. Wskutek two-
rzenia sie w jego tkankach pewnych zwiazkow zabezpieczajacych,
ochronnych, wzmaga sie w nim odpornos¢ przeciw prawdziwe-
mu zarazkowi nieoslabionemu tej samej choroby, w miareg zas sto-
pniowego szezepienia coraz wiekszych dawek bakteryi oslabio-
nych, lub bakteryi coraz zjadliwszych odporno$¢ stopniowo sig
zwieksza. Takie zwiazki ochronne moga si¢ w organizmie
chorujacym tworzy¢ niekiedy samodzielnie w gruczolach limfatycz-
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nych, szpiku kostnym, sledzionie 1 t. d.;; mowimy wtedy o od-
pornosci ,czynnej“, w przeciwienstwie do sztucznic wywolane)
odpornosci ,biernej* #). W chirurgii bakterye szkodliwe zabijamy
w ranach bezposrednio odpowiednimi  $rodkami, tak jak paso-
rzyta zimnicy (malaryi), nalezacego do ameb, najnizszych tworow
zwierzecych, pozbawiamy ruchu chining. W medycynie wewne-
trznej nie udawalo siec do niedawna znales¢ srodkow, ktoreby
w samym organizmic wystepowaly do walki z pasorzytami roslin-
nymi, bakteryami. Dopiero gdy odkryto, z¢ pewne bakterye np.
gruzlicy, tezca, blonicy, dzumy dzialaja w ten sposob, ze wy-
dzielaja jady, t. zw. toksyny, lecz ze jednoczesnie we krwi
osobnika chorego na te choroby zjawiaja si¢ przeciwtrutki,
wzigto sie z pomyslnym wynikiem do stosowania owych prze-
ciwtrutek, czyli antytoksyn. Otrzymywanie antytoksyn, be-
dacych niewatpliwie jednag z przyczyn samodzielnego uleczenia
z wieclu chorob, polega wogole na tem, ze w chorym wsku-
tek sztucznego zakazenia organizmie zwierze-
cym antytoksyna tworzy sie w odpowiedniej ilo-
Sciistezeniu w sokach ciala; tych sokow uzywa
sig do szczepienia ochronnego lub leczenia in-
nych osobnikow chorych. Do wyrobu np. surowicy
przeciwbloniczej hoduje sie laseczki blonicy na bulionie; two-
rza one tu jad, toksyne, od ktorej oddziela si¢ laseczki po 3—4
tygodniach rozwoju filtrowaniem. Dzialanie toksyny sprawdza sie
teraz na $winkach morskich, poczem zastrzykuje sie ja pod sko-
re w stopniowo zwiekszajacych sie dawkach koniom dotad,
dopoki nie stang si¢ one zupelnie na niag niewrazliwe t. j. od-
porne. To podnoszenie niewrazliwosci jest niezmiernie mozolne
i dlugotrwale (6—8 miesiecy), a pewna liczba koni przy tem gi-
nie. Behring, odkrywca pierwsze] antytoksyny, porownywa

) Autor niewlasciwie okresla tu odpornosé jczynna' i | bierng. Czy
ciala ochronne tworza si¢ w organizmie pod wplyvwem choroby zwyklej,
czy wskutek szezepienia zarazkow oslabionych, to jestto wszystko jedno
i wlasnie taka odpornos¢ nazywa si¢ ,czynna®, bo w obu przypadkach or-
ganizm bierze czynny udzial w stworzeniu odpornosci. Odpornosé | bierna*
wystepuje wtedy, gdy do danego organizmu wprowadzamy, zazwyczaj w celu
leczniczym, ciala ochronne wytworzone w innym organizmie, ktory ulegl
chorobie czy to naturalnej, czy sztucznej i ,czynnic’ owe ciala ochronne
w sobie wyrobil (prayp. tion.).
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bardzo trafnic mozolng t¢ robote az do chwili upuszczenia krwi
z ciczka praca rolnika az do krotkiej chwili zniwa.  Gdy konie
sq juz zupelnie odporne na toksyne, upuszcza sie im z wielkicj
zyly szyjowej 45 1 krwi do wysokiego wyjalowionego naczy-
nia i wstawia je do lodowni, by krew sie Sciela, a surowica wy-
dzielila.

Innem waznem odkryciem bylo zbadanie faktu, ze niektore
bakterye jak np. cholery, tyfusu, rozy, zarazy swin nie wydzic-
laja jadow, lecz przechowuja je w swych komorkach. 1 w tych
jednak przypadkach natura tworzy w chorym organizmic inne
ciata ochronne, t. zw. bakteryoboéjcze, niszczace same
bakterye.

Uzywanie jednak niektorych surowic, teoretycznie zupelnic
uzasadnione, polgczone jest niekiedy z pewnem nicbezpieczen-
stwem, zwlaszeza u osobnikow  goraczkujacych i prowadzi nie-
kiedy do smutnego wyniku. Totez sposoby zapobiega-
nia chorobom zakaznym, opracowane o wiele lepiej, maja prze-
wage nad sposobami leczniczymi; tyczy sie to zwlaszcza intere-
sujacych nas tu wylacznie chorob zwierzecych, gdzie technika
szczepien ochronnych doszla do wysokiego udoskonalenia.

W ponizszym szkicu mozemy podzieli¢ szczepionki na gru-
py nastepujace:

. Szczepionki dla zapobiegania chorobom zakaznym: a) wa-
glik, b) czerwonka, c¢) obrzek trzeszczacy, d) zaraza racic i py-
ska, ¢) zaraza pluc, f) ospa owiec, g) zaraza piersiowa, h) ksie-
gosusz, 1) cholera ptakow, k) wscieklizna, 1) biegunka cielat,
n1) t&zec.

II. Szczepionki dla  rozpoznawania chorob zakaznych:
a) gruzlica, b) nesacizna, ¢) zaraza pluc.

IlII.  Szczepionki dla  wywolywania chorob  zakaznych:
a) spiaczka gasiennic, b) tyfus mysi.

Szczepionki dla zapobiegania chorobom
zakaznym.

Waglik. Pasorzyt waglika, Bacillus anthracis, tworzy
laseczniki, szybko rozmnazajace si¢ przez podzial, nieco zgrubiale
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na koncach, polaczone czesto w lancuszki, zawicrajace w  pe-
wnych odstepach ziarenka zalamujace Swiatlo, poznicjsze za-
rodniki, tworzace sie jednak tylko na podlozach martwych.
U zwierzat chorych pasorzyty znajduja sie zwykle w obrzeklej
sledzionie, we krwi, plucach, watrobie i nerkach. Laseczniki
fatwo wyhodowa¢ sztucznie pomiedzy 12'—45" C na soczystych
owocach, zelatynie i t. d., poczem wprowadzajac je do organizmu
zwierzat zdrowych, wywoluje sie napewno chorobe. Na kwasy,
sok zoladkowy pasorzyt jest wrazliwy, jajowate jednak zarodniki
pograzone w jasnej masie bakteryi sa niezmiernic odporne na
czynniki fizyczne i chemiczne, a w ziemi, w ktorej pogrzebano
zwierzeta padle na waglik, moga sie one utrzymywaé calemi latami,
dopoki ich przypadkiem nie wyciggna na powierzchni¢ niewra-
zliwe na waglik dzdzownice; wowczas kal robakow rozpada sie
pod wplywem wilgoci, a zarodniki osiadaja jako kurz na rosli-
nach i z niemi dostajg sie do zoladkow zwierzat. W przewo-
dzie pokarmowym zarodniki kietkuja, lascczniki powstajace tu
wnikaja w blone sluzowa i tworzg wskutek wydzielania jadu
t. zw. waglik kiszkowy. Ze zwierzat odporny jest na
waglik, zdaje sie, tylko bialy szczur, Swinia, a moze i pies.
Chorobe latwo przenosza muchy, pchly, wlosy i skory zwierzat
padlych na waglik, pokarm 1 kal myszy zarazonych waglikiem.
Zaraza latwo udziela sie czlowiekowi, u ktorego wywoluje gro-
zna chorobe (karbunkul, czarna krosta). Nalezy przeto wobec
grozacego niebezpieczenstwa przedsiebra¢ energiczne srodki,
pasze gotowac, uzywa¢ silnych srodkow przeciwgnilnych i jesli
mozna, poddaé¢ wszystkie zwierzeta szczepieniu ochronnemu we-
dlug Pasteura. Uczony ten spostrzegl, ze laseczniki waglika
ulegajg oslabieniu w swej zjadliwosci, jesli hodowac je calymi mic-
sigcami na odpowiednich pozywkach, np. na bulionie kurzym,
w odpowicdniej, podniesione] temperaturze 1 w dostatecznym
dostepie powietrza, w takim stanie wywoluja onc po zaszcezepie-
niu jedynie niewinng chorobe, po ktorej zjawia sie odpornosc
1—2 letnia przeciw waglikowi naturalnemu. Hodowle czyste
wyhodowane na zelatynie w temperaturze 425" C szczepi sig
malym zwierzetom, z ktorych krwi wyhodowuje si¢ szczepionka
stosowana u inwentarza w dwoch roznych stopniach sily.  Ho-
dowle, od ktorych ging myszy, lecz od ktorych nie ging Swinki
morskie, stanowig najlepsza pierwsza szczepionke dla inwenta-
rza, hodowle za$, od ktorych gina morskie $winki, ale nie kro-
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liki, dostarczaja szczepionki drugiego stopnia. Drugiego szczepie-
nia niec mozna jednak robi¢  wezesnie) niz we 12 dni po pierw-
szem, a to dlatego, by dac¢ czas wystapieniu potrzebnego stopnia

Fig. 14.

Szczepionka waglika i jej zastrzykiwanie strzykawka Pravaza,

odpornosci na przyjecie drugiej szczepionki. Po drugiem zaszcze-
pieniu inwentarz winien by¢ odporny na najzjadliwsze nawet
laseczniki. Wszelkic inne szczegoly szczepienia znajdziemy

g ] y
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w przytoczonym ponizej sposobic uzycia. Poniewaz szezepionka
(limfa) ulega szybko zepsuciu w raz otwartej flaszee, nalezy wige
po dokonaniu szczepienia wyrzucié  wszelkie resztki do ognia,
by unieszkodliwi¢ zarodki waglika. U bydla rogatego szczepie-
nie ochronne wykonywano z pomyslnym wynikiem na wielka
skale zwlaszcza w Rosyi i na Wegrzech; u owiec otrzymano
rowniez pomyslne wyniki, mniej natomiast pomyslne wyniki wi-
dziano u koni.

Oprocz prob uodparniania zywemi hodowlami oslabionych
lasecznikow dokonano rowniez pomysinych prob uodparniania
wytworami przemiany, t. j. toksynami waglika filtrowanemi,
a takze prob uodparniania drobnych zwierzat przeciw waglikowi
szczepieniem zywych bakteryi zupelnie innego  gatunku, a mia-
nowicie paciorkowcow rozy. O cickawych tych doswiadezeniach
wspominamy tylko nawiasowo.

Wskazowki przy szczepieniu pasteurowskic]
limfy przeciw waglikowiiczerwonce (rozy swin)
zapomoca strzykawki Pasteura (Pravaza). Szczepie-
nia winni weterynarze robi¢ jaknajpredzej po otrzymaniu
szczepionki i to $cisle wedlug zalaczonej instrukeyi. Po otrzyma-
niu szczepionki nalezy natychmiast szczepi¢ limfe N 1, a we 12,
a najpozniej 15 dni limfe N 2. Jesli szczepicnia nie mozna zro-
bi¢ natychmiast, to szczepionke mozna kilka dni przechowac,
ale koniecznie w miejscu chlodnem i ciemnem np. w piwnicy,
a jeszeze lepiej w lodowni, by szczepionka zachowala dokladnie
swe wlasnosci. Szczegolnie nalezy sie tego pilnowac, by limfy
N 2 nie uzy¢ do pierwszego szczepienia zwierzecia. Po dwoch
szczepieniach zwierzeta sa odporne na waglik i czerwonke.
Waszystkie zwierzeta nalezy szczepi¢ strzykawka Pasteura
(Pravaza) (Fig. 13).

Napelnianie strzykawki. Usuwa si¢ drucik me-
talowy z igly i naklada igle na wlasciwg strzvkawke. Rurke
ze szczepionkg (Fig. 10) nalezy przed uzyciem dobrze wstrza-
sna¢, a korek gumowy po wyjeciu polozyé w czystem micjscu.
Strzykawke napelnia sie plynem, wyciagajac Scisle przystajacy
stempel (Fig. 11), a jesli powstaje pecherzvk powietrza, nalezy
go usunaé, oprozniajac i napelniajac  strzykawke powtornie
(Fig. 12), na co szczegolng uwage zwracac nalezy.

Owce i kozy. (Limfa waglikowa). Gdy strzykawka jest
napelniona, przykreca sie koleczko na trzonku stempla az do



N 1 skali (na trzonku) (Fig. 13). Pomocnik ujmuje zwierze
i trzyma je przed operujgeym (Fig. 14). Ten ostatni wklowa
igle pod skore prawego udai przyciska stempel, dopoki koleczko
nie dotknie strzykawki. Zwierze jest juz zaszczepione. Strzy-
kawke wyjmuje sie, przykreca koleczko do N 2 skali 1 szczepi
drugie zwierze. W ten sposob postepuje sie dalej tak, ze jedna
strzykawkg mozna zaszczepi¢ 8 zwierzat, a przy niejakiej wpra-
wie okolo 150 na godzine. We 12—15 dni po zaszczepieniu
limfy N 1 do uda prawego przystepuje sie do szczepienia limfy
N 2 do uda lewego.

Woly, krowy it d. (Limfa waglikowa). Szczcpienie
zwierzat wielkich odbywa sie w ten sam sposob, ale daw'lg po-
dwojna, t. j. koleczko przykreca sie do N 2, 4, 6, 8 skali tak,
ze pelna strzykawka wystarcza tylko dla czterech zwierzat. Igle
wklowa si¢ nie do uda, a w okolice lopatki. Poniewaz trudno
bywa niekiedy wklo¢ igle w grubg skorg, nalezy zwraca¢ uwa-
ge, by igle wprowadzi¢ scisle wzdluz osi strzykawki, inaczej bo-
wiem latwo ulamac¢ koniec; w celu ulatwienia wklocia dobrze
Jest ujac skore lewg reka w falde. Do szczepienia bydla roga-
tego dobrze jest wybierac¢ igly grubsze i mocniejsze.

Swinie (Limfa czerwonkowa). Dawka szczepionki dla
Swin jest taka sama jak dla owiec, napelniona wiec strzykawka
zawiera materyal na 8 zwierzat. Miejscem szczepienia jest udo,
dla picrwszego prawe, dla drugiego lewe. Zaleca sie o ile mo-
znosci szczepic¢ tylko prosigta 2--4-miesieczne, poniewaz zwierzeta
mlode lepiej znoszg szczepienie od starych. Poniewaz wplyw szczepie-
nia trwa az do roku, wiec prosieta jako takie zostajg uodpornio-
ne przeciw czerwonce na cale zycie, mactory wszakze 1 odynce
nalezy szczepi¢ na nowo kazdego roku. W kazdym razie dobrze
jest wybiera¢ do chowu tylko takie sztuki, ktore byly szczepione
jako prosieta.

Uwagi, naktorezwrocié nalezy szczegolna
bacznosé¢. Szczepic mozna caly rok, najlepiej wszakze
robi¢ to wtedy, gdy nie panuje epizootya. Zwierzat ssacych
szczepi¢ nie mozna, ciezarne tylko w poczatku cigzy. Ja-
gnictom nalezy szczepié te sama ilosé, co owcom, cieletom tyle,
co krowom. Swinie bez wzgledu na wiek winny dostawac
rownicz jednakowa ilosé szczepionki. Wszystkie zwierzeta na-
lezy co rok szezepié na nowo, poniewaz szczepienie ochronne
wystarcza tylko na rok. Jest rzecza niezmiernic wazna, by
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szczepionke wprowadzi¢ pod skore w stanie bezwzglednej czy-
stosci. Dalej rzeczq jest wazna utrzymywaé w czystosci strzy-
kawke; swieze strzykawki sg czyste, wszakze jesli strzykawki
uzyto chocby do jednego szczepienia, nalezy ja przed uzyciem
powtornem oczysci¢ jaknajdokladniej, co zreszta nalezy robi¢ ze
wszystkimi przyrzadami zaraz po szczepieniu. Jesli rurke ze
szczepionka napoczeto, nalezy szczepionke zuzyc¢ tegoz dnia.
Przechowywac raz otwartej rurki, by uzy¢ szczepionki dni na-
stepnych, nie mozna, poniewaz szczepionka przestaje by¢ czysta.
Resztka przeto pozostala w rurce po szczepieniu, o ile nie zo-
stala uzyta tego samego dnia, jest bez wartosci i nalezy ja
zniszczy¢ gotowaniem w wodzie. Jesli zdarzy sie w ciagu ostrej
zimy, ze szczepionka zamarznie w rurce, to nalezy ja odtai¢
w temperaturze zwyczajnej, pokojowej (a nie w goracej wodzic
lub na ogniu); zamarzanie nie szkodzi szczepionce. Zaleca sic
wykonywaé szczepienia nie w przestrzeni zakurzonej, np. w obo-
rach lub chlewach, lecz na s$wiezem powietrzu. Jesli trzeba
szybko szczepi¢ czy z powodu braku czasu, czy tez z powodu
wielkiej liczby zwierzat, moze sie zdarzy¢, ze niepostrzezenie
igla przebije skore po raz drugi, a szczepionka zostanic wytlo-
czona na zewnatrz. Moze sie rowniez zdarzy¢, ze si¢ zapomni
wlasciwie ustawi¢ koleczko 1 gdy przychodzi do zastrzykniccia,
zwierzeciu nic sie pod skore nie dostaje.  Jesli takie przypadki
maja miejsce przy szczepieniu limfy N 1, to oczywiscie takie
zwierze zostanie zaszczepione po raz pierwszy limfg N 2, co
pocigga za soba zejscie niepomyslne. I o tem nalezy pamigtac,
by przy pierwszem szczepieniu zwierze nie wysliznelo si¢ z rak
pomocnika poddajacego je; zwierze takic mogloby zamieszaé sic
pomiedzy innemi i po 12 dniach zosta¢ zaszczepione limfg N 2
nic dostawszy poprzednio pierwszej szczepionki.
Oczyszczanie strzykawki. Strzykawke rozsrubo-
wa¢; zdjaé oba tloczki skorzane po odkreceniu Srubki przytrzy-
mujacej je; wyja¢ oba kolka skorzane na koncach rurki szklan-
nej, wreszcie rurke, igle 1 wszystkie czesci skorzane gotowac
10 minut w wodzie; czesSci skorzane wyrzuca si¢ poznicj. Na-
stepnie jaknajdokladniej wszystkic czesci strzykawki wysuszy¢
zewnatrz 1 wewnatrz czysta chustka. Naklada si¢ nastepnic dwa
nowe kolka skorzane i tloczki i zasrubowuje srubky. Oba tlo-
czki nalezy posmarowaé delikatnym czystym olejem zwicrzeeym
lub - najlepsza oliwa, by tlok chodzil w rurce luzno. Gorng




— 95 —

czes¢ strzykawki zasrubowuje sie, poczem nalezy sie przekonac,
ze rzeczywiscie rurka jest zamknieta $cisle; w tym celu zatyka
si¢ palcem  kaniulke na dolnym koncu 1 wyciaga tlok; jesli
strzykawka jest zamknigta dokladnic, to tlok sam powraca na
swoje micjsce.  Igle nalezy wysuszy¢ bibula, ktora wessie wode
zawarta wewnatrz igly; koniec tejze zaostrza sie na miekkim ka-
mieniu, wsuwa si¢ wreszcie w igle drucik metalowy i zostawia
go, by si¢ igla nie zatkala.

Ceny szezepionkir®)
a) Limfa czerwonkowa:

Cena dawki zawierajacej pierwsza i druga szezepionke dla jednej

swini ... i 4 ® @ B 20 pf.
Cena ta zmnicjsza si¢ przy zazadaniu:
100 200 dawek do e i I3 ; 18 &
200~ 500 z IO R A T O
H500—1000 - 5 @ B " oe o % B owe = oa 7 08
1000—2000 G B £ e i ion M A o s oy B
2000 1 wieeej gi m E E e B B @ ow s ek & 2

b) Limfa waglikowa:

Cena dawki zawierajacej obie | Cena dawki zawierajacej obie

szezepionki dla jednej ow- szczepionki dla  duzej sztuki

B+ + » 5 « a ; 28 ph bydla (woly, krowy i t. d.)

Cena ta zmniejsza si¢ przy 40 pf.
zazadaniu:

' Cena ta zmnicjsza si¢ przy
100— 200 dawek do . 18 pf. | zadaniu:

200— 500, 5w I8 100— 200 dawek do . 36 pf.
500 1000 5 s o« 1B 200— 500 7 G o« DR W

10002000, . 1%, | 5001000 , , . 30
2000 1 wieeej

i i 12 5 1000—2000 PR -
2000 1 wiecej , o w2l i
Cena opakowania szczepionki N 11 N 2 razem . . 2 marki

Cena strzykawki Pasteura w oprawie niklowej z do-
datkiem 4 igiel, tuzina kolek skorzanych, tuzina
toczkow i jednej rurki szklannej . . . . . . 6

Cena takiej strzykawki w oprawie srebrnej . . . . 20

”

”

#) W Rosvi w Nizszym  Nowogrodzie jest fabryka szezepionek Pa-
steurowskich.
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Czesci strzykawki, jak igly, tloczki, kolka
skorzane, rurki szklanne sg dostarczane po ce-
nach najnizszych. Pracownia Pastecurowska
w Stutgardzie,aw Rosyi w Nizszym Nowogrodzie.

Czerwonka (roza swin). Chorobe te nalezy odroz-
nia¢ od zarazy $win, wystepujacej w rozmaitych postaciach,
Zjawiaja sie tu mianowicie, jak w czerwonce, czerwone plamy
na brzuchu, czerwiensze jednak i okazujace silniejszy stopien
zapalenia, albo tez rozwija sie zlosliwa choroba narzadu odde-
chowego, wreszcie ciezkie owrzodzenia w kiszce grubej, co za-
lezy od wrazliwosci zwierzecia. Trzy powyzsze postacie zarazy
swin wywolywane sg rowniez przez bakterye, lecz zapatrywa-
nia na te chorobe nie sa jeszcze zgodne ¥). Przeciwnie z calg
pewnos$cia wykryto pasorzyty prawdziwej czerwonki dzieki scisle
naukowym szczepicniom zwierzat. Sa to krotkie laseczki, nie
posiadajgce ruchu samodzielnego, nie tworzace zarodnikow, oto-
czone zewnatrz nader wytrzymalg substancya woskowata, dajace
si¢ z latwosciy hodowaé¢ na roznych pozywkach pomiedzy
18°—40" C 1 latwo sie barwiace. Wyglad hodowli klotej na ze-
latynie jest bardzo charakterystyczny; w kilka dni po uklociu
zaczynajg sie zen rozchodzi¢ poprzecznic na wszystkic strony
obloczkowate wypustki, tworzgc walcowaty szczoteczke.  Zjawi-
sko to wystepuje rowniez w hodowli laseczek posocznicy myszy
domowych; to tez obie choroby uwaza sie za jednakowe, a my-
szom przypisywana jest moznos¢ rozszerzania czerwonki wsrod
swin. Tak jak zaraza $win — amerykanska swine plague —
rozprzestrzenia sie w porze gorgcej prawdopodobnie przez uka-
szenie owadow, w porze za$ chlodniejsze] przez wdechanie lub
polykanie laseczek swoistych i przywigzana jest tylko do pew-
nych okolic, tak samo czerwonka nawiedza z upodobanicm
pewne tylko okolice. Zarazenie nastepuje tu z przewodu pokarmo-

#) Najnowsze badania Vogesa (1897) wykazuja, ze wszystkie od-
miany zarazy Swin znane pod najrozmaitszemi nazwami (zaraza niemiccka,
dunska,iogcholera, swine plague i t, d.) wywolywane sq przez odmiany tego same-
go pasorzyta, Bacterium seplicenmiae haemorrhagicae, laseczke posocznicy krwo-
tocznej. Voges twierdzi, ze pasorzyty cholery kur, posocznicy krolikow,
zarazy wolowej, zarazy dzikich zwicrzat nic sy poszezegolnymi gatunkami,
lcez ze sy to wszystko odmiany jednego i tego samego pasorzyta posocznicy
krwotocznej (pravp. ttom.).



wego wskutek pozerania krwawo-sluzowych odchodow zwierzat
chorych, Tub kalu i trupow padlych myszy. Doswiadczenie wy-
kazuje, ze morderczej tej chorobie ulegaja przewaznie zwierzeta
mlode, zwlaszcza wydelikaconych ras angielskich. Pospolicie
uzywane srodki jak woda z sodg, z octem 1 t. d. przynoszg ko-
rzy$¢ nader watpliwa, natomiast mozna znakomicie i skutecznie
ograniczy¢ cpizootye, stosujac szczepionki. To tez strescimy
w krotkoscl trzy sposoby szczepienia w praktyce, sposob P a-
stenra, Lorengza il Réemy'egn

Punktem wyjscia Pasteura w przygotowywaniu jego
szczepionki bylo spostrzezenie, ze jednokrotne przebycie czer-
wonki wywoluje odpornos¢ niemal bezwzgledna przeciw choro-
bie powtornej. Nieprzerwanem szczepieniem staral sie uczony
francuski przystosowac laseczki czerwonki do krolikow, ponie-
waz odpowiednie badania wykazaly, 1z laseczki owe, stajgc sie
zjadliwszemi dla krolikow, tracg na zjadliwosci wzgledem $win.
Po dokonaniu szczepien takiemi oslabionemi laseczkami Pasteur
przekonal sie w wigkszosci przypadkow, ze zwierzeta szczepio-
ne staja sie odpornemi nawet wzgledem takich laseczek, ktorych
zjadliwosé wzmocniono szczepieniem u golebi. Pasteur wy-
roznia wigc dwic szcezepionkiy vaccin premier, t. j. laseczki czer-
wonki oslabione wskutek szeregu szezepien u krolikow 1 vaccin
second, t. j. lascczki wzmocnione wskutek przejscia przez gole-
bie. Obie te szczepionki (limfy) stosuje sie w ten sposob, ze
pierwsza zastrzykuje sie na wewnetrznej powierzchni uda zwie-
rzetom co najwyzej 4-miesigeznym; dzieki temu szczepieniu zja-
wia sie odpornos¢ wzgledem drugiej o wiele silniejszej szczepion-
ki, wprowadzonej pod skore we 12 dni pozniej, poczem zjawia
si¢ odpornosc jednoroczna przeciw chorobie naturalnej. Szczepion-
ki wysylane sa w postaci jasno-zolte] mocno rozcienczonej ho-
dowli bulionowej we flaszeczkach szczegolnego ksztaltu, a przy
ich uzyciu nalezy zachowac¢ wszystkic powyze] przytoczone
przepisy.

Szczepienie ochronne zalecone przez Lorenza z Darm-
sztatu sklada sie z trzech aktow. Najprzod wprowadza sie zwie-
rzeciu dawke¢ surowicy uodparniajgcej, obrachowang stosownie
do ciezaru ciala w kilogramach; surowice otrzymuje sie ze krwi
$win mocno uodpornionych przeciw czerwonce i dodaje sie do
niej gliceryny i wody. Chociaz odpornos¢ wystepuje juz po
takiem zastrzykniceiu, jest ona jednak krotkotrwala, to tez we

Bakterve 1 drozdze. 7
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2—6 dni zastrzykuje si¢ zwierzeciu 0.5—1 em sz, hodowli bulio-
nowej nicostabionego zarazka, a we 12—15 dni zastrzykuje sie
te samg hodowle, lecz w dawce podwojnej, poczem zjawia sie
mniej wigcej roczna odpornosé na czerwonke. Jesli cheemy ja
przedluzyé¢, to przed uplywem roku nalezy zastrzyknac szezepion-
ke N 3. Szczepionki te sprzedaje izba rolnicza prowineyi bran-
denburskiej, wyrabia zaklad w Prenzlau pod kierownictwem
Joesta, ceny zas sa nastepujgce:

@) za 1 cm sz surewicy . . . . 15 pi.
b) za 10 cm sz. hodowli bulionowej 25
5 1B = i 7 30,
5 30 ” i 5 40
w B0 " " : 55

Koszt uodpornienia wynosi 15—17 pf. za 10 kg zywej wa-
gi, cena ta jest wydatkiem jednorazowym, ponicwaz utrzymanic
odpornosci zapomoca hodowli (limfa 8) kosztuje niewiele, gdyz
kosztowna surowice trzeba stosowac¢ u przychowku tylko raz
jeden.

Jak sposobem Lorenza mozna poddawaé szczepieniu
zwierzeta wszelkiego wicku, tak samo mozna to robi¢ zapomocy
porkozanu odkrytego przez Remy'e go z Mannheimu. Spo-
sob ten zaleca si¢ przed innymi swa prostota, poniewaz wystar-
cza do uodpornienia jedno zastrzyknigcie, nie potrzeba oddzielac
zwierzat szczepionych od nieszezepionych 1 nie potrzeba odkazac
chlewow zwierzat szczepionych.  Jak sie szezepionka robi, jestto
dotad tajemnica fabryczna, porkozan jestto plyn zoltobrunatna-
wy zawierajacy bulionowa hodowle zywych laseczek czerwonki
zmieszang z gliceryna. Zalaczony sposob wuzycia jest naste-
pujacy *).

Przepis szczepienia. Porkozan, srodek zapobie-
gawczy przeciw czerwonce, jest limfg zoltobrunatng, ktorej od-
cien moze sie nieco zmienia¢ przy rozmaitych zabiegach.
Szczepienie nalezy wykonywac¢ jaknajpredze]
pootrzymaniu $rodka, wszakze jesli sie to nic da zrobi¢

*) W glosach w prasie fachowej a bezstronnej znalazlem o porkozanie
tvlko nieprzychylne sady, pomawiajace wynalazee o oszustwo.  Radzimy
przeto ostroznosé z tym srodkiem, dopoki licznicjsze  glosy sprawy  tej nie
rozstrzygna (pravp. tom.).
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tego samego dnia, nalezy porkozan przechowaé¢ w miejscu ciem-
nem a chlodnem. Przed otwarciem flaszeczki nalezy plyn wstrza-
snac 1 wydoby¢ go strzykawka zawierajaca co najmniej 10 cm
sz. Strzykawka musi byé absolutnie czysta.
Osiaga sie to, trzymajac strzykawke przez czas dluzszy w 5%-ym
kwasie karbolowym, ktorego dosta¢ mozna w kazdej aptece,
i przeplokujac jg przed samem uzyciem woda przegotowana, ku
czemu wystarcza kilkakrotne napelnienie nig strzykawki. Strzy-
kawek obejmujgcych wszystek plyn z flaszeczki mozna dostaé
u nas za 6 marek, wszakze dobra jest kazda strzykawka z han-
dlu narzedzi chirurgicznych. Zawartosé¢ flaszeczki zastrzykuje
sie zwierzeciu na raz pod skore wewnetrzne] powierzchni uda
po poprzedniem dokladnem oczyszczeniu miejsca szezepienia wata
z 5%-ym kwasem karbolowym. W tym celu ujmuje sie skore
w falde, wklowa igle na glebokos¢ paru centymetrow i oproznia
strzykawke pod umiarkowanem cisnieniem. By wykona¢ ten za-
bieg spokojnie, radzimy zapedzi¢ swini¢ do kata; dwoch ludzi
niech ujmie ja za tylne nogi 1 ogon 1 podniesie do gory tak, by
zwierze stalo na przednich nogach, a grzbietem obrocone by-
lo do kata. Pewna cze$¢ zwierzat znosi zastrzykniecie bez
zadnej reakcyi, u innych natomiast przy zjawianiu sie od-
pornosci dochodzi do wydatnych objawow polegajagcych na tem,
ze w kilka dni po szczepieniu zjawia sie na skorze wysypka,
a zwierze traci apetyt. Objawy te znikaja bez leczenia
1 bez jakichkolwiek skutkow. Nalezy tylko w owym czasie
przeciw wystepujacemu niekiedy, jak wykazuje doswiadczenie,
zaparciu dawac¢ lagodne srodki czyszezace. Jesli szczepionke
zastrzykna¢ do tkanki podskornej, unikajac wszelkiego zanie-
czyszczenia 1 zakazenia, to miejscowe] reakeyl nie bywa.
W 10—14 dni wystepuje u §win pod wplywem
porkozanu odporno$¢; szczepieniumozna pod-
dawac¢ zwierzeta wszelkiego wieku. Poniewaz por-
kozan nie jest lekiem, lecz srodkiem zapobiegawczym i poniewaz
potrzeba pewnego czasu, by wystapila odpornos¢ zupelna, to
usilnie sie zaleca wykeonywaé szczepienie
w czasie wolnym od epizootyi i nie odkladad¢
go dotgd, az choroba wybuchnie. Dlatego to naj-
lepsza pora do szczepienia jest poczatek wiosny, gdy, jak wia-
domo, czerwonka bywa stosunkowo najrzadsza. Zaleca sie,
by szeczepieniadokonywal weterynarz Jeszcze
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raz Wyraznie zaznaczamy, 2e dawka szczepion-
ki jest jednakowa dla zwierzat wszelkiego
wieku, astanowijajeden flakonik.

Poniewaz porkozan i szczepionka pastcurowska moga miec
niekiedy sklad niejednostajny, a wskutek tego spostrzegano po
nich pewne choroby i wystepowanie czerwonki naturalnej, przcto
zdaje sie, ze sposob Lorenza zapewnia wyniki najlepsze, cho-
ciaz i metodom poprzednim nie mozna odmowi¢ wynikow po-
myslnych.

Wszystkie trzy sposoby wymagaja, by laseczki czerwonki
dostaly sie do krwi zywe i, o ile mozna, przed zakazeniem dro-
ga naturalng. Uzycie przeto szczepionek jest polaczone z pew-
nem niebezpieczenstwem, poniewaz zaraze latwo mozna roz-
przestrzeni¢ kalem zwierzat szczepionych, o ile nie zwrocona
zostanie nalezyta uwaga na jak najdokladniejsze odkazenie chlewu.

Z zestawien statystycznych wynika, ze samo tylko rolni-
ctwo niemieckie tract rocznie okolo 10 milionow marek wskutek
czerwonki, zaden przeto srodek dazacy do zmniejszenia tej kle-
ski nie powinien zosta¢ niezbadanym.

Obrzek trzeszczgcy. Choroba ta, przebiegajaca nie-
slychanie szybko a $miertelnie, wystepuje przewaznie w miej-
scowosciach z gruntem blotnistym, jak w Alpach goérnobawar-
skich, Wiirtembergii, Szlezwigu 1 t. d., a wywolywana jest przez
pewne laseczniki. Sg one bardzo podobne do lasecznikow wa-
glika, wyhodowac¢ je jednak bardzo trudno i mozna to zrobic
tylko bez dostepu powietrza. Najlepiej hodowla udaje si¢ w bu-
lionie, do ktorego dodano cokolwiek gliceryny 1 siarczanu ze-
laza. Jak wykazaly doswiadczenia, zarazek z trudnoscia przeni-
ka do ciala z pokarmem 1 z powietrza, a bywa zapewne pospo-
licie zaszczepiany wolom, owcom i in. przez owady klojace. Po
dostaniu sie do organizmu wywoluje on w rozmaitych miejscach
ciala obrzeki z charakterystycznem wewngtrz trzeszczeniem.
Spostrzezono, ze laseczniki te hodowane na innych pozywkach, jak
bulion kurzy, lub wprowadzone do zylztem zastrzezeniem, by sie
nic nie dostalo pod skore, ulegaja oslabieniu, a takze ze zwierze-
ta czesto przenosza taki obrzek wywolany sztucznie i ze zjawia
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sie u nich wtedy pewna odpornos¢. Fakty te przywiodly do
wytworzenia prostej szczepionki, pomyslnie dzialajacej przeciw
tej chorobie. W tym celu wedlug odkrywcow szczepionki, A r-
loigna, Cornevina 1 Thomasa, wytacza sie wodnisty
plyn krwawy z niektorych narzadow sztucznie szczepionych
i pozniej zabitych owiec, suszy go przy 32°—35" C i czes¢
ogrzewa do 100" C (vaccin  premier), a czesé do 85° C (vaccin
sccond); wskutek tego zjadliwosé soku znacznie sie zmniejsza
i przytem bardzicj w temperaturze wyzszej, niz w nizszej. Oba
te suche trwale proszki rozcieraja sie przed uzyciem w 100
czesciach wody, filtruja i po 1 cm sz. takiej limfy zastrzykuje
sic pod skore wewnetrzne] powierzchni uda, za lopatke, lub
w koniec ogona; szczepionke suszong przy 85" C szczepi sig
w 8—12 dni po zaszczepieniu limfy suszonej przy 100° C.

Szczepienia  ochronne przeciw obrzekowi trzeszczacemu
nalezag do szczepien uwienczonych najlepszym wynikiem pod
wzgledem wywolywania odpornosci 1 zupelnego bezpieczenstwa
samego zabiegu. W nicktorych krajach, jak np. w kantonie
bernenskim, gdzie szczepionck dostarcza panstwo 1 odszkodowuje
zarazem mozliwe straty, otrzymano swietne wyniki. Nalezy nad-
micni¢, ze Kitt oslabial laseczniki parg biezaca i z pozytkiem
uzywal takich oslabionych hodowli czystych do wywolania od-
pornosci.

Zaraza racic 1 pyska. Spostrzezenia i badania do-
tychczasowe nad tg rozpowszechniong zaraza nie doprowadzily
do wykrycia istotnego zarazka, zarowno twierdzenie Sigela
i Busseniusa, ze przyczyna choroby jest pewna laseczka,
jak przypuszczenie, ze jest nig pewna ameba, t. J. twor zwierze-
cy, wreszcie ze chorobe wywolujg niektére rosliny uzywane na
pasze, nie sprawdzily sie. Cale do$wiadczenie praktyczne i fakty
poznane teorctycznie strescimy najlepiej, przytaczajac wywody
niemieckiego cesarskiego urzedu zdrowia. Wedlug tego zrodla
rozprzestrzenianie zarazy odbywa sie dzigki nastepujacym mo-
zliwosciom:

a) Przez zwierzeta chore na zaraze, lub takie, ktoére choro-
be przebyly $wiezo i na ktorych jeszeze tkwi zarazek.

b) Przez przenosniki, ktorymi moga by¢ przezuwacze, psy,
swinie, konie, koty, kroliki, szczury, myszy, a bardzo by¢ moze
1 zwierzeta dzikie.
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¢) Przez materyaly surowe i wydzicliny zwierzat chorych,
jak mleko, skory, kal, mocz, nawoz.

d) Przez ludzi, u ktorych zarazek tkwi na ubraniu. obuwiu,
wlosach 1 czesciach ciala odkrytych.

¢) Przez zakazone przestrzenic (obory, pastwiska, drogi,
wagony, statki, studnie), naczynia, pasze, podsciolke 1 t. d.

Do okolicznosci ulatwiajacych szerzenie zarazy nalezy:

a) Ruch handlowy w rzezniach, na rynkach bydla, wysta-
wach, oborach kupcow, wreszcie drobny handel bydlem zwlaszeza
nierogacizna,.

b) Posté] w oborach zakazonych, wspolne uzycic pastwisk,
drog, picie z bydlem podejrzanem, przepedzanie bydla chorego
przez okolice wolne od zarazy i t. d.

¢) Ruch osobowy w miejscowosciach zakazonych zwlaszcza
zmiana sluzby, ruch targowy, zabawy ludowe i ruch w oborach
1 mleczarniach zbiorowych.

d) Sprzedaz mleka surowego lub niedostatecznic przego-
towanego albo zbieranego z zakazonych folwarkow i obor zbio-
rowych, jak rowniez karmienie $win osadem z centryfugi.

¢) Zakladanie gnojowisk przy drogach publicznych.

/) Zaniechanie dokladnego odkazenia zarazonych prze-
strzeni, naczyn, osob, ubrania, gnoju w oborach, okolnikach
1 rzezniach.

) Zaniechanie lub spoznione zawiadamianic wladzy o wy-
buchu epizootyi.

h) Przewoz przezuwaczow i trzody chlewnej przez prze-
mytnikow i drobny ruch graniczny.

Zwalczaé zaraze mozna:

a) Umyslnem przenoszeniem zarazka na zwierzeta zdrowe
w danem stadzie, ponicwaz skraca to 1 lagodzi chorobe.

b) Zakazem sprzedazy mleka niegotowanego -z folwarkow
i obor zakazonych.

¢) Nadzorem weterynaryjnym nad rynkami, rzezniami, czy-
§cicielami, przepedzanemi stadami i oborami handlarzy.

d) Zamknigciem rynkow i zabranianiem drobnej sprzedazy
bydla.

¢) Niszczeniem zarazonego osadu w centryfudze zapomocy
ognia.

f) Szczepieniem surowicy L offlera.
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Nie potrzeba chyba objasnia¢ przytoczonych punktow, to
tez pozostaje nam tylko da¢ objasnienie, czem jest limfa suro-
wicza Lo fflera niedawno puszezona w obieg.  Spostrzezono,
ze zakazenie wystepuje najpewniej po zastrzyknieciu plynu z pe-
cherzykow zwierzat choryeh wprost do naczyn krwionosnych,
albo po wtarciu tegoz plynu w  blone sluzowa pyska natartg
grubemi szmatami (zastrzykiwanie pod skoére czesto bywa nie-
pewne) i ze pecherzyki na wymionach, racicach 1 t. d. powodo-
wane sa przez jad krazacy we krwi iznikajacy z niej po wysta-
picniu pecherzykow. Jesli plyn pecherzykow (limfe) ogrzewaé
do 37" C albo w dostatecznem  cieple slonecznem, to traci on
swoj wplyw. Jad ulega rowniez oslabieniu, jesli swicza limfe za-
strzykna¢ do krwi zwierzat uodpornionych. Z wyjatkiem szczegol-
nie wrazliwych osobnikow prawie wszystkie zwierzeta, jak wy-
kazuje doswiadczenie, staja si¢ odpornemi po jednokrotnem
przebyciu choroby 1 we krwi ich znajduja sie wtedy zwiazki,
ktore dodane do swiezej limfy czynig jg nieszkodliwa przy za-
strzykiwaniu do ciala zwierzat wrazliwych. Zjawisko to postu-
zylo Lofflerowi za podstawe sztucznego uodparniania bydla
rogatego 1 nierogacizny. Udalo mu sie wywola¢ w znacznej wie-
kszosci przypadkow niewrazliwosé na zaraze po zastrzyknieciu
limfy oslabionej przez krotkotrwale ogrzewanie lub mieszaniny
limfy i surowicy zwierzat odpornych. Mieszaning stanowi limfa
ze swiezych pecherzykow, bedaca dluzszy czas w zetknieciu
z surowica zwierzat, ktore przebyly zakazenie naturalne. War-
tos¢ jednak czynna takiej surowicy okazala sie bardzo rozna;
znaleziono np. zwierzeta, ktore nie ulegly chorobie, pomimo ze
byly postawione zaraz po zaszczepieniu pomiedzy choremi zwie-
rzetami w zakazonej oborze i zniosly nawet bezkarnie zastrzy-
knigcie '/, em sz. silnego jadu w 10 dni po zaszczepieniu.

Loffler oddal wyrob limfy surowiczej na wieksza skale
fabryce chemicznej w Hochst nad Menem, ktora wypuszcza ja
w obieg pod nazwg ,seraftyny“ (,Seraphtin), jak poucza zala-
czony tu prospekt. Poniewaz odpornos¢ wywolana przechodzi
jJakoby od matki na ciele prawdopodobnie za posrednictwem mle-
ka, wiec badania te zasluguja na zdwojong uwage.

Nalezy jeszcze wspomnieé¢ o tem, ze zaraza racic udziela
sie czlowiekowi; stwierdzono juz szereg takich przypadkow,
gdzie niewatpliwie zaraza zwierzeca wywolala plesniawki 1 pe-
cherzyki w jamie ustnej, nosowej i na skorze.
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Przepisuzyciaochronnejlimfy surowiczej
przeciw zarazieragic i pyska.

Seraftyna. Seraftyna przyrzadza sie w oddziale bakte-
ryologicznym fabryki barwnikow w Hochst pod  kontrola prof.
Lofflera i sklada sie z mieszaniny surowicy krwi zwierzat
uodpornionych i jadowitej limfy. Seraftyne nalezy stosowac:
1) w stadach, gdzie wybuchla zaraza racic 1 pyska; zwierzeta
chore nalezy oddzielic od zdrowych i odkazi¢ ich przegrody
2% -ym roztworem formolu lub mlekiem wapiennem; zwierzeta,
ktore jeszcze nie zachorowaly, nalezy jaknajpredzej poddac
szczepieniu, a wtedy wigkszo$é zwierzat szczepionych chorobie
nie ulegnie; 2) w stadach zdrowych, w ktorych poblizu wybuchia
zaraza; 3) w stadach, do ktorych maja by¢ dolaczone zwierzeta
pochodzace z zewnatrz. Seraftyne rozsyla sie w brunatnych
flaszkach po 10, 15, 20, 50 i 100 cm sz. Flaszek nie nalezy
wystawia¢ na wplyw swiatla slonecznego, a przechowywaé az
do chwili uzycia w miejscu chlodnem, lecz nie wystawionem na
mroz. W tych warunkach sila czynna s$rodka utrzymuje sie bez
zmiany co najmniej przez cztery tygodnie. Od rozkladu przez
bakterye plyn zabezpieczony jest dodatkiem ! % kwasu karbolo-
wego. Zwierzetom ponizej 400 kg i $winiom nalezy zastrzyki-
wacé 10 cm sz. seraftyny, zwierzetom wagi 400—800 kg. 15 cm
sz., a zwierzetom jeszcze ciezszym 20 cm sz. Flaszeczki po 10,
15 i 20 cm sz. zawieraja po '/, cm sz limfy i odpowiadaja
wlasnie wymienionym stosunkom wagowym zwicrzat. Nie na-
lezy przeto flaszeczki z 20 cm sz. uzywac¢ dla dwoch zwicrzat,
ani tez jednemu zastrzykiwaé¢ plyn z dwoch flaszeczek po 10 cm sz.
Flaszeczki z 50 1 100 em sz. nalezy dzicli¢ na dawki po 10 cm
sz. U bydla rogatego nalezy seraftyne zastrzykiwa¢ do zyl,
najlepiej do zyly jarzmowej, zapomoca strzykawki Prawaza.
Zastrzykiwaé¢ mozna wogole zwierzetom stojacym, a tylko bar-
dzo oporne lub zle nalezy wigza¢c. Nie jest rzecza konieczna
goli¢ lub strzydz wlosy i mydli¢ skore; wystarcza natrzec ener-
gicznie miejsce szczepienia chustka lub wata zmaczana w 3% -ym
alkoholowo-wodnym roztworze kwasu karbolowego (karbolu 3,
alkoholu 30,, wody 70,,). Zwicrze ustawia si¢ tylem w kacie
i przyciska jednym bokiem do Sciany; silny mezezyzna bierze
glowe zwierzecia na ramie tak, by szyja byla wyciagnicta. Lewa
reka lub sznurkiem uciska si¢ zyle, poczem wklowa sie w nig
igle. Wiytrysk krwi wskazuje, ze koniec igly znajduje sie isto-
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tnic w zyle. Teraz dopiero naklada sie strzykawke na igle, nie
posuwajac tej ostatniej, puszcza sznurck i zastrzykuje wlasciwa
ilos¢ plynu. Zalecamy wklowac igle z gory na dotf, w kierunku
do piersi, a nie odwrotnic. U swin zastrzykiwanie do zyl przed-
stawia w praktyce wigcej trudnosei, to tez wygodniej jest za-
strzykiwa¢ w miesnie tylnego uda. Strzykawke nalezy przed
uzyciem odkazi¢. Najproscie] osiaga sie to przemywajac strzy-
kawke 1 igle alkoholem bezwodnym (wystarcza mocny, a nawet
jest pewniejszy — pirzvp. tom.). W tym celu wciaga sie kilka-
krotnie alkohol do strzykawki i wypuszcza go sie, wreszcie kil-
krotnic podnosi i opuszcza tlok, by jaknajdokladnicj usuna¢ plyn
ze strzykawki i igly. (Jest to konieczne dla unikniecia zmetnie-
nia po nabraniu surowicy). Igle po kazdem szczepieniu wyciera
sie wata zmoczona w roztworze karbolu. Po ukonczeniu szczepie-
nia przeplokuje sie dokladnie strzykawke 1 igle najprzod czysta
woda, a pozniej alkoholem bezwodnym. (Jesli igle po szczepie-
niu przemy¢ odrazu alkoholem, to powstaje osad czepiajacy sie
$ciany 1 z trudnoscig dajacy sie usung¢). Co sie tyczy trwania
odpornosci, to zwierzeta szczepione seraftyna byly niewrazliwe
na zastrzykniecie do zyl limfy jadowite] w 3 miesigce po szczepie-
niu. Przypuszcza¢ nalezy, ze odporno$é wywolana sztucznie
bedzic trwala rowniez dlugo jak odpornosé naturalna, ktora, jak
wykazuja spostrzezenia z praktyki, trwa od roku do kilku lat.
Cena seraftyny jest nastgpujaca:

flaszeczka z 10 cm sz. kosztuje 3.00 marki

. Z {1 J—— - 4.50
z 20 ., . - 5560
Z 50 . ., Y 13.00
ze 100 , ., - 2500

Zaraza pluc. Wedlug badan najnowszych niebezpie-
czng te zaraze, wystepujaca w sposob zastraszajagcy w gospo-
darstwach plantujacych buraki i majacych gorzelnie, wywoluje prneu-
mobacillus liqucfacicns.  Juz od 1872 r. stosowane bywaja prze-
ciw tej chorobie szczepienia ochronne; polegaja one na zastrzy-
kiwaniu limfy lub soku plucnego ze Swiezo zabitego wolu lub
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krowy uleglych te) chorobie, lub ze zwierzgeia padlego wskutek
umyslnego zaszczepicnia zarazy. W obu razach zjawia siq po-
spolicie odpornos¢ zwierzat szezepionych na zaraze naturalng
lub wywolang sztucznie, stanowczego jednak sadu o szezepion-
kach dotad wydaé¢ nie mozna. W praktyce przckonano sie, ze
dobre bywa szczepienie umyslne calego stada, bo przynajmnicj
choroba predzej wygasa. Izba rolnicza prowincyi saskicy w Halli
rozsyla limfe po 1 g, co wystarcza dla dwoch krow, za ceng
GO pf.

Ospa owiec Zaraza ospowa wsrod owiec na szezescie
zmniejsza sig¢ coraz bardziej. I tu robiono w praktyce wetery-
naryjnej szczepienia ochronne. Szcezepionke otrzymuje sie z owicc,
u ktorych krosty dobrze sie rozwinely, a choroba miala przebieg
lagodny. Miejscem szczepienia jest ucho lub dolna powierzchnia
ogona. Prawo panstwowc o zarazach zwierzecych (niemieckie)
l)lZCplSUJL w razie stwierdzenia omawiancj zarazy obowiazkowe
szczepienie przez urzednika weterynaryjnego wszystkich zwierzat
jeszcze zarazie nie uleglych; przebieg zarazy jest wtedy nie
tylko szybszy, lecz i lagodniejszy.

Zapalenie pluc u koni. Kierujac sie zasadg B e h-
ringa, ,ze krew, a wlasciwie surowica zwierzat, ktore zostaly
uodpornione przeciw pewnej chorobie zarazliwej czy to droga
naturalna, czy sztuczna, moze przenosi¢ te nicwrazliwos$é na jad,
czyli odpornos$é¢, na inne osobniki“, Hell zaczal uzywaé suro-
wicy do zwalczania zarazy zapalenia pluc. Poniewaz choroba
po jednokrotnem jej przebyciu nie powraca 1 wywoluje odpor-
nos¢ u koni, ktore ja szczesliwie przebyly, wiec Hell wybral
do wyrobu surowicy droge nastepujaca. Koniom, ktore przebyly
zapalenie pluc upuszcza sie nie wcezesniej niz we dwa miesigce
1 nie pozniej niz w cztery lata krwi z zyly, zbiera jg do cylin-
drow szklannych 1 stawia do lodowni. Wrydziela sie wtedy su-
rowica, ktorg sie kilkakrotnie w dostateczne] ilosci zastrzykuje
koniom podejrzanym. Weczesne 1 duze dawki surowicy wywo-
luja wedlug Hella nawet wyleczenie w przypadkach swiezych,
pozadane jednak dzialanie surowica wywiera jedynie tam, gdzie
chodzi o zabezpieczenie od zarazy. Sposob ten musi byé jeszeze
ulepszony, by mogl wejs¢ wszedzie w praktyke.

Ksiegosusz. Badania Kocha, ktory je wykonywal
u zrodla zarazy w Afryce, wykazaly, ze zaraze te wywoluja
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pewne pasorzyty. W Afryee poludniowe) i w Togo przyczyna
zarazy jest pasorzyt z rodzaju 7rypanosoma, przebywajacy micdzy
komorkami krwi chorych zwierzat; roznosi go glownie mucha
zwana  fse-fse, to tez w okolicach owych choroba nosi nazwe
choroby #se-#se; nazywajq ja tam rowniez chorobg surra. W Afry-
ce wschodniej przyczyng choroby jest pasorzyt z rodzaju Pyro-
soma, przebywajacy rownicz we Kkrwi, a roznoszony przez pewne
komary 1 prawdopodobnie identyczny z pasorzytem t. zw. gorg-
czki texaskiej. Koch uzywal z poczatku, jako srodka ochron-
nego, szezepien zolei zwierzat chorych. Zolé roznych kregow-
cow, nawiasem mowige, zawiera jakas substancye zobojetniajaca
wicle jadow, pomiedzy innymi jad zmij. Poniewaz jednak szczepie-
nie zolcl narazalo czesto na zawod, Kohlstock obmyslil, jak
si¢ zdaje, z lepszym wynikiem, szczepienie podwojne; przy tym
sposobie w 10 dni po zaszczepieniu zolci nastepuje szczepienie
krwi chorych zwicrzat rozcienczonej wyjalowionym roztworem
soli kuchennej.  Szczepienie krwia odbywalo sie tylko wtedy,
gdy poprzednio kilkakrotne proby na zwierzetach wykazaly jej
nieszkodliwosc.

Dawniej probowano szczepien ochronnych przeciw ksiego-
suszowi w Rosyi, wkrotce jednak zabroniono ich wskutek zwia-
zanego z tem niebezpieczenstwa.

Cholera ptakow, zwana takze tyfoidem ptakow, jest
niewatpliwie choroba najbardziej zarazliwg i niebezpieczna po-
$rod ptactwa domowego. Jednym 2z najwazniejszych objawow
choroby sa sluzowo-krwawe wyproznienia, w ktorych badanie
dokladniejsze wykrywa zawsze ogromna ilosé laseczek jednako-
wej postaci. Maja one 1—1.2 « dlugosci, sa czesto w srodku
przewezone, zaraz po podziale owalne; wytrzymuja nizkie zimno,
sq jednak wogole malo wytrzymale 1 z latwoscia daja sie hodo-
wacé na zelatynie. Szczepienie 1 karmienie takiemi hodowlami
wywoluje u kur smier¢ w ciagu 24—36 godzin wsrod objawow
silnej sennosci i oslabienia. We krwi serca i innych narzadow
latwo wykaza¢ swoiste laseczki. Ptaki zarazaja sie glownie
przez pokarm, wigc po wybuchu epizootyi nalezy dokonac jak-
najstaranniejszego odkazenia kurnikow, sprzetow, gnojowisk i in.
siarkowaniem, lugiem gorgcym, karbolem, wapnem, dodawaniem
siarczanu zelaza do wody do piciai t.d. Pasteurowi udalo sie
przyrzadzi¢ szczepionke 1 przeciw tej chorobie; wystawial on
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laseczki kurzej cholery przez czas dluzszy na powietrze 1 osla-
bione wskutek tego hodowle szczepil zwierzetom, co zabezpie-
cza¢ ma je od niebezpieczenstwa zarazenia sig. Wartosc tej
szczepionki jest wszakze watpliwa i w praktyce nie zdolala sobie
ona jeszcze wywalczy¢ prawa obywatclstwa.

Wscieklizna. Zarazek wscieklizny, tak jak zarazki
niektorych innych chorob zakaznych, nie jest jeszcze znany,
z cala pewnoscig wszakze przekonano sie, ze wscicklizne latwo
wywola¢ sztucznie, szczepigc substancye nerwowa zwierzecia
wscieklego. Pasteur wykazal, ze zarazek wskutek przejscia
przez organizm pewnych zwierzat doznaje zmiany w swej jado-
witosci 1 np. oslabia sie po przejsciu przez organizm malpy,
a wzmacnia po przejsciu przez krolika. Gdy rdzen kregowy
krolikow padlych na wscieklizne Pasteur umiescil w suchem
naczyniu, to sie przekonal, ze rdzen suszony przez 1—4 dni
przy 22° wywolywal wscieklizne u krolika po 7 dniach, wskutek
jednak dalszego suszenia tracil na jadowitosci tak, ze rdzen
14-dniowy byl juz zupelnie nieszkodliwy. W celu zabezpiecze-
nia od choroby Pasteur zaczal szczepi¢ psom codzicnnie
1—2 g suszonego rdzenia, zaczynajgc od l4-dniowego i idac
stopniowo do rdzeni coraz jadowitszych, az do nicoslabionego
t. j. Swiezego. Ta droga uzyskal w sposob zadawalajacy spo-
dziewang odpornosé¢ przeciw wsciekliznie 1 to nawet u psow
pokasanych t. j. zarazonych. Babes zaczal poznicj do wywo-
lywania odpornosci uzywac krwi psow uodpornionych; zastrzykiwal
on przez pewien czas codzien po 10 g krwi lub surowicy. Do-
$wiadczenia te zostaly uwienczone wynikiem pomyslnym i1 w po-
laczeniu ze sposobem Pasteura surowice stosuje sie¢ i do za-
pobiegania wybuchowi wscieklizny u ludzi.

Poniewaz wscieklizna zabiera corocznie duzo ofiar nietylko
z posrod psow, lecz 1 z posrod inwentarza, a nawet 1 ludzi,
przeto sposoby te powinny by¢ wprowadzone w powszechne
uzycie.

Biegunka cielat. Pod nazwa ta znana jest choroba
zakazna, polegajaca na ostrem zapaleniu przewodu pokarmowego
u mlodych cielat, przebiegajacem wsrod bolow z wydalaniem
cuchnacego kalu podobnego do wyploczyn sera; w kilka dni
cicleta pospolicie padaja z wycienczenia. Bang wykazal, ze
przyczyna choroby jest swoista bakterya, bedaca prawdo-
podobnie przyczyna epidemicznego ronienia u krow. Choroba
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jest nieslychanie zlosliwa i1 jestesmy wobec niej prawie bezsilni.
Niejakg korzysc przyniosly krople Reindla 1 pigulki Lage-
manna. W ostatnich czasach udalo sie jakoby Weissenber-
gowi wyhodowac pasorzyta tej choroby; wykonal on réwniez
pomyslne proby zakazania, wreszcie doszedl do przyrzadzenia
$rodka ochronnego, witulozalu, sposob jednak przyrzadzania
go pokryty jest Scisla tajemnicg *). Sposob uzycia 1 cene przy-
tacza zalaczony ponizej prospekt, sprzedaza zas Srodka trudni
si¢ aptekarz Meng ¢ z Tichau (Slask Gorny).

Oprocz najscislejszego odkazania wszystkich przedmiotow
i budynkow bedacych w zetknieciu z choremi zwierzetami, nale-
zy zwroci¢ szczegolng uwage na pepowine, poniewaz przez
otwarty jej przewod latwo moze nastapi¢ zakazenie wskutek za-
nieczyszezenia kalem.

Zakazna biegunka cielat i zwalczanie jej wi-
tulozalem (Patent Nr. 32793). Sposob uzycia $rodka jest na-
stepujacy. Kazdemu cieleciu urodzonemu w oborze zakazonej
biegunka, daje sie natychmiast po urodzeniu witulozal zmiesza-
ny z dwoma $wiezemi surowemi jajami. Innych sposobow (np.
odosabniania zwierzat zabezpicczanych, odkazania obory) uzywac
nie potrzeba. Nalezy jeszcze i na to zwrocié uwage, ze trzeba
zachowa¢ zasady racyonalnego karmienia cielat. W oborach
silnie zarazonych zdarza sie, ze pomimo zastosowania witulozalu
ciclg dostaje jednak w kilka dni biegunki, nie przedstawia ona
jednak niebezpieczenstwa i nie wymaga zadnego leczenia. W cia-
gu badan stwierdzono fakt, ze przy ciaglem uzyciu srodka
ochronnego zaraza wygasa w oborze zupelnie. To tez racyo-
nalng jest rzeczg uzywaé witulozalu przy kazdem $wiezo zro-
dzonem cieleciu przez czas dluzszy, w ten bowiem sposob mo-
zna sie ustrzedz od tego, by sie zaraza na nowo nie zagniezdzi-
la w oborze dzieki jakiemus$ jedynemu przypadkowi. Nadmieni¢
nalezy, ze witulozal przechowywany w przestrzeni chlodnej nie
traci swej wlasnosci ochronnej przez pol roku. Jak dalece wa-
zne jest znaczenie praktyczne tego srodka, nic nie pozostawia-
Jacego do zyczenia pod wzgledem prostoty i pewnosci, najlepiej
ocenig to ci agronomowie, ktorzy mieli sposobnosé przekonaé

#) To tez nim prasa fachowa nie wyglosi swego zdania, radzimy nie
dowierzac¢ najbardzicj nawet szumnym reklamom (prayvp. thom.).
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sie o szkodzie materyalnej wyrzadzane] przez te niszczaca zara-
ze. Pomyslne wyniki wykazane w probach dokonanych w roz-
nych okolicach Niemiec upowazniaja do udostepnienia srodka
szerokim kolom. Dla ochrony od bezwartosciowych nasladow-
nictw nazwa ,witulozal“ i opakowanie zostaly prawnie zastrzezone.
Cena jest naatepujgca:

10 flakonikow kosztuje 20 marck )

920 . . 35 . Opakow.ame

50 ) . 80 ] bezplatnie!

Tezec. Przeciw chorobie tej, konczacej sie w 80—8) %
przypadkow s$miercia, nie bylo do ostatnich czasow zadnego
srodka #). Dopiero odkad Behring poddal dokladnemu bada-
niu przyczyne *¥) i przebieg tezca i wykryl we krwi zwierzat
uodpornionych srodek leczniczy i ochronny, mozna jako tako
walczy¢ z ta choroba, stanowiaca powiklanie ran. Dzialanie
otrzymanej przez Behringa (i jednoczesnie przez Tizzo-
ni'ego przyp. tom.) surowicy przeciwtezcowe] polega, tak jak
dzialanie surowicy przeciwbloniczej, na niszczeniu jadu tworzo-
nego przez swoiste pasorzyty (a wlasciwie na uodpornieniu ukla-
du nerwowego na wplyw tego jadu przyvp. flom.); bakterye same
nie zostajg przy tem uszkodzone. Do wyrobu surowicy sluza
pospolicie konie 1 owce, ktorym sie w celu uodpornienia za-
strzykuje w ciagu dlugiego czasu coraz bardziej wzrastajace
dawki czystych hodowli bulionowych lasecznika te¢zca, oslabio-
nych trojchlorkiem jodu. Po wywolaniu odpornosci krew,
a wlasciwie surowica krwi nabywa wskutek zjawienia sie od-
trutki, antytoksyny, wlasnosci leczniczej 1 zapobiegawczej prze-
ciw temu zakazeniu. O chemicznych wlasnosciach owej antyto-
ksyny wiadomo dotad bardzo niewiele; nalezy ona, jak sie zdaje,
do cial bialkowych. Antytoksyna 1 surowica przeciwtezcowa
jest bardzo trwala; sprzedaza jej zajmuje si¢ fabryka barwnikow

*) Przed kilku laty jeden z lekarzy wloskich zalecil uludzi zastrzykiwania
podskorne kwasu karbolowego bardzo czesto z pomysinym wynikiem nawet
w ciezkich przypadkach (przvp. ttom.).

#) Przyczyne wykryl przypadkiem Nicolaier, badajyc bakteryo-
logicznie ziemie ogrodowa. Przyvezyng owa jest lasecznik beztlenowcowy,
bacillus tetani, przebywajacy w kazdej ziemi, czesto w Kkurzu i kale zwierzat
trawozernych (prayp. thom.).
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w Hochst. Dla ocenienia wartosci surowicy Behring i Ehrlich
wprowadzili osobng miare. Za surowice normalng uwazaja oni
taka surowice, ktorej 0.1 cm sz. wystarcza do zobojetnienia
dziesigciokrotnej $miertelnej dawki jadu tezcowego. 1 cm sz.
takiej surowicy zawiera jedna jednostke uodparniajaca, 1 wiec
cm sz, surowicy, ktorej 0.01 cm sz. zobojetnia powyzszg dawke
Jadu, zawiera 100 jednostek uodparniajacych i t. d. Jesli jednej
swince morskiej zastrzykniemy np. 0.4 jadu i 0.0007 surowicy i $win-
ka wkrotce zginie, a inna swinka, ktorej zastrzyknieto 0.4 i 0.001
te) samej surowicy nie zdradza objawow choroby, to suro-
wica zawiera 100 jednostck uodparniajacych, gdyby zas wystar-
czylo 0.0009 surowicy, by $winke pomimo wychudzenia utrzy-
mac przy zyciu, to taka surowica zawieralaby 0.1:0.0009-—=111.22
jednostek uodparniajacych. Jesli $winka wazyla 200 g, 0.4 jadu
Jestdziesieciokrotna dawka $miertelna, a surowicy trzeba byto 0.001
by zwierze uratowac, to sila czyli warto$¢ surowicy wyraza sig
stosunkiem 1: 1005 10<200-1:20000 wtedy, gdy surowica za-
strzyknigta na 25 godziny przed zastrzyknieciem jadu ratuje
zwierze od $micrci.  Z koni otrzymuje Behring surowice majaca
wartosc¢ 1: 10 milionow, t. j. by uratowaé¢ s$winke wazaca 200
g, potrzeba jej na 24 godziny przed zatruciem zastrzyknac¢ 0.00002
surowicy.

Jako srodek zapobiegawczy surowica przeciwtezcowa daje
dobre wyniki, natomiast jako srodek leczniczy ziscila dotad na-
dzieje w niej pokladane pospolicie w lzejszych tylko przypad-
kach (to tez nie wadziloby dokonac¢ u zwierzat prob leczniczych
z kwasem karbolowym chocby jednoczesnie z surowicg prayp.
tlom.). Odpornosé¢ wywolana przez surowice trwa wszakze kro-
tko, bo 2—3 tygodni, to tez w razie potrzeby nalezy zastrzyki-
wania powtarzac.

Wskazowki do uzycia antytoksyny tezco-
wel.  Antytoksyna tezcowa wydawana jest w postaci dwoch
preparatow, plynnego i stalego. Preparat plynny jest surowica
koni uodpornionych przeciw tezcowi, przeznaczony jest do le-
czenia ludzi i1 koni chorych na tezec, a sprzedaje sie¢ we flako-
nach po 250 jednostek uodparniajacych. U ludzi dorosltych
i koni nalezy po rozpoznaniu objawow tezca zaraz zastrzyknac
pod skorg calg zawartos¢ flakonu na jedng dawke; zaleca sig
przez dwa dni nastepne zastrzykiwaé jeszcze po 250 jednostek.
U dzieci nalezy po rozpoznaniu tezca zastrzyknaé zaraz polowe
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dawki, druga za$ polowe dnia nastepnego. Cena flakonu wy-
nosi 15 marek. Dla zapobiegania wybuchowi tezca u osobnikow,
u ktorych natura rany budzi obawe wybuchu tej choroby, wy-
dawane sa mniejsze flakoniki z 20 jednostkami uodparniajacemi
w cenie 2 marek. Oprocz tego wydawany jest preparat wosta-
nie stalym; jestto wysuszona surowica krwi koni uodpornio-
nych przeciwko tezcowi. Zaleca si¢ ten preparat wszedzie tam,
gdzie trzeba przechowywaé¢ antytoksyne przez czas dluz-
szy, poniewaz posiada on trwalos¢ nicograniczong co do cza-
su, gdy w surowicy plynnej spostrzega si¢ po dluzszem jej prze-
chowywaniu zmniejszenie ilosci antytoksyny. Antytoksyne stalg
wydaje sie rowniez we flakonikach po 250 i 20 jednostek uod-
parniajacych. Zawartos¢ flakonikow z 250 jednostkami nalezy
rozpusci¢ w 40, zawartos¢ zas flakonika z 20 jednostkami w 5
em sz. wody wyjalowionej. Cena antytoksyny stalej wynosi 17}
1 24 marki.

Szczepionki w celu rozpoznawania chorob zakainych.

Te grupe szczepionek otrzymuje sie przy wyzsze] tempera-
urze w postaci wyciagow z hodowli bakteryi; sa to zwiazki bial-
kowe komorek bakteryjnych. Zaszczepione do ciala wywolujg
one podraznienie podobne do podraznienia wywolywanego przez
same pasorzyty zywe; powstaja wowczas stany zapalne miejsco-
we i to w takich okolicach, gdzie sic usadowily odpowiednie
pasorzyty. Te ostatnig jednak wlasnos¢ posiadaja, jak sie zdaje,
prawie wszystkie proteiny bakteryjne; np. wyciag proteinowy
wspomnianej wyzej bakteryl Bacillus prodigiosus, sprawiajace]
czerwone zabarwienie niektorych materyalow spozywezych, wy-
wiera wedle badan Buchnera ten sam odezyn, co bialkowata
tuberkulina otrzymywana z laseczek gruzliczych. To tez tuber-
kulina nie wywoluje wcale odpornosci na gruzlice, a dziala tyl-
ko drazniaco, t. j. zapalnie na tkanki w poblizu ognisk gruzli-
czych. W najlepszym razie lascczki gruzlicze zostaja wtedy za-
bite i niekiedy mozna w ten sposob wywola¢ uleczenie, o ile
pluco nie zostalo oslabione przez inny jaki gatunck bakteryi,
stanowigcy zakazenie mieszane. To samo tyczy si¢ dwoch no-
wych preparatow tuberkuliny Kocha, znacznie, co prawda,
czystszych od starej. Jesli slusznie mozna powatpiewa¢ o war-
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tosci tych cial jako srodkow leczniczych bezposrednich, to po-
srednio  stanowig one srodek pewny do powstrzymania choroby.
Wskutek zjawisk odezynowych mozemy wykry¢ o wiele predzej
I pewnie] czesci ciala zwierzat zajete chorobg i ograniczy¢ za-
pomoca srodkow odpowiednich jej rozszerzanie sie; ma to
zwlaszcza niezmiernic doniosle znaczenie w walce z nieslycha-
nie rozpowszechniona wsrod bydla rogatego gruzlica, bedaca
niewatpliwic jednem z najpospolitszych zrodel gruzlicy u ludzi.

Gruzlica Pasorzyt gruzlicy albo choroby perlowej
jestto bardzo delikatna, cokolwick zgieta laseczka nieruchoma
(w ostatnich latach wykryto laseczki ruchome przyp. tlom.); nie
przebywa ona nigdy we krwi, a tylko w tkankach. Wykazanie
Jej obecnosci nic jest rzecza latwg i dopiero nowsze sposoby
barwienia Kocha, a zwlaszeza jego nastepcow, umozliwily
pewny sposob odnalezienia ich w chorych tkankach. Jeszcze
trudniej jest je wyhodowac. Z pozywek sztucznych laseczki
rosng najlepicj na surowicy, albo na agarze i bulionie z doda-
tkiem gliceryny i to pod warunkiem dostatecznej ilosci wilgoci
i ciepla.  Wskutek tej ostatnicj okolicznosci laseczki gruzlicze
sa nicbezpicezne tylko dla zwierzat cieplokrwistych, z wyjatkiem
chyba bialego szczura, bo i psy uwazane do niedawna za od-
porne okazaly si¢ na gruzlice wrazliwe. Zakazenie nastepuje
wskutele szczepienia, polknigeia 1 wdechania zarazkow, bardzo
rzadko wskutek spolkowania. Dla powstrzymania zarazy prze-
dewszystkiem nalezy natychmiast unieszkodliwia¢ srodkami od-
kazajacymi plwocine osob chorych na gruzlice. Mleko krow
chorych na chorobe perlowa winno by¢ przed uzyciem gotowa-
ne co najmnicj przez 10 minut, mieso zas zwierzat podejrzanych mo-
zna spozywac tylko po dokladnem ugotowaniu, poniewaz lase-
czkom gruzliczym sok zoladkowy nie szkodzi. Objawy kliniczne
choroby ubydlagruzliczego sa znane: wychudniecie, kaszel, choroby
wymion i stawow, biegunka i t. d. Jesli spostrzegamy takie
sztuki podejrzane, to nalezy je oddzielic od zwierzat zdrowych,
poniewaz dzigki wykrztuszanej plwocinie i wydalanemu kalowi
zdrowe otoczenie jest ciagle narazone na niebezpieczenstwo;
mleko takich krow nalezy gotowaé¢ przed daniem go cieletom.
Najlepiej wszakze jest walczy¢ z zaraza ta, obejmujaca niekiedy
przeszlo 60'/," zwierzat w danej oborze i najpredzej mozna ja
wytepi¢, poddajac wszystkic zwierzeta probie tuberkuling i kie-
rujac sie przytem radami Banga: oddziela¢ zdrowe zwicrzeta

Bakterve i drozdze. 8
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od chorych, usuwac¢ natychmiast z zakazone] obory cieleta po-
chodzace od krow reagujacych na tuberkuling i karmi¢ je mle-
kiem gotowanem przynajmniej od drugiego dnia; jaknajszybciej
oddawac¢ na rzez zwierzeta, ktore nietylko reaguja, lecz wyka-
zuja jeszceze inne objawy chorobowe, zwierzeta reagujace chowac
oddzielnie i oddaé¢ je pod osobny nadzor. Chociaz prawidlowy
bieg gospodarki mlecznej cierpi nickiedy wskutck uzycia tuber-
kuliny, jednak nic nalezy z powodu chwilowej mnicjszej wydaj-
nosci mleka lub przejsciowej choroby tego lub owego zwicrze-
cia obniza¢ warto$é¢ tuberkuliny. Substancya ta przedstawia
50", wyciag glicerynowy laseczek gruzliczych 1 jest obecnie
bezwatpienia najodpowiedniejszym, najpewniejszym i najbezpie-
czniejszym $rodkiem rozpoznawczym gruzlicy; w wielu panstwach
o wysokiej kulturze tuberkulina dala wyborne wyniki pod wzgledem
wezesnego rozpoznawania gruzlicy bydla. Z wielu doswiadcezen
otrzymano wynik, ze zarzut, iz tuberkulina uruchamia w orga-
nizmie laseczki gruzlicze, dzi¢ki czemu maja sie one jakoby do-
stawa¢ do organizmow zdrowych, jest zupelnie nieuzasadniony.
Poszczegolne momenty, na ktore uwage nalezy zwrocié przy
stosowaniu tego srodka poznamy z ponizszego prospektu fabryki
w Hochst.

Wskazowkiprzy wykonywaniurozpoznaw-
czych szczepiefi tuberkuliny u bydla rogatego.
Tuberkulina wypuszczana w  obieg przez fabryke¢ barwnikow
w Hochst moze byé¢ przechowywana calemi latami, byle w cie-
mnosci i w miejscu chlodnem.  Jesli do szczepien ma by¢ uzyta
tylko czesé flakonika, to reszte mozna schowac; dotad jest ona
dobra, dopoki nie wystapi zmetnienie tuberkuliny. Do uzytku
nalezy tuberkuline rozcienczy¢ 0.5"/,-wa woda karbolowa w ta-
kim stosunku, by na jedna czes$¢ tuberkuliny przypadalo 9 cze¢sci
wody. W tym celu dobrze jest mie¢ zapas 0.5'/-wej wody
karbolowej i dodawa¢ jej za kazdym razem do tuberkuliny z ma-
lego cylindra lub pipetki opatrzonych miarka. (Jesli chcemy
np. szczepi¢ stado zlozone z 20 krow, to wlewamy 10 cm sz
tuberkuliny i 90 cm sz. wody karbolowej do czystej kolbki lub
flaszki, wstrzasamy mieszaning i wylewamy do czystej miseczki
szklannej lub porcelanowej, z ktorej nabicramy do strzykawki
zawsze 5 cm sz.). Dawka dla zwicrzecia doroslego wynosi 0.5
em sz., dla zwierzat mlodych nic wyzej nad 2 lata, 0.3 cm sz, dla
cielat wreszcie 0.1--0.2 cm sz. Do szezepien zaleca sie uzywac
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strzykawki Kocha lub Pravaza, ktorg nalezy przed uzyciem
wyjalowié. Najproscie] dopigé tego mozna w ten sposob, ze sie
igle 1 strzykawke przeplokuje alkoholem bezwodnym, ku czemu
kilkakrotnic nabiera sie alkoholu do strzykawki i wypuszcza
go; wreszeie w strzykawce Pravaza nalezy kilka razy prze-
sunaé tloczek w jedng 1 druga strong, by usunaé¢ ostatnie slady
alkoholu. Niezbedne to jest dla uniknigeia tworzenia sie osadu
w tuberkulinie. Igle po kazdem zastrzyknieciu nalezy wyjalo-
wi¢, wkladajac ja do alkoholu bezwodnego. Po ukonczeniu za-
strzykiwan przemywa sie dokladnie strzykawke i1 igle najprzod
czysta wodg a pozniej alkoholem bezwodnym. (Jesli po zastrzy-
knieciu tuberkuliny  przeplokac¢ strzykawke odrazu alkoholem,
to powstaje osad przylegajacy do $ciany strzykawki a trudny do
usuniecia). Za miejsce szczepicnia wybiera sie skore cokolwick
wyze] za stawem  lokciowym, poniewaz tu jest ona delikatna
i latwo ja przeklo¢; zreszta mozna zastrzykiwa¢ 1 po bokach
szyi, skora tu wszakze jest twardsza i cienkie igly latwo sie
lamia. Goli¢ lub strzydz wlosow, a takze mydli¢ skory nie
trzeba, wystarcza bowiem miecjsce szczepienia natrze¢ dokladnie
kawalkiem waty lub plotna umaczanym w alkoholu bezwodnym.
Przed szczepieniem nalezy zmierzyé¢ 1 zapisaé temperature we-
wnetrzng ciala zwierzecia. Dobrze jest dokona¢ mierzen co naj-
mniej na jeden dzien przed szczepieniem rano, w poludnie
i wicczorem, by otrzymac¢ dobowe wahania temperatury ciala.
Temperatura prawidlowa waha sie u bydla rogatego pomiedzy
38" 1 39.5" C. Zwierzeta z temperaturg wyzsza nalezy wylaczy¢
od szczepien 1 przeczekaé, dopoki temperatura nie dojdzie do
granic prawidlowych, a to w tym celu, by unikna¢ falszywego
wyniku szezepienia. U danych zwierzat nalezy uzywaé zawsze
tego samego termomctru, ktorego sie uzylo przy pierwszem
mierzeniu, albo poprzednio porownac¢ przypuszczalne roznice
w termometrach na jednem i tem samem zwierzeciu, albo w ka-
pieli wodnej okolo 40" C. Termometr nalezy wsuna¢ calkowicie
do kiszki prostej i trzyma¢ go tam pie¢ minut. Zastrzykiwac
najlepiej wieczorem okolo 8-ej. Nastepnego rana nalezy zacza¢
mierzy¢ temperature okolo godziny 5-tej lub 6-tej 1 ponawiac
to co 2 lub 3 godziny do samego wieczora. Odczyn goraczko-
wy zjawia si¢ u zwierzat dotknigtych gruzlica wogole w 8 —15
godzin po zastrzyknieciu tak, ze na  podniesienie temperatury
przed H-ta rano niema co rachowaé. Wynik szczepienia tuber-
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kuliny nalezy na zasadzie licznych zestawien oceniaé w spo-
sob nastepujacy:

1) Zwierzeta, u ktorych roznica temperatury ciala przed
i po zastrzyknigciu tuberkuliny wynosi 1.5 C i wyze], nalezy
uwaza¢ za dotkniete gruzlica, choc¢by nawet nie wykazywaly
one zadnych innych objawow chorobowych. (Naturalnie przy-
puszcza sie, ze temperatura ciala przed zastrzyknicciem tuber-
kuliny wahala sie w granicach prawidlowych).

2) Zwierzeta, u ktorych temperatura ciala po zastrzyknigciu
nie podnosi sie wcale, lub podnosi si¢ o 0.1—0.5" C, sa wolne
od gruzlicy.

Jesli podwyzszenie temperatury po zastrzyknieciu wynosi
wigeej niz 0.5, a mniej niz 1.5° C, albo jesli temperatura juz
poprzednio byla podniesiona, to wynik szczepienia jest dwuzna-
czny. Nalezy takie zwierzgta podda¢ powtornej probie z tuber-
kulina, a wynik jej jest wtedy rozstrzygajacy. Powtorzy¢
szczepienie mozna nie wezesnie] jak w14 dni po szczepieniu
pierwszem. Objawy miejscowe wystepujace w micjscu szcze-
pienia (obrzek, bolesnosé, ropien wskutek nieczystej roboty) nic
maja wartosci rozpoznawczej; to samo mozna powicdziec¢ 1o ob-
jawach ogolnych, jak utrata apetytu, oslabienic, dreszeze, zmniej-
szenie ilosci wydzielanego mleka. Przy badaniu zwlok zwicrzat
zabitych po szczepieniu  tuberkuliny  nalezy  jaknajdokladnicy
zbada¢ wszystkie narzady ciala, a zwlaszcza wszystkic gruczoly
chlonne pod wzgledem obceenosci w nich  laseczek  gruzliczych,
poniewaz odczyn wybitny moze wystapi¢ juz w razie obecnosci
najmniejszych ukrytych gruzelkow.

Spis narzedzi i materyatlow niezbednych
przy szczepieniu tuberkuliny:

1) 1 strzykawka Kocha lub Pravaza pojemnosci 5
albo 10 cm sz. z mocnemi iglami.

2) 1 butelka z 0.5"/,-wa woda karbolowa.

3) 1 kolbka lub buteleczka do mieszania.

4) 1 maly cylinder z podzialkg do 10 cm sz, a w razie
szczeplenia znacznej liczby zwierzat 1 cylinder z podziatka do
1000 cm sz.

5) 1 pipetka pojemnosct 0.5 cm sz

6) Kilka miseczek szklannych.

7) Sprawdzone termometry.

8) Alkohol bezwodny.
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Nosacizna Lascezkl nosacizny mozna zawsze znalesé
w znanych owrzodzeniach choryeh zwierzat, pasorzyty te sa co-
kolwick podobne do lascezek gruzliczych, a roznia sie od nich
glownie ksztaltem hodowli czystych na roznych pozywkach, jak
np. na kartollu, na ktorym tworziy czerwonobrunatny osad; la-
twiej je rowniez wyhodowaé 1 barwié. Ze zwierzat sa prawie
niewrazliwe na nosacizne myszy biale i domowe, kury i bydlo
rogate; natomiast zwierzeta jednokopytowe  sa  nieslychanic
wrazliwe. Zarazek dostaje si¢ do organizmu albo przez drogi
oddechowe, albo przez rany skorne 1 po wigksze] czescel zaraz
tworzy ropicjace male guziczki na blonach sluzowych, w nosie,
wreszeie wkrotee zajmuje krtan, pluca, sledzione, watrobe, ner-
ki, jadra, tkanke podskorna szyi i brzucha i t.d.  Chociaz same
lascezki sa malo odporne na czynniki zewnetrzne, jednak cho-
roba, jak wiadomo, trzyma sie calymi latami pewne] miejscowo-
sci pomimo  pozornego wytepicnia. Przypisa¢ to nalezy albo
przypuszczalnym zarodnikom, albo myszom 1 kotom, ulegajacym
zarazic z niezmierng latwoscia, pomimo ze szczegolnych objawow
mozna u nich nawet nie odnalesé. Srodki zapobiegawcze prze-
ciw te] chorobie polegaja rowniez na natychmiastowem odoso-
bnieniu zwicrzat chorych 1 na dlugotrwalem odkazaniu pomie-
szezenia 1 sprzetow. Do wytepienia nosacizny i do  stwierdze-
nia jej w przypadkach podejrzanych uzywa sie obecnie w pra-
ktyce z wielkim pozytkiem malleiny, réwniez proteiny ba-
kteryjnej. Malleine otrzymuje sie, jak tuberkuline, z hodowlh
lascezek nosacizny, a zastrzykuje sie ja zwierzetom niegoraczku-
jacym pod skére bocznej powierzchni szyi lub za lopatka. Na-
lezy tu rowniez mierzy¢ temperature po zastrzyknigciu co dwie
godziny, jak po szczepieniu tuberkuliny. Za reakcye uwaza sie
podniesienie temperatury 1.9—3.4" C 1 wiecej; za podejrzane na-
lezy uwazaé¢ zwierzeta, u ktorych temperatura podniosla sie
o 1—1.9" C; po uplywie 14 dni nalezy im malleine zastrzyknac
powtornic w dawce cokolwick zwigkszonej. W rozmaitych miej-
scach robia malleing rozmaicie. We Francyi hodowle nosacizny
w bulionie z migsa wolowego lub konskiego z dodatkiem 5"/,
gliceryny ogrzewaja sie przez miesigc w termostacie, mocno
wyparowuja, wreszeie filtruja. Taka surowa malleina Roux’a
zawiera zwiazki dziakayjace w najbardziej stezonej postaci i jest
niewatpliwie najsilniejsza pod wzgledem dzialania swoistego.
W Niemczech wyrabia malleine Preusse w Gdansku, Foth
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w Oderbergu i wiclu in. Malleina Fotha wypuszczana jest
w postaci stalej, przed uzyciem nalezy wiec ja rozpuscic; od-
znacza sie ona znaczna sila dzialania i trwaloscia.

Przypuszczenie, ze malleina moze posiada¢ wlasnosci le-
cznicze, potrzebuje jeszeze potwierdzenia; natomiast poniewaz
nosacizna udziela sie¢ i czlowiekowi, wigc nalezy zaleca¢ ostro-
Znosc.

Zaraza pluc. Jakesmy wspomnieli, Arloing wykryl
jako sprawce tej choroby u bydla rogatego pucimobacillus liguc-
Jfaciens bovis 1 otrzymal z czyste] hodowli tego pasorzyta wy-
ciag nazwany pneumobacylling, ktory stosowal z po-
myslnym skutkiem w celach rozpoznawczych. Podnicsienic tem-
peratury po zastrzyknieciu tego srodka wynosi u zwierzat cho-
rych okolo 1.3" C, u zdrowych 0.5" C; zdania wszakze o war-
tosci rozpoznawczej tego srodka sa jeszcze bardzo podzielone,
a szczepienia nie zdolaly sobie jeszcze wyrobi¢ prawa obywa-
telstwa.

Szczepionki do wywolywania chorob zakaznych.

Widzielismy poprzednio, ze¢ w nicktorych razach sztucznie
rozszerzamy niekiedy zarazck wérod zwicrzat, by skroci¢ lub
zlagodzi¢ przebieg epizootyi i ze zapomoca czystych hodowli
bakteryi chorobotworczych mozna bez szczegolnej trudnosci wy-
wola¢ dana chorobe u zwierzat na nia wrazliwych. Ta ostatnia
okolicznos¢ obudzila mysl stosowania pewnych zabojezych ba-
kteryi jako srodka do niszczenia szkodnikow zwierzecych, tem-
bardziej ze natura sama wskazywala droge do tego w wielu
przypadkach. Epidemiczna choroba muchy pokojowej na jesieni
wskutek pewnego grzybka, ktorego pierwszy spostrzegal G o e-
th e, masowe tezenie na podobienstwo mumii wsrod gasiennic
rolnicy zbozowki, kapustnika i in., nagle obumiecranie pedrakow
i chrabaszczy wskutek podobnych tworow grzybowatych, spia-
czka gasiennic wskutek bakteryi gnilnych, — przyklady te wy-
kazuja nam wymownie potege bakteryi w  panstwie przyrody
i pobudzajg do uzytkowania tego dziclnego sposobu w walce
z pewnymi szkodnikami.

Z pomiedzy bakteryi wyhodowano w tym celu w stanie
czystym paciorkowca t. zw. spiaczki gasiennic i zastoso-



s 1T e

wano roztwory sztucznych hodowli do zraszania roslin napasto-
wanych przez gasiennice. Spiaczka, czyli flacherie,
jest jedng z najbardziej niszczaeych chorob gasiennic; obawiaja
sie jej zwlaszeza hodowcey jedwabnikow, poniewaz ze szczegol-
nem upodobanicm  grasuje ona wsrod tych owadow i w niedlu-
gim czasie moze zniszezy¢ caly zapas gasiennic w danym zakla-
dzie. Tracgq one apetyt, ttaja sie senne, zmieniaja barwe skory
i wreszcic gina. Z otworu geby 1 odbytu wyplywa brudny,
cuchnacy plyn, a gasiennica zamienia sie ostatecznie na prawie
czarng skorke. Wewnatrz chorych 1 martwych gasiennic, w ich
wyproznieniach i we krwi mozna zawsze wykazac¢ pewng liczbe
bakteryi, a zwlaszcza pewien gatuneck ziarnikow, ktore tez przez
Béchampa uznane zostaly za przyczyne $piaczki. Proby
z hodowlami czystemi na odosobnionych gasiennicach dawaly
zawsze wynik pomyslny. Stosowaniu ich jednak na wielka
skale opieraja sie pospolicie zbyt wielkie przeszkody i nalezy
jeszcze wynalesé odpowiednie sposoby do uczynienia tej szczepion-
ki dostepng w praktyce w odpowiedniej postaci.

Wysoka natomiast doskonalos¢ osiagnela pod tym wzgle-
dem szczepionka tyfusowa Lofflera uzywana na
wielka skale do niszczenia myszy polnych. Loffler spostrze-
gal czesto epidemie podobng do tyfusowej wsrod myszy bialych,
ktore trzymal sobie do badan bakteryologicznych i udalo mu
si¢ przy badaniu trupow wykry¢ przyczyne choroby; jestto la-
seczka obdarzona zywym ruchem zapomoca rzesek, nalezaca do
grupy laseczek - tyfusowych. Proby szczepienia tego Bacillus
tvphi murium, karmienie myszy hodowlami na kartoflu, albo
chlebem 1 ziarnem oblanem hodowla bulionowa 1 agarowa tego
pasorzyta wywolywaly zawsze chorobe wsrod myszy polnych
i domowych; myszy lesne, kury, golebie, kroliki, ptactwo spie-
wajace, koty, Swinie i wogole zwierzeta domowe sa zupelnie
niewrazliwe. Poniewaz laseczki utrzymuja swa sile przez 6
miesiecy zarowno w stanie wilgotnym jak suchym, wiee L of-
fler spozytkowal praktycznie swe odkrycie i to zupelnie po-
myslnie, jak dowodzi tego wezwanie go przez rzad grecki
w 1892 roku do zwalczenia plagi myszy polnych. Szczepionke
wyrabiaja obecnic w wielu miejscach. W celu dopelnienia nie-
wymienionych jeszcze szcezegolow przytoczymy tu  wskazowkj
prof. Johne'go przy stosowaniu tyfusu mysiego.

yLaseczka mysia Lofflera (drobny twor paleczkowaty,
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dajacy sie rozpozna¢ jedynie przy uzyciu silnych powiekszen)
hoduje si¢ w rurkach szklannych (probowkach) zatknietych na
pochylo zastyglej galarecic agarowej i w tej postaci rozsyla.
Laseczka tworzy na tej pozywce bialo-szarawy, mazisty nalot.
skladajacy si¢ z milionow grzybkow. Do uzycia hodowli nalezy
najprzod przyrzadzi¢ roztwor soli kuchennej; w tym celu w kil-
kolitrowym czystym garnku gotuje sie lyzeczke soli kuchenncj
w litrze wody, poczem plyn zupelnie nalezy ostudzi¢. Nastepnic
nalezy lak nalepiony na korku z waty ogrza¢ cokolwiek na plo-
mieniu i koncem noza albo czems podobnem korek wyjac.
Napelnia si¢ probowke zimnym roztworem soli do ¥/, po
jemnosci, zatyka wielkim palcem i dotad mocno wstrzasa, do-
poki szarawy nalot z powierzchni pozywki nie zostanie splo-
kany i dokladnie w plynie rozmacony. Mozna to przy$pieszyé,
zeskrobujac nalot z powierzchni drutem od ponczochy lub czy-
stym patyczkiem 1 rozgniatajac pozywke. Nastepnie wlewa sic
zawartos¢ probowki do garnka z roztworem soli i wyplokuje
probowke jeszcze raz tymze roztworem. Po rozgnieceniu pal-
cami grubszych kawalkow galarety nalezy teraz wszystko do-
kladnie zmiesza¢. Czerstwy chleb kraje sie na kawalki grubosci
1—2 cm 1 wrzuca sie ich tyle do garnka z roztworem soli, by zo-
staly one dokladnie przepojone plynem. Wtedy sia one juz go-
towe do uzycia. Jesli chcemy napoi¢ tyfusem mysim wiece
chleba, to naturalnie potrzeba do przyrzadzenia roztworu soli
i napojenia chleba uzy¢ naczynia wiekszego (np. kotla) i stoso-
wnie do ilosci plynu rozpusci¢c w nim odpowiednia liczbe ho-
dowli, rachujac zawsze 1 hodowle na 1 litr plynu. Do kazdej
dziury mysiej wrzuca sie jeden lub dwa kawalki chleba,
a w 8—14 dni znajdujemy myszy albo martwe albo chore. Po
dwoch tygodniach oglada sie dziury, by sie przekona¢, czy nie-
ma myszy nowych, co dowodziloby istnicnia jeszeze zywych
myszy, ktore przez ten czas mogly wyrosna¢ z mlodych, nieza-
razonych osobnikow. W' takim razie nolezy powtorzye cala
operacye z zawartoscig jednej probowki.  Chorych 1 martwych
myszy sprzata¢ nie nalezy, poniewaz nadgryzane one bywaja
przez myszy zdrowe, dzicki czemu zaraza si¢ rozszerza. Pamie-
ta¢ nalezy o tem, ze zawarto$¢ probowki wystarcza zaleznie od
liczby myszy na '/,—'/, hektara. Jadowitos¢ hodowli wysylanych
przez zaklad patologiczny jest sprawdzana na myszach zywych.
Hodowla jest, rzecz prosta, tem jadowitsza, im jest Swiezsza.
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Przechowywana w ciemnoscr utrzymuje swa sile 4 — 6 tygodni.
Kawalki chleba napojone hodowla nalezy rozrzuca¢ natychmiast,
poniewaz w razie zakwasnicnia hodowla traci sile.  Szczepionka
szkodliwa jest tylko dla myszy domowych i polnych. (Zamiast
chleba mozna uzyé ziarna gotowancgo i ostudzonego przv. tlom.).

Choroby bakteryine zwierzat pozytecznych.

Dodatkowo uwzglednimy  jeszeze w tym rozdziale nicktore
choroby zwicrzat domowych lub pozytecznych, ktorych przyczy-
ny upatrywaé nalezy wedle badan naukowych w bakteryach.

Znang blonice (dyfteryt) golebi i kur, polegajaca 1)0%1)oli-
cic na zjawieniu si¢ zoltawego nalotu 1 sluzowej wydzieliny w ja-
mic nosowej, na jezyku itd. badal dokladnie Loffler 1 wykryl
jako przy (./.) n¢ choroby laseczke dlugosct 1.4 ., szerokosci
0.6 — 0.7 ,, zaokraglona na koncach 1 ugrupowana pospolicie
w gromadki; poszukiwania zostaly stwierdzone probami szczepie-
nia pasorzyta zwierzetom zdrowym,

Tenze uczony wykryl w zoltych nalotach na blonach $lu-
zowych cielat chorych na blonice pewien gatunek lase-
czek, ktorego czyste hodowle wywolywaly u myszy te same
smiertelne objawy chorobowe, jakie widujemy u cielat.

W nowszych czasach Bang wykazal ]zlsec7ke w wyplywie
ronigcych krow pomiedzy blona sluzowa macicy yem plodo-
wem; hodowle laseczki wywolywaly po ZdSZLZCpanlu krowom
chorobe macicy i porod przedwezesny. Rzecza jest przeto praw-
dopodobna, 7e pasorzyt ten warunkuje ronienie epidemicz-
ne. Najlepiej zapobiega¢ temu nieszcze$ciu, zastrzykujac do
prawego boku 2'/ -wy kwas karbolowy 1 oczyszczajac jaknajdo-
kladniej pochweg 2'/-ym roztworem lizolu.

T. zw. choroba Bradsota u owiec, polegajaca na obfi-
tem pienienin z pyska, wzdeciu brzucha, szybkiej smierci 1szyb-
ko potem nastepujgcem  gniciu, w;wobwanl jest jakoby przez
pewien gatunck bakteryi.

Gnilec pszczol jest nicwatpliwic choroba bakteryjna,
jak to wykazali Chesire i inni zapomoca szezepien do zdro-



wych ulow czystych hodowli pewnych laseczek (Bacillus alvei),
ktore znaleziono w olbrzymiej ilosci w chorych na gnilee 1 mar-
twych gasiennicach.

Wreszcie wspomnimy w tem miejscu o t. zw. zarazie
rakow. Choroba ta polega na szczegolnem chedzeniu na wy-
soko ustawionych nogach, kurczowych drgawkach w nogach, zrzu-
caniu kleszczy 1 szybkiem zejsciu $miertelnem, a w ostatnich la-
tach rozpowszechnila sie niczmiernic. Leuckart niedawno
uznal za przyczyne jej pewne bakterye, przebywajgce we krwi
i w rozmaitych narzadach chorych rakow. Hofer podjal Swie-
zo dokladniejsze zbadanie tych bakteryi i zapomoca czystej ho-
dowli owego Bacterium pestis astaci dokonal pomyslnych szcze-
pien u zdrowych rakow; bakterya ta ma by¢ szkodliwa rowniez
dla karpiow i pstragow. Wedle zdania Hofera zarazie sprzy-
ja wzrastajace stale zanieczyszczenie naszych wod odplywami
fabrycznymi itp., poniewaz wlasnie dzicki temu bakteryom wod-
nym dostarczamy dostatecznej ilosci pokarmu organicznego, co
prowadzi za soba nieslychany rozrost bakteryi szkodliwych i wy-
giniecie cennych skorupiakow.

O DROZDZACH.

Fojecle ;drozdayr.s

Drozdze sa to tak jak bakterye twory roslinne, pozbawione
zieleni i naleza do wlasciwych grzybow, t. j. do klasy t. zw. ple-
chowcow, posiadajacych w poréwnaniu z mchami, paprociami,
skrzypami i wszystkiemi innemi wyzszemi roslinami organizacye
anatomicznie najprostsza pod wzgledem budowy korzenia, lody-
gi, tkanki 1 narzadow rodzajnych. Cialo wegetacyjne grzy-
bow sklada sie w przeciwienstwie do bakteryi nie z jednej
komorki, lecz pospolicie z grzybni (myveelivm) skladajacej sie
ze strzepkow (hwphae), a opatrzonej czesto osobnymi narzada-
mi ssacymi, ssawkami (haustoria), ktoremi grzyby czerpia pokarm
badz na powierzchni, badz wewnatrz swego podloza.  Bezplcio-

) te]
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we  owoconosnic wznosza sie z grzybni ponad podloze 1 od-
dziclaja jako owoce t. zw. konidye, tworzac przytem albo tak
jak plesn niebiesko-zielona, pedzlak, Penicillivnn, widlasty peczek,
(Fig. 15), albo tak jak gatunki z rodzaju kropidlak, Aspergillus, ma-
czuge z butelkowatymi przydatkami. U niektorych gatunkow, jak
np. z rodzaju Mucor, konidye tworza sie wewnatrz komorki kon-
cowej i uwalniane zostaja po peknigeciu blony. U bialawych ple-
sni z rodzaju Qidin grzybnia dzieli sie poprostu na drobne wal-
cowate kawalki. Nickiedy je-
dnak owoconosnic sa duzy-
mi tworami jak np. u grzy-
bow kapeluszowatych, gdzie
wlasciwe narzady rozrodeze,
zarodniki, spoczywaja  we-
wnatrz obloczki (warstwy za-
rodnikowej, hymeniun), skla-
dajacej sie z rurck lub bla-
szek. Rozmnazanie plciowe
jest bardzo roznoksztaltne.
Pospoliciec  wskutek  zlania _
dwoch galazek grzybni 1 od- .

. . . .. Fig. 15, Penicillivm  glaucuwm. Pedzlak
gr;lnlczeqla _t' zw. komorki w okresie owocowania, silnie powig-
kopulacyjnej tworzy sie zy- kszony.
gospora, czyli sicmie, kietku-
jace po pewnym czasie, albo tez komorki jajowe  zostaja pospo-
licie w sposob niewidzialny zaplodnione przez plemniki (plodni-
ki), wskutek czego tworza sie zarodniki. Bardzo zlozone zjawi-
ska rozplodowe widzimy np. u rdzakow, Urcedineae, znanych grzy-
bow, do ktorych nalezy rdza zbozowa, gdzie zmiana pokolen od-
bywa sie na dwoch zupelnie roznych roslinach jak berberys i pe-
wne trawy. Oprocz rozmnazania plciowego 1 bezplciowego po-
wstaja u niektorych gatunkow wskutek zwiklania grzybni t. zw.
grzybnie trwale czyli sklerocye, ktore znow kielkujg i moga two-
rzy¢ nitki owoconosne; tak bywa ze sporyszem, Clavicops
puvpurca, wystepujgeym na zycie i na rozmaitych trawach.  Z po-
miedzy drozdzy wszakze niewiele tylko gatunkow tworzy grzy-
bnie, wickszos¢ sklada sie, jak bakterye, z pojedynczych komo-
rek. Drozdze (Saccharomycctes) roznia sie od bakteryi sposo-
bem rozmnazania i warunkami zycia tak, ze bakterye mozna uwa-
za¢ do pewnego stopnia za okreslone formy rozwojowe grzybow,
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zwlaszeza gdy wezmiemy pod uwagg, ze drozdze mozna hodowac
prawie z tg samg latwoscia, co nicktore bakterye. Nicktorzy bada-
cze twierdza, ze z zarodnikow rozmaitych plesni udalo im si¢ wy-
tworzy¢ komorki fermentujgce, nie udalo sie ich jednak nigdy,
jak i bakteryi, zamieni¢ napowrot w posta¢ picrwotna.  Doswiad-
czenie takie zrobil i Brefeld; ze znanej snicci zbozowej wy-
hodowal on na sztucznych plynach odzywcezych konidye, a z tych
ostatnich po wyczerpaniu pozywki kielki drozdzowe. Powstale-
mi stad strzepkami zakazil on pomyslnie mlode rosliny kiclkujace
w $wiezo nawozonej ziemi 1 wnosi stad, ze oba owe narzady
rozrodcze sg wlasciwg przyczyny budzace) tyle obaw $niccl.
Komorki drozdzowe sa wielkosci mikroskopowej, maja ksztalt
jajowaty, owalny, rzadziej kulisty i skladaja sie z protoplazmy
t. j. bialkowatej zawartosci i blony komorkowej. W protopla-
zmie, pospolicie ziarnistej, znajdujemy czesto kuleczki tluszezu
i przestrzenie wypelnione sokiem komorkowym, t. zw. wodnicz-
ki (vacuolae), zajmujace zwlaszcza w komorkach starszych pra-
wie calg przestrzen; istnicje takze jadro komorkowe, ktore mo-
zna zabarwi¢ np. kwasem osmowym (przewazna wickszosc uczo-
nych zaprzecza istnieniu jadra przyvp. tom.). Dlugosé komorki
waha sie w zaleznosci od ra-
sy 1 wieku, a wynosi okolo
0.01 mm., srednica wynosi
przecieciowo 0.006 mm. Che-
micznie  substancya  sucha
drozdzy sklada sie wedlug
Payena z 29.4°, drzewni-
ka, 62.7%/, bialka, 2.1°/, tlusz-
czu i 5.8"/, popiolu. H an-
sen, wlasciwy tworca dzi-
siejszej techniki fermentacyjnej, dzieli drozdze na gatunki s zla-
chetne i dzikie. Drozdze szlachetne nie s bynajmniej czy-
stemi hodowlami, lecz wytworzyly sie¢ z drozdzy dzikich dzigki
dlugiej hodowli (podobnie jak wytwarzaja sie szlachetne odmia-
ny roslin), a roznia sie od swych przodkow ostrem ograniczeniem
t. zw. kolonii olbrzymich 1 czasem tworzenia zarodnikow, co zo-
stanie ponizej opisane. Dalej] mowimy o drozdzach dolnych,
tworzacych stale osady 1 malo sklonnych do tworzenia zwiaz-
kow komorel: 1 zarodnikow, 1 o drozdzach gornych, ktore
tworza oprocz osadu jeszcze pokrywe, blone na powierzchni ply-

Fig. 16. Saccharomyces cerevisiae 11an-
sen. Komorki z blony wedlug Hansena.
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nu z wyrazng daznoscig do tworzenia zarodnikow 1 rozgalezien,
a powoduja fermentacye znacznie silniejsza przy temperaturze
mnicj wigee] dwa razy wyzszej.  Obie odmiany maja sklad wla-
sciwy i przemienié¢ jednej w druga nie mozna.

O siedlisku i rozmnazaniu drozdzy.

Grzybki drozdzowe, zwlaszeza rasy dzikie, znajdujg sie tak
jak bakterye wszedzie, w powietrzu, w ziemi i w wodzic. Zna-
les¢ je mozna na prawie wszystkich warzywach i owocach, a tak-
ze w wielkiej ilosci w ziemi poroslej owocami, jagodami i t. p.
W powietrzu drozdzy znajduje sie wedlug Miillera o wiele mniej
niz w ziemi, skad si¢ one przez wode, przez kal owadow, rzadziej
z powietrza dostaja do owocow 1 wywoluja pozniej w tych cu-
krowych, niezmiernie odpowicdnich pozywkach doniosle w tech-
nice zjawiska fermentacyi. Jorgensen wypowiada przekona-
nic, az alkoholowe drozdze winne, znane dotad pod zbiorowa
nazwa saccharomyees cllipsoideus, wytworzyly sie dzieki stopnio-
wej przemianie pewnych gatunkow plesni, tkwiacych na wino-
gronach 1 tlomaczy w ten sposob obecnos$é drozdzy na winogro-
nach. W kazdej brzeczce, w kazdym zacierze lub moszczu znaj-
duiemy prawie bez wyjatku ogromng ilos¢ drozdzy roznych ga-
tunkow, starajacych sic wedle sil spozytkowaé zwiazki odzyw-
cze w tych plynach 1 wyrugowa¢ konkurentow zapomoca szyb-
kicgo rozmnazania. Owo rozmnazanie, odbywajace si¢ niekiedy
w niezmiernie szybkiem tempie, polega nie na podziale, jak u ba-
kteryi, lecz na paczkowaniu. Na jednym lub obu przeciw-
leglych koncach komorki powstaje wskutek wypuklenia blony
komorkowej t. zw. paczek; ten ostatni albo oddziela sie od
niezmienionej komorki macierzystej wskutek utworzenia przegro-
dy poprzecznej i moze jako osobnik samodzielny powtarzac ten-
ze akt rozmnazania az do pewnej granicy, albo tez zostaje z ko-
morkg macierzysta w polgczeniu 1 tworzy lancuchy paczkow, co
bywa zwlaszcza w poczatku fermentacyi glownej u drozdzy gor-
nych. Niekiedy jednak komorki drozdzowe, zwlaszcza mlode,
silne, przy dostatecznym dostepie powietrza, dostateczne) wilgo-
ci, wlasciwej - temperaturze i po usunigciu pozywicnia moga sie



rozmnazaé, tworzac wewnatrz komorki askospory (pospolicie
1—5, nawet 8 askospor), ktore sie pozniej staja wolnemi.  Droz-
dze takie sa wlasciwemi drozdzami szlachetnemi, lub drozdzami
prawdziwemi, z dzikich bowiem drozdzy tworzy zarodniki nie-
znaczna liczba gatunkow. Inng osobliwoscia drozdzy jest wla-
snos¢ tworzenia w dostepie powictrza blony na powierzehni ply-
nu odzywczego; prawdopodobnie grupy komorek sa tu unoszone
przez wywiazujacy sie bezwodnik weglany. U drozdzy prawdzi-
wych blona sklada si¢ z ko-
morek takich samych, co osad,
natomiast blony drozdzy dzi-
kich  zlozone sa pospolicie
z komorek nieprawidlowych,
wydluZonych, z Sluzowatym
charakterem.  Jako dowod
szybkicgo  rozmnazania = sic
drozdzy przytoczymy to, zc
w warunkach  pomysinych

Fig. 17. Saccharomyces cerevisiae 1. Z jednej komorki moze sie
wytworzy¢ po 24 godzinach
przeszlo 4000 komorck, jesh

przypusci¢, ze kazda komorka podwaja sic po uplywie dwoch
godzin. Rozmnazanie takie odbywa si¢ wszakze tak szybko tyl-
ko z poczatku, poznicj zas w miarg przybywania alkoholu stopnio-
wo sie zmniejsza; w kazdym razie, jak Wortmann obliczyl,
litr gotowego wina zawicra okolo 10000 milionow komorek.

Warunki zycia drozdzy.

Podobnie jak bakterye drozdze, jako rosliny bezchlorofilo-
we, nie potrzebujg do swego istnienia Swiatla, natomiast nie mo-
ga sie obejs¢ bez zwigzkow azotowych, bezazotowych 1 mineral-
nych takich jak rozpuszczalne zwiazki bialkowe, zwigzki amido-
we i amonowe, kwas fosforny, potaz, magnezya i siarka. We-
dlug Pasteura drozdze zuzywaja. podezas fermentacyi do bu-
dowy swych komorek zaledwic 1Y/, cukru, wedlug zas Wort-
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manna w fermentujacym moszczu zuzywajg w tym celu okolo
5"/, cukru, 56"/ zwiazkow azotowych i 35°/, mineralnych. Oprocz
tego drozdze potrzebuja tlenu pewietrza, to tez w fabrykach dro-
zdzy prasowanych do wytworzenia wiclkiej ich ilosci przepusz-
cza si¢ przez fermentujacy zacier zapomoca osobnej sily tlocza-
cej powietrze oczyszezone. Nigeli wszakze przekonal sie, ze
tlen wolny nie jest niezbedny, jesli tylko fermentacya odbywa
sie zwawo, ze jednak utlenicnie sprzyja fermentacyi. Optimum
temperatury przy rozwoju waha sie w zaleznosci od gatunku
i stanu odzywiania drozdzy pomicdzy 8—30" C. Chociaz droz-
dze ponizej zera marzna, nie traca wszakze swej zywotnosci.
Powyze) 40" C fermentacya zmniejsza sie, a powyzej 70" C droz-
dze zostaja zabite. Jak to juz wspomnielismy, alkohol wytwa-
rzany przez drozdze, dosiegajac pewnego stezenia, staje sig dla
komorek drozdzowych jadem. Hayduck przekonal si¢ ze roz-
woj drozdzy prawic juz ustal, gdy zawartos¢ alkoholu doszla do
5%/, objetosci, a przy uzyciu asparaginy, organicznego zwiazku
azotowego, do 10"/, Podobniez ustaje fermentacya piwa i wina,
jak tylko ilos¢ alkoholu dosiegla pewnej miary. To tez moszcz
zbyt duzo zawierajacy cukru nie moze sfermentowac zupelnie,
poniewaz wskutek wysokicj zawartosci alkoholu sam dziala na
drozdze, odciagajac z nich wode. Rzecza jest znana, ze drozdze win-
ne lezace zbyt dlugo na winie sg po fermentacyi glownej zupel-
nie zniszczone i nawet czesto nadaja winu smak wstretny. Pod
cisnieniem  zmniejszonem lub w powietrzu zgeszczonem energia
drozdzy zmniejsza sie. Na $rodki odkazajace jak sublimat, kwas
karbolowy, siarczan miedzi, kwas salicylowy, chloroform, bezwo-
dnik siarkawy i t. d. drozdze sa mnicj lub wiecej wrazliwe za-
leznie od uzytej ilosci; to samo mozna powiedzie¢ o kwasie siar-
czanym, maslowym, octowym, mrowkowym; mniej wrazliwe sa
drozdze na kwas solny, winny i mleczny. Wszystkie te $rodki
hamuja fermentacye, niektore z nich wszakze, a zwlaszcza osta-
tnio wymicnione moga w drobnych ilosciach podnieca¢ zdolnos¢
fermentacyjng i rozwoj drozdzy. Te ostatnia wlasnosé¢ posiadac
ma w wysokim stopniu kwas fluowodorny i jego sole; zwigzki
te oslabiaja wszystkic plesnie, bakterye i drozdze szkodliwe,
a jednoczesnie, ochraniajac dyastaze, maja wywiera¢ niezmiernie
pomyslny swoisty wplyw fizyologiczny na komorki drozdzy pra-
wdziwych. W ostatnich czasach wreszcie zalecane sa, jako srod-
ki odkazajace, sole ceru, toru i cyrkonu, otrzymywane jako wy-
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twory uboczne przy fabrykacyi zarowych lamp gazowych; maja
byé¢ one pozbawione zupelniec wlasnosci trujacych; wreszcie
w gorzelnictwie zalecany jest w tymze celu siarczan chininy.

Badanie drozdzy.

Wr. 1837 Schwann wykazal. Ze fermentacya nie jest
vcale zjawiskiem czysto chemicznem, lecz zjawiskiem fizyolo-
giczno-chemicznem, zyciowem, wywolywanem czynnoscig drob-
nych istot ozywionych. We 30 lat poznie] wystapil Pasteur,
nauczajac, ze fermentacye wywoluja zawsze drobnoustroje i zc
rozmaite choroby poszczegolnych produktéw fermentacyi, jak
kwasnienie i inne, powstaja po wiekszej czesci dzigki bakteryom.
To tez jest rzecza pozadana, by drozdze przed uzyciem oczysz-
cza¢ zapomocg hodowania w plynie odzywezym, zawicrajacym
cukier z kkwasem winnym lub w brzeczce z kwasem karbolo-
wym. Powyzsze twierdzenia Pasteura obalil w swych dosko-
nalych badaniach Hansen. Wykazal on, ze gatunki drozdzy-
nigdy nie wystepuja pojedynczo w rozmaitych podlozach jak
brzeczka, zacier lub moszcz, a zawsze w najrozmaitszych mic-
szaninach, te zas ostatnie skladaja sie z drozdzy dobrych, srednich
1 zlych, oprocz stalej domieszki plesni i bakteryi, wreszcie ze wiele
nieprawidlowosci w fermentacyi przypisywac¢ nalezy raczej zlym
rasom drozdzy, a nie bakteryom. Wskazal on rowniez dro-
ge, Jak uniknaé zjawisk niepomysinych i1 jak postepowac, by fer-
mentacya przebiegala racyonalnie 1 prawidlowo. Wychodzac
z zasady, ze w fermentacyi prawidlowej drozdze dobre musza
mie¢ przewage liczebna, dokonal on prob hodowania ich w czy-
ste] hodowli na wielka skale, poczem pracowal juz z materya-
lem czystym.

W pospolitych drozdzach piwnych Hansen znalazl obok
prawdziwych, wlasciwych drozdzy piwnych, Saccharomvees core-
visiae (fig. 16), pie¢ rozmaitych postaci, ktore wyhodowal w sta-
nic czystym i zbadal ich zachowywanie sic wzgledem brzeczki
i piwa. Sa to Saccharomyces Pastorianus 1, 11 ¢ 111, pospolicie
kielbasowatego ksztaltu i Saccharomvees cllipsoideus 11 11 z ko-
morkami  kulisto-owalnemi. Z gatunkow tych pierwszy nadaje
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piwu nieprzyjemny zapach i gorzki smak, drugi za$ i piaty wy-
wolujg zmetnienie piwa, tworzac osad 1 czynig je niezdatnem do
uzytku.  Z tego powodu gatunki te obok kilku jeszeze innych
nosza nazwe ,dzikich.“ W podobny sposob, choé¢ nie tak do-
kladnie, Marx, Wortmann i inni zbadali drozdze rozwijaja-
ce sie W winic i w moszezu owocowym i jagodowym, znane pod
nazwa zbiorowa Saccharomvees ellipsoideus. Badania te wykaza-
ly, ze w roznych okolicach istnieje ogromna rozmaitosé odmian
drozdzy, sprawiajacych w winie roézng fermentacye, zapach
I smak i ze niewatpliwie, uzywajac drozdzy, ktorych wlasnosci
pozyteczne wykazalo odpowiednie badanie, mozna wyrob wina
uczyni¢ bardziej prawidlowym i dochodniejszym. W gorzelni-

Fig. 18.  Saccharomyees Pastorianus 1. ¥Fig. 19. Saccharomyees ellipsoideus
Hansen. Mlode komorki z osadu /1. Hansen, Komorki z osadu.
W piwie,

ctwie badanie naukowe dzialania réznych postaci drozdzy male
jeszcze dotad uczynilo postepy. Swiatle postepowanie D e l-
bricka wytknelo droge do wprowadzenia czystych drozdzy za-
miast lokalnych zanieczyszczonych w tej najwazniejszej galezi prze-
mystu rolncgo, Lindner wykazal rowniez, ze w gorzelniach
przerabiajacych ziarno uzycie drozdzy czystych pociaga za sobg
wiekszg wydajnos¢ alkoholu i lepszy jego bukiet. Przy fabry-
kacyl drozdzy prasowanych otrzymano roéwniez bardzo pomysine
wyniki z uzycia drozdzy czystych: drozdze takie sa trwalsze i bar-
dziej energiczne.

Jesli checemy zbada¢ jakiekolwiek drozdze pod wzgledem
czystosci, to z ich osadu przy koncu fermentacyi glownej, gdy

Bakterye i drozdze. 9
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przewazaja gatunki dzikie, nabicramy odrobing drutem platyno-
wym i przenosimy do wyjalowionej kolbki Freudenreicha
lub Chamberlanda— malego naczynia szklannego z przyszli-
fowanym korkiem szklannym, w ktory wstawiona jest krotka
rurka szklanna, zamknieta luzno wata, by niedopusci¢ zarodkow
z zewnatrz — z pozywka i trzymamy jg dobe przy 25" C. Za
pozywke sluzy brzeczka lub woda drozdzowa t. j. wywar z droz-
dzy z dodatkiem 5 — 10"/, cukru gronowego, brzeczki lub mosz-
czu, a takze 5—6"/, zelatyny lub 1—2" | agaru. Z osadu w kolb-
ce Freudenreicha naklada si¢ niewiclkie jego ilosci na ma-
le wyjalowione plytki gipsowe w puszkach szklannych, stawia
jedna przy 25" C, druga przy 15" C i oczekuje, dopoki nie utwo-
rza sie zarodniki charakterystyezne dla drozdzy prawdziwych. Je-
$li drozdze nie byly czyste, to juz po 40 godzinach na plytce
trzymanej przy 25° wystepuja zarodniki w wydluzonych komor-
kach; jesli w dlugich komorkach zarodnikow niema, lecz te osta-
tnie znajdujemy w komorkach kulistych i eliptycznych, to trzeba
zbada¢ hodowle plytkowg trzymana przy 15" i to dopiero po
uplywie 70 godzin. Jesli wtedy niema tu wecale zarodnikow, to
mozna dane drozdze uwaza¢ za czyste, poniewaz drozdze szla-
chetne tworza zarodniki dopiero po pewnym czasie. Jedynie
wsrod gornych drozdzy szlachetnych sa gatunki, tworzace przy
25" C zaredniki razem z drozdzami dzikiemi, natomiast przy 15"
zarodniki u tych drozdzy tworza sic o wiele poznic.

Hodowle czyste drozdzy szlachetnych i ich
uzycie.

Pod wyrazami drozdze czyste pojmujemy gatunek drozdzy
szlachetnych wyhodowany na wlasciwe] pozywce z jednej jedy-
nej komorki; dzieki swej czystosci, gatunck taki po umicjetnem
zasianiu w brzeczce, zacierze lub moszezu, rozrastajac sic silnie,
moze w walce o byt zagluszy¢ drozdze szkodliwe 1 bakterye,
a wskutek tego wywoluje w roznych plynach fermentacye jak
najbardziej pozadana.

By przygotowac¢ drozdze czyste postepuje sic w ten sposob,
ze do kolbki Freudenreicha napelnionej brzeczka, zasiewa
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sie cokolwiek drozdzy w poczatku ich fermentacyi, gdy przewa-
zaja gatunki szlachetne i kolbke przez czas dluzszy trzyma przy
25" C, by mogly wykielkowa¢ i starsze komorki. Plyn z nad
osadu w kolbce zlewa sie, a osad, skladajacy sie teraz z mlodych
komorek zdolnych do zarodnikowania, wylewa sie do innej kolb-
ki napelioncj do polowy wodg wyjalowiong tak, by sie utwo-
rzyl plyn mleczny, poczem mieszanine energicznie sie wstrzasa.
Z mieszaniny tej sposobem znanym przeszczepiamy nieco droz-
dzy do rozpuszczonej zelatyny brzeczkowej, nalezy tu wszakze
zachowac odpowiednig ostroznosc¢ i da¢ baczenie, by rozrzedze-
nie bylo wlasciwe, kontrolujgc je zapomoca mikroskopu, poniewaz
wskutek rozwoju zbyt licznych kolonii utrudnia sie niezmiernie
pozniejsze ich przeszezepianie. Dla dokladniejszego zbadania mi-
kroskopowego rozposcieramy plasko ze dwie krople zelatyny na
wewnetrznej powierzchni t. zw. kamery Bottchera i przytwier-
dzamy te ostatnia, po zastygnieciu zelatyny, wazelina do szkielka
przedmiotowego. Kamera wilgotna Bottchera sklada sie z was-
kiego pierscienia szklannego z gladkimi brzegami, zaklejonego
z jednej strony szkielkiem pokrywkowem podzielonem na drob-
ne ponumerowane kwadraciki. Jesli w wiekszej liczbie hodowli
tego rodzaju zaznaczono na szkielku pokrywkowem podziclonem -
na kwadraciki dostateczna liczbe pojedynczych luznych komorek,
lezacych o ile mozna oddzielnie od komorek sasiednich, to po
uplywie mniej wiecej 6 dni mozna przeniesé czastki kolonii wy-
roslych z tych komérek na jalowa brzeczke w innych naczyniach
odpowiednich, jak kolbki Pasteura, w celu dalszej hodowli.
Po zbadaniu jeszcze tworzenia zarodnikow w takiej czystej ho-
dowli przenosi sie ja po ukonczonej fermentacyi z malych kolbek
szklannych Pasteurowskich do duzych kolb miedzianych Carls-
berga, a stad po uplywie mniej wiecej tygodnia do wielkich
przyrzadow hodowlanych dla hodowli na wielka skale; przyrza-
dy takie sa zbudowane rozmaicie i skladaja sie zazwyczaj z mie-
dzianych cylindrow do brzeczki i fermentacyi, a takze ze zbior-
nika powictrznego i takiejze pompy.

Nie kazdy wszakze gatunek drozdzy czystych, wyhodowa-
nych przez ten lub ow zaklad mozna wprowadzi¢ do przemyslu;
najlepiej jest zawsze uzywac czysto wyhodowanej odmiany pa-
nujacej wsrod uzywanych w danej miejscowosci drozdzy lokal-
nych, poniewaz wlasciwosci odmian kazdych drozdzy zaleza po
wigkszej czesci od warunkow miejscowych. To tez trzeba ko-
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niecznie przed zastosowaniem danych drozdzy na wielka skale
dokona¢ z niemi odpowiednich prob. W piwowarstwie drozdze
staja sie prawie czystemi dzieki warzeniu i dodatkowi chmielu;
w kazdym razie tam, gdzie tlen niezbedny do fermentacyi nie
jest dostarczany w postaci powietrza dokladnie oczyszczonego
przez filtry wodne i tam, gdzie fermentacya odbywa sie w ka-
dziach odkrytych, moze mie¢ miejsce zakazenie z zewnatrz; tam
wlasnie uzyte wlasciwie drozdze czyste moga da¢ wynik wybor-
ny pod wzgledem wyrobu piwa smacznego, przezroczystego,
trwalego i posiadajacego ciggle jednakowe wlasnosci. To samo
prawie bywa w gorzelniach, gdzie fermentacye wywolujg droz-
dze sztuczne t. j. prasowanc. Tu na materyale uzywanym do
zacieru tkwi masa dxobnoustrojow szkodliwych, a zwlaszcza wro-
gich drozdzom bakteryi kwasu maslowego, ktorych zarodnikom
temperatura 70" C utrzymywana w zacierze dla dzialania dyasta-
zy nic a nic nie szkodzi. Bakterye te jednak sa wrazliwe na
kwas mleczny 1 dlatego zacier glowny zadaje sie drozdzami
kwasnemi w ilosci okolo 10%/,. Drozdze takie otrzymujg sie z za-
cieru i drozdzy zwyklych przez trzymanie mieszaniny w tempe-
raturze 47"—52° C, w ktorej rozwijaja sie obficie bakterye kwa-
su mlecznego, a znacznie slabiej bakterye kwasu maslowego
i przez szybkie nastepcze ozigbienie do 15" — 20" C celem cze-
$ciowego oslabienia fermentu kwasu mlecznego. Caly ten po-
zornie niezbedny proces zakwaszania, zadawanie drozdzami sztucz-
nemi, powolniejsze ochladzanie zacieru glownego w kadziach ot-
wartych, odpowiednia dla rozwoju bakteryi temperatura zacieru
wynoszaca okolo 56" — w praktyce, co prawda, robota odbywa
sie w temperaturze wyzszej — stanowi obszerne pole do zakaze-
nia zacieru zarodkami obcymi, co powinno byé¢ najlepszym do-
wodem zalet stosowania drozdzy czystych. W praktyce znalazla
uznanie i wprowadzona zostala w uzycie glownie wyosobniona
przez Lindnera rasall, a takze I III i IV, — wskutek wielkie;
roznorodnosci ras wyhodowanych dotagd w stanie czystym, sg one
w literaturze tylko numerowane — pochodzace 1 wyosobnione
z drozdzy pewnej zachodnio-pruskiej gorzelni, uzywajacej do za-
dawania zacieru drozdzy prasowanych z pewnej fabryki torun-
skiej.  Pospolicie drozdze takie sprowadzane bywajg przy otwar-
ciu kampanii, poddawane sa fermentacyi z brzeczka, 1 puszczane
na centryfuge i pod prase filtrujaca. Otrzymuje sie¢ w ten spo-
sob pierwsze drozdze sztuczne, a wszystkic inne przyrzadzaja sig
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z drozdzy matczynych poprzedzajacych. Takie drozdze czyste
sa oczywiscie zawsze mieszaning czysto wyhodowanego gatunku
drozdzy i bakteryi kwasu mlecznego. Dopiero, gdy te ostatnie
zastapiono czystym zwiazkiem chemicznym, mozna bylo z calg
slusznoscia mowi¢ o ,drozdzach czystych. Zadanie to rozwia-
zal Effront; hodowal on drozdze, przyzwyczajajac je do naj-
rozmaitszych ilosci kwasu fluowodornego, poczem slodkie zacie-
ry z dodatkiem odpowiedniej ilosci kwasu fluowodornego zada-
wal takiemi czystemi hodowlami. Dzieki temu sposobowi upra-
szcza sie wedlug Mirckera przedewszystkiem prowadzenie
drozdzy; do innych zalet nalezy zaliczy¢ podniesienie zdolnosci
fermentacyjnej, mniejsza zaleznosé od temperatury, oszezednosé
na slodzie, usuniecie kwasnosci wywaru i nadmiernego pienicnia
sie, wieksza 1 lepsza wydajnos¢ alkoholu i moznosé konserwo-
wania drozdzy. By zniszczy¢ w slodzie plesnie i szkodliwa fer-
mentacye poboczna, Effront proponowal nawozi¢ juz role fluor-
kami, by zmusi¢ ziarno do nabrania fluoru, moglaby jednak stra-
ci¢ na tem oczywiscie zdolno$¢ kielkowania. Drozdze fluorowe
zaleca¢ nalezy zwlaszcza tam, gdzie malo jest dbalosci o czystosc
1 gdzie niema zaufanego a $wiadomego rzeczy majstra gorzela-
nego. W Niemczech malo jeszcze te drozdze zyskaly uznania,
prawdopodobnie dlatego, ze ich cena jest stosunkowo wysoka.

Wspomnie¢ tu nalezy o tem, ze niedawno Lafar za-
lecil  zakwasza¢ zacier hodowlg czystg wyosobnionej przez
siebiec  odmiany bakteryi kwasu mlecznego, Bacillus acidifi-
cans longissimus. Zarowno Lafar jak i inni, dodajac te niezba-
dana jeszcze dokladnie bakterye w okreslonej ilosci do zacieru
zadanego drozdzami i ostudzonego do 50" C,; otrzymali w prak-
tyce wyniki o wiele lepsze niz przy dawniejszym sposobie za-
kwaszania.

Hodowle czyste bakteryi kwasu mlecznego i szlachetnych
drozdzy win poludniowych stanowig sile czynng w przyrzadza-
nych od niedawna ze slodu jeczmiennego winach maltono-
wych. Pierwsze zastepuja brak w brzeczce slodowej charakte-
rystycznych kwasow owocowych z winnego grona, drugie powo-
duja bardzo silng fermentacye, nadaja przyjemny bukiet 1 tworza
czysty alkohol, ktorego do wszystkich win poludniowych dodaje
sie, jak wiadomo, w celu wywolania wieksze] trwalosci.

Najbardziej jednak pomocy drozdzy czystych wymagaja wi-
notlocznie, w ktorych ma sie do czynienia przewaznie z drozdza-
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mi dzikiemi. Poniewaz moszczu nie mozna gotowac, nabiera on
bowiem w tym razie nieprzyjemnego smaku i zapachu, wiec pra-
wie nie mozna wskutek tego wypleni¢ licznych wrogow dobrych
drozdzy. Wspomnimy tu chocby o licznych plesniach i bakte-
ryach, z ktorych wiele juz poznalismy wyzej, a przedewszystkiem
o t. zw. drozdzach zaostrzonych z ich wielu odmianami, Sacc/a-
romyces apiculatus, ktore prawie zawsze, a szkodliwie wystepuja
w znacznych ilosciach w poczatkach fermentacyi; wspomnimy
dalej o wystepujacym pod koniec fermentacyi w dostepie powie-
trza grzybku plesniowym, Mycoderma wvini, ktory wida¢ po wy-
stepowaniu blony 1 tworzeniu sie¢ octu, wreszcie o innych two-
rach bardzo podobnych do drozdzy, jak gatunki rodzaju 7oru-
la. Zuzywaja one mniej lub wiecej zwiazki pozywne moszezu,
rozkladaja cukier 1 zmniejszaja po cze$ci w ten sposob prace
przypadajaca drozdzom, dzieki temu fermentacya prawidlowa zja-
wia sig zbyt pozno, wino doznaje zmiany w smaku 1 w zapachu
tak, ze zamiast mocnego wina z czystym bukietem powstaje plyn
bez smaku o slabym zapachu aromatycznym. Chociaz badania
Hansena ucza nas, ze nie zawsze obfity dodatek czystych droz-
dzy usuwa z moszczu zarodki szkodliwe, to jednak za zasade
uznaé¢ nalezy, ze zadanie we wlasciwym czasie moszczu wlasci-
wie wybranemi silnemi drozdzami czystemi wywoluje fermenta-
cye lepsza, niz fermentacya wywolana przez zarodki drozdzy dzi-
kich, tkwiace na jagodach. Takie drozdze czyste wyosabnia sie
znanym sposobem z lagru winnego t. j. z wlasciwych drozdzy
winnych tworzacych przy fermentacyi osad wespol z kamieniem
winnym, resztkami kisci, drozdzami dzikiemi, grzybami i t. d.
Wobec jednak niezmiernej roznorodnosci odmian drozdzy win-
nych wyosobnienie ich w pracowniach jest o wicle trudniejsze
niz wyosobnicnie drozdzy dla obu galezi pokrewnych t. j. dla
piwowarstwa 1 gorzelnictwa. Pojecie ,drozdzy czystych“ jest
w przemysle winnym bardzo rozciagliwe. Wortmann powia-
da: ,rasy drozdzy nie znajdujg sie w zadnym zwigzku z gatun-
kiem winogron, a zle drozdze mozna znales¢ w doskonalych
moszczach.® Nie mozna przeto by¢ pewnym, ze z moszeza mnie)
dobrego, zadajac go rasa szlachetna, otrzymamy wino odpowia-
dajace zupelnie wlasnosciom tego wina, z ktorego dana rasa po-
chodzi, jakesmy to widzieli przy ulepszaniu tytoniu. Kazdy ga-
tunek wina ma fermentacye sobic wlasciwa, nadajaca mu chara-
kterystyczny smak i zapach. To tez by unikna¢ wynikow niepo-
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myslnych, nalezy przed uzyciem drozdzy czystych dokonaé $ci-
slych prob ich wartosci w danym przypadku. Najlepiej jest wy-
bierac¢ takie drozdze, ktore pochodza z tego samego gruntu, co
moszcz fermentujacy.  Co sie tyczy bukietu, to drozdze czyste
moga go co najwyzej cokolwiek podniesé, poniewaz dzieki swej
wielkiej energii fermentacyjnej zagluszaja one te organizmy, kto-
re wywieraja na bukiet wplyw niepomysiny; nigdy jednak nie
odbywa si¢ to w tym stopniu, by wino zatracilo stempel swego
pochodzenia.  Czy pomigdzy drozdzami win czerwonych i bia-
lych jest roznica zasadnicza, tego dotad nie rozstrzygnieto. Na-
tomiast w fabrykacyi win musujacych, gdzie malo cho-
dzi o wytworzenie bukictu, udawalo sie czesto zapomoca szcze-
golnie silnych drozdzy wyrobi¢ z krzewow niemieckich wina nie-
zmiernie podobne do prawdziwych win szampanskich. Bynaj-
mniej nie podrzedne znaczenie maja drozdze czyste w fabry-
kacyi win owocowych i jagodowych, gdzie wina wyro-
bione zapomoca drozdzy czystych o wiele pozostawiajg za soba
w tyle pod wzgledem smaku i zapachu wina poddane fermenta-
cyi samodzielnej. Drozdze czyste nadaja sie wybornie do fer-
mentacyi moszczu powtornej i nastepczej, gdzie nie
pomaga ani podniesienie temperatury, ani przewietrzenie mosz-
czu, ani dodatek salmiaku i in., ani naganne dodawanie lagru.

Sposob dzialania drozdzy.

Chociaz wyrob piwa i wina znany byl juz u wielu narodow
w starozytnosci, a gorzelnictwo istnieje od 300 lat, jednak znajo-
mos¢ poszezegolnych zjawisk fermentacyi datuje sie od niewielu
dziesiatkow lat. Pasteur i Nigeli dopiero, opierajac sie na po-
szukiwaniach Schwanna i Cagniard de Latoura, pierw-
szych obroncow t. zw. zyciowej teoryi fermentacyjnej i rozwija-
jac je, obalili czysto chemiczna, t. zw. rozkladowa teorye Lie-
biga, wedlug ktorej fermentacye alkoholowa sprawia rozklad
bialka zyjacej komorki z wydzieleniem cukru, jak réwniez wy-
powiedziang pozniej przez T raub ¢ g o teorye fermentu, ktéra upa-
trywala przyczyne fermentacyi w fermencie chemicznym tkwiacym
w komorce drozdzowej. Pasteur uwazal, ze fermentacye wy-
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woluje brak tlenu, ktory drozdze pobieraja sobie z dostarczone-
go im cukru; ten ostatni rozpada sie wskutek tego na zwiazki
proste, a rozpad ten jest wlasnie fermentacya. Nigeli przeci-
wnie twierdzil, ze ,fermentacya jest przeniesieniem ruchowych
stanow czasteczek, grup atomowych 1 atomow rozmaitych zlo-
zonych zwiazkow (pozostajgcych tu zreszta w stanie chemicznie
niezmienionym) zywej protoplazmy komérki na materyal fermen-
tujacy, wskutek czego naruszona zostaje rownowaga w jego cza-
.steczkach 1 wywolany rozpad tychze.* Wewnatrz komorki roz-
pad czasteczek cukru, dostajacego sie poprzez blone i sluzacego
za pokarm, odbywa sie jedynic w stopniu nieznacznym, ale te
czasteczki, chocby nawet rozloione nie zostaly, moga przenosi¢
w znacznej mierze ruchy protoplazmy na czasteczki cukru znaj-
dujace sie zewnatrz komorki i wywoluja w ten sposob fermen-
tacye. Do innego pogladu, przypominajacego poczesci teorye
enzymowa Traubego, doszedl swiezo Buchner na drodze
doswiadczalnej. Za przyczyne fermentacyi uwaza on nie zywa
komorke uorganizowana, lecz t. zw. zymaze, substancye bial-
kowata, tworzaca sie 1 rozpuszczona w protoplazmie. Dzialal-
no$¢ zymazy uwydatnia sie¢ glownie wtedy, gdy ma ona do roz-
porzadzenia pewng ilos¢ cukru trzcinowego. Komorki drozdzo-
we albo pracuja dzieki zymazie w swem wnetrzu, albo tez wy-
dzielajg ten ferment, tak ze fermentacya odbywa sie w otocze-
niu komorki. Nalezy jeszcze wspomnie¢ o spostrzezeniach G o-
dlewskiego, ze i wyzsze rosliny, jak np. zdolne do kielko-
wania, a obmyte wprzod sublimatem ziarna grochu, moga roz-
klada¢ cukier na alkohol i bezwodnik weglany zupelnie tak jak
drozdze. To tez Godlewski uwaza to biologiczno-chemiczne
zjawisko za czynno$¢ ogolna roslin, do ktorej sprowadzi¢ nalezy
t. zw. oddechanie miedzyvczasteczkowe t. J. wydzielanie bezwodnika
weglanego nawet w otoczeniu beztlenowem.

Niewlasciwie pojmujemy pod wyrazem fermentacya, wszel-
kie przeksztalcenie zwiazkow organicznych az do
pewnejgranicy pod wplywem istot najdrobniejszych.
W tem wlasnie znaczeniu mowi si¢ o fermentacyi amoniakalnej,
drzewnika, mlecznej, octowej, maslowejitd., a nawet o fermentacyi
kwasu cytrynowego, ktora odbywa sie podlug Wehmera w wie-
lu cukrach po dodaniu nieorganicznych zwigzkow odzyweczych.

W winie cukrem zamienianym przez drozdze na alkohol ibezwo-
dnik weglany jest dekstroza czyli glukoza; powstaja tu jednak
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przy tem i inne wytwory jak gliceryna i kwas bursztynowy, po-
siadajgce nie maly wplyw na smak wina; dalej podczas fer-
mentacyi 1 ustawania powstaja alkohole wyzsze jak propylowy
I butylowy, nizsze kwasy tluszczowe jak octowy, mastowy, ka-
pronowy, kaprylowy ienantowy, zwiazki tych alkoholow i kwa-
sOw, t. zw. estry, wytwory utlenienia alkoholow t. j. aldehidy,
wreszeie kwasy dwuzasadowe, winny i jablkowy. Szczegélny
wplyw wywieraja drozdze wedlug wszelkiego prawdopodobien-
stwa na zwiazki t. zw. bukietu, malo dotad zbadane, a bedace
prawdopodobnie estrami, jak ester enantowy i inne, cialami bar-
dzo lotnemi o szezegolnym zapachu aromatycznym. Przynajmniej
wedlug Schmidta w winach z najlepszym bukietem, pochodza-
cych z nassauskiej piwnicy ksiazecej, pomiedzy ktoremi byly
okazy liczace po 200 lat, znaleziono tez najwieksza ilos¢ rozmai-
tych estrow. Oprocz bukietu fermentacyjnego Wortmann
mowi jeszcze o skladajacym sie rowniez z estrow bukiecie gro-
nowym, znajdujacym sie juz w lisciach i gronach kazdego krze-
wu; zdaje sie, ze wplyw nan moze mieé¢ staranna hodowla rosli-
ny, drozdze zas w moszczu wplywu nan jakoby nie maja. W go-
rzelnictwie i piwowarstwie wytwory omawiane nie maja szczegol-
nego znaczenia; wazniejsza jest tu zlozona sprawa cukrzenia kroch-
malowych skladnikow materyalu surowego przy zacieraniu slo-
du zbozowego. Zawarta w tym ostatnim dyastaza tworzy obok
zcukrzonych dekstryn glownie maltoze, a jak w brzeczce izomal-
toze, poczem cukry te fermentuja z drozdzami w odpowiedniej
temperaturze az do pewnego punktu wlasciwego, resp. az do wla-
sciwej dojrzalosci. Jedynie przy fabrykacyi piw belgijskich 1a m-
bic wystarczaja zarodniki drozdzy znajdujace sie w przestrze-
niach, gdzie sie odbywa fermentacya i nie potrzeba osobnego
dodatku drozdzy.

Nie wszystkie jednak cukry mogg byc¢ zamienione przez
drozdze na alkohol i bezwodnik weglany z wytworami pobocz-
nymi wedlug wzoru C.H,,0, =2 C,H,0 + 2 CO,. Cukier mlecz-
ny czyli laktoza nie fermentuje wcale, cukier zas trzcinowy
czyli burakowy, sacharoza, zamieniona zostaje poprzednio przez
ferment znajdujacy sie w drozdzach, inwertyne, (albo pod
wplywem rozcienczonych kwasow mineralnych) na cukier inwer-
towany skladajacy si¢ z dekstrozy i lewulozy, obu zdolnych do
fermentacyi.  Zamiana ta odbywa sie po przylaczeniu czasteczki

wody wedlig wzoru: C,H,O, + H,0= CH,,0O, + CH,,0, =
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4 C,H,O + 4 CO,. Sprawa fermentacyjna nie zmienia co prawda
objetosci podloza, wszakze ilos¢ wytworu otrzymywana w prak-
tyce nigdy nie odpowiada rachunkowi tcoretycznemu. Tak np.
wedlug Pasteura otrzymuje sie ze 100 g glukozy bezwodne]
zamiast 51,12 g — 64.37 cm sz, tylko 48.08 g = 60.50 ¢m sz. alkoho-
lu, a z 100 g cukru trzcinowego zamiast 53.81 g = 67.64 cm sz.
tylko 50.57 g .= 63.57 ¢m sz. alkoholu. Ze 100 czesci cukru in-
wertowanego otrzymuje sie stale w postaci wytworow ubocznych
3 czesci gliceryny i 0.64 czesci kwasu bursztynowego. Ilos¢ bez-
wodnika weglanego waha sie zaleznie od ilosci cukru, a teore-
tycznie z litra 17 %-go moszczu nalezy oczekiwac 83.10 cm sz
bezwodnika. [ wsrod roznych odmian drozdzy widzimy duzo
roznic pod wzgledem zdolnosci fermentacyjnej. Tak np. Han-
sen nie mogl zapomoca prawdziwych drozdzy Saccharomyees
Marxianus, znajdujacych sie na winogronach, wywola¢ fermenta-
cyi w maltozie, a bardzo slaba w sacharozic, chociaz Fischer
nie potwierdzil tych spostrzezen. Saccharomvees exiguus pocho-
dzacy z drozdzy prasowanych i Saccharomyees membranacfacions
znaleziony na korzeniach wigzu nie rozszczepia zadnego gatunku
cukru, co stwierdzil réwniez Fischer w poszukiwaniach nad
cukrami otrzymanymi sztucznie. W podobny sposob i drozdze
dzikie nie moga na szczescie przerabia¢ wszystkich odmian cu-
krow; np. napelniajacy obawa Saccharomyees apiculatus moze roz-
szczepia¢ tylko dekstroze. Niemniej wystepuja znaczne roznice
roznych drozdzy pod wzgledem dzialania na stopien fermentacyi
wskazujacy zawartosé procentowa znikajacego wyciagu.  Tak np.
sa w literaturze wskazowki, ze dwie odmiany drozdzy piwnych
dolnych zwane ,Saaz“, jedna slabo fermentujaca i powoli roz-
mnazajaca sie, dalej drozdze ,Frohberg“ obdarzone wprost prze-
ciwnemi wlasnosciami, wreszcie drozdze ,lLagos“ (z browaru
w Rio de Janeiro) wytwarzaly w tej samej brzeczee w jednako-
wych warunkach stopien sfermentowania H4, 63 1 71; mozna go
bylo jeszcze podnies¢ dodatkiem dyastazy. Podobne roznice wi-
da¢ w drozdzach gornych 1 winnych, a Prior upatruje przyczy-
ne tego w roznej budowie blony komorkowej u rozmaitych od-
mian, poprzez ktora rozmaicie rozpuszczalne cukry muszg pier-
wej dostawac sie do wnetrza komérek, nim moga uledz sfermen-
towaniu.
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W ostatnim tym rozdziale nalezy jeszcze wspomnieé o dosé
pospolite] wlasciwosci pewnych drozdzy; nie wywoluja one nigdy
same fermentacyi w plynach odpowiednich, a tylko do wspolki
z innymi drobnoustrojami. Do grupy tej naleza ziarna kefi-
ru, pochodzace z Kaukazu, podobne do ziarn prosa, a uzywane
do wyrobu napoju musujacego z mleka krowiego bardzo wlasci-
wego dla osob chorych, podobnie jak kumys wyrabia sie z mle-
ka kobylego. Wedlug Freudenreicha istota czynna sa tu
drozdze, Saccharomyees kefir, o niewielkiej energii fermentacyj-
nej, wyrozniajace si¢ od pokrewnych drozdzy piwnych innem za-
chowaniem wzgledem temperatury i innemi wlasnosciami morfo-
logicznemi, dalej dwa gatunki paciorkowcow, wreszcie Bacillus
caucasicus znajdujacy sie w kefirze w ogromnej ilosci. Pacior-
kowce wywoluja scinanie i kwasnienie mleka a takze rozszcze-
pienie cukru mlecznego, co ulatwia drozdzom przemiane jego na
alkohol i bezwodnik weglany. Rola laseczki kaukazkiej nie jest
dotad znana; prawdopodobnie przyczynia sie ta bakterya do za-
gadkowego jeszeze tworzenia sie ziarn kefirowych.  Sposob przy-
rzadzania kefiru jest nastepujacy. Ziarna kefiru poddaja sie na-
pecznicniu W czesto zmienianej wodzie, poczem do 1, 1 przego-
towancgo i ostudzonego mleka dodaje sie okolo 10 g suchych
ziarn, trzyma si¢ mleko 24 godziny w temperaturze okolo 17° C,
czgsto je mieszajac, oddziela sie¢ potem ziarna od plynu przez
sito, a ten ostatni rozlewa do szczelnie zamykanych butelek.
Czesto mieszajac, poddaje si¢ mleko 2—4-dniowej fermentacyi,
poczem mozna je przeszezepi¢ do $wiezego mleka przegotowane-
go, przeznaczonego do wyrobu kefiru.

Innym  przykladem sa drozdze piwne imbierowe,
uzywane w Anglii do wyrobu z roztworu cukru pewnego kwa-
snego napoju musujacego; do roztworu dodaje sie nieco imbieru
i kilka ziarn ginger—beer plant. Drozdze te skladaja sie wedle
Warda z gatunku Saccharomvees pyriformis i laseczki Bacte-
ran vermiforme, stanowigeej tu ferment kwasu mlecznego.

Wreszcie wspomnimy o drozdzach koji, uzywanych w Ja-
ponii do wyrobu saké.  Jestto napoj alkoholowy z ryzu, zawie-
rajacy nickiedy do 15% alkoholu, uzywany na goraco, barwy
wina refiskiego, a smaku starego wina wegierskiego. Drozdze
koji otrzymuja sie w ten sposob, ze sie parzy ryz wyluskany,
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woluje brak tlenu, ktory drozdze pobieraja sobie z dostarczone-
go im cukru; ten ostatni rozpada sie wskutek tego na zwiazki
proste, a rozpad ten jest wlasnie fermentacya. Nigeli przeci-
wnie twierdzil, ze ,fermentacya jest przeniesieniem ruchowych
stanow czasteczek, grup atomowych 1 atomow rozmaitych zlo-
zonych zwiazkow (pozostajgcych tu zreszta w stanie chemicznie
niezmienionym) zywej protoplazmy komorki na materyal fermen-
tujacy, wskutek czego naruszona zostaje rownowaga w jego cza-
_steczkach 1 wywolany rozpad tychze.* Wewnatrz komorki roz-
pad czasteczek cukru, dostajacego sie poprzez blone i sluzgcego
za pokarm, odbywa sie jedynic w stopniu nieznacznym, ale te
czasteczki, chocby nawet rozloione nie zostaly, moga przenosi¢
w znacznej mierze ruchy protoplazmy na czasteczki cukru znaj-
dujace sie zewnatrz komorki i wywolujg w ten sposob fermen-
tacye. Do innego pogladu, przypominajacego poczesci teorye
enzymowa Traubego, doszedl swiezo Buchner na drodze
doswiadczalnej. Za przyczyne fermentacyi uwaza on nie zywa
komorke uorganizowana, lecz t. zw. zymaze, substancye bial-
kowata, tworzaca sie 1 rozpuszczong w protoplazmie. Dzialal-
no$¢ zymazy uwydatnia sie¢ glownie wtedy, gdy ma ona do roz-
porzadzenia pewng ilos¢ cukru trzcinowego. Komorki drozdzo-
we albo pracuja dzieki zymazie w swem wnetrzu, albo tez wy-
dzielaja ten ferment, tak ze fermentacya odbywa sie w otocze-
niu komorki. Nalezy jeszcze wspomnicé o spostrzezeniach G o-
dlewskiego, ze i wyzsze rosliny, jak np. zdolne do kielko-
wania, a obmyte wprzod sublimatem ziarna grochu, moga roz-
klada¢ cukier na alkohol i bezwodnik weglany zupelnie tak jak
drozdze. To tez Godlewski uwaza to biologiczno-chemiczne
zjawisko za czynnos$¢ ogolna roslin, do ktorej sprowadzi¢ nalezy
t. zw. oddechanie miedzyvczasteczkowe t. j. wydzielanie bezwodnika
weglanego nawet w otoczeniu beztlenowem.

Niewlasciwie pojmujemy pod wyrazem fermentacya, wszel-
kie przeksztalcenie zwiazkow organicznych az do
pewnejgranicy pod wplywem istot najdrobniejszych.
W tem wlasnie znaczeniu mowi si¢ o fermentacyi amoniakalnej,
drzewnika, mleeznej, octowej, maslowejitd., a nawet o fermentacyi
kwasu cytrynowego, ktora odbywa sie podlug Wehmera w wie-
lu cukrach po dodaniu nicorganicznych zwiazkow odzywcezych.

W winic cukrem zamienianym przez drozdze na alkohol ibezwo-
dnik weglany jest dekstroza czyli glukoza; powstaja tu jednak
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przy tem i inne wytwory jak gliceryna i kwas bursztynowy, po-
siadajgce nie maly wplyw na smak wina; dalej podczas fer-
mentacyl i ustawania powstaja alkohole wyzsze jak propylowy
I butylowy, nizsze kwasy tluszczowe jak octowy, maslowy, ka-
pronowy, kaprylowy ienantowy, zwiazki tych alkoholow i kwa-
sow, t. zw. estry, wytwory utlenienia alkoholow t. j. aldehidy,
wreszeie kwasy dwuzasadowe, winny i jablkowy. Szczegolny
wplyw wywieraja drozdze wedlug wszelkiego prawdopodobien-
stwa na zwiazki t. zw. bukictu, malo dotad zbadane, a bedace
prawdopodobnie estrami, jak ester enantowy i inne, cialami bar-
dzo lotnemi o szczegolnym zapachu aromatycznym. Przynajmnie;
wedlug Schmidta w winach z najlepszym bukietem, pochodza-
cych z nassauskiej piwnicy ksiazecej, pomiedzy ktoremi byly
okazy liczace po 200 lat, znaleziono tez najwieksza ilos¢ rozmai-
tych estrow.  Oprocz bukietu fermentacyjnego Wortmann
mowi jeszcze o skladajacym sie rowniez z estrow bukiecie gro-
nowym, znajdujagcym sie juz w lisciach i gronach kazdego krze-
wu; zdaje sie, ze wplyw nan oze mie¢ staranna hodowla rosli-
ny, drozdze zas w moszczu wplywu nan jakoby nie maja. W go-
rzelnictwie i piwowarstwie wytwory omawiane nie maja szczegol-
nego znaczenia; wazniejsza jest tu zlozona sprawa cukrzenia kroch-
malowych skladnikow materyalu surowego przy zacieraniu slo-
du zbozowego. Zawarta w tym ostatnim dyastaza tworzy obok
zcukrzonych dekstryn glownie maltoze, a jak w brzeczce izomal-
toze, poczem cukry te fermentuja z drozdzami w odpowiednie]
temperaturze az do pewnego punktu wlasciwego, resp. az do wla-
sciwej dojrzalosci. Jedynie przy fabrykacyi piw belgijskich 1a m-
bic wystarczaja zarodniki drozdzy znajdujace sie w przestrze-
niach, gdzie sie odbywa fermentacya i nie potrzeba osobnego
dodatku drozdzy.

Nie wszystkic jednak cukry mogg byc¢ zamienione przez
drozdze na alkohol i bezwodnik weglany z wytworami pobocz-
nymi wedlug wzoru CH,,O0; =2 C,H,O + 2 CO,. Cukier mlecz-
ny czyli laktoza nie fermentuje wcale, cukier za$ trzcinowy
czyli burakowy, sacharoza, zamieniona zostaje poprzednio przez
ferment znajdujacy sie w drozdzach, inwertyne, (albo pod
wplywem rozcienczonych kwasow mineralnych) na cukier inwer-
towany skladajacy si¢ z dekstrozy i lewulozy, obu zdolnych do
fermentacyi.  Zamiana ta odbywa sie po przylaczeniu czasteczki

wody wedlug wzoru: CH,,0, + H,0 = CH,,0, + CH,,0, =
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4 C,H,O + 4 CO,. Sprawa fermentacyjna nie zmienia co prawda
objetosci podloza, wszakze ilos¢ wytworu otrzymywana w prak-
tyce nigdy nie odpowiada rachunkowi tcoretycznemu. Tak np.
wedlug Pasteura otrzymuje sie ze 100 g glukozy bezwodne]
zamiast 51,12 g — 64.37 cm sz. tylko 48.08 g = 60.50 cm sz. alkoho-
lu, a z 100 g cukru trzcinowego zamiast 53.81 g = 67.64 cm sz.
tylko 50.57 g = 63.77 ¢m sz. alkoholu. Ze 100 czesci cukru in-
wertowanego otrzymuje sie stale w postaci wytworow ubocznych
3 czesci gliceryny i 0.64 czesci kwasu bursztynowego. llos¢ bez-
wodnika weglanego waha sie zaleznic od ilosci cukru, a teore-
tycznie z litra 17 % -go moszczu nalezy oczekiwaé¢ 83.10 cm sz.
bezwodnika. [ wsrod roznych odmian drozdzy widzimy duzo
roznic pod wzgledem zdolnosci fermentacyjnej. Tak np. Han-
sen nie mogl zapomoca prawdziwych drozdzy Saccharomvees
Marxianus, znajdujacych sie na winogronach, wywola¢ fermenta-
cyl w maltozie, a bardzo slaba w sacharozic, chociaz Fischer
nie potwierdzil tych spostrzezen. Saccharomyvees exiguus pocho-
dzacy z drozdzy prasowanych 1 Saccharomyces membranacfacions
znaleziony na korzeniach wigzu nie rozszczepia zadnego gatunku
cukru, co stwierdzil rowniez Fischer w poszukiwaniach nad
cukrami otrzymanymi sztucznie. W podobny sposob i drozdze
dzikie nie moga na szczescie przerabia¢ wszystkich odmian cu-
krow; np. napelniajacy obawa Saccharomyees apiculatus moze roz-
szczepiaé¢ tylko dekstroze. Niemniej wystepuja znaczne roznice
roznych drozdzy pod wzgledem dzialania na stopien fermentacyi
wskazujacy zawartos¢ procentowa znikajacego wyciagu.  Tak np.
sa w literaturze wskazowki, ze dwie odmiany drozdzy piwnych
dolnych zwane ,Saaz“, jedna slabo fermentujaca i powoli roz-
mnazajaca sie, dalej drozdze ,Frohberg® obdarzone wprost prze-
ciwnemi wlasnosciami, wreszcie drozdze ,lLagos“ (z browaru
w Rio de Janeiro) wytwarzaly w tej samej brzeczee w jednako-
wych warunkach stopien sfermentowania 54, 63 1 71; mozna go
bylo jeszcze podnies¢ dodatkiem dyastazy. Podobne roznice wi-
da¢ w drozdzach gornych i winnych, a Prior upatruje przyczy-
ne tego w roznej budowie blony komérkowej u rozmaitych od-
mian, poprzez ktora rozmaicie rozpuszezalne cukry musza pier-
wej dostawac sie do wnetrza komorek, nim moga uledz sfermen-
towaniu.
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Symbioza drozdzy z bakteryami i pleSniami,

W ostatnim tym rozdziale nalezy jeszcze wspomnieé o dosé
pospolite] wlasciwosci pewnych drozdzy; nie wywoluja one nigdy
same fermentacyi w plynach odpowiednich, a tylko do wspolki
z innymi drobnoustrojami. Do grupy tej naleza ziarna kefi-
ru, pochodzace z Kaukazu, podobne do ziarn prosa, a uzywane
do wyrobu napoju musujacego z mleka krowiego bardzo wlasci-
wego dla osob chorych, podobnie jak kumys wyrabia sie z mle-
ka kobylego. Wedlug Freudenreicha istota czynng sa tu
drozdze, Saccharomyees kefir, o niewielkiej energii fermentacyj-
nej, wyrozniajace sic od pokrewnych drozdzy piwnych innem za-
chowaniem wzgledem temperatury i innemi wlasnosciami morfo-
logicznemi, dalej dwa gatunki paciorkowcow, wreszcie Bacillus
caucasicus  znajdujacy sie w kefirze w ogromnej ilosci. Pacior-
kowce wywoluja Scinanie i kwasnienie mleka a takze rozszcze-
pienie cukru mlecznego, co ulatwia drozdzom przemiane jego na
alkohol i bezwodnik weglany. Rola laseczki kaukazkiej nie jest
dotad znana; prawdopodobnie przyczynia sie ta bakterya do za-
gadkowego jeszcze tworzenia sie ziarn kefirowych.  Sposob przy-
rzadzania kefiru jest nastcpujacy.  Ziarna kefiru poddaja sie na-
pecznicniu w czesto zmienianej wodzie, poczem do '/, 1 przego-
towanego 1 ostudzonego mleka dodaje sie okolo 10 g suchych
ziarn, trzyma sie mleko 24 godziny w temperaturze okolo 17° C,
czgsto je mieszajac, oddziela sie potem ziarna od plynu przez
sito, a ten ostatni rozlewa do szczelnie zamykanych butelek.
Czesto mieszajac, poddaje sic mleko 2—4-dniowej fermentacyi,
poczem mozna je przeszezepi¢ do $wiezego mleka przegotowane-
go, przeznaczonego do wyrobu kefiru.

Innym przykladem sa drozdze piwne imbierowe,
uzywane w Anglii do wyrobu z roztworu cukru pewnego kwa-
snego napoju musujacego; do roztworu dodaje sie nieco imbieru
i kilka ziarn ginger—beer plant. Drozdze te skladaja sie wedle
Warda z gatunku Saccharomvees pyvriformis i laseczki Bacte-
raon vcrmiforme, stanowiacej tu ferment kwasu mlecznego.

Wreszeie wspomnimy o drozdzach koji, uzywanych w Ja-
ponii do wyrobu saké.  Jestto napoj alkoholowy z ryzu, zawie-
rajacy niekiedy do 15% alkoholu, uzywany na goraco, barwy
wina renskiego, a smaku starego wina wegierskiego. Drozdze
koji otrzymuja sie w ten sposob, ze sie parzy ryz wyluskany,
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a po ostudzeniu dodaje 0.2% nasion tane-koji, t. j. ziarn zaje-
tych przez grzybnie grzyba Aspergillus orvzac 1 przez kilka do-
kladnie jeszcze niezbadanych i niewyosobnionych gatunkow droz-
dzy. Drozdze te znalazly swiezo zastosowanie we Francyi w kil-
ku gorzelniach przerabiajacych ryz.

Sposob uzycia drozdzy czystych w browarach.
Berlinski browar probny sprzedaje: 1) drozdze czyste w cenie
5 marek za kilo opakowane w blaszance i skrzynce, 2) drozdie
absolutnie czyste do zadawania w przyrzadach do czystej hodo-
wli. Naczynie miedziane zawiera okolo 60 do 80 g drozdzy czy-
stych zmieszanych z wodg jalowa. Nalezy ta iloscia zadaé oko-
lo 50 1 w przyrzadzie do hodowli czyste). Drozdze takie ko-
sztuja 25 marek, a naczynie rowniez 25 marek. Na szczegolne
zadanie wydawane sa rowniez hodowle rysowe wyosobnionych
odmian drozdzy w cenie 10 marek. Czystych drozdzy przemy-
slowych (N 1) uzywaé nalezy tak jak drozdzy zwyczajnych. Do
uzycia drozdzy absolutnie czystych zaklad wydaje jeszcze osobne
przepisy.

Sposobuzycia kwasu fluowodornego w go-
rzelniach podlug Effronta. Na 100 I zacieru kartofla-
nego lub ryzowego dodaje sie slodu suszonego lub zielonego do
ryzu 10"/, do kartofli 3"/, 1 cukruje sie zacier w temperaturze
nizkiej nie przekraczajacej 60" C = 48" R, Trwanie cukrowania
wynosi¢ ma godzine. Po jego ukonczeniu ostudza sie zacier, lecz
dodaje drozdzy nie zaraz, a po dodaniu kwasu fluowodornego, co
sie powinno odbywac najwyzej w temperaturze 30" C = 24" R, wre-
szcie zostawia sie zacier na pewien czas w spokoju. Ilos¢ dodawane-
o kwasu fluowodornego zalezy od tej jego ilosci, z ktora byly hodo-
wane drozdze. Gdy zacier ostudzil sie do 30" C, ujmuje sie z niego
z kazdych 100 1 po 4 1 na drozdze, dodaje do owych 41 kwasu
fluowodornego i 1 | matki drozdzowej. Gdy matka drozdzowa
juz dojrzala, kazdemi czterema jej litrami zadaje si¢ sto litrow
zacieru do fermentacyi, a 1 litr sluzy za matke dla drozdzy na-
stepnych. Naczynia wice dla drozdzy musza miec pojemnosé
wynoszaca 5/, pojemnosci kadzi zaciernych. Pospolicie dodaje
sie do zacieru tylko polowe tej dawki kwasu fluowodornego,
ktorej sie dodaje do drozdzy tak, ze drozdze hodowane sg w po-
dwojnej atmosferze kwasu w porownaniu z ta, jaka istnieje w fer-
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mentujgcym zacierze. Mozna, co prawda, otrzymac¢ rowniez po-
myslne wyniki, uzywajac jednakowej ilosci kwasu fluowodornego
dla drozdzy i dla zacieru, poniewaz jednak fermentacya odbywa
sie dobrze i z iloscia polowiczna, mozna sic powstrzymaé od do-
dawania wiegkszej dawki. Zasada wszakze jest i by¢ musi, ze
dawka kwasu fluowodornego dla zacieru nie moze by¢ wyzsza
od dawki dla drozdzy i nie moze by¢ od ostatniej o polowe niz-
sza. Drozdze zadaje sie od samego poczatku na cieplo, w tem-
peraturze 26" C = 20.8" R; powinny sie one szybko ogrza¢ do
31' C = 248" Riby¢ w tej temperaturze trzymane az do konca,
poniewaz wedlug Effronta nie znosza one prowadzenia na zi-
mno. Przed uzyciem drozdze powinny silnie sfermentowaé z 20"
przynajmniej na 2.5 B. Kwasnosé¢ drozdzy nie powinna przeno-
si¢ 0.55—0.60 cm sz. normalnego roztworu lugu sodowego. llo-
sci kwasu fluowodornego nie mozna oznaczyc¢ z gory, bo jest ona
zalezna od tej ilosci, w ktorej poprzednio drozdze byly hodowa-
ne i do ktorej si¢ przyzwyczaily. Drozdze do pierwszej fermen-
tacyi nalezy kupic w fabryce lub pracowni, zajmujacych sie wy-
robem takich drozdzy, pozniej za$ nalezy drozdze prowadzic z ta
samg iloscig kwasu fluowodornego, jakiej tam uzywano. Jesli po-
trzeba przejs¢ do uzycia innej ilosci kwasu fluowodornego niz-
szej lub wyzszej, to trzeba drozdze stopniowo i powoli do tego
przyzwyczai¢. Wogole uzywa sie kwasu fluowodornego 10—20 g
na hektolitr drozdzy i 5—10 g na hektolitr zacieru, lecz, jak to
juz bylo nadmienione, ilos¢ ta zalezy od dawki pierwotnej. Do-
datek slodu do prowadzenia drozdzy jest zupelnie zbyteczny;,
czyste drozdze na zacierze rowniez dobrze prowadza do celu.
Rowniez jest rzecza zbyteczng dodawaé drozdzy do zacieru wie-
cej niz 49 ; przeciwnie zbyt silnem zadaniem drozdzy mozna
niekiedy wyrzadzi¢ szkode. Z pomoca kwasu fluowodornego
mozna wedlug Effronta urzadzi¢ doskonale proces nieprzer-
wany w ten sposob, ze dziesiata cze$¢ zacieru fermentujgcego
przez 24 godziny dodaje sie do zacieru w kadzi nastepnej jako
zaprawe. W tych warunkach wszakze mozna pracowac¢ tylko
przy wysokich dawkach kwasu fluowodornego, wynoszgcych
wogole na hektolitr co najmniej 10—20 g; dawki mniejsze 'daja
w tych warunkach wyniki gorsze. Robota przy takiej fermenta-
cyi ciaglej odbywa sie nawet pod pewnym wzgledem lepiej, niz
wtedy, gdy sie za kazdym razem hoduje drozdze swieze. Sklad
drozdzy: Dr. Konig—Lipsk. Fabryka chemiczna.
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Sposoéb uzycia czystych hodowli drozdzy przy
wyrobie wina jablkowego i jagodowego z malych
ilosci moszczu. Flakonik zawierajacy drozdze mozna otwo-
rzy¢ tylko bezposrednio przed uzyciem. Nim to nastapi, nalezy
flakonik przechowywac stojgco w miejscu suchem a zimnem, nie
dluzej wszakze nad dwa tygodnie, poniewaz drozdze z biegiem
czasu slabna. Na jakie 5 dni przed tloczeniem nalezy zagoto-
waé przez kilka minut okolo 101 swiczego moszczu, zupelnie
go ostudzi¢ w garnku szczelnie nakrytym pokrywa, poczem wy-
la¢ zawartos¢ flakonika do moszczu 1 przeploka¢ nim flakonik
kilka razy. Garnek nalezy znow dokladnie przykryé i postawic
w miejscu niezakurzonem; w kilka dni plyn ulega silnej fermen-
tacyi. Wowecezas 10 1 moszczu fermentujacego wlewa sie do
100—150 1 moszczu swiezo wytloczonego i osad drozdzy dokla-
dnie sie don splokuje. Gdy i ten moszez zaczal po kilku dniach
fermentowac¢, to znow mozna 10 1 z niego doda¢ do nowych
100—150 1 $wiezego moszczu. Jesli checemy przerobi¢ niewielky
ilos¢ moszczu, np. 200 -— 300 1, to gotujemy 20 — 30 1 moszczu
swiezo wytloczonego, poddajemy go fermentacyi z drozdzami
w sposob opisany 1 wlewamy to wszystko odrazu do moszczu
zaraz po wytloczeniu. Uwaga. Przy wyrobie wina z czernic,
poniewaz fermentacya idzie tu pospolicic bardzo powoli, dobrze
jest doda¢ oprocz drozdzy po jakie 20 g salmiaku na 100 litrow
mMOoSZCZU.

Sposob uzycia czystych hodowli drozdzy przy
wyrobie win owocowych z duzych ilosci moszczu.
Flakonik zawierajacy drozdze mozna otworzy¢ tylko bezposre-
dnio przed uzyciem. Nim to nastgpi, nalezy flakonik przecho-
wywaé stojaco w miejscu suchem a zimnem, nie dluzej wszakze
nad dwa tygodnie, poniewaz drozdze z biegiem czasu slabnag.
Na jakie 5 dni przed tloczeniem nalezy zagotowac przez kilka
minut okolo 20 1 $wiezego moszczu, zupelnie go ostudzi¢
w garnku szczelnie nakrytym pokrywa, poczem wylaé¢ zawartosc
flakonika do moszczu i przeploka¢ nim flakonik kilka razy. Gar-
nek nalezy znow dokladnie pokryé¢ i postawi¢ w miejscu nicza-
kurzonem; w kilka dni plyn ulega silnej fermentacyi. Wowczas
napelnia sie beczke 300-litrowa w #/, czesciach moszczem
swiezo wytloczonym, dolewa fermentujaca zawar-
tos¢ garnka, dokladnie splokuje osad drozdzowy i zatyka do-
brze dopasowanym szpuntem. Gdy po kilku dniach 1 zawartosc¢
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beczki juz silnie fermentuje, to po 10 1 tego plynu dodaje sie na
kazde 100 1 wigkszej ilosci moszezu majacego fermentowaé. Na-
lezy stosowac sie koniecznic do tego, by moszez sfermentowany
dodawac¢ do moszczu majacego fermentowac jaknajpredzej po
otrzymaniu tego ostatniego. Cze¢$¢ moszezu ujetego z beczki 300-
litrowej mozna zastapi¢ taka sama iloscia moszczu Swiezego;
W ten sposob mozna sobie urzadzic staly magazyn moszczu
w stanie dobrej fermentacyi, z ktorego mozna zadawaé weigz no-
we ilosci moszezu swiezego. W kazdym razie, poniewaz robota
w praktyce nigdy nie odbywa sie z naukowa dokladnoscig i czy-
stoscia, dobrze jest od czasu do czasu sprowadzaé¢ sobie drozdze
swieze, by by¢ pewnym, ze fermentacya odbywa sie zawsze czy-
sto. Uwaga. Przy wyrobie win z czernic, poniewaz fermen-
tacya idzie tu pospolicie bardzo powoli, dobrze jest dodac oprocz
drozdzy po jakie 20 g salmiaku na kazde 100 1 moszczu.
Sposob uzycia czystych hodowli drozdzy win-
nych. Flakonik zawierajacy drozdze mozna otworzyé tylko bez-
posrednio przed uzyciem. Nim to nastapi, nalezy flakonik prze-
chowywac stojaco w micjscu suchem a zimnem, nie dluzej wszak-
ze nad dwa tygodnic, poniewaz drozdze z biegiem czasu slabna.
Na pare dni przed poczatkiem wlasciwego zbioru wina nalezy
zagotowac przez 5 minut 12 litrow swiezego niefermentujacego
moszczu z zupelnie dojrzalych zdrowych jagod, dokladnie odszu-
mowac i zupelnie ostudzi¢ az do temperatury pokojowej, na-
tychmiast szczelnie pokrywajac garnek. Po ostudzeniu wlewa sie
zawartosc flakonika do moszczu, kilkakrotnie wyplokuje nim fla-
konik, pokrywa znowu garnek szczelnie i stawia w miejscu nie-
zakurzonem w temperaturze pokojowej; po 2—3 dniach moszcz
zaczyna fermentowac¢ gwaltownie. Moszcz taki wlewa sie do
100 1 swiezego moszczu, ale juz niegotowanego, przyczem trzeba
dokladnie splokac takze osad drozdzowy. Gdy i owe 1001 za-
czely juz energicznie fermentowaé, to mozna nimi zadaé¢ 1000—
1200 T moszczu swiezo wygniccionego; najlepiej jest moszcz fer-
mentujgcy z drozdzami czystemi dodawac¢ wprost do $wiezego
po poprzedniem dokladnem wymieszaniu. Pierwsza kadzig fermen-
tujaca w ten sposob pod wplywem drozdzy czystych mozna za-
dawa¢ stopniowo caly urodzaj jesicnny, dodajac 5% a wiec 5 1
moszczu dobrze fermentujgcego do kazdych 100 1 moszczu $wie-
20 wygniecionego, poprzednio go dokladnie wymieszawszy. Jesli
w uzyciu sy drozdze rozmaitych gatunkow, to nie nalezy mie-
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sza¢ moszezu w roznych kadziach ta samg warzachwia, lecz do
kazdych drozdzy uzywaé warzachwi osobnej.

Sposobuzyciaczystychdrozdzy do powtor-
nejfermentacyi wina. Flakonik zawierajacy drozdze mo-
zna otworzy¢ tylko bezposrednio przed uzyciem. Nim to nasta-
pi, nalezy flakonik przechowywa¢ stojaco w miejscu suchem a zi-
mnem, nie dluzej wszakze nad dwa tygodnie, ponicwaz drozdze
z biegiem czasu slabna. 20 1 wina, ktore chcemy poddac¢ fermen-
tacyi powtornej, ale jeszcze nie slodzonego, gotuje si¢ po dodaniu
3 kg czystego cukru okolo 15 minut w garnku otwartym i cze-
sto je miesza, by cukier sie rozpuscil, a alkohol ulotnil, po-
czem pokrywa sig garnek pokrywa dobrze dopasowang 1 ostu-
dza go zupelnie tak, by plyn nabyl tempcratury pokojowej #).
Gdy sie to juz stalo, zawartos¢ flakonika wlewamy do przegoto-
wanego wina, przeplokujemy niem kilkakrotnie flakonik, pokry-
wamy dokladnie garnck 1 stawiamy w miejscu niezakurzonem,
dopoki wino nie zacznie dostatecznie fermentowac, na co potrze-
ba kilku dni. Dodajemy wtedy to ostatnie, dokladnie splokujac
osad drozdzowy, do 200—300 1 oslodzonego wina przeznaczone-
go do fermentacyi i stawiamy je w miecjscu niezbyt chlodnem,
najlepiej w piwnicy majgcej temperature 1215 C, by fermen-
tacya wystgpila jaknajpredzej. Owe 300 1 wina moga sluzy¢ do
zadania 1200 1 nowego wina ocukrzonego. O ile to ostatnie fer-
mentuje silnie, to znow 300 litrami mozemy zada¢ nowych
1200 11 t. d.

Sposébuzyciadrozdzy czystychdo wyrobu
win musujacych. Flakonik zawierajacy drozdze mozna
otworzy¢ tylko bezposrednio przed uzyciem. Nim to nastapi, na-
lezy flakonik przechowywac stojaco w miejscu suchem a zimnem,
nie dluzej wszakze nad dwa tygodnie, poniewaz drozdze z bie-
giem czasu slabng. Dodaje sie do 20 1 pospolitego jeszeze nie
ocukrzonego wina 3 kg czystego cukru, gotuje je, czesto miesza-
jac, w celu szybkiego rozpuszczenia cukru i wyparowania alko-
holu okolo 15 minut w garnku otwartym, pokrywa go dokladnie
i zupelnie ostudza az do temperatury pokojowej. Po ostudzeniu
wlewa sie zawartos¢ flakonika do przegotowanego wina, prze-

#) Stosunek pomiedzy cukrem i winem przytoczony w niniejszym uste-
pie zachowa¢ nalezy tylko dla owych 20 I, a bynajmniej nie dla calej ilosci
wina majacego fermentowac powtornie,
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ptokuje niem kilkakrotnie flakonik, znoéw dokladnie pokrywa gar-
nek i stawia w temperaturze pokojowej w miejscu niezakurzo-
nem, dopoki wino nie zacznic dostatecznie fermentowac, na co
potrzeba kilku dni. Dodajemy wtedy to ostatnie, dokladnie splo-
kujac osad drozdzowy, do 200—300 | wina ocukrzonego, z kto-
rego chcemy zrobi¢ wino musujace 1 stawiamy w miejscu nic-
zbyt chlodnem, by fermentacya wystapila jaknajsilniej.  Z tej ka-
dzi zasadniczej dodajemy po 30—40 1 plynu silnie fermentujace-
go do kazdego 1000 1 wina, z ktorego chcemy zrobi¢ wino mu-
sujace, a po dodaniu dokladnic mieszamy czysta warzachwia.
Jesli do kadzi zasadniczej majacej objetosé 250—300 1 bedziemy
w miare ujmowania plynu weciaz dodawali $wiezego wina ocu-
krzonego, to stale mozna micé pewng ilos¢ wina fermentujacego,
ktore na dlugo moze sluzyé¢ za szczepionke. W kazdym razie,
poniewaz w praktyce robota nie odbywa si¢ z naukowa dokla-
dnoscig i czystoscia, nalezy sprowadza¢ sobie od czasu do cza-
su drozdze $wieze, by by¢ zupelnie pewnym czystej fermentacyi.

Powyzsze przepisy uzycia drozdzy czystych przy wyrobie
wina pochodza ze stacyi dla hodowli drozdzy czystych w Gei-
senheim nad Renem.




T B BEs 0.

Pojecie ,bakteryi® . . dl_ng

O siedlisku i rozmnazaniu l)al\lel\" T

Warunki istnienia bakteryi . i .
Badanie bakteryi . a & i -
Przyrzadzanie hodowli (/\~t\(h x

Okreslenie liczby baktervi . . . . . . . Boa R B R e | e
Bakterye ziemi. (Prochnienic.— Gnicie, — Butwienie, — Bakterve sale-

trotworcze i niszezace saletrq. — Bakterve  zelazne i siarczane.—
Wyezerpanie gruntu, — (Znicio korzeni).

Bakterye mierzwy. Obrabianic i przechowywanie mierzwy .

Bakteryve wiazace azot powietrza. (Bakterve roslin nml\ll\u\\\(h -
Nitragina. -— Bakterye zboz. — Alinit. — Grzyby rosnace w sym-
biozie. — Rosliny mig¢sozerne)

Bakterye octu . . . .

PIVEE & 3 v & w

. wina . ; e
w (lll\l(l\VHI(t\\'lC 3B : "
% mleka. (Bakterve tworzace lclm( ‘nt pmlpu\/m/l\u\\\ —Imklm\v
wywolujace Kkwasnienie.—Zakwaszanie smictanki hodowlami czyv-
stemi, — Zapach masla. - Dojrzewanie sera. — Nadymanie sera,
Wady mleka, — Mleko zabarwione, — Bakterve chorobotworeze
w mleku) . . . .
Inne przypadki w "U\po(hu\lww mlnun % klm‘)‘vh wystepuja bakterye.
(Ogrzewanie samodzielne, é(xp.llcnw samodzielne. — Fermenta-
cya tytoniu, —Hodowle czyste Suchslanda. — Wyrob siana na
sucho, — Brunatna fermentacya siana. — Pasza zielona prasowa-
na. — Pasza kwasna, — Kiszenie warzyw. — Wyrob chleba — Len
i konopie. — Garbarstwo. — Indygo. -— Porcelana) . & g b o
Srodki konserwowania materyalow  spozywezyeh i uzyvtkowyceh, (Mie-
so. — Jaja.— Owoce i warzywa. — Kartofle.— Pasza. Chmiel.—
Drozdze. — Drzewo. — Jady trupie czyli ptomainy. — Wino. — Pi-
wo. — Woda. — Mleko. — Ser, — Maslo).

64

T



Bakterve jako czymniki chorob u roslin, (Kukurvdza, Hyacynt i ce-

bula. — Gnicie kartofli. — Strup  kartofli. — Gumotok. — Choroba

mozaikowa tyvtoniu. - Czerwienienie pszenicy. — Tworzenie gala-

BN . 15 & 8 B, %% W e B s o e ol e d S o
O szezepionkach w lecznictwie zwierzecem . . . . @ o

Szezepionki dla zapobiegania chorobam zakaznym: a) W rl“lll\.‘ﬂ/(/epmlr

ka Pasteura. b) Czerwonka,—Zaraza Swin.—Szezepionki Pasteu-
Lorenza i Remy'ego (Porkozan). ¢) Obrzek trzeszezacy

Szezepionki Arloinga i Kitta.  d) Zaraza racic i pyska, — Seral-

tyna Lofflera. e) Zaraza plue. 1) Ospa owice.—Szezepionki na-

turalne.  g) Zapalenie plue u koni.—Surowica Iella, h) Ksiego-

susz.-—-Szezepionka zolciowa Kocha i Kohlstocka, i) Cholera pta-

kow.—Szezepionka Pasteura. k) W ieklizna—Szezepionka Pa-
steura i Babesa. 1) Biegunka ciclat. — Witulozal Weissenberga
D, Tezec.—Surowica przeciwtezcowa Behringa . . . .

Szezepionki w celu rozpoznawania chorob zakaznych: a) (ll‘Ll/]l("l——ru-
berkulina  Kocha. b) Nosacizna. — Malleina Roux’ a, Fotha i in.

¢) Zaraza pluc.—Pneumobacvllina  Arloinga) . . ¢ @ g
Szezepionki do wywolywania chorob zakaznych: a) S])lq(‘/l\d gasiennic
Béchampa. b) Tyvfus mysi Lofflera. . . 5 Fow g b
Choroby bakteryjne zwierzat pozytecznych, (B Innua pt'\l\uw —Blonica
cielat. — Ronienie epidemiczne. — Choroba Bradsota. — Gnilec
pszezol.—Zaraza rakow). . . . . . . . . . L . ... L.
O drozdzach. Pojecie drozdzy . . . . . . . . . . . . . . ..
O siedlisku i rozmnazanin drozdzy . . . . . . . . . . . . . .
Warunki ayeia droddfy . « o o . . & %o« 5T e w5 6 s . :
Badanie drozdzy. . . . . . | : : & e ow e o W
Hodowle czyste drozdzy \/|d(‘h(“tl]\(h i ICh WEYCIE + o e 6 % % o 6
Sposob dzialania drozdzy . . . . . . . . . . . . .
Symbioza drozdzy z baktervami i plesniami . . . . . . . . . .
Dodatek o sposobie uzycia drozdzy (o727 ey PPN S

v%;gv-

Str.

81
84

2
122
125
126
I28
130
135
139
140



DZIEL.A MATEMATYCZNE.

Biblioteka matematyczno-fizycezna, wydawana pod redakcya
M. A. Baranieckiego 1 A. Czajewicza.
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1897 w 8-ce, str. 301. Cena rb. 1 kop. 35.

Serya IV tom II. Sochocki J. Rozwigzywanie réwnan liczebnych. Warszawa,
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Serya IV tom IV. Zajgczkowski W. Geometrya analityczna. Warszawa, 1884,
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str. XXXI, 645 drzewor. 72. Cena rb. 3.

Dziela i rozprawy matematyczno-fizyczne
wydawane przez A. Czajewicza.

Badowski J. Geometrya elementarna. Warszawa 1894 str. LVIIL. 318, drzewo-
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Warszawa 1896, str. 335. Tablic X. Cena rb. 2.

Pod prasa: Kowalczyk Jan. 0 przeszkedach biegu ciat niebieskich.

Danielewicz Bolestaw. Z dziedziny statystyki matematycznej. Warszawa, 1884,
w 8-ce, str. 20. Cena kop. 10.

Loria Gino. Przesztodé i stan obecny najwaZniejszych teoryi geometrycznysh.
Przeklad uzupelniony licznymi dodatkami, wydany za upowaznieniem . au-
tora przez S. Dicksteina. Warszawa 1889, w 8-ce str. V1II, 113, V. Cena k. 30.

Rozmarynowicz Teofil. Matamatyczne podstawy ubezpieczenia na wypadek nie-
zdolnosci do pracy w zastosowaniu do urzadzenia kas emerytalnych. Wy-
dal Boleslaw Danielewicz. Warszawa, 1886, w 8-ce wiek. str. IV, 53
Cena kop. 10. !

DZIELA LEKARSKIE.

Baginsky A. Wyktad chordéb dzieci. Podrecznik dla lekarzy i studentéw. Prze-
klad z wydania niemieckiego z r. 1883, dokonany przez Wiktoryna Kos-
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Uniwersytet Medyczny w Lublinie

nrinw.: XX - 47076

BG 10045

PEEG ATk T T OO e g MRTERT ”’“‘l

it arant 2K s 8 VWOV

e R e ® Bl & Grogth it



